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RESUMO

Mudancas no padrao de distribuicao espacial de Aedes aegypti e Aedes albopictus,
ocorrem devido a diferentes fatores, dentre eles a interacdo negativa. Objetivou-se
analisar e descrever o padrdo de distribuicdo de ovos dessas espécies. Em ambiente
urbano do municipio de S3o Sebastido, 80 ovitrampas foram expostas por quatro dias/
més, durante 18 meses, em 40 residéncias urbanas, de 20 quarteirdes, obtidos por sorteio
sistematico mensal, em estdgio Unico, de fevereiro de 2011 a julho de 2012. Os imdveis
foram georreferenciados, e produziram-se mapas tematicos pelo uso do estimador de
densidade Kernel. A presenca exclusiva de Ae. aegypti foi verificada em 234 armadilhas
(78,52%), Ae. albopictus em 26 (8,73%) e ambas as espécies em 38 (12,75%). Ae aegypti
foi registrado por todo o espago urbano do municipio e em todos 0os meses e estacoes
do ano, além de ter apresentado maior densidade de ovos, sendo o inverso para Ae.
albopictus. Ae. aegypti foi mais presente na regido sul, enquanto que Ae. albopictus na
regido norte. A segregacdo de habitat de Ae. aegypti e Ae. albopictus merece atencao, ja
gue sua ocorréncia favorece uma coexisténcia urbana e pode gerar consequéncias a saude
publica, uma vez que sdao importantes transmissores de arboviroses.

PALAVRAS-CHAVE: Aedes aegypti. Aedes albopictus. Controle vetorial. Espécies
invasoras. Georreferenciamento. Habitat.
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ABSTRACT

Changes in the spatial distribution pattern of Aedes aegypti and Aedes albopictus
occur due to different factors, among them the negative interaction. The objective of this
study was to analyze and describe the distribution pattern of eggs of these species. In an
urban environment of the municipality of Sao Sebastido, 80 ovitramps were exposed for
four days/month, during 18 months, in 40 urban residences, from 20 blocks, obtained
by monthly systematic drawing, in a single stage, from February 2011 to July 2012. The
properties were georeferenced, and thematic maps were produced by using the Kernel
density estimator. The exclusive presence of Ae. aegypti was verified in 234 traps (78.52%),
Ae. albopictus in 26 (8.73%) and both species in 38 (12.75%). Ae. aegypti was recorded
throughout the urban space of the municipality and in all months and seasons of the
year, and showed higher density of eggs, the opposite for Ae. albopictus. Ae. aegypti was
more present in the southern region, while Ae. albopictus in the northern region. The
segregation of habitat of Ae. aegypti and Ae. albopictus deserves attention, since their
occurrence favors an urban coexistence and can generate consequences for public health,
since they are important transmitters of arboviroses.

KEYWORDS: Aedes aegypti. Aedes albopictus. Georeferencing. Habitat. Invasive
species. Vector Control.

INTRODUCAO

Aedes aegypti e Aedes albopictus sdo importantes mosquitos vetores de patdgenos
qgue colonizam o espago humano com éxito, devido a vdrios fatores. Ambas as espécies sao
consideradas invasoras, pois se propagaram para lugares fora de suas areas nativas. Ae.
aegypti, principal vetor da dengue, possui origem na Africa sub-saariana. Foi introduzido
na Regido Neotropical e atualmente predomina nos espagos urbanos e periurbanos
desenvolvendo-se em criadouros de carater principalmente artificial.* Seu alto potencial
vetor é atribuido ao habito de se alimentar quase que exclusivamente de humanos, e mais
de uma vez durante um Unico ciclo gonotréfico.? Sua capacidade de transmissdo viral se
estende a febre amarela urbana, chikungunya e Zika. O ovo é o estagio de desenvolvimento
mais importante na dispersdao do mosquito, pois possui grande resisténcia a seca e longa
permanéncia viavel no ambiente3. Ae. albopictus provém das selvas do sudeste asiatico e
ocupa, além de florestas, ambientes urbanos e periurbanos, onde se desenvolve em micro
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habitats naturais e artificiais. Exibe importancia epidemiolégica secundaria na transmissao
do virus da dengue, entretanto, o conceito dogmatico desse vetor deve ser revisto em
decorréncia de seu comprovado envolvimento na reemergéncia do virus chikungunya, e da
possibilidade futura de transmissdao de outros virus, haja vista o registro de seu encontro
naturalmente infectado com o virus da febre amarela.*

Entender aecologia dacoexisténcia de espécies de importancia médica estreitamente
relacionadas pode contribuir para o melhor direcionamento e refinamento das acdes de
controle desses vetores. Diversos autores relatam a ocorréncia simultanea de Ae. aegypti
e Ae. albopictus, ou seja, a sobreposicdo espago-temporal da distribuicdao dessas espécies
em areas da Asia tropical, Américas, oeste da Africa e ilhas africanas no Oceano indico.5”
No estado de Sdo Paulo, Brasil, a infestacdao por esses vetores, no ano de 2017, fazia
referéncia a coocorréncia em 93,64% dos municipios paulistas, enquanto a presenca
exclusiva de Ae. aegypti se dava em 5,53% e de Ae. albopictus, em 0,63% e apenas dois
municipios permaneciam sem infestacao, segundo dados da Superintendéncia de Controle
de Endemias (Sucen) da Secretaria de Estado da Saude de Sdo Paulo. Em dreas urbanas e
periurbanas de coexisténcia dessas espécies, a coocorréncia de larvas pode ser frequente
em recipientes artificiais.® Estudos de intera¢do verificaram que a convivéncia, quando
em condicdes de pouca disponibilidade de recursos, leva a competicdo®. Tal associacgéo,
por sua vez, é capaz de ocasionar mudancas no padrdao de distribuicdo espacial e de
coocorréncia em dreas de simpatria desses Aedes.*!%!! Diferencas sazonais favorecem a
coexisténcia, uma vez que atuam como um mecanismo equalizador, ou seja, diminuem
a diferenca de competitividade entre os competidores.'* Por outro lado, as influéncias
sazonais parecem refletir em aspectos além da interagdao e podem ocasionar efeitos
sobre respostas fenotipicas do individuo, o que pode diferir entre os locais de ocorréncia,
algumas vezes, favorecendo Ae. aegypti.>%1213

Leishman et al. (2014),® estudando o padrdo de distribuicdo sazonal e espacial
de Ae. albopictus, Ae. aegypti, e Culex quinquefasciatus, citaram que a competicdo
condicdo-especifica e a segregacao de habitat sdo mecanismos que contribuem para a
coexisténcia de espécies em dreas urbanas.

Estudos da avaliacdo da distribuicdo espacial desses vetores em diferentes regides
proporcionam a geracao de proposicdes explicativas sobre a manutenc¢dao da condi¢ao
facilitadora de coocorréncia dessas populagdes em determinadas areas geograficas. Diante
do exposto, o estudo avaliou, no tempo e no espaco geografico, a presenca e distribuicao
de ovos de Ae. aegypti e Ae. albopictus, além de verificar diferencas entre o numero de
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armadilhas de ovos para Ae. aegypti e para Ae. albopictus, assim como entre o numero
de larvas dessas quando em coocorréncia nas armadilhas com ambas as espécies. Revelar
tal situacdo é primordial no gerenciamento do controle de vetores, Unico elo vulneravel
da cadeia epidemiolégica das arboviroses por eles veiculadas, o que possibilitaria apontar
preditivamente as dreas de maior risco de transmissdo de virus da dengue, chikungunya,
Zika e febre amarela, e assim, melhor direcionar estratégias de vigilancia entomoldgica e
a alocacdo mais eficaz de recursos.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é derivada do estudo “Avaliacdo de indicadores entomolégicos
de dengue em regides do estado de S3o Paulo, Brasil” (apoio financeiro Sucen n2
000005/2011 e Fapesp n253123-7/2009), que objetivou, entre outros, avaliar e relacionar
entre si os indicadores tradicionais, indice de adulto, indice de ovos, indice de pupas,
indice de produtividade e produtividade pupal demografica, conforme pode ser verificado
em Serpa et al. (2013)” e Rodrigues et al. (2015).%*

Area de Estudo

A drea de estudo considerou a presenca de Ae. aegypti e Ae. albopictus e a ocorréncia
de transmissdo de dengue endémica, ininterrupta nos ultimos 10 anos. Foi selecionado o
municipio de Sdo Sebastido, CEP 11619-115, localizado na Costa Norte do estado de Sao
Paulo, Brasil (45221°00”W a 239221’20"S) (Figura 1).

Com area de aproximadamente 400 km?, dos quais % é coberto por Mata Atlantica,
possui populacdo de 73.942 habitantes e densidade demografica de 184,68 hab/km?
(IBGE).*® O relevo é de planicie litoranea com altitude, no perimetro urbano, de 10 m
acima do nivel do mar, e registro de temperatura média anual em torno de 242C. Segundo
o Sistema de Classificacdo Climatica (SCC) de Koppen simplificado, Sdo Sebastido é
considerado Af, o que caracteriza clima tropical chuvoso, sem estacdo seca definida e
precipitacdo média do més mais seco superior a 60 mm.*®

O estudo foi conduzido no perimetro urbano em espaco com variadas condicdes
sanitdrias e de nivel socioecondmico. Foram contabilizados 532 quarteirdes, 16.833
imoveis e populacdo estimada de 40.116 habitantes (IBGE).*®
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Figura 1. Estado de Sdo Paulo com destaque para o municipio de Sdo Sebastido, litoral norte do estado de
S3do Paulo, Brasil

A unidade amostral foi o quarteirdo, obtido por sorteio sistemdtico mensal, por
conglomerado em estagio Unico, com reposi¢do.'” Todos os quarteirdes da area de estudo
foram numerados para compor o sorteio. O primeiro quarteirdo a compor a amostra
foi selecionado de forma aleatdria e, em seguida, somava-se o intervalo amostral a
esse numero obtendo-se, assim, todos os quarteirdes da amostra, conforme Programa
Estadual de Vigilancia e Controle de Aedes aegypti do Estado de Sdo Paulo.'’'° Para cada
quarteirdo sorteado, foram selecionados dois imdveis residenciais, com semelhantes
feicbes paisagisticas e maior distanciamento entre eles. Apds consentimento informado
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do proprietario, foram instaladas duas armadilhas em cada imdvel, uma no peridomicilio
e outra no intradomicilio. Peridomicilio refere-se a area externa do imoével, em locais
adjacentes a casa, enquanto intradomiciliar refere-se a areas dentro da casa, sob
seu telhado. Os locais eram protegidos do acesso de criangas e animais domésticos,
padronizado a altura de 1,00 a 1,20 metros acima do nivel do chdo. O estudo foi realizado
de fevereiro de 2011 a julho de 2012 com coleta mensal.

Conforme descrito em Serpa et al. (2013),” a armadilha de ovos consistiu de material
plastico preto preenchido com 450 ml de 4gua da torneira e 50 ml de infusdo de feno. Em
seu interior foi colocada uma palheta de madeira, como um substrato de oviposi¢do. As
armadilhas permaneceram em campo durante quatro dias consecutivos por més. Apds
cada periodo de exposicdo, as palhetas foram recolhidas, e os ovos registados. Os ovos
foram imersos em agua e as larvas eclodidas, quando nos estadios L, ou L,, foram fixadas
em etanol a 70% e identificadas.

Tratamento dos dados

O numero de armadilhas positivas para Ae. aegypti, Ae. albopictus e com ambas as
espécies, assim como o numero de larvas eclodidas, provenientes dessas trés condi¢cées
apontadas, foi comparado usando Kruskal-Wallis.

Aanalise entreonimerode larvas de Ae. aegyptie de Ae. albopictus, provenientes das
armadilhas exclusivas de cada espécie, utilizou teste de Welch, com nivel de significancia
de 0,05. O numero de larvas eclodidas de Ae. aegypti e Ae. albopictus, das armadilhas com
ambas as espécies foi comparado usando o teste de Wilcoxon.

A pesquisa foi concluida de acordo com os padrdes exigidos pela Declaracdo de
Helsinki e aprovada por comissdo de ética reconhecida pela Comissdo Nacional de Etica
em Pesquisa (Conep), vinculada ao Conselho Nacional de Saude (CNS).

As armadilhas com presenca de ovos foram georreferenciadas, por meio de GPS
e identificados na base cartografica digital em sistema de projecdo UTM 23S, Datum
SAD69, contendo o poligono do limite da area de estudo, utilizando o programa ArcGis
v10.0. Utilizou-se o estimador de densidade Kernel, que permitiu analisar por meio de
interpolacgdo, a intensidade do processo de infestagdo para Ae. aegypti e Ae. albopictus, a
partir do numero de armadilhas com presenca exclusiva de cada espécie, em toda a regidao
de estudo.?®
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RESULTADOS

O numero de quarteirdes e imdveis trabalhados variou mensalmente entre 18 a 22,
e de 36 a 44. Em 18 meses de estudo foram instaladas e recolhidas 1.448 armadilhas,
das quais 339 (23,41%) apresentaram-se positivas para ovos de Aedes (Stegomyia). Apds
imersdo, foi verificada eclosdao larval em 298 (87,91%), das quais 235 (78,86%) eram
armadilhas com Ae. aegypti, 25 (10,64%), Ae. albopictus, e 38 (16,17%) com ambas as
espécies (Tabela 1).

O numero de armadilhas com Ae. aegypti foi significativamente maior do que com
Ae. albopictus e com ambas as espécies (Figura 2).
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Figura 2. Positividade de armadilhas para Ae.aegypti, Ae.albopictus, ambas as espécies, e resultados dos
testes estatisticos. Municipio de S3o Sebastido, litoral norte do estado de Sdo Paulo, fevereiro de 2011 a
julho de 2012
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Na distribuicdo mensal de larvas de Ae. aegypti, Ae. albopictus e ambas as espécies,
das 298 armadilhas, (61,67%) exibiram eclosdo larval. Ae. aegypti ocorreu em maior
numero (67,68%), seguido da coocorréncia (26,23%) nas armadilhas e por ultimo, tem-se
Ae. albopictus representando 6,09% das larvas (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo mensal de armadilhas instaladas, positivas para ovos de Aedes Stegomyia,

Ae. aegypti, Ae.albopictus e ambas as espécies. Municipio de Sdo Sebastido, litoral norte do estado de
S&o Paulo, fevereiro de 2011 a julho de 2012

i . Numero de larvas das
Numero de armadilhas

o Numero de larvas armadilhas de ambas as

Més positivas para ovos espécies

Ae. Ae. Ambas as Ae. Ae. Ae. Ambas as Ae. Ae.

aegypti albopictus espécies Stegomyia aegypti albopictus espécies aegypti albopictus

fev 29 2 10 3.373 2.137 63 1.173 609 564
mar 15 1 1 511 447 17 47 23 24
abr 18 2 4 1.276 695 123 458 358 100
mai 13 3 3 872 586 107 179 126 53
jun 11 0 0 257 257 0 0 0 0
jul 4 0 0 198 198 0 0 0 0
ago 2 0 0 90 90 0 0 0 0
set 1 0 0 68 68 0 0 0 0
out 8 0 0 282 282 0 0 0 0
nov 16 2 0 870 784 86 0 0 0
dez 14 3 1 597 526 41 30 8 22
jan 24 4 5 1.928 1.252 177 499 382 117
fev 16 2 6 2.154 616 162 1.376 1.247 129
mar 16 3 1 969 883 61 25 21 4
abr 19 1 2 980 737 98 145 141 4
mai 15 1 4 822 607 26 189 82 107
jun 11 1 1 555 491 9 55 7 48
jul 3 0 0 119 119 0 0 0 0
Total 235 25 38 15.921 10.775 970 4.176 3.004 1.172

Quando comparado o numero de larvas eclodidas, provenientes das trés situacdes de
armadilhas detectadas, Ae. aegypti foi significativamente maior do que de Ae. albopictus
(p=0,00) e de ambas as espécies (p=0,00) (Figura 3).
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Figura 3. Numero de larvas de Ae. aegypti, Ae. albopictus e de ambas as espécies, em cada uma das trés
condigGes, e resultados dos testes estatisticos. Municipio de Sdo Sebastido, litoral norte do estado de Sao
Paulo, fevereiro de 2011 a julho de 2012

A distribuicdao da coexisténcia mostrou que o comportamento das larvas de ambas
as espécies foi semelhante, maior abundancia nos meses de janeiro a maio, com variacao
no seu numero ao longo de todo o periodo estudado.

O numero de larvas de Ae. aegypti e Ae. albopictus diminuiu substancialmente no
final do verdo (marco) e do outono (junho). No geral, a proporcao de larvas de Ae. aegypti
foi maior que a de Ae. albopictus, 70,00% e 30,00%, respectivamente, exceto nos meses de
fevereiro e dezembro de 2011, maio e junho de 2012. No periodo de inverno e primavera,
nao foi registrada a coexisténcia. Nas armadilhas com ocorréncia simultanea, o numero de
larvas de Ae. aegypti também foi maior, porém sem diferenca estatistica.
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A Figura 4 mostra os mapas tematicos da area de estudo com o comportamento
da distribuicdo de Ae. aegypti. No 12 quadrimestre do periodo estudado a presenca do
vetor foi constatada em toda a extensdao do municipio (A). No quadrimestre seguinte
verifica-se redu¢ao marcante de sua densidade (B). De outubro a dezembro de 2011 e
janeiro de 2012, o mosquito retoma expressividade semelhante a observada no inicio do
estudo, com discreta modificacdo na distribuicdo dos pontos de aglomerados (C). Por fim,
o quadrimestre de fevereiro a maio de 2012 revelou-se como periodo de menor nimero
de pontos quentes restringindo-se a area sul do municipio (D).
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Figura 4. Mapas de Kernel de armadilhas positivas para ovos de Ae. aegypti, agrupados por quadrimestre:
(A) fevereiro a maio de 2011, (B) junho a setembro de 2011, (C) outubro a dezembro de 2011 e janeiro

de 2012, (D) fevereiro a maio de 2012. Municipio de Sdo Sebastido, litoral norte do estado de Sado Paulo,
fevereiro de 2011 a julho de 2012

A distribuicdo espacial e temporal de Ae. albopictus foi diferente (Figura 5). No
192 quadrimestre a maior atividade do vetor é evidenciada ao norte do municipio e
discreta na drea sul. De junho a setembro a espécie nao foi registrada (B), ja no periodo
seguinte, de outubro a dezembro de 2011 e janeiro de 2012, o mosquito ressurge com
maior intensidade. Quanto ao ultimo quadrimestre, observou-se reducdo dos pontos de
aglomerados a area norte.

Observa-se nos mapas de Ae. aegypti e de Ae. albopictus que os pontos mais quentes
de uma espécie nao coincidem geograficamente com os da outra.
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Figura 5. Mapas de Kernel da positividade de armadilhas para ovos de Ae. albopictus, agrupados por
quadrimestre: (A) fevereiro a maio de 2011, (B) junho a setembro de 2011, (C) outubro a dezembro de 2011

e janeiro de 2012, (D) fevereiro a maio de 2012. Municipio de S3o Sebastido, litoral norte do estado de Sdo
Paulo, fevereiro de 2011 a julho de 2012
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O tempo de observacdo, 18 meses, possivelmente seja a limitacdo do presente
estudo, aliado ao fato de que o peridomicilio, local de instalacdo de 50% das armadilhas,
tratou-se de drea adjacente ao imdével, o que possivelmente tenha favorecido Ae. aegypti.

A distribuicao dos agrupamentos de maior densidade no ambiente urbano de Sao
Sebastido foi distinta para Ae. aegypti e Ae. albopictus, o que sugere um padrdo com
tendéncia ao antagonismo, caracteristico da segregacdao de habitat. Observam-se ainda
agrupamentos de cardter persistentes e nao persistentes das duas espécies, ao longo do
tempo. A maior intensidade de infestacdo por Ae. aegypti, ao sul do municipio, justifica-se
por se tratar de drea de infestacdo mais antiga, mais urbanizada e densamente povoada,
que embora esteja préxima a mata, ndo é permeada pela vegetacdao. Opostamente, Ae.
albopictus, apresentou distribuicao mais localizada, essencialmente na regidao ao norte,
cujas caracteristicas de ocupacao do solo sdo opostas as descritas para a outra espécie.

Quanto a separacdo de ambientes, pesquisadores tém proposto que a maior
presenca desses Aedes estd pautada em diferencas de habitat. Braks et al. (2003),® no
estudo ecoldgico dessas espécies no Sudeste do Brasil (Rio de Janeiro e Nova Igracu) e na
Flérida (Palm Beach e Boca Raton) mostraram maior prevaléncia de Ae. aegypti em areas
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altamente urbanizadas, e de Ae. albopictus em dareas rurais, suburbanas e urbanas com
vegetacdo. Os mesmos autores relataram que a densidade total das espécies na armadilha
foi menor em Boca Raton, e atribuiram tais achados a diferenga na disponibilidade local
de recipientes artificiais e de acesso ao hospedeiro.

A ndo persisténcia de agrupamentos dos mosquitos, na estimativa de densidade,
pode estar relacionada a areas que sofreram pressao das atividades de controle vetorial,
ja que se trata de area com transmissdao de dengue ininterrupta hd mais de uma década.
Por outro lado, a constatacdo de agrupamento de individuos no espaco pode representar
um mecanismo favorecedor da coexisténcia, pois quando uma espécie competitivamente
superior apresenta alto grau de agregacao espacial, a chance de permanéncia de espécies
inferiores aumenta, uma vez que locais deixados livres pelo ajuntamento daqueles poderao
ser ocupados por outras espécies. Quando isso ocorre, a competicao intraespecifica
torna-se mais forte do que a competicdo interespecifica e, como resultado, obtém-se uma
coexisténcia estavel.*

No presente estudo, embora ndo tenha sido objetivo avaliar a densidade de cobertura
vegetal da drea pesquisada, foi possivel notar que o ambiente urbano extrapola os limites
das planicies invadindo as montanhas de ecossistema costeiro, cobertos de Mata Atlantica,
nas regides norte e sul do espago geografico. A drea norte tem menor concentragdo
humana, e é mais permeada por vegetacdo, caracteristicas intrinsecas a maior valéncia
ecoldgica de Ae. albopictus. Braks et al. (2003)° mostraram que a presenca dessa espécie
esta relacionada a densidade de cobertura vegetal, enquanto a de Ae. aegypti se da em
areas mais densamente povoadas.

LaCon et al. (2014),%2 em estudo de mudancas nos padrdes de distribuicdo espacial
de agrupamentos de Ae. aegypti no Peru, constataram um forte padrao urbano altamente
focal, com evidéncias de que os pontos quentes da abundancia do vetor, de carater
temporariamente instdvel, localizavam-se em pequenos grupos de casas. Os mesmos
autores mencionaram que tal ocorréncia de mudanca espacial dos pontos quentes da
abundéancia, ao longo do ano, imp&ée um desafio significativo para as estratégias de
controle do vetor.

A constatacdo da instabilidade geografica dos vetores aqui registrada sugere a ndao
persisténcia de agrupamentos de sua presenca, principalmente para Ae. aegypti. Os dados
de distribuicdao apontados no primeiro quadrimestre do estudo, periodo das mais elevadas
temperaturas e pluviosidade, corroboram a existéncia de diferencas na ocupa¢do do
ambiente, ou seja, segregacdo de habitat, uma vez que a maior presenca de cada uma das
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espécies se deu em dreas de caracteristicas de ocupacao e de cobertura vegetal distintas,
condizentes com as exigéncias inerentes a cada espécie.

Segundo Leishman et al. (2014),> a segregacdo espacial de habitat prediz a
coocorréncia de espécies se elas ocuparem e forem mais abundantes em habitats distintos.
No presente estudo, mesmo com o predominio de Ae. aegypti em relagdo a Ae. albopictus,
na proporcao de 87,00% para 13,00%, a coocorréncia nas amadilhas foi observada em %
das vezes.

Os pontos mais quentes para as espécies estudadas mostraram ampla distribuicdo
de Ae. aegypti no espaco urbano enquanto, opostamente, Ae. albopictus apresentou
ocupacdo espacial mais restrita. Tais achados sugerem diferencas na proporcdo e
distribuicao espacial dessas espécies, o que pode estar relacionado a fatores do clima,
estacdo do ano e local de ocorréncia, a semelhanca de Dhimal et al. (2015).%

Além das diferencgas de habitat, a reducdo de atividade de Ae. aegypti, acompanhada
da auséncia de Ae. albopictus, no segundo quadrimestre avaliado, pode estar relacionada a
época do ano, periodo de queda da pluviosidade e temperatura, situacdo menos favoravel
ao desenvolvimento dessas espécies. Serpa et al. (2006)** mostraram, em municipio
do Vale do Paraiba paulista, a ocorréncia de Ae. aegypti em todas as estacdes do ano,
enquanto Ae. albopictus mostrou-se mais sensivel aos fatores ambientais, apresentando
correlagdo significativa para pluviosidade e temperatura maxima. Juliano et al. (2004)*?
sugeriram que o periodo de queda da pluviosidade e de temperatura afeta negativamente
a atividade desses mosquitos, em especial de Ae. albopictus, possivelmente por maior
mortalidade de ovos. Esses autores e Miyasaki et al. (2009),” mencionaram que a chuva
constitui importante varidvel meteorolégica para populacdes de vetores desde que eles
utilizem criadouros localizados no peridomicilio, o que é mais perceptivel em regides com
estacdo climatica definida, condicao esta que difere daquela existente na area de estudo.
O municipio de Sdo Sebastido se encontra em regido tropical chuvosa, sem estacdo seca
definida e com ocorréncia de chuvas frequentes. Por outro lado, os efeitos da temperatura
foram anteriormente constatados sobre o comportamento de oviposicao dessas espécies,
na mesma area de estudo, sendo mais expressivo em Ae. albopictus.’

A alteracdo espacial de alguns pontos de aglomerados, verificados para Ae. aegypti,
de outubro de 2011 a janeiro de 2012, sugere comportamento de segregacdo de habitat,
produto da competicdo interespecifica possivelmente atuante no local. Uma linha de
pensamento na Ecologia argumenta que a acdo de disturbios e flutuagcdes ambientais
é um componente majoritario na estruturacdo de comunidades, por afastar o sistema
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do equilibrio e evitar efeitos deletérios da competicdo e outras interagcdes antagdnicas
dependentes de densidade.® Delatte et al. (2008),%® em estudo da distribuicdo geografica
e locais de desenvolvimento de Ae. aegypti, durante epidemia de chikungunya, em uma
ilha do leste de Madagascar, mostraram que a colonizacdo de habitats urbanos por Ae.
albopictus se deu especialmente na auséncia de Ae. aegypti.

Para o ultimo periodo do estudo, fevereiro a maio de 2012, mesmo com a aparente
reducdo de expressividade de ambas as espécies, observou-se um padrdo de ocupacao
espacial nitidamente distinto, a semelhanca do ocorrido no primeiro quadrimestre
(fevereiro a maio de 2011) pesquisado. A segregacdo espacial verificada pode ser
resultante da heterogeneidade no suprimento de recursos ou nos fatores fisicos, conforme
apontado por Giacomini.!* Reiskind e Lounibos (2013)* mostraram, em estudo na Fldrida,
gue a ocorréncia de segregacao de habitats costeiros urbanos, para as mesmas espécies,
ocorre em momentos distintos, Ae. aegypti no periodo inicial da estacdo chuvosa e Ae.
albopictus no final dessa e na estacdo seca. Little et al. (2011),% no estudo do padrdo de
coocorréncia de Ae. aegypti e Aedes mediovitattus, mosquito competente para dengue em
Puerto Rico, mencionaram que o mapeamento de espacgos é importante no planejamento
da urbaniza¢do, pois podem representar areas de alto risco de transmissao da dengue
durante os periodos inter epidémicos.

A habilidade da espécie em se deslocar entre areas distintas atua como um facilitador
da coexisténcia com outras.!! Diferentes autores registraram a coexisténcia larval desses
Stegomyia, em varias regides do mundo.>*®%* Na presente investigacdo, embora o registro
da sobreposicdo dos pontos mais quentes ndao tenha sucedido repetidamente, no geral
houve coincidéncia de alguns dos pontos de aglomerados, o que sugere um provavel
padrdao de dominancia operante resultante de competicao, corroborando a indicagdo de
distribuicdo espacial antagobnica.

Larvas de Ae. albopictus coocorrem e competem com larvas de Ae. aegypti em
artefatos desenvolvidos pelo homem.?® Segundo Rey & Lounibos (2015),! tal convivio,
pode favorecer a segregacdo de habitat nessas espécies, de maneira a evitar a competicao
direta.

Opadraodedominanciaresultantedessaconvivéncia, possivelmentesejadeterminado
pelas condi¢Bes abidticas encontradas nos diversos ambientes frequentados.'? Passos etal.,
(2003),%*° na mesma area do presente estudo, apontaram uma provavel dominancia de Ae.
aegypti sobre a populagao de Ae. albopictus, o que levaria a substituicdo ou deslocamento
de uma espécie pela outra, induzindo Ae. albopictus a ocupagao de outro ambiente como
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habitat preferencial, desenvolvendo-se em criadouros naturais em ambiente silvestre. Os
autores mostraram que Ae. aegypti foi predominante nas areas urbanas, enquanto Culex
quinquefasciatus foi mais prevalente em darea suburbanas. O predominio de Ae. aegypti
em dareas urbanas densamente povoadas e a superioridade de Ae. albopictus, em areas
mais rurais, sugerem que a coocorréncia seja mais frequente em areas suburbanas.®

O convivio de espécies de mosquitos é de grande interesse epidemiolégico, pois
pode interferir na melhor aptiddo dos individuos vetores de virus, inclusive na transmissao
de patdgenos.3!

CONCLUSOES

Houve segregacao de habitat de Ae. aegypti e Ae. albopictus em S3ao Sebastido
(SP). Tal evento pode ser resultante da influéncia das caracteristicas ambientais locais e
interacdo das espécies, fatores estes que contribuem para os padrdes de distribuicdo e
abundéancia constatados. Os achados aquiregistrados sdo importantes para o planejamento
das atividades de vigilancia e controle vetorial, pois podem representar areas de alto risco
de transmissdo da dengue.

Estudos futuros poderiam determinar as condicdes facilitadoras da coocorréncia
local, assim como o padrdo de dominancia dessas espécies, de acordo com caracteristicas
proprias de cada regido.

O presente estudo teve o apoio financeiro da Funda¢ao de Amparo a Pesquisa do
Estado de S3do Paulo (FAPESP N2 53123-7/2009) e da Superintendéncia de Controle de
Endemias (Sucen), da Secretaria de Estado da Saude de Sdo Paulo (SES/SP), Brasil (N2
000005/2011).

Extraido da tese apresentada no ano de 2014, na Coordenadoria do Controle de
Doencas (CCD), Secretaria de Estado da Saude de S3ao Paulo, intitulada “Oviposicao de
Aedes aegypti e Aedes albopictus em municipio com transmissdo de dengue, Estado de
Sado Paulo, Brasil”.
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