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Artigo original

Estudo descritivo: histopatologia e imuno-histoquimica para a deteccdo de
patogenos em amostras de fauna selvagem recebidas pelo Instituto Adolfo Lutz,
Brasil

Descriptive study: histopathology and immunohistochemistry for detection of
pathogens in wild fauna samples received by Adolfo Lutz Institute, Brazil

Alessandra Loureiro Morales dos Santos"™, Filipe Onishi Nagamori™, Isis Paixdo de Jesus', Camila
Santos da Silva Ferreira', Paloma Martins do Nascimento', Sandra Alves da Silva', Julia de Carvalho',
Ticiana Martins Zwarg"', Amanda Aparecida Cardoso Coimbra™, Thais Sanches", Bruno Petri",
Liliane Milanelo™, Rosangela Santos de Araijo', Silvana de Mello Pereira da Silva’', Rodrigo
Albergaria Ressio’, Cinthya dos Santos Cirqueira’, Cristina Takami Kanamura', Juliana Mariotti
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Centro de Patologia, Instituto Adolfo Lutz, Coordenadoria de Controle de Doengas/ Secretaria de Estado da
Saude, Sao Paulo. "Laboratorio de Patologia Comparada de Animais Selvagens, Departamento de Patologia,
FMVZ-USP, Sao Paulo. "Centro de Manejo e Conserva¢do de Animais Silvestre (CeMaCAS), Divisdo

da Fauna Silvestre, da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, Sao Paulo. VCentro de Triagem de Animais
Silvestres, Parque Ecoldgico do Tieté, Sdo Paulo. YCentro de Vigilancia Epidemiologica Alexandre Vranjac,
Coordenadoria de Controle de Doengas, Secretaria de Estado de Saude, Sdo Paulo. Sao Paulo, Brasil.

RESUMO

Objetivo: Descrever a casuistica de fauna selvagem avaliada no ano de 2019, em laboratério
de referéncia do Estado de Sdo Paulo, Brasil, por meio de analises histopatologicas e imuno-
histoquimicas apos a implantagdo de um programa piloto de vigilancia laboratorial. Métodos:
estudo descritivo, com levantamento de amostras de primatas ndo-humanos, aves e outros
mamiferos, recebidas de dois centros de triagem do municipio de Sdo Paulo. Para tal, foram
revisadas as fichas de encaminhamento, relatorios histopatologicos e imuno-histoquimicos
emitidos e os dados foram tabulados em planilhas e analisados por distribui¢do de frequéncias e
porcentagens. Resultados: foram recebidos 233 animais, de 20 géneros e/ou espécies distintas,
sendo 191 (81,9%) primatas nao-humanos, 25 aves (10,7%), e 17 outros mamiferos (7,3%);
foram detectados patdogenos zoondticos diversos na populagdo estudada, e houve prevaléncia de
quadros bacterianos, dentre os casos conclusivos. Conclusdes: a implantacdo de um programa
piloto de vigilancia laboratorial de fauna selvagem permitiu a detec¢ao de patogenos de interesse
em saude publica de forma a contribuir com uma avaliacdo preliminar do estado sanitario das
populagdes selvagens do municipio de Sao Paulo, Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Saude Publica. Satide Unica. Zoonoses. Patologia. Imuno-Histoquimica.

* Ambos compartilham primeira autoria.
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ABSTRACT

Objective: describe wild fauna casuistry data evaluated in 2019, in a reference laboratory in
the State of S@o Paulo, Brazil, through histopathological and immunohistochemical analysis
after the implementation of a pilot project of wildlife disease laboratory surveillance. Methods:
descriptive study with survey of samples of non-human primates, birds and other mammals,
received from two screening centers in the city of Sdo Paulo. For this purpose, the referral
forms and the issued histological and immunohistochemical reports were reviewed and data was
tabulated and analysed by frequency and percentage distribution. Results: 233 animals of 20
distinct genera and/or species were received, being 191 (81,9%) non-human primates, 25 birds
(10,7%) and 17 other mammals (7,3%); zoonotic pathogens were detected among the studied
population, with a prevalence of bacterial conditions among the conclusive cases. Conclusion:
histological and immunohistochemical analysis of wild fauna samples due the implementation
of a wildlife disease laboratory surveillance pilot program contributed to the detection of some

pathogens of public health relevance in Sao Paulo city, Brazil.

KEYWORDS: Public Health. One Health. Zoonoses. Pathology. Immunohistochemistry.

INTRODUCAO negligenciadas no contexto global de saude

e s
O Brasil detém uma das biodiversidades publica.

mais ricas do mundo ¢ a fauna selvagem pode
ser fonte direta de infeccdo por patdogenos
que afetam o homem, com importancia em
saude publica. Ha pelo menos 144 patdogenos
derivados da fauna selvagem que afetam o
homem.! Dos 1407 patdogenos identificados
que podem acometer o ser humano, 58% sao
zoonoticos,? tornando o estudo das zoonoses
fundamental para a satide publica. Cerca de trés
quartos das doencas zoonoticas sdo circulantes
em animais em vida livre e a incidéncia
dessas doencas ¢ crescente, principalmente
devido ao aumento da intera¢do do homem
com animais selvagens.” As modificagoes
demograficas, populacionais e ambientais
humanas propiciam a emergéncia (doencas
novas ou recém-identificadas) e reemergéncia
(doencas que sofrem modificacdo do padrao
epidemiologico e voltam a representar risco)

de diversas doengas infecciosas,* muitas vezes

Levando em consideracdo a saude publica,
uma nova abordagem vem ganhando destaque,
“One Health”, ou Saude Unica,

visdo que busca o entendimento da integracdo

chamada

e interligacdo entre as saudes humana, animal
e do meio ambiente para a predicdo e controle
de doencas nessas diferentes interfaces,®’
sendo necessaria a colaboracdio de uma
equipe multissetorial e transdisciplinar. E
compromisso moral e ético da humanidade
manter a diversidade bioldgica, conhecer
o estado sanitario dos animais, impedir a
extingdo das espécies animais e proteger a
populagdo humana e de animais domésticos
da introducdo de doencas.® Para tal, a
estruturagdo de uma vigilancia laboratorial,
com diagndstico agil e preciso dos patdgenos

nas amostras animais torna-se importante.

A vigilancia e o monitoramento podem ser

realizados pela colheita “passiva” de amostras

Estudo descritivo: histopatologia e imuno-histoquimica para a detec¢do de patdogenos em amostras de fauna selvagem
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ou, por um processo “ativo”. A vigilancia
passiva decorre da colheita de material para
testes de diagnostico como resultado da
mortalidade natural em vida livre, durante
a reabilitacdo, ou provocada pela populagdo
humana (acidentalmente ou incidentalmente),
estabelecendo uma varredura da situacdo
sanitaria no local pesquisado. Ja a vigilancia
ativa (ou direcionada) ocorre quando os
animais sdo amostrados proativamente (vivos
ou mortos), especificamente com o objetivo

de examina-los.’

A vigilancia de fauna selvagem esta
prevista na portaria ministerial consolidada
n°4 de 2017, a qual lista o6bito de animais
silvestres com causa desconhecida, como
eventos de saude publica, epizootias de
notificacdo compulsoria imediata.'” Doencgas
com potencial epidémico, como por exemplo
a Febre Amarela e a Febre do Nilo Ocidental,
podem ser detectadas precocemente nas
populagdes selvagens, permitindo adogao de
medidas de preveng¢ao e controle, antecipando
ressurgimentos espaciais e temporais, atuando
como uma ferramenta essencial para a

protegao da saude humana.

Patogenos podem disseminar-se para hospe-
deiros humanos (processo conhecido como
spillover)'! a partir de hospedeiros vertebrados
selvagens. Como exemplo da importancia da
interligagdo entre os estudos de fauna selvagem
e a saude publica, vivemos, pela terceira vez no
século XXI, a emergéncia de um coronavirus
de origem zoonotica'? (Sars-CoV-2), respon-
savel por uma pandemia com grandes agravos
a saude da populacdo humana e também a

economia e politica mundial.

Este estudo pretende descrever a casuistica

da fauna selvagem avaliada por meio de anali-

ses histopatologicas e imuno-histoquimicas, no
ano de 2019, apds a implantagdo de um progra-
ma piloto de vigilancia laboratorial passiva de

fauna selvagem na cidade de Sao Paulo.

METODOLOGIA

Estabelecimento da vigilancia laboratorial
de fauna selvagem

Foi estabelecida, no ano de 2019, pelo
Centro de Patologia do Instituto Adolfo
Lutz, com apoio do Centro de Vigilancia
Epidemiologica “Alexandre Vranjac” e do
Grupo de Apoio as Politicas de Prevencdo e
Protecdo a Saude (GAPS)/Coordenadoria de
Controle de Doengas/SES-SP, um programa
piloto de vigilancia laboratorial de fauna
selvagem no municipio de S@o Paulo. O
projeto consistiano recebimento e avaliagao de
amostras formolizadas de animais selvagens
(de cativeiro ou vida livre) que evoluiram
para obito dentro dos limites do municipio de
Sao Paulo, necropsiados em empreendimentos
de fauna selecionados, suspeitos para
doencas infecciosas, incluindo a expansdo
da investigacdo de patdgenos para além do
virus da Febre Amarela em PNH recebidos
do Estado. Ha perspectiva de expansao futura
pararecebimento de animais selvagens (aves e
mamiferos) de empreendimentos de fauna do
restante do Estado de Sdo Paulo. O Centro de
Patologia (CPA) do Adolfo Lutz possui ampla
experiéncia no uso da histopatologia como
exame para distin¢cdo dos processos lesionais
em amostras de necropsia, especialmente para
direcionamento do diagndstico etioldgico
de agentes infecciosos. Portanto, esta
metodologia foi aplicada como método de
triagem, complementada, quando necessario,

pela imuno-histoquimica. O laboratério de

Estudo descritivo: histopatologia e imuno-histoquimica para a detec¢do de patdogenos em amostras de fauna selvagem
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imuno-histoquimica do CPA ¢ referéncia
regional, macrorregional e nacional para a
metodologia e possui dezenas de anticorpos
para a detec¢do de patdogenos de importancia
em Saude Publica. Foram selecionados dois
orgdos publicos de triagem de fauna selvagem
locais, o Centro de Manejo e Conservagao
(CeMaCAS) e o
Parque Ecolégico do Tieté (PET), para

de Animais Silvestres
encaminhamento de amostras formolizadas
de animais de diferentes grupos taxondmicos.

foram encaminhadas
ficha de
instituicdo  de

Todas as amostras

juntamente com requisi¢ao
proveniente da origem
(centros de triagem), contendo informacgdes
béasicas acerca do registro dos animais,
como numero do Sistema de Informacgao
de Agravos de Notificagdo (Sinan), dados
sobre sexo, espécie, idade e informacodes
clinicas (quando animal de -cativeiro ou
tratado temporariamente em um dos centros
de triagem). Todos os procedimentos foram
aprovados pelo conselho técnico cientifico
institucional. Segundo artigo 17 da instrugdo
normativa n° 179, de 25 de junho de 2008 do
Ibama, carcagas ou partes de animal da fauna
selvagem deverdo ser aproveitadas para fins
cientificos ou didaticos, em cole¢des ou drgaos
da Agricultura ou Saude, além da necessidade
da notificagdo de 6bitos de causa desconhecida
em fauna selvagem (portaria MS consolidada
n°4 de 2017)." Os procedimentos foram
aprovados na comissdo de ética institucional
(CEUA-IAL), sob niimero 03-2019.

Amostras

Trata-se de estudo descritivo, com amostras
recebidas durante o ano de 2019 no Centro de
Patologia do Instituto Adolfo Lutz (CPA-IAL),
de diferentes grupos taxondomicos de fauna

selvagem. As fichas de encaminhamento
e os relatorios histopatoldogicos e imuno-
histoquimicos emitidos no Sistema de
Informacdo e Gestdo Hospitalar (SIGH) foram
revisados. Os dados foram tabulados em
planilha Excel (Microsoft) e analisados por

distribui¢ao de frequéncias e porcentagens.

Primatas nao humanos - PNH

Foram recebidas amostras de tecidos
fixados em formalina de primatas nado humanos
neotropicais, de acordo com o Programa de
Vigilancia de Epizootias de Primatas ndo

Humanos,!® encontrados mortos ou doentes.

Aves e outros mamiferos

Foramrecebidasamostras detecidos fixados
em formalina de aves e outros mamiferos com
causa de morte ndo esclarecida ou suspeita de
doenga infecciosa determinada no momento
da necropsia, considerando (quando presente)
dados de historico, clinica e resultados de

exames laboratoriais complementares.

Histopatologia

As amostras, fixadas em solucdo de
formalina a 10% por mais de 48 horas, foram
avaliadas macroscopicamente no momento
da clivagem e submetidas ao processamento
histolégico convencional de acordo com os
procedimentos operacionais padrao descritos
Gestdo da Qualidade
Nucleo de Anatomia

Patologica. Cortes de 3um foram corados

no Programa de

Laboratorial do

pelas técnicas histoquimicas de Hematoxilina
e Eosina (HE) e outras coloragdes especificas
julgadas necessarias de acordo com cada caso.
As laminas foram avaliadas em microscopio
descritas

optico e detalhadamente pelo

Estudo descritivo: histopatologia e imuno-histoquimica para a detec¢do de patdogenos em amostras de fauna selvagem
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patologista. Dependendo do conjunto de
alteragcdes histologicas observadas, o caso
pode ser concluido como ndo suspeito
para doengas infecciosas ou neoplésicas,
sem necessidade de aplicagdo posterior
de imuno-histoquimica. Na ocasido de
alteragdes suspeitas para doengas infecciosas
ou neoplasicas, dependendo do conjunto de
achados, era selecionado painel de anticorpos

caso a caso, visando a conclusao da etiologia.

Imuno-histoquimica

Paraaavaliagdoimuno-histoquimica, cortes
histoldgicos de 3um em laminas silanizadas
foram  desparafinizados, hidratados e,
conforme o antigeno a ser pesquisado (Tabela

1), submetidos a recuperagdo antig€nica em

panela de pressdo (ac. citrico 10 mM pH6,0)
ou digestdo enzimatica com proteinase K a 0,2
mg/mL, seguido por bloqueio da peroxidase
endogena (H,O,, solugdo de peroxido de
hidrogénio a 3% 30min) e incubagdo overnight
com anticorpos primarios adequados para
cada pesquisa, conforme descrito na tabela 1.
Posteriormente, foi realizada a amplificacdo
do sinal com micropolimeros conjugados
com enzimas e revelagdo com cromogeno
3-3°

(DAB) e contra coradas em Hematoxilina de

tetracloridrato de diaminobenzidina
Harris. Todas as reagdes foram acompanhadas

conjuntamente de  controles  positivos
(endbgenos ou exogenos) e negativos, sendo
que, nos ultimos, ocorreu a omissao da etapa

de incubagdo com anticorpos primarios.

Tabela 1. Fauna silvestre - Painel imuno-histoquimico para determinacao da origem de processos neoplasicos
e agentes infecciosos, IAL/CCD/SES-SP, 2019

PROCESSOS NEOPLASICOS

Anticorpo primario Anticorpo especifico Diluicdo Tipo de recuperagdo antigénica
AE1/AE3 Monoclonal, camundongo, Biocare 1:2000 Panela de pressdo, pH 6
CD3 Policlonal, coelho, Dako 1:1000 Panela de pressdo, pH 6
PAX5 Monoclonal, coelho, bc/24, Biocare 1:400 Panela de pressdo, pH 6
Ki67 Monoclonal,coelho, sp6, Cell Marque 1:400 Panela de pressdo, pH 6
CD138 Monoclonal, camundongo, mil5, Dako 1:1000 Panela de pressao, pH 6
Mum-1 Monoclonal, camundongo, mrg8, Cell Marque 1:1000 Panela de pressdo, pH 9
Ciclina-D1 Monoclonal, coelho, sp4, Spring Bioscience 1:10 Panela de pressdo, pH 9
CD23 Monoclonal, coelho, sp23, Zeta 1:100 Panela de pressdo, pH 6
AGENTES INFECCIOSOS
Anticorpo primario Anticorpo especifico Diluicao Tipo de recuperagdo antigénica
Virus da Febre amarela Policlonal, camundongo, IAL (virologia) 1:20000 Panela de pressao, pH 6
Chlamydia trachomatis Monoclonal, camundongo, LGV1, Chemicon 1:500 Panela de pressdo, pH 6
Toxoplasma gondii Policlonal, coelho, Dako 1:1000 Panela de pressao, pH 6
Virus do papiloma bovino Policlonal, coelho, Dako 1:10000 Panela de pressao, pH 6
lllg:tsa?a Febre do Nilo Oci- Monoclonal, 3.91d, camundongo, Millipore 1:500 Proteinase K
Virus da Raiva Antissoro hiperimune, camundongo, IEC* 1:2000 Panela de pressao, pH 6
Herpes virus | Policlonal, coelho, Dako 1:20000 Sem recuperagdo
Herpes virus Il Policlonal, coelho, Dako 1:20000 Sem recuperagdo
Trypanossoma cruzi Policlonal, coelho, Instituto Butantan 1:50000 Sem recuperagdo
Rickettsia Policlonal, coelho,CDC 1:30000 Proteinase K
Poxvirus Policlonal, coelho, UFRJ (instituto de biofisica) 1:4000 Panela de pressdo, pH 9
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RESULTADOS

Animais

Foram recebidas e avaliadas amostras de
233 animais selvagens: 191 (81,9%) PNH
(175 CeMaCAS; 16 PET), 25 aves (10,7%)
(17 CeMaCAS; 8 PET), e 17 outros mamiferos
(7,3%) (15 CeMaCAS; 2 PET), compondo
20 géneros e/ou espécies distintas, as quais
estdo identificadas no infografico abaixo:

090 coMacas (N=207)
®® PeET(N=26)

Callithri

~

Figura 1. Fauna silvestre - Géneros e/ou espécies avaliadas, Sdo Paulo.

Sdo Paulo, 2019

Histopatologia e Imuno-histoquimica

A avaliagcao histopatologica, por vezes
aliada a imuno-histoquimica (em casos em que
a morfologia observada pela histopatologia
fosse sugestiva de quadros infecciosos), foi
conclusiva em 20,2% (N=47/233) dos casos.
A maioria destes animais apresentou infec¢des
[48,9% (N=23/47)];
de 23,4% casos de infecgOes parasitarias
(N=11/47),14,9%casosdeneoplasias (N=7/47)
e, com menor frequéncia, 12,8% dos quadros

bacterianas seguidos

foram sugestivos ou confirmados de infecgdes
virais (N=6/47). Em 79,8% (N=186/233) dos
casos nao houve a possibilidade de se concluir
a causa relacionada a morte dos animais,

ix sp. (151
sp. (23;1), Sapajus sp. (2), N/1 (1)

Amazona oestiva (4;4), Psittacara
leucophtalmus |

sulphuratus (1;1), Brotoger
Tangara sayaca (2), Turdus ruf

(1), Sporophila coerulescens (1),
(1), Colaptes melanochloros (1)

“ Hydrochoerus hydrochaeris (4), Didelphis
aurita (3), Bradypus variegatus (2),

@®@® Sphiggurus spinosus (1), Cerdocyon thous (1)

devido a auséncia de dados macroscopicos e/
ou avanc¢ado estado de autolise das amostras.
A tabela 2 elenca os principais achados
histoloégicos encontrados nos animais que
compdem esse estudo, e a figura 2 ilustra um

caso de cada grupo:

Considerando os quadros neoplasicos,
em relacdo aos PNH, um Callithrix spp.
apresentou teratoma associado a leiomioma.

Quanto as aves, um Amazona aestiva foi
diagnosticado com

colangiocarcinoma, um

), Alouatta

'

Brotogeris tirica com

adenocarcinoma, um

Anser spp. apresentou
1), Pitangus

leiomioma  renal, e

ventris

(1), Ramphastaos dicolorus (1), Anser sp um Tangara Sayaca
apresentou papiloma

Molothrus bonariensis (1), Ara ararauna . .
associado a infecgdo
viral  por  poxvirus.

Quando analisamos os
outros mamiferos, dois
Didelphis aurita foram

enquadrados como casos
neoplasicos: um com papilomatose viral,

enquanto o outro com linfoma B de grandes

células.
Quanto as doencas infecciosas
diagnosticadas, trés s@o consideradas

zoonoticas, de acordo com a tabela 3.

Ainda, trés primatas (2 Callithrix spp.
e 1 Alouatta spp.) foram suspeitos para
outros protozoarios intestinais, dois para
nematodeos intestinais (1 Alouatta spp. e 1
Callithrix spp.) ¢ um Alouatta spp. suspeito
para filariose. Em relagao as aves, duas
apresentaram quadro morfolégico sugestivo
de infec¢do por Plasmodium spp (Turdus

rufiventris e Tangara sayaca) ndo zoonotico.
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Tabela 2. Frequéncia dos sistemas histologicamente comprometidos pelos processos patogénicos, classificada
por grupos de animais, Sdo Paulo/SP, 2019

Figado Bago Respiratério SNC Coracdo TGl Pele Reprodutor Urinario Sistémico Autdlise NDN Total

Bacteriano 5 4 8 0 0 1 0 0 0 10 0 0 23
Aves 10 1 0 0 19 0 0 0 3 0 0 6
PNH 4 4 2(*) 0 0 0 0 0 0 6 0 0 16
Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
(placentarios)

Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(marsupiais)

Viral 4 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 6
Aves 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PNH 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
(placentérios)

Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(marsupiais)

Parasitario 2 0 1 0 0 8 0 0 0 0 0 0 11
Aves 0 0 0 0 0 2" 0 0 0 0 0 0 2
PNH 2 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 8
Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(placentérios)

Outros mamiferos 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 1
(marsupiais)

Neoplésico 1 0 0 0 0 0 5 1 1 0 0 0o 7
Aves 10 0 0 0 0 2() 0 1 0 0 0 4
PNH 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(placentarios)

Outros mamiferos 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 2
(marsupiais)

Indeterminado 43 7 46 20 7 17 0 0 15 0 15 15 186
Aves 5 0 0 0 1 2 0 0 1 0 1 2 12
PNH 3B 4 44 20 6 140 0 14 0 12 13 162
Outros mamiferos 1 2 1 1 0 10 0 0 0 0 0 6
(placentérios)

Outros mamiferos 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 6

(marsupiais)

Casos diversos:
(*) Pelo menos um dos casos ¢ suspeito ou confirmado de infecg¢do viral concomitante;
(**) Pelo menos um dos casos apresenta-se associado com infec¢@o fungica.
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A. Neoplasico — Figado. Colangiocarcinoma em Papagaio-
verdadeiro. Pontas-de-seta apontando para proliferagao
neoplasica de ductos distorcidos; B. Parasitario — Bago.
Toxoplasmose em Bugio. Setas apontando para pseudocistos
parasitarios; C — Bacteriano — Timo. Sepse em Sagui. Seta
evidenciando bactérias bacilares intravasculares; D. Viral —
Cerebelo. Herpesvirus em Sagui. Ponta-de-seta evidenciando
inclusdo viral (corptsculo) intranuclear.

FIGURA 2. Grupos de processos patogénicos
classificados pela histopatologia, IAL/CCD/
SES-SP, 2019

Tabela 3. Relagdo de achados clinicos, epidemiologicos e patdgenos distribuidos por grupos de animais e

relevancia zoonotica, Sao Paulo/SP, 2019

Classificagédo da

Grupo Sexo |dade Amb_ient(_e (cativeiro  doencga zo_onética Patdgenos confirmados por
ou vida livre) ou potencialmente  IHQ
zoonoética
86 fomeas, 83 ma- | [E08MMNasid0, 32 oy o 151vida Zooantroponose  HErPesvirus simplex (3 Call
PNH (191) chos. 22 /I filhotes, 28 jovens, livre. 3 NI thrix sp.)
’ 112 adultos, 18 N/I ’ Anfixenose T. gondii (2 Alouatta sp.)
Chlamydia spp.
Antropozoonose (1 Brotogeris tirica e 1 Amazona
8 fémeas, 9 machos, 3 filhotes, 4 jovens, 10 cativeiro, 12 vida aestiva)
Aves (25)

8N/ 10 adultos, 8 N/I

livre, 3 N/I

Herpesvirus/Doenga de Pache-
co (1 Amazona-aestiva);

Poxvirus (1 Tangara sayaca)

Né&o-zoonotico

Desconhecido

Qutros mamiferos -
placentérios (8)

Outros mamiferos -
marsupiais (9)

5 fémeas, 1 machos,
2N/l

6 fémeas, 3 machos

3 filhotes, 1 jovem, 2
adultos, 2 N/I

2 jovens, 7 adultos

0 cativeiro, 8 vida livie  Desconhecido

0 cativeiro, 9 vida livie  Nao-zoonético

Poxvirus (1 Sphiggurus spino-
sus — reagdo ndo validada);

Papilomavirus (1 Didelphis
aurita).

DISCUSSAO

Este trabalho descreveu a casuistica,
achados anatomopatolégicos e imuno-
histoquimicos em amostras de fauna

selvagem, recebidos por um programa piloto
de vigilancia laboratorial de fauna selvagem
instituido em um Laboratério de Referéncia
do Estado de Sdao Paulo, o Instituto Adolfo
Lutz. Este programa piloto foi implantado
considerando a portaria consolidada n°4,'°
e também como tentativa de integrar uma

politica de Satide Unica na condugio de uma

vigilancia laboratorial. O estudo de agentes
responsaveis por zoonoses, como alguns
encontrados durante o periodo avaliado, T
gondii ¢ Chlamydia spp, dependem de uma
visdo conjunta das satdes ambiental, humana
e animal.'* A vigilancia de fauna selvagem
apresenta como beneficios o monitoramento
do estado geral de satude dos animais e a
identificacdo de doengas infecciosas para
qualificar e quantificar o risco de ocorréncia
das enfermidades e seu impacto sobre a
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biodiversidade e também sobre a saude
humana, além de ser fundamental para entender
a epidemiologia e ecologia das doencas
infecciosas.’” Entretanto, a dificuldade de
aquisicdo de amostras adequadas pode ser
um limitante, assim como as ferramentas para
deteccdo de patogenos, visto que um rastreio
molecular é oneroso para ser aplicado em
larga escala.'® Considerando isto, a anatomia
patologica ¢ uma possibilidade importante
para avaliagdo de epizootias, por fatores
variados. Primeiramente, a formalina, fixador
empregado para conservagdao dos tecidos,
¢ uma substincia de baixo valor,"” facil
aquisicdo e que permite a manutencdo dos
tecidos a temperatura ambiente por tempo
elevado, propiciando colheitas a campo com
facilidade de transporte'® para o laboratoério de
referéncia, mesmo distante. Além disso, ¢ um
potente inativador de patdogenos,'**' reduzindo
o risco biologico da manipulagdo das
amostras fixadas. Entretanto, por apresentar
risco quimico,?*? demanda manipula¢do com
equipamento de protecdo individual adequado,
mascaras com filtros apropriados e pode
dificultar alguns tipos de analises moleculares
e imuno-histoquimicas mais refinadas, apesar
do desenvolvimento tecnoldégico na darea
permitir inclusive a realizacdo de PCR nestas
amostras.”® Ainda, ¢ de inten¢do dos autores
atrelar futuramente técnicas biomoloculares
na rotina da avaliacdo das amostras de
fauna selvagem, filtrando a necessidade
destes testes mais onerosos de acordo com
os resultados obtidos na histopatologia e na
imuno-histoquimica.

O exame  histopatologico  consiste
na avaliagdo microscopica dos achados
morfologicos observados nos diferentes

tecidos e permite a defini¢do de suspeitas,

como exame de triagem, concluindo a
etiologia do processo ou direcionando para
outros testes mais sensiveis e especificos,
como imuno-histoquimica ou exames
moleculares. Como desvantagem, demanda
profissionais especializados e qualificados
na area de patologia veterindria, com
expertise na area de patologia de animais
selvagens. Idealmente, a histopatologia deve
ser relacionada aos achados macroscopicos
para conclusdao dos casos, pois quadros de
traumatismo e intoxicagdes, muitas vezes
ndo podem ser definidos microscopicamente,
necessitando da associagdo com a necropsia. A
Organizacdo Mundial da Satde Animal (OIE)
recomenda a utilizacdo da histopatologia com
um dos exames a ser aplicado em vigilancia
em fauna selvagem, especialmente em uma

vigilancia geral.*

Alguns paises ja possuem programas de
vigilancia em fauna selvagem estabelecidos.”
Na Holanda, esta vigilancia ¢ realizada
por uma rede laboratorial organizada
e um dos exames aplicados ¢ a analise
histopatologica, em conjunto com testes
direcionados para patdgenos especificos por
métodos parasitologicos, bacteriologicos e
virologicos.?* Na Bélgica, a vigilancia de fauna
selvagem ¢ semelhante a descrita acima, sendo
que as amostras ¢ os dados sdo coletados por
meio de politicas de vigilancia ativa e passiva
em todo o territorio da Valonia (sul da Bélgica)
e sdo transmitidos as principais instalagdes
do “WildScreen.be’s” (localizadas em Liége),
para realizacdo de necropsia e outras analises
complementares, sendo o resultado divulgado
para as autoridades regionais e/ou federais,

além da comunidade cientifica.?’

Dentre os grupos de patégenos detectados,

quadros bacterianos foram predominantes,
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isso pode se dar devido a uma possivel
comorbidade e/ou estresse associado, fazendo
com que esses animais apresentem maior
probabilidade de se infectar com bactérias
patogénicas do que os animais saudaveis.”
O adequado seria a elucidacdo da espécie
bacteriana envolvida, para melhor defini¢do
do potencial zoondtico e risco as populagdes
humana e ao ambiente.**3° O uso exclusivo
da histopatologia como método de triagem
diagnodstica,complementadoapenaspelaimuno-
histoquimica, pode justificar o elevado nimero
de casos indeterminados. Possivelmente,
muitos destes poderiam ser concluidos em
conjunto com a avaliacdo macroscopica,
ja que eventos relacionados a antropizacgdo
(como choque elétrico, atropelamento ou
intoxicacdo — causas essas que dependem
da associagdo macro e microscOpica para a
conclusdao®') foram descritos frequentemente
nas fichas de encaminhamento. Outro fato
que corrobora para a ocorréncia de casos
indeterminados é que muitos dos animais sdo
encontrados mortos, ndao havendo historico
clinico, e por vezes, ja em avangado estado
de decomposi¢do ou autolise, dificultando
a analise histopatoldgica.’? Idealmente, um
sistema de vigilancia de fauna, deveria contar
com ferramentas variadas, como exames
sorologicos para diversos patdgenos e exames
biomoleculares, inclusive ferramentas de
metagendmica. Entretanto, a aplicacdo de
todos os métodos em conjunto ¢ inviavel do

ponto de vista logistico e econdmico.
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Informe epidemiolégico

Ocorréncia de bactérias heterotroficas, coliformes totais e Escherichia coli em
amostras de agua de abastecimento publico de dois municipios do Estado de

Sao Paulo

Occurrence of heterotrophic bacteria, total coliforms and Escherichia coli in
public water samples from two municipalities in the State of Sdo Paulo

Angie Mendes Specian, Angela Mendes Pereira Specian, Adriana Loureiro do Nascimento, Rute Dal
Col, Vilma dos Santos Menezes Gaiotto Daros, Elaine Cristina de Mattos, Valeria Rocha da Silva.

Ntcleo de Ciéncias Quimicas e Bromatologicas, Centro de Laboratério Regional de Santo André, Instituto
Adolfo Lutz, Coordenadoria de Controle de Doencas. Secretaria de Estado da Saude. Sdo Paulo, Brasil.

INTRODUCAO

Segundo a portaria de consolidagao do
Ministério da Saude n°5, dgua para consumo
humano ¢ a dagua potavel destinada a
preparagao e producgdo de alimentos, higiene
pessoal e ingestdo e deve atender aos padrdes
de potabilidade a fim de ndo apresentar riscos

a saude.!

Os padroes de potabilidade da agua para
consumo humano, descritos pela Portaria
supracitada, definem como critério micro-
biologico a auséncia de coliformes totais e
Escherichia coli e, ainda, limita a contagem
de bactérias heterotroficas ao maximo de 500
UFC/mL, sendo este Ultimo um parametro
para qualificar a integridade do sistema de
abastecimento, tanto da rede como do reser-
vatorio, que deve ser feita em 20% das amos-

tras mensais nos sistemas de distribui¢do.!

A importancia da analise de bactérias
heterotroficas justifica-se uma vez que sua
presenga caracteriza biofilme que, apos o
tratamento da agua, causa o reaparecimento
de bactérias em valores elevados, encontrado
principalmente em lugares com agua parada
no sistema.?

Amplamente distribuidos na natureza, os
coliformes se propagam com maior frequéncia
coliformes

na 4agua, especialmente, os

termotolerantes, de origem fecal, que tém
tido grande atenc@o da saude publica. Esses
ultimos estdo associados a elevado numero
de patologias cujos agentes etiologicos
sao considerados o motivo da maioria das
infeccOes intestinais humanas conhecidas,
sendo que o indicador patogénico de origem

fecal mais importante é a Escherichia coli.’

Dessa forma, a pesquisa de coliformes
totais (CT) e Escherichia coli ¢ de grande
importancia, pois ¢ utilizada para monitorar
a qualidade sanitaria da dgua, contaminagao
fecal e provavel presenga de patéogenos.*

Desde 1992, o Centro de Vigilancia
Sanitaria do Estado de Sao Paulo, implanta e
coordena o Proagua — Programa de Vigilancia
da Qualidade da Agua para Consumo Humano.
O seu objetivo é de protecdo e promogao
a saude humana por meio da garantia da
potabilidade da agua. Agdes continuamente
sdo feitas para confirmar a qualidade dos
sistemas de abastecimento.’

O objetivo desse trabalho foi apresentar
dados sobre a ocorréncia de coliformes
totais (CT), E. coli e contagem de bactérias
heterotroficas em amostras de agua de abaste-
cimento publico dos municipios Carapicuiba
e Embu-Guacgu, provenientes de coletas em
atendimento ao Prodagua, relacionando os

resultados também com o periodo do ano.
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METODOS

Seleciao da Area de Estudo

O Instituto Adolfo Lutz Centro de
Laboratério Regional de Santo André VIII
participa do Proagua atendendo a demanda
de 31 municipios da regido metropolitana
de Sao Paulo. Considerando o historico de
resultados das analises realizadas no ano de
2016, foram selecionados os dois municipios
cujos resultados de amostras insatisfatorias
foram mais

expressivos: Carapicuiba e

Embu-Guagu.

Héa uma pactuagdo entre o laboratorio de
saude publica e o grupo de vigilancia sanitaria
da regido, para se estabelecer uma meta anual
de andlises para cada municipio, com base
no documento Orientagdes para a pactuacdo
municipal e regional dos indicadores do
SISPACTO,*
Secretariada Saude do Estado de Sao Paulo, que

elaborado anualmente pela
considera para o calculo de amostras a serem
analisadas a populagdo de cada municipio e
a quantidade de amostras analisadas no ano
anterior. As analises realizadas no periodo do
estudo estavam em consonancia com as metas

previstas para ambos os municipios.

Caracterizacio das Areas de Estudo

A cidade de Carapicuiba ¢ a segunda mais
populosa da microrregido de Osasco, localiza-
sena Zona Oeste da Grande de Sao Paulo, possui
uma area de 34,55 km, populagdo de 394.598
habitantes e, portanto, densidade demografica
de 11.421 habitantes’km. E um municipio
100% urbanizado e o nivel de atendimento de
abastecimento de agua ¢ de 98,10%.7

Localizado na Zona Sudoeste da Grande Sao

Paulo, o municipio de Embu-Guagu possui area

de 155,64 km, populagdo de 68.053 habitantes,
perfazendo uma densidade populacional de
437,25 habitantes/km. O grau de urbanizacao
¢ de 97,33% e o nivel de atendimento de
abastecimento de agua ¢é de 79,27%.7

Amostragem

analisadas 240

municipio de

amostras do
209 do
municipio de Embu-Guagu, totalizando 449

Foram

Carapicuiba e

amostras no periodo de julho de 2017 a julho
de 2018, coletadas pelas Vigilancias dos
respectivos municipios. Os pontos de coleta
foram escolhidos pelas Vigilancias de cada
municipio por meio de uma composigdo entre
pontos criticos e ndo criticos, fixos e variaveis,
buscando uma representatividade espacial na
rede de distribuicdo do sistema amostrado
e de forma a abranger todo o universo
da populagdo abastecida contemplando
locais que abastecem grande numero de
rodoviarios,

consumidores (terminais

terminais ferrovidrios, shopping centers,
dentre outros) e consumidores suscetiveis
(hospitais, servigos de hemodialise, creches,
escolas), sendo feita a coleta utilizando-se
sempre a torneira do cavalete ou solugdes

alternativas que abastecem a populagdo.

As coletas foram efetuadas em recipientes
estéreis (contendo solugdo de tiossulfato de
sodio quando se tratava de amostra de agua
tratada), identificados e transportados ao
Instituto Adolfo Lutz — Centro de Laborato-
rio Regional de Santo André acondicionados
em gelo.

Contagem de bactérias heterotroficas

Para a contagem de bactérias heterotroficas
foi utilizado o método de inoculacdo em

Ocorréncia de bactérias heterotroficas, coliformes totais e Escherichia coli em amostras de agua de abastecimento publico de dois
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profundidade (pour plate), usando meio de
cultura Plate Counter Agar (PCA) em placa
descartavel estéril de 90 mm de didmetro, de
acordo com os pardmetros estabelecidos no
método n° 9215 — Heterotrophic Plate Count,
do Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater.®

Todas as amostras foram submetidas a
agitacdo antes da retirada das aliquotas.

Com o auxilio de pipeta graduada estéril
retirou-se aliquota de 1 mL da amostra
original para placa de Petri, em seguida, foi
distribuido na placa cerca de 20 mL de agar
PCA esterilizado em autoclave a 121°C por
15 minutos ¢ mantido em banho aquecido a
temperatura de 45° + 1°C. Ao verter o meio
PCA na placa, foram feitos movimentos

circulares para mistura do meio com a amostra.

Apos solidificagdo do meio de cultura
as placas foram incubadas em estufa
microbiologica a 35°C +/- 0,5°C por 24/48
horas. Decorrido o periodo de incubagdo,
as placas foram observadas e o ntimero de
unidades formadoras de colonia — UFC
determinado, utilizando contador de colonias
manual. Os resultados foram expressos em
UFC/mL (Unidades Formadoras de Colonias

por mililitro) de 4gua.

Pesquisa de coliformes totais e
Escherichia coli

Em paralelo a contagem de bactérias
heterotroficas, 100 mL de cada amostra
foram analisados quanto a presenga/auséncia
de CT e E. coli pela adicdo do conteudo de
um saché de meio cromogénico/fluorogénico
ONPG/MUG (Colilert®). O

contetido do frasco foi homogeneizado e em

a base de

seguida as amostras incubadas em estufa

a 35°C +/- 0,5°C por 24-28 horas. Apds o
periodo de incubagdo, as amostras foram
analisadas visualmente para a presenca de
coliformes totais (cor amarela do meio mais
intensa do que a do comparador de cor) e E.
coli (fluorescéncia azul intensa sob luz UV
366 nm).?

Analise de resultados e aspectos éticos

Os resultados foram agrupados em banco
de dados por meio do programa Microsoft
Excel 2017 e analisados por meio de estatistica

descritiva de frequéncia absoluta e relativa.

Por se tratar de pesquisa envolvendo apenas
amostras ambientais, ndo houve a necessidade
de submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa,
nem de firmar Termo de Consentimento Livre

e Esclarecido.

RESULTADOS

As Tabelas 1 e 2 demonstram os resultados
para amostras dos municipios de Carapicuiba
e Embu-Guagu, respectivamente, que
apresentaram ao menos um parametro em
desacordo com a legislacdo: presenca de
coliformes totais, E. coli e/ou com contagem
de bactérias heterotroficas acima de 500
UFC/mL. As datas das coletas também sao
apresentadas, permitindo relacionar os dados

com as estagdes do ano.

Osresultados revelaram que, do total de 449
amostras, somente 6 (1,34%) apresentaram
contagem de bactérias heterotroficas acima
do limite de 500 UFC/mL, sendo 3 de cada

municipio.

Os dados obtidos no presente trabalho
mostraram que ndo houve relagdo entre
de bactérias

a quantidade de colonias
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heterotroficas e a presenca de coliformes totais de 500 UFC/mL nem sempre apresentaram
e E. coli, tendo em vista que amostras com a ocorréncia de coliformes totais e E. coli e
contagens de bactérias heterotroficas acima vice-versa.

Tabela 1. Amostras do municipio de Carapicuiba que apresentaram ao menos um parametro em desacordo
com as recomendagdes da legislagdo, Estado de Sao Paulo, 2017-2018

Data da coleta Amostra Coliformes totais E. coli Bactérias heterotréficas (UFC/mL)
04/07/2017 2 positivo negativo 18
29/08/2017 37 negativo negativo 500
12/09/2017 49 positivo positivo 500
12/09/2017 53 positivo negativo 12
26/09/2017 68 positivo negativo 73
03/10/2017 74 positivo negativo 0
03/10/2017 79 positivo negativo 2
09/10/2017 80 positivo negativo 0
09/10/2017 86 positivo negativo 25
07/11/2017 95 positivo negativo 2
07/11/2018 101 positivo negativo 14
16/01/2018 119 positivo negativo 0
16/01/2018 120 positivo negativo 2
16/01/2018 121 positivo negativo 20
16/01/2018 122 positivo negativo 0
16/01/2018 123 positivo negativo 0
16/01/2018 125 positivo negativo 1
06/02/2018 140 positivo negativo 1
20/02/2018 144 positivo negativo 3
27/02/2018 152 positivo negativo 25
27/02/2018 154 positivo negativo 2
03/04/2018 187 positivo negativo 292
03/04/2018 188 positivo negativo 351
10/04/2018 195 positivo negativo 210
12/06/2018 225 positivo negativo >500
12/06/2018 227 positivo negativo 5
26/06/2018 230 positivo positivo 18
10/07/2018 232 positivo negativo 24
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Tabela 2. Amostras do municipio de Embu-Guagu que apresentaram ao menos um parametro em desacordo
com as recomendagdes da legislagdo, Estado de Sao Paulo, 2017-2018

Data da coleta Amostra Coliformes totais E. coli Bactérias heterotréficas (UFC/mL)
16/08/2017 5* positivo negativo 31
16/08/2017 6* positivo negativo 1
16/08/2017 8* positivo negativo 101
16/08/2017 10* positivo negativo 0
23/08/2017 12* positivo negativo 2
23/08/2017 13* positivo negativo 1
20/09/2017 39 positivo negativo 38
20/09/2017 41 positivo negativo 80
04/10/2017 55 positivo negativo 33
04/10/2017 60 positivo negativo 54
04/10/2017 62 positivo negativo 26
04/10/2017 64 positivo negativo 193
09/10/2017 66 negativo negativo 500
09/10/2017 67 negativo negativo 500
09/10/2017 70 positivo negativo 3
09/10/2017 71 positivo negativo 358
09/10/2017 72 positivo negativo 77
09/10/2017 74 positivo negativo 86
25/10/2017 76* positivo negativo 5
30/10/2017 80 positivo negativo 10
30/10/2017 81 positivo positivo 51
30/10/2017 82 positivo negativo 204
30/10/2017 83 positivo negativo 29
30/10/2017 84 positivo negativo 4
30/10/2017 85 positivo negativo 69
30/10/2017 86 positivo negativo 52
30/10/2017 87 positivo negativo 67
30/10/2017 88 positivo negativo 28
30/10/2017 89 positivo negativo 2
30/10/2017 90 positivo negativo 9
08/11/2017 91 positivo negativo 0
08/11/2017 92 positivo negativo 41
08/11/2017 93 positivo negativo 82
08/11/2017 94 positivo negativo 0
08/11/2017 95 positivo negativo 21
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08/11/2017 96 positivo
08/11/2017 97 positivo
08/11/2017 98 positivo
08/11/2017 99 positivo
08/11/2017 100 positivo
22/11/2017 101 positivo
22/11/2017 102 positivo
22/11/2017 103 positivo
22/11/2017 104 positivo
22/11/2017 105 positivo
22/11/2017 108 positivo
29/11/2017 113 positivo
29/11/2017 115 positivo
29/11/2017 116 positivo
06/12/2017 119 positivo
06/12/2017 120 positivo
06/12/2017 122 positivo
06/12/2017 124 positivo
06/12/2017 125 positivo
13/12/2017 128 positivo
13/12/2017 129 positivo
13/12/2017 130 positivo
13/12/2017 131 positivo
13/12/2017 132 positivo
13/12/2017 133 positivo
13/12/2017 134 positivo
13/12/2017 135 positivo
13/12/2017 136 positivo
13/12/2017 137 positivo
07/03/2018 140 positivo
18/07/2018 200 negativo

negativo 0
negativo 0
negativo 2
negativo 1
negativo 21
negativo 0
negativo 80
negativo 8
negativo 132
negativo 0
negativo 1
negativo 45
negativo 105
negativo 28
negativo 9
negativo 17
negativo 0
negativo 39
negativo 50
negativo 200
negativo 31
negativo 124
negativo 90
negativo 3
negativo 9
negativo 49
negativo 0
negativo 19
negativo 21
negativo 1
negativo >500

*amostras coletadas de solugdes alternativas

Os resultados também revelaram que
cerca de 30% das amostras do municipio
de Embu-Guagu apresentavam coliformes
totais e 1 amostra (0,4%) presenca de E. coli

enquanto a presenca de coliformes totais para

as amostras do municipio de Carapicuiba
ficou em torno de 12% e 2 amostras (0,8%)
positivas para E. coli, reforgcando que a
presencade coliformestotais deve seravaliada

conforme as condi¢des higiénico-sanitarias
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do ambiente de origem da agua, considerando

a ocorréncia de agravos a saude.

Considerando todas as coletas e suas datas,
foi possivel observar que, para o municipio de
Carapicuiba, ndo houve relagdo significativa
entre a quantidade de amostras em desacordo
com a legislacdo e a estagdo do ano. Para o
municipio de Embu-Guagu, a maior parte das
amostras que estavam em desacordo com a
norma (60%) foi coletada na primavera. Ainda
para esse municipio, nota-se que no outono,
amostra resultado

nenhuma apresentou

insatisfatorio.

No municipio de Carapicuiba, todas as
amostras analisadas foram provenientes de
sistema de abastecimento publico, entretanto
em Embu-Guagu cerca de 19% das amostras
analisadas foram oriundas de solugdes
alternativas. Das amostras que apresentaram
presengca de coliformes totais, E. coli ou
contagem de bactérias heterotréficas acima
de 500 UFC/mL, de Embu-Guacu, 17% foram

coletadas dessas solugdes alternativas.

DISCUSSAO

A implementacdo de métodos visando o
monitoramento da qualidade da 4gua abastecida
pelo poder publico e pelas companhias de
abastecimento ¢ uma orientagao fornecida pela
Organizacdo Mundial da Satude (OMS), para

todas as nagoes.’

O objetivo principal para o estabelecimento
de requisitos no que diz respeito ao
monitoramento e verificagdo da qualidade
da agua fornecida a populagdo ¢ a protecao a
saude publica e a prevencao de doengas cujas
incidéncias estdo relacionadas ao tratamento

inadequado deste recurso.'’

Os dados obtidos neste estudo revelaram

baixas porcentagens para amostras com
contagem de bactérias heterotroficas acima do
limite de 500 UFC/mL e presenca de E. coli,
entretanto para coliformes totais os indices
de positividade das amostras coletadas nos
municipios devem ser levados em conta como

um alerta para possiveis contaminagoes.

Muitos trabalhos trazem dados sobre

a ocorréncia desses microrganismos em
diversos tipos de agua para consumo humano,
inclusive nas diferentes regides do pais,'"!?
entretanto, devemos considerar que cada
local tem um sistema de tratamento de agua
proprio e que esse sistema ¢ dindmico, ou seja,
a agua de um mesmo ponto de coleta pode
apresentar caracteristicas diferentes, inclusive

microbiologicas, em momentos distintos.

A ocorréncia de bactérias heterotroficas em
contagens acima do limite de 500 UFC/mL e
de coliformes totais nas amostras analisadas
neste estudo foi evidentemente baixa quando
comparada a outras pesquisas.''"!* Entretanto,
da mesma forma do constatado no presente
trabalho, Silva et al.'> também demonstraram
que ndo houve uma relacdo direta entre
heterotroficas

as contagens de bactérias

e a presenga de coliformes (totais e

termotolerantes).

A utilizagdo de bactérias heterotroficas
na gestdo da agua ¢ feita desde o século XIX
como indicadores do bom funcionamento dos
processos (da filtragao, em particular) e, desse
modo, como indicador indireto de seguranca
da agua. Sua utilizagdo diminuiu com a adogdo
de indicadores fecais especificos durante o
século XX.!1

Os indices relacionados com infraestru-

tura podem justificar a ocorréncia dos micror-
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ganismos estudados na agua ofertada a
populacdo. Deve-se considerar que o grau
de urbanizagdo do Estado ¢ atualmente de
96,52%.7 Isto significa que algo préoximo a
1,5 milhdo de pessoas ainda residem em areas
rurais, onde predomina o acesso a agua por
modalidades individuais, em geral por meio
de fontes unifamiliares de abastecimento.
Essas fontes apresentam comumente como
tragco marcante a vulnerabilidade a conta-
minagdo e certa inconstancia de disponibi-
lidade. Além disto, apresentam deficiéncias
construtivas, de manutencdo e de operacao
das estruturas que viabilizam a exploragdo
da agua e a protegdo do manancial, bem
como geralmente se sujeitam a um precario
monitoramento de potabilidade por parte do
usuario, mesmo que em seus parametros mais

elementares.’

Dados oficiais indicam um percentual de
96,12% de domicilios urbanos no Estado
cobertos por rede de abastecimento publico
de agua. Especificamente nas cidades de
Carapicuiba e Embu-Guacgu, o percentual de
nivel de atendimento de abastecimento de
aguaé¢ de98,10%¢79,27%, respectivamente.’
Evidencia-se, portanto, que, para 0 municipio
de Embu-Guacgu, cerca de 14 mil habitantes
ainda estdo desprovidos de acesso a agua
tratada e, pelos resultados do presente
trabalho, se faz necessario um controle mais
rigido do tratamento da &agua ofertada a
populagdo, uma vez que 30% das amostras
apresentaram presenca de coliformes totais,
considerando ainda que 19% das amostras
analisadas oriundas de

eram solugoes

alternativas.

Em relagdo a ocorréncia dos

microrganismos estudados nas diferentes

estacoes do ano, constatou-se que, para o
municipio de Embu-Guacu, a maior parte das
amostras em desacordo com a legislacdo foi
coletada na primavera, corroborando com os

resultados obtidos por Ramos et al."?

Ressalta-se que todos os resultados das
analises dos parametros basicos da qualidade
da agua (residual do agente desinfetante,
turbidez, cor, pH, fluoreto, bactérias
heterotroficas, coliformestotaise Escherichia
coli) sdo cadastrados no sistema Gerenciador
de Ambiente Laboratorial (GAL), utilizado
pelos laboratérios de satde publica, em
atendimento ao Programa Proagua, que
mantém uma interface com o Sistema de
Informacdo de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (Sisagua). Este
ultimo é um instrumento utilizado no Brasil
para registro das formas de abastecimento
de agua e dos dados de monitoramento da
qualidade da agua preconizados na norma de

potabilidade. '

Esse sistema informatizado permite que
os gestores de vigilancia ambiental de todos
os municipios fagam o acompanhamento e
analise dos dados, possibilitando assim as
tomadas de decisdes de medidas corretivas
e preventivas, sempre que siao percebidas
alteragdes na qualidade da agua.

Outro

periodicamente as contagens de bactérias

ponto importante ¢ repetir
heterotroficas nos mesmos pontos de coleta
e comparar esses resultados, uma vez que,
embora este indicador ndo especifique os
organismos que sdo detectados durante a
analise, mudancgas no padrao da contagem de
coldnias nas amostras de agua podem fornecer
uma indicagdo precoce de uma deterioracdo

significativa da qualidade da agua.

Ocorréncia de bactérias heterotroficas, coliformes totais e Escherichia coli em amostras de agua de abastecimento publico de dois
municipios do Estado de Sdo Paulo/Specian AM et al.

pagina 20



BEPA 2021;18(205):13-22

CONCLUSAO

obtidos

reforgam a importancia do tratamento da dgua

Os resultados nesta pesquisa

e a manutengdo das redes de distribui¢do, bem
como o controle da qualidade, pelo qual os
orgdos publicos sdo responsaveis.

Como as analises realizadas foram para

grupos de microrganismos indicadores,

a existéncia de coliformes e Dbactérias

heterotroficas nao representa a confirmacio
da existéncia de microrganismos patogénicos,
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Informe epidemiolégico

Sistema Escorpio da Sucen — um retrato do encontro/captura do escorpiao no

estado de Sao Paulo

Sucen Scorpio System - a portrait of the scorpion encounter / capture in the state

of Sdo Paulo

Gisele de Souza Cabral Morais, Claudia Barleta, Antonio Henrique Alves Gomes, Susy Mary
Perpétuo Sampaio, Rubens Antonio Silva, Ana Aparecida Sanches Bersusa, Silvio Carvalho da Silva

Programa de Assessoramento ao Municipio (PAM) Escorpido. Superintendéncia de Controle de Endemias
(Sucen). Secretaria de Estado da Satide.Sao Paulo, Brasil.

INTRODUCAO

O aumento do escorpionismo (acidentes
provocados por escorpido) no estado de
Sdo Paulo nos 1ltimos anos mobilizou
os pesquisadores da Superintendéncia de
Controle de Endemias (Sucen) a aprimorar o
Programa de Assessoria aos Municipios (PAM)
Escorpido, que ja vinha sendo desenvolvido
desde a década de 90 na instituicdo, mas com

atuacdo apenas por demandas municipais.

Em uma visao proativa foi delineada uma
diretriz com foco em 3 etapas: Monitoramento,
Capacitagdo e Assessoria aos municipios para
aprimorar o trabalho de controle do escorpido.
Para o monitoramento, a Sucen confeccionou
um sistema de informacao - Escorpio, cujo foco
sdo os dados relacionados ao animal e o meio
ambiente ¢ ndo as mortes e acidentes, como ja se
tem a disponibiliza¢do pelo Sistema de Informa-

¢do de Agravos de Notificagdo (Sinan).!

O conhecimento dessas varidveis em
relagdo ao escorpido no meio ambiente
proporcionou maior eficacia nas capacitagdes
e no assessoramento, com construcdo de
agdes educativas com temas especificos
para treinamento e

planos municipais

contextualizados.

Assim, saber como o escorpido se comporta
no meio ambiente, principalmente em meio
urbano, é uma lacuna de conhecimento a ser
evidenciada, com vistas ao controle efetivo
desse animal para evitar o escorpionismo.
Esse monitoramento tem permitido um
conhecimento contextualizado para o estado
de Sao Paulo, a0 mesmo tempo em que permite
rapidamente a sistematiza¢do das informagdes

de forma focal ou regionalizada.

Sistema Escorpio Sucen, notificagdes e
atendimentos

O sistema Escorpio da Sucen e os
instrumentos de coleta de informagao foram
desenhados no ano de 2018 e disponibilizados
para os municipios em novembro desse

mesmo ano.>

A equipe de programagdo da Sucen ja
tem conhecimento pratico e competéncia na
construcdo desses sistemas desenvolvidos
para todas as outras endemias do seu
escopo de trabalho. Além disso, o trabalho
descentralizado em dez pontos do estado de
Sdao Paulo com servigos da Sucen facilita
a implantagdo e o acompanhamento dessa

ferramenta de monitoramento.

Sistema Escorpio da Sucen — um retrato do encontro/captura do escorpido no estado de Sdo Paulo/Morais GSC et al.

pégina 23



BEPA 2021;18(205):23-35

No primeiro més houve a adesdo de 67
municipios, que encaminharam 564 registros
de notificagcdes e atualmente ja totalizam
476 municipios, com 61.257 notificagdes
(tabela 1).

Em alguns municipios, verifica-se uma
maior prevaléncia de notificagdes, como pode
ser observado nos mapas anexos (figuras
1 a 10), com destaque para o municipio de
Barretos (figura 6).

Tabela 1. Numero de municipios com informag¢des no Sistema Escorpio no periodo de 01/11/2018 a
04/01/2021, segundo Servigo Regional da Sucen, Estado de Sdo Paulo

Numero de municipios

Regional Sucen

Existentes Com informagao %
Grande Sao Paulo 39 30 76,9
S3do Vicente 24 18 75
Taubaté 39 17 43,5
Sorocaba 78 50 64,1
Campinas 88 54 61,3
Ribeirdo Preto 90 58 64,4
S&do José do Rio Preto 102 81 79,4
Aragatuba 40 33 82,5
Presidente Prudente 45 43 95,5
Marilia 100 92 92
Total 645 476 73,7

Fonte: Sistema Escorpio Sucen

Figura 1. Numero de notificagdes de encontro/captura de esCorpido registrados no Sistema Escorpio-SUCEN
de 1/11/2018 a 04/01/2021 na regional SUCEN Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo

Sistema Escorpio da Sucen — um retrato do encontro/captura do escorpido no estado de Sdo Paulo/Morais GSC et al.
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Itanhaém 27

Figura 2. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Sao Vicente, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021

Figura 3. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Taubaté, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 4. Sistema Escorpio Sucen: notifica¢des de encontrocaptura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Sorocaba, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021

Figura S. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Campinas, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 6. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Ribeirdo Preto, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 7. Sistema Escorpio Sucen: notificagcdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Sao José do Rio Preto, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 8. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Aragatuba, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 9. Sistema Escorpio Sucen: notificagcdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional
Sucen — Presidente Prudente, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021
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Figura 10. Sistema Escorpio Sucen: notificagdes de encontro/captura de escorpido por municipio, Regional

Sucen — Marilia, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021

Ao se comparar as regides de saude de
abrangéncia da Sucen e as notificacdes de
acidentes com o numero do Sinan registrado
na ficha, verifica-se que as areas de Ribeirdo
Preto (figura 6) e Aracatuba (figura 8) sao
as que tém mais registro de notificagdo
de encontro/captura do agente e que em
Aracatuba e Marilia registrou-se o maior
numero de acidentes no periodo (grafico 1).

O numero total de atendimentos as
notificagdes do Sistema Escorpio, desde
novembro de 2018 até janeiro de 2021,
¢ de 95.154 em todo estado de Sdo Paulo,
lembrando que cada notificagdo podera gerar
mais de um atendimento, visitando-se o0s
imoéveis ao redor (frente, fundo e laterais),

como preconizado.

O atendimento precoce, a partir da
notificagdo, ¢ uma das medidas principais
de prevencdo do escorpionismo. Segundo
dados Tabnet

(tabulador genérico de dominio publico) do

coletados no aplicativo
Departamento de Informatica do Sistema
Unico de Saude — DATASUS, no periodo de
2015 a 2019, ocorreram 112.350 acidentes
no estado de Sdo Paulo, sendo: 15.280 em
2015, 17.374 em 2016, 21.316 em 2017,
30.258 em 2018 ¢ 28.116 em 2019, embora
haja um leve declinio em 2019, ainda ha de
se considerar que os numeros sdo elevados e
que ¢ preciso imprimir um trabalho integrado
para combater o escorpionismo até que
haja de fato uma curva descendente desses

acidentes.
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Grafico 1. Notificagdes Sistema Escorpio Sucen e Sinan por regionais da Sucen, ESP, 01/11/2018 a 04/01/2021

Escorpides e seu comportamento no meio
ambiente

De novembro de 2018 a janeiro de 2021
foram capturados e registrados no sistema
Escorpio 55.561 escorpides. Dos animais
capturados, 53.935 eram Tityus serrulatus,
822 Tityus bahiensis, 7 Tityus stigmurus,
520 de outras espécies e 277 ignorados, ou
seja, aqueles cujo técnico local ndo consegue
identificar a espécie, mesmo comparando
com fotos das principais caracteristicas dos

escorpides mais comuns em Sao Paulo.

Como pode-se observar, os escorpides
Tityus serrulatus sao os mais prevalentes,
seguidos dos Tityus bahiensis (figura 11).
Os Tityus stigmurus nao sdo prevalentes no
estado, sendo comuns no nordeste do Brasil
e foram registrados apenas 7 exemplares em
todo estado.

Outras espécies tém sido identificadas,

principalmente escorpides sem interesse
para a saude publica, por ndo provocarem
intercorréncias graves, apenas dor na regiao
da picada. Sdo eles, os géneros Bothriurus ¢

Ananteris.

O registro de animais ignorados vem
decaindo desde o inicio da implantagdo do
sistema, ja que foi desenhado um fluxo de
procedimento para que os técnicos locais
encaminhem fotos dos exemplares coletados/
recebidos, o que possibilita realizar a
identificagdo de escorpides a distancia.
O Laboratorio de Artropodes do Instituto

Butantan nos da o apoio para essa tarefa.

Na avaliacdo dos locais de captura do
escorpido no intradomicilio, verifica-se que
o banheiro ¢ local mais indicado nos registros
(1.058 capturas), seguido do quarto (1.013
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capturas), sala (786 capturas) e cozinha (757
capturas).

Na avaliagdo dos locais de captura do

escorpido no extradomicilio, observa-se

que o entulho é o local com maior niimero
de encontros (768 capturas), seguido por
construcdo estocados (652
descuidada (546

capturas) e lixo exposto (160 capturas).

materiais de

capturas), vegetagao

O horario do encontro/captura do

escorpido registrado nas notificagcdes ¢
comumente citado no periodo: entre zero e 1
hora tem-se o registro de 37.586 escorpides.
Durante o periodo diurno, das 8 as 10 horas,
foi registrado o encontro/captura de 4.309

exemplares.

Em relagdo ao tipo de imovel requisitante
do atendimento, 53.536 sdo residéncias,
1.016 orgdos publicos, 871 escolas, 722
comércios, 304 cemitérios, entre outros.
Apos o atendimento, verificou-se que
nas residéncias foram capturados 16.321
escorpides, 14.702 em orgdos publicos ¢

20.520 em cemitérios.

Indicadores de monitoramento

Dois indicadores sdao acompanhados no
sistema Escorpio:

1 indice de Infestagio Domiciliar (IID)

Avalia a quantidade de escorpides vivos

ou mortos em uma unidade domiciliar,
que ¢ constituida pela habitacdo humana e

demonstrada pela equagdo:?

I1ID= n° de imdveis positivosX100

n°® iméveis pesquisados
2 indice de Intensidade de Infestagdo (IIT)

Avaliaaquantidade de escorpides encontrada
em um conjunto de unidades domiciliares
positivas e demonstrada pela equagio:

IIT = n°® de escorpides encontrados

n° de imdveis positivos

Podemos classificar os resultados em niveis
de infestagao/dispersdo: > 50 Altissima, de
26 — 50 Alta, de 1 — 25 Média e zero baixa.?

Podemos acompanhar nos graficos 2 e 3 os
municipios com maiores indices desses dois

indicadores.

(marrom), ESP, 1/11/2018 a 04/01/2021
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DISCUSSAO

Conhecer as evidéncias do comportamento
do escorpido no meio ambiente no estado
de Sdo Paulo ¢ informagdo relevante para a
atuacdo no assessoramento aos municipios e
na construg¢do de agdes educativas eficientes
para o controle do animal assim como
para a minimizagdao do escorpionismo e da
mortalidade.

Embora o escorpido esteja na Terra ha mais
de 450 milhdes de anos, ja possua 19 familias
e 2200 espécies reconhecidas, sendo 50 delas
causadoras de danos aos humanos, é um animal
que precisa ser ainda muito estudado em seu
comportamento, principalmente em meio

urbano, ja que hoje é tido como sinantropico.*

A condigdo do clima brasileiro, tropical,
e sua extensdo territorial, fazem com que o
Brasil seja o quinto pais do mundo com a
maior diversidade de escorpides. Alguns
sem risco de letalidade, como os que foram
encontrados neste monitoramento, como
o0 Bothriurus ¢ o Ananteris, porém com a
frequéncia marcante de exemplares do género
Tityus, com espécies de maior risco para a

mortalidade por escorpionismo no pais.’

¢ em estudo de

Albuquerque et al.,
controle quimico de escorpido, identificaram
ineficiéncia desta a¢do, mostrando o déficit
de conhecimento da biologia animal e
comportamento desta espécie no meio urbano,
ja que os produtos quimicos criados para seu
controle desconsideram esse saber especifico.
Além disso, este estudo também identificou o
desconhecimento da populacdo com cuidados
preventivos com manejo ambiental e de agdes

de socorro, em caso de acidentes.

A ascensdo do numero de notificagdes ¢ o
encontro/captura de escorpides em entulhos,

restos de materiais de constru¢do e lixo
verificadas nesta analise, corroboram para esta
evidéncia identificada por Albuquerque et al,®
do avango dos escorpides para o meio urbano
e a ndo realizagdo de medidas especificas de
prevencdo pela populacdo, para um efetivo
manejo ambiental de controle de escorpides.

Szilagyi-Zecchin et al.” analisaram Tityus
serrulatuse T.bahiensis, associados apaisagem
urbana e detectaram que o T.serrulatus ¢é
muito mais comum no intradomicilio e o
T.bahiensis no entorno das residéncias, em
vegetacdo descuidada e com vérias plantas
mortas, o que também foi observado neste
monitoramento. Os autores descrevem que o
maior numero de capturas de T. bahiensis foi
em: blocos de cimento e sob arbustos (100%),
serapilheira (81,8%), seguido de raiz (66,6%)
e embaixo de pedras (62,5%). O T.serrulatus
foi encontrado principalmente: embaixo de
tijolos, dentro ou embaixo de moveis, dentro
de caixa elétrica/piscina e pia (100%), sobre
pisos (78,3%) e embaixo de objetos (66,6%).

A distribui¢do dos escorpides no estado
de Sido Paulo mostra uma substituicdo das
espécies ao longo dos ultimos anos. No
territério de Sao Paulo, pelos dados de
escorpionismo, a espécie dominante era
Tityus bahiensis. Hoje, o Tityus serrulatus ¢
0 mais comumente encontrado, o que mostra
adaptabilidade do

principalmente no meio urbano, sendo essa

uma grande animal,
espécie associada a uma maior letalidade,
aumentando o escorpionismo, o que tem sido
observado nos ultimos 10 anos pelos dados
do Sinan.?

Aranha,’ no estudo de modelagem do
nicho ecologico do Tityus serrulatus no
Brasil, aponta que esta espécie ¢ considerada
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tipica de ambientes de mata de transi¢do e de
matas ombrofilas e fortemente associada a
variavel bioclimatica, como ambientes com
temperatura medianamente quente e umida,
sendo a mata atlantica o local com condigdes

ideais para a proliferagdo deste animal.

Essa avaliagdo mostra que, tanto hoje

como na modelagem futura, o Tityus
serrulatus estara em varias regides do pais
onde ha a presenca deste tipo de mata,
destacando-se o estado de Sao Paulo. O
territorio paulista apresentara aumento da
quantidade de animais com a introduc¢ao do
Tityus stigmurus, podendo até mesmo ocorrer
novamente uma “substituigdo de espécies”:
Tityus serrulatus por Tityus stigmurus, como
vem ocorrendo a permuta de Tityus bahiensis

por Tityus serrulatus.

A analise dos dados deste monitoramento
corrobora com os achados cientificos,
98,4% dos

capturados no estado de Sao Paulo sdo Tityus

mostrando  que escorpides
serrulatus, com destaque para os municipios
de Barretos e Bauru em numero de capturas
e Tityus bahiensis, em Botucatu. O Tityus
stigmurus, que antes ndo era encontrado em
Sao Paulo, ja foi registrado em 4 municipios
paulistas.

Os escorpides podem ter um par de olhos
medianos e de dois a cinco pares de olhos
laterais, os quais sdo extremamente sensiveis
a luz e eficientes para os habitos noturnos do
animal, por isso a dificuldade em captura-los
em luz natural, adotando o esconderijo como

fonte de sua preservagao.’

Colombo e Alencar,’® ao estudar o

comportamento  do  Tityus  serrulatus,
identificaram que o periodo das 23h as
23h20 é o pico de sua atividade. Dados do
monitoramento reforcam essa caracteristica
noturna do animal, mostrando que entre 24h e
1h ¢ o periodo de maior nimero de encontro/
captura do animal, com registro de 37.586
coletas. O segundo horario com maior captura/
encontro (4.309) ¢ entre 8h e 10h. Este ¢ um
periodo em que geralmente hd uma maior
movimentacdo de pessoas nos domicilios, o
que pode favorecer a visualizacdo do animal,
principalmente relacionada aos cuidados de

limpeza, varrigao, entre outros.

Neste estudo, para o acompanhamento
dos riscos dentro do domicilio ou em
uma determinada area, foram eleitos dois
indicadores: o indice de infestagdo domiciliar,?
recomendado pelo Ministério da Satde e a
taxa de ndo atendimento a notificagdo. Estes
indicadores auxiliam o mapeamento de risco
paraindicacdo de medidas protetivas ou mesmo
de intervencdo, com captura dos animais para

minimizar os riscos de escorpionismo.

CONCLUSAO

Monitorar o  escorpido antes do

escorpionismo ¢ uma medida para antever
e criar a possibilidade de uma efetiva
prevencdao. O conhecimento dos detalhes de
seu comportamento no estado de Sao Paulo
pode fazer toda a diferenga na elaboragdo de
planos especificos, trazendo maior eficiéncia

no controle do animal em meio urbano.
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Dados epidemiolégicos
Novo Coronavirus (COVID-19) — Situacdo Epidemioldgica em 27 de janeiro
New Coronavirus (COVID-19) - Epidemiological Situation on January 27

Divisdo de Doengas Respiratorias. Central/Centro de Informacgdes Estratégicas em Vigilancia em Satide
(CIEVS). Centro de Vigilancia Epidemiologica. Coordenadoria de Controle de Doengas. Secretaria de
Estado da Saude. Sao Paulo, Brasil.

Situagcao em numeros de COVID-19 (casos confirmados e 6bitos)

Obitos Mundiais Estado de S3o Paulo Obitos Estado de S3o Paulo

99.638.507 2.141.468 1.731.294 ¢ 52.170 ¥

*FONTE: World Health Organization - Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) Data: 26/01/2021 00:00:00 GMT 00:00 ¥ FONTE: CVE/CCD/SES-SP

Casos e 6bitos confirmados para COVID-19, acumulados até 27/01/2021. Estado de Sao Paulo
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Casos de COVID-19 por municipio de residéncia, Estado Sdo Paulo
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Municipio tC S Municipio 5
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20 IACANGA S
5 IACRI 2 PEDREIRA 1.220 14
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I T S B A |
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AMERICO DE CAMPOS 400 13 INDIANA 176 S R AGEECNIESTE 21 5
AMPARO 38 INDIAPORA 84 1 PIRAPOZINHO 1275 31
ANALANDIA 3 INUBIA PAULISTA 105 2 PIRASSUNUNGA 3012 47
ANDRADINA 97 IPAUSSU 542 7 PIRATININGA 42 13
ANGATUBA 16 IPERO 532 8 PITANGUEIRAS 1.747 38
ANHEMBI 1 IPEUNA 214 1 PLANALTO 254 4
ANHUMAS 138 1 IPIGUA 396 10 PLATINA 103 2
APARECIDA 1.008 24 I 125 > A 3,531 153
APARECIDA D'OESTE 392 9 IPORANGA P I 215 5
APIA| 430 14 IPUA 746 25 POMPEIA 349 6
ARACARIGUAMA 621 15 IRACEMAPOLIS 1.788 25 PONGAI 143 6
ARACATUBA 12.602 240 IRAPUA 211 4 PONTAL 1.566 %6
ARACOIABA DA SERRA 1157 24 IRAPURU 159 3 P INDA 99 7
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ARANDU 111 7 ITAl 210 6 ULINA 90 El
ARAPE| 83 1 Talos: 530 3 PORANGABA 129 1
ARARAQUARA 8.751 102 AU 557 1 PORTO FELIZ 2.792 31
ARARAS 7.005 114 PORTO FERREIRA 1.949 48
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AREALVA 302 2 ITAOCA 95 0 POTIRENDABA 1,031 14
i1 1 ITAPECERICA DA SERRA 3818 210 PRACINHA 101 0
AREIOPOLIS 260 4 ITAPETININGA 4.900 96 PRADOPOLIS 955 22
535 11 PRAIA GRANDE 9.712 336
ARIRANHA ITAPEVA 2.295 70 PRATANIA 122 2
ARTUR NOGUEIRA 1705 44 ITAPEVI 4623 285 1S 168 5
ARA 52 o ITAPIRA 2.594 53 PRERIRENTE BERRiARDES 518 13
ASPASIA 61 2 ITAPIRAPUA PAULISTA 149 2 PRESIDENTE EPITACIO 978 26
ASSIS 2.920 50
ATIBAIA 4447 3% ITAPOLIS 1.088 19 PRESIDENTE PRUDENTE 9.931 227
801 ig [TAPORANGA 304 9 PRESIDENTE VENCESLAU 11101 41
AURIFLAMA PROMISSAO 2.413 2
Al 142 3 ITAPUI 496 5 oA 41 7
AVANHANDAVA 316 11 ITAPURA 97 B] QUATA 350 a
1.843 27 ITAQUAQUECETUBA 6.703 380 ) b
QUEIRQZ
BADY BASSITT 1.374 24 ITARARE 1.639 38 QUELUZ 470 3
BALBINOS 270 3 ITARIRI 660 13 QUINTANA 95 1
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BANANAL 294 1 ITATINGA 558 12 RANCHARIA 1.319 23
BARAQ DE ANTONINA 39 1 HEABT 0 234 15 REDENCAO DA SERRA 35 0
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BARRA DO TURVO 283 7 ITUPEVA 2.779 46 RIBEIRA 112 1
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BASTOS 295 10 JACAREI 8926 218 RIBEIRAQ DO SUL 115 1
BATATAIS 1.092 42 JACI 410 RIBEIRAQ DOS INDIOS 47 3
BAURU 21,958 346 S TpTRANER 757 A RIBEIRAQ GRANDE 207 5
BEBEDOURO 1968 40 RN 28 B RIBEIRAQ PIRES 755 120
BENTO DE ABREU 87 0 RIBEIRAQ PRETO A 1.063
BERNARDINO DE CAMPOS 218 6 JALES 2.856 79 RIFAINA 67 3
BERTIOGA 2.731 56 JAMBEIRO 169 5 RINCAQ 5
BILAC 297 6 JANDIRA 2.943 123 R:Q%EEE\OS 1%6
BIRIGUI 5.860 156 JARDINOPOLIS 1.352 56 e
BIRITIBA-MIRIM 599 36 JARINU 849 28 RIO DAS PEDRAS
BOA ESPERANCA DO SUL 355 8 JAU 5.037 110 S"g %RAIADNEE DA SERRA 367
BOCANA 45 ¢ JERIQUARA 83 0 RIVERSUL 2
ng\ééus DOS PERDOES 262%3 368 jgﬁg%ﬁ\%ﬁ% %S? L71 Eggé‘% 2
BOM SUCESSO DE ITARARE 47 4 JOSE BONIFACIO 2.289 35 RUBINEER 9
BORA 10 0 JULIO MESQUITA 54 3 SENS §
BORACEIA 208 3 JUMIRIM 4 1 H 5
BORBOREMA 440 11 JUNDIAI 20.971 541 2 9
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CAJAMAR 2.014 87 LUIS ANTONIO 654 11 SANTA GERTRUDES &
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e I € ;
CANANEIA 448 11 MAIRINQUE 1.303 24 SANTANA DA PONT 153
CANAS 62 2 MAIRIPORA 3.519 106 s R
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CARAGUATATUBA 5.715 139 MARINOPOLIS 75 7 SANTO EXPED 2
CARAPICUIBA 15.003 486 SANTOPOLIS UAPEI 6
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Distribuicdo dos casos de confirmados para COVID-19 segundo faixa etdria e sexo. Estado de S&o Paulo, 2020.
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Distribuicdo dos 6bitos de SRAG confirmados para
COVID-19, segundo faixa etaria e presenca de

comorbidades.

Faixa Etaria Nao Sim

<1 11 (0,02%) 18(0,03%)
la4d 6 (0,01%) 13(0,02%)
5a9 2 (0,00%) 9(0,02%)
10a19 26 (0,05%) 60 (0,12%)
20a29 107 (0,21%) 302 (0,58%)
30a39 471 (0,90%) 1.007 (1,93%)
40a49 1.018 (1,95%) 2.262 (4,34%)
50a59 1.553(2,98%) 5.071(9,72%)
60a69 2.496 (4,78%) 9.866 (18,91%)
70a79 2.291 (4,39%) 11.306 (21,67%)
80a89 1.814 (3,48%) 8.901 (17,06%)
>=90 680 (1,30%) 2.880 (5,52%)
Total geral 10.475 (20,08%) 41.695 (79,92%)

FONTE: SIVEP-Gripe

Obitos por COVID-19 por fatores de risco*
Estado de Sao Paulo

Cardiopatia 59,8%
Diabetes Mellitus 43,3%
Doenca Neuroldgica 10,5%
Doenca Renal 9,0%
Obesidade 8,8%
Pneumopatia 8,2%
Imunodepressao 5,3%
Asma 3,1%
Doenca Hepatica 2,0%
Doenca Hematoldgica 1,6%
Sindrome de Down 0,4%
Gestante 0,1%
Puérpera 0,1%

*o0 somatdrio excede o n total de pessoas com fatores de risco devido as multiplas respostas.
Fonte: SIVEP-Gripe, dados sujeitos a alteragéo.

Links uteis:
http://www.saude.sp.
epidemiologica
https://www.saopaulo.sp.gov.br/planosp/simi
http://www.saude.gov.br/boletins-epidemiologicos
https://covid19.who.int/

ov.br/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica-prof.-alexandre-vranjac/areas-de-vigilancia/doencas-de-transmissao-respiratoria/coronavirus-covid-19/situacao-
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Noticia

Laboratorio Estratégico do Instituto Adolfo Lutz concluiu sequenciamento
genético mais completo que o do Reino Unido; infectados sao jovens de

25 e 34 anos

Strategic Laboratory of the Adolfo Lutz Institute completed more complete
genetic sequencing than that of the United Kingdom; infected are young people

aged 25 and 34

A Secretaria de Estado da Saude de Sao
Paulo confirmou, neste 4 de janeiro, os dois
primeiros casos no Brasil da variante do
novo coronavirus identificada inicialmente
no Reino Unido.

A confirmagao foi feita pelo Laboratorio
Adolfo Lutz,

referéncia nacional e vinculado a pasta

Estratégico do Instituto
estadual, ap6és o sequenciamento genético
de amostras encaminhadas pelo laboratério
privado Dasa no dia 2 de janeiro de 2021.

Uma das pessoas com resultado positivo
¢ uma mulher de 25 anos, residente em
Sao Paulo, e que se infectou apo6s contato
com viajantes que passaram pela Europa e
estiveram no Brasil. Comecou a apresentar
sintomas no dia 20 de dezembro, com dor
de cabeca, garganta, tosse, mal estar e perda
de paladar, com Proteina-C-reativa (PCR)
realizado em 22 de dezembro. O outro ¢ um

homem de 34 anos ¢ a equipe de Vigilancia

Epidemiologica esta investigando o historico
do caso, bem como local de moradia e

sintomas.

Até o momento, ndo ha comprovagao
cientifica de que esta variante inglesa
encontrada no Brasil é mais virulenta ou
transmissivel em comparagcdo a outras
previamente identificadas — o comportamento
de um virus pode ser diferente em locais
distintos em virtude e fatores demograficos

e climaticos, por exemplo.

Ambos os casos sdo da linhagem B.1.1.7
(termo sindénimo de “cepa” e “variante”).
As sequéncias realizadas pelo Lutz foram
comparadas e mostraram-se mais completas
que a primeira identificada pelo proprio Reino
Unido. Todas estdo depositadas no banco de
dados online e mundial GISAID (na Global
Initiative on Sharing All Influenza Data) —
Iniciativa Global de Compartilhamento de

Todos os Dados sobre Influenza, na traduc¢ao.

Assessoria de Comunicacdo SES-SP

Laboratorio Estratégico do Instituto Adolfo Lutz concluiu sequenciamento genético mais completo que o do Reino Unido;
infectados s@o jovens de 25 e 34 anos
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Resumo
Analise do genoma completo de Klebsiella pneumoniae produtoras de KPC-2
isoladas do meio ambiente e ambiente hospitalar

Gabriela Rodrigues Francisco; Doroti de Oliveira Garcia (orientadora)

Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias da Coordenadoria de Controle de Doencas, Secretaria de Estado
da Satde. Sao Paulo, Brasil - 2018.

RESUMO

Klebsiella pneumoniae pertence a familia Enterobacteriaceae. E um bacilo Gram-negativo, oportunista
e seus principais alvos sdo individuos hospitalizados e imunodeprimidos. O aumento da ocorréncia
de K. pneumoniae MDR (Multirresistentes) ¢ XDR (Extensivamente resistentes) ¢ em decorréncia
de multiplos fatores, tais como, disseminagdo de linhagens genéticas multirresistentes, aquisi¢do de
plasmideos carreadores de genes de resisténcia localizados em transposons bem-sucedidos. A luta contra
o desenvolvimento e disseminag¢do da resisténcia aos antimicrobianos estava mais focada nos cenarios
hospitalar e de comunidade. No entanto, recentemente, 0 meio ambiente também foi colocado como fonte
e rota de disseminacao da resisténcia aos antimicrobianos. A sequéncia tipo (ST) 437 de K. pneumoniae
¢ a mais frequente entre os isolados brasileiros e pertence ao complexo clonal (CC) 258, considerado
de alto risco. Este ST também foi relatado na dgua dos principais rios da cidade de Sao Paulo, o rio
Tieté e o rio Pinheiros. O objetivo deste estudo foi sequenciar o genoma completo de trés cepas de K.
pneumoniae produtoras de KPC-2, pertencentes ao ST437, sendo um isolado clinico e dois isolados do
meio ambiente, analisar seu resistoma, viruloma, verificar a estabilidade do plasmideo carreador do gene
blaKPC-2 e analisar o ambiente genético dos genes blaKPC-2 e blaCTX-M-15. As cepas foram resistentes
e apresentaram CIM em alto nivel para a maioria dos antimicrobianos testados e a analise pela ferramenta
ResFinder mostrou a presenca dos seguintes genes de resisténcia aos antimicrobianos: aac(6’)Ib-cr
(resisténcia aos aminoglicosideos); blaOXA-1, blaSHV-11, blaCTX-M-15 e blaKPC-2 (resisténcia aos
betalactamicos); aac(6’)Ib-cr, ogxA e oqxB (resisténcia as quinolonas); fosA (resisténcia a fosfomicina);
mph(A) (resisténcia aos macrolideos); catB4 (resisténcia ao fenicol); sull (resisténcia a sulfonamida) e
dfrA30 (resisténcia ao trimetoprim). O gene blaKPC-2 esta flanqueado pelas ISKpn7 e ISKpn6, inserido
no transposon Tn4401 isoforma b. O blaCTX-M-15 esta flaqueado por uma copia truncada da ISEcpl e
uma copia também truncada da transposase do Tn2. A jusante da transposase do Tn2 foi observada um
regido flanqueada por duas copias de 1S26 que compreende os genes de resisténcia blaOXA-1, aac(6’)-
Ib-cr5 e catB4. Foram observados também plasmideos pertencentes aos grupos de incompatibilidade N,
FIB e FII. Foram, também, detectados genes responsaveis por viruléncia, bombas de efluxo, resisténcia
a metais, metais pesados e resisténcia a amonio quaternario. Foi observada estabilidade do plasmideo
carreador do blaKPC-2 por aproximadamente 100 geracdes. Podemos inferir que o mesmo tipo de cepa
presente nos isolados clinicos de hospitais, também esta presente no meio ambiente. Este fato pode estar
relacionado com a falta de legislagdo e infra-estrutura para o tratamento do efluente antes de descarta-los
levando a contaminagdo dos rios, podendo atingir animais e seres humanos. Sendo assim, é importante o
conceito de Saude Unica (One Health), que une meio ambiente, satide animal e saide humana no combate

a disseminagdo de mecanismos de resisténcia aos antimicrobianos.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente. K. pneumoniae. Betalactamases. WGS.
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Abstract

Analysis of the complete genome of Klebsiella pneumoniae producing KPC-2
isolated from the environment and hospital environment
Gabriela Rodrigues Francisco; Doroti de Oliveira Garcia (orientadora)

Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias da Coordenadoria de Controle de Doencas, Secretaria de Estado
da Satde. Sao Paulo, Brasil - 2018.

ABSTRACT

Klebsiella pneumoniae belonging to the Enterobacteriaceae family, is a Gram-negative, opportunistic
bacillus and its main targets are inpatients and immunosuppressed individuals. The increase in the
occurrence of K. pneumoniae MDR (Multi-resistant) and XDR (Extensively resistant) is due to multiple
factors, such as dissemination of multiresistant genetic lines, acquisition of plasmids carrying resistance
genes located in successful transposons. The fight against the development and spread of antimicrobial
resistance was more focused on hospital and community settings. However, recently, the environment
has also been placed as a source and route of dissemination of antimicrobial resistance. K. pneumoniae
belonging to Sequence Type (ST) 437 is the most frequent among Brazilian isolates and belongs to the
clonal complex (CC) 258, considered to be a high risk clonal group. This ST was also reported in the
water of the main rivers in Sao Paulo City, Tieté and Pinheiros Rivers. The aim of this study was to
sequence the complete genome of three strains of KPC-2-producing Klebsiella pneumoniae belonging
to ST437, one clinical isolate and two isolates from the environment, to analyze its resistance, viruloma,
to verify the stability of the plasmid carrier blaKPC-2 gene and to analyze the genetic environment
of the blaKPC-2 and blaCTX-M-15 genes. Samples were resistant and showed high MIC for most of
the antimicrobials tested and ResFinder analyse showed the presence of the following resistance genes:
aac(6’)Ib-cr (aminoglycoside resistance); blaOXA-1, blaSHV-11, blaCTX-M-15 and blaKPC-2 (beta-
lactam resistance); aac(6’)Ib-cr, ogxA and ogxB (quinolone resistance); fosA (fosfomycin resistance);
mph(A) (macrolide resistance); catB (phenicol resistance); sull (sulphonamide resistance) and dfrA30
(trimethoprim resistance). blaKPC-2 gene is flanked by ISKpn7 and ISKpn6, inserted into transposon
Tn4401 isoform b. blaCTX-M-15 is flanked by a truncated copy of ISEcpl and a truncated copy of Tn2
transposase. Downstream of the Tn2 transposase was observed a multresistant region flanked by two
copies of IS26 comprising the blaOXA-1, aac(6’)-1b-cr5 and catB4 resistance genes. Plasmids belonging
to the N, FIB and FII incompatibility groups were also observed. Genes responsible for virulence, efflux
pumps, resistance to metals, heavy metals and resistance to quaternary ammonium were also detected.
Stability of the plasmid carring blaKPC-2 was observed for approximately 100 generations. We can infer
that the same type of strain present in clinical isolates from hospitals is also present in the environment.
This fact can be related to the lack of legislation and infrastructure for the treatment of the effluent before
discarding them leading to the contamination of the rivers, being able to reach animals and humans.
Therefore, the concept of One Health, which unites the environment, animal health and human health in

the fight against the spread of antimicrobial resistance mechanisms, is important.

KEYWORDS: Environment. K. pneumoniae. Beta-lactamases. WGS.
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O BEPA. Boletim Epidemiolégico Paulista, criado
em 2004, é uma publicacdo mensal da Coordenadoria
de Controle de Doencas (CCD), 6rgdo da Secretaria de
Estado da Saude de Sao Paulo (SES-SP), responsavel pelo
planejamento e execugdo das a¢des de promogdo a satude
e prevencdo de quaisquer riscos, agravos e doencas, nas
diversas 4areas de abrangéncia do Sistema Unico de Saude
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Missio

Editado nos formatos impresso e eletronico, o BEPA tem
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a vigilancia em satde, de maneira agil, estabelecendo um
canal de comunicagdo entre as diversas areas técnicas e
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entre os profissionais de satide, o Boletim propde o incentivo
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Arbitragem
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Requisitos Uniformes para Manuscritos Apresentados
a Periodicos Biomédicos, editados pela Comissao
Internacional de Editores de Revistas Médicas (Committee
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Processo de revisao

Os trabalhos publicados no BEPA passam por processo
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aos padrdes do boletim, bem como as normas para o envio
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encaminhados a dois revisores da area pertinente, sempre
de instituigdes distintas daquela de origem dos artigos,

A
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os limites do tema. Extensdo maxima de 6.000 palavras;
resumo (abstract) de até 250 palavras; entre trés e seis
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no campo da vigilancia a satde. A sua publicacdo em
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3.000 palavras e oito ilustragdes. Nao inclui resumo nem
palavras-chave.

11. Republicacio de artigos — sao artigos publicados

em outros periddicos de relevancia, nacionais ou

internacionais, abordando temas importantes cuja
veiculagdo seja considerada, pelos Editores, de grande
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apresentagdo, assinada por todos os autores, dirigida
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Os critérios éticos da pesquisa devem ser respeitados.
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de Etica em Pesquisa (Conep), vinculada ao Conselho
Nacional de Satde (CNS).

O trabalho devera ser redigido em Portugués (BR),
com entrelinhamento duplo. O manuscrito deve ser
encaminhando em formato eletrénico (e-mail, CD-Rom)
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Boletim Epidemiologico Paulista
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E-mail: bepa@saude.sp.gov.br

Estrutura dos textos

O manuscrito devera ser apresentado segundo a
estrutura das normas de Vancouver: titulo; autores e
institui¢des; resumo e abstract; introdugdo; metodologia;
resultados; discussdo e conclusdo; agradecimentos;
referéncias bibliograficas; e tabelas, figuras e fotografias.

Pagina de rosto — Contém o titulo do artigo, que
deve ser conciso, especifico e descritivo, em portugués e
inglés. Em seguida, deve ser colocado o nome completo de
todos os autores ¢ a institui¢ao a que pertencem; indicacao
do autor responsavel pela troca de correspondéncia; se
subvencionado, indicar o nome da agéncia de fomento
que concedeu o auxilio e o respectivo nome/nimero do
processo; se foi extraido de dissertacdo ou tese, indicar
titulo, ano e instituicdo em que foi apresentada.

Resumo — Colocado no inicio do texto, deve conter
a descri¢do, sucinta e clara, dos propdsitos do estudo,
metodologia, resultados, discussdo e conclusdo do artigo.
Em muitos bancos de dados eletronicos o resumo ¢ a unica
parte substantiva do artigo indexada e, também, o Unico
trecho que alguns leitores leem. Por isso, deve refletir,
cuidadosamente, o conteudo do artigo.

Palavras-chave (descritores ou unitermos) -
Seguindo-se ao resumo, devem ser indicadas no minimo
trés ¢ no maximo seis palavras-chave do conteudo, que
tém por objetivo facilitar indexacdes cruzadas dos textos e
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sejam encontradas palavras-chave adequadas a tematica

abordada, termos ou expressdes de uso corrente poderdo
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Introdug@o — Iniciada em pagina nova, contextualiza o
estudo, a natureza das questdes tratadas e sua significancia.
A introdugdo deve ser curta, definir o problema estudado,
sintetizar sua importancia ¢ destacar as lacunas do
conhecimento abordadas.

Metodologia (Métodos) — Deve incluir apenas
informacdo disponivel no momento em que foi escrito
o plano ou protocolo do estudo (toda a informagdo
obtida durante a conduta do estudo pertence a segdo
de resultados). Deve conter descrigdo, clara e sucinta,
acompanhada da respectiva citagdo bibliografica, dos
procedimentos adotados, a populagédo estudada (universo e
amostra), instrumentos de medida e, se aplicavel, método
de validagdo e método estatistico.

— Devem ser apresentados em sequéncia logica no
texto, tabelas e figuras, colocando primeiramente as
descobertas principais ou mais importantes. Os resultados
encontrados devem ser descritos sem incluir interpretagdes
e/ou comparagdes. Sempre que possivel, devem ser
apresentados em tabelas e figuras autoexplicativas e com
analise estatistica, evitando-se sua repeticdo no texto.
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literatura e da interpretacdo dos autores, explorando
adequada e objetivamente os resultados.

Conclusio — Traz as conclusdoes relevantes,
considerando os objetivos, e indica formas de continuidade
do trabalho.

Agradecimentos — Em havendo, deve-se limitar ao
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numeradas, a partir dai, consecutivamente.

Exemplo:

“No Brasil, a hanseniase ainda ¢ um problema a ser
equacionado e, no Estado de Sao Paulo, ha varias regides
com altas taxas de detecgdo.! Dentre as diversas medidas
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da hanseniase como um problema de saude publica no
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habitantes, destacam-se as agdes de educacao e informacao,
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preconizadas para todos os niveis de complexidade de
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Referéncias bibliograficas — listadas ao final do
trabalho, devem ser numeradas de acordo com a ordem em
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home=true&lang=pt.

Exemplos de Referéncias:

a) Artigos de periddicos:

Se a publicacdo referenciada apresentar dois ou mais
autores, indicam-se até os seis primeiros, seguidos da
expressao et al.

1. Opromolla PA, Dalbem I, Cardim M. Andlise da
distribuicdo espacial da hanseniase no Estado
de Sao Paulo, 1991-2002. Rev bras epidemiol.
2005;8(4):356-64.

2. Ponce de Leon P, Valverde J, Zdero M.

Preliminary studies on antigenic mimicry

of Ascaris Lumbricoides. Rev latinoam microbiol.

1992;34:33-8.

3. Carlson K. Reflections and recommendations on
reserch ethics in developing countries. Soc Sci Med.
2002;54(7):1155-9.

b) Livros:

1. Pierson D, organizador. Estudos de ecologia humana:
leituras de sociologia e antropologia social. Sao
Paulo: Martins Fontes; 1948.

A indicagdo da edicdo ¢ necessaria a partir da segunda.

¢) Capitulos de livro:

1. Wirth L. Histéria da ecologia humana. In: Pierson D,
organizador. Estudos de ecologia humana: leituras de
sociologia e antropologia social. Sdo Paulo: Martins
Fontes; 1948. p.64-76.

d) Autoria corporativa:

1. Ministério da Saude, Secretaria de Politicas de Satde.
Amamentagdo e uso de drogas. Brasilia (DF); 2000.

2. Organizacion Mundial de la Salud. Como investigar
el uso de medicamentos em los servicios de salud.
Indicadores seleccionados del uso de medicamentos.
Ginebra; 1993. (DAP. 93.1).

e) Dissertagdes de mestrado, teses e demais trabalhos
académicos:

1. Moreira MMS. Trabalho, qualidade de vida e
envelhecimento [dissertagdo de Mestrado]. Rio de
Janeiro: Escola Nacional de Satde Publica; 2000.

2. Rotta CSG. Utilizagao de indicadores de desempenho
hospitalar como instrumento gerencial [tese de
Doutorado]. Sao Paulo: Faculdade de Saude Publica
da USP; 2004.

f) Trabalhos apresentados em congressos, simpdsios,
encontros, semindrios e outros:

1. Levy MSF. Maes solteiras jovens. In: Anais do
9° Encontro Nacional de Estudos Populacionais;
1994; Belo Horizonte, BR. Sdo Paulo: Associagdo
Brasileira de Estudos Populacionais;

1995. p. 47-75.

2. Fischer FM, Moreno CRC, Bruni A. What do
subway workers, commercial air pilots, and truck
drivers have in common? In: Proceedings of the 12.
International Triennial Congress of the International
Ergonomics Association; 1994 Aug 15-19; Toronto,
Canada. Toronto: IEA;

1994. v. 5, p. 28-30.

g) Documentos eletronicos:

1. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
[boletim na internet]. Sintese de indicadores sociais
2000 [acesso em 5 mar. 2004]. Disponivel em: http://
www.ibge.gov.br

2. Sociedade Brasileira de Pediatria. Calendario
de vacinas para crian¢as/2008 [base de
dados na internet]. Disponivel em:
http://www.sbp.com.br/show_item2.cfm?id_
categoria=21&id detalhe=2619&
tipo_detalhe=s&print=1
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3. Carvalho MLO, Pirotta KCM, Schor N. Participagdo
masculina na contracepgao pela otica feminina. Rev
Satde Publica [periddico na internet]. 2001 [acesso
em 25 maio 2004];35:23-31. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=
sci_arttext&pid=S0034 -9102001000100004&
Ing=pt&nrm=iso&tlng=pt

h) Legislagao:

1. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecuaria.
Instru¢do Normativa n. 62, de 26 de agosto
de 2003. Oficializa os métodos analiticos oficiais
para andlises microbiologicas para o controle de
produtos de origem animal e dgua. Diario Oficial
da Unifo. 18 set. 2003; Se¢do 1:14.

2. Sao Paulo (Estado). Lei n. 10.241,
de 17 de margo de 1999. Dispde sobre
os direitos dos usuarios dos servigos e das agdes
de saude no Estado e da outras providéncias.

Diario Oficial do Estado de Sao Paulo.
18 mar. 1999; Seg¢ao 1:1.

3. Casos nao contemplados nestas instrugdes devem
ser citados conforme indicagdo do Committee of
Medical Journals Editors (Grupo Vancouver),
disponivel em
http://www.cmje.org.

Tabelas — devem ser apresentadas em folhas separadas

ou arquivo a parte, numeradas consecutivamente com

algarismos arabicos, na ordem em que forem citadas no
texto. A cada uma deve ser atribuido um titulo breve,
evitando-se linhas horizontais ou verticais. Notas
explicativas devem ser limitadas ao menor niimero possivel
e colocadas no rodapé das tabelas, ndo no cabegalho ou
titulo. Os arquivos ndo poderdo ser apresentados em
formato de imagem.

Quadros — sdo identificados como tabelas, seguindo
numerag¢do unica em todo o texto. A exemplo das tabelas,
devem ser apresentados, da mesma forma, em folhas
separadas ou arquivo a parte, numerados consecutivamente
com algarismos arabicos, na ordem em que forem citados
no texto. Também nao poderdo ser apresentados no formato
de imagem.

Figuras — fotografias, desenhos, graficos etc., citados
como figuras, devem ser numerados consecutivamente, em
algarismos arabicos, na ordem em que forem mencionados
no texto, por nimero e titulo abreviado no trabalho. As
legendas devem ser apresentadas conforme as tabelas. As
ilustragdes devem ser suficientemente claras para permitir
sua reprodu¢@o, em resolugdo de no minimo 300 dpi.

Orientacoes Gerais — tabelas, ilustracdes e outros
elementos graficos devem ser nitidos e legiveis, em alta
resolugdo. Se ja tiverem sido publicados, mencionar a
fonte e anexar a permissao para reproducdo. O numero de
elementos graficos esta limitado ao definido em cada tipo
de artigo aceito pelo BEPA. Abreviaturas, quando citadas

pela primeira vez, devem ser explicadas.

Instrucdes na integra em:

http://www.saude.sp.gov.br/coordenadoria-de-controle-de-doencas/publicacoes/bepa-edicoes-em-pdf
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