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A potabilidade de uma agua ¢ definida através de um
conjunto de pardmetros e padrdes estabelecidos por normas e
legislagdes sanitarias, entre elas a Portaria 36/GM (1990)* em
vigor até dezembro de 2001 para aguas de rede publica, o
Decreto Estadual 12486 (1978)7 para aguas de pogo e fonte e a
RDC 54 (2000)° para 4guas minerais. A Portaria 1469/GM
(2000)* para aguas de rede publica atualmente em vigor,
contempla todas as 4guas para abastecimento publico e fontes
alternativas.

O controle fisico-quimico das aguas para consumo
humano tem uma importancia fundamental. Os fluoretos sdo
componentes essenciais da agua potavel, sobretudo para a
prevencdo de caries dentérias'® e desde 1974 estd implantado
o controle do fluor?. /

Na tiltima década a Portaria 36/GM (1990)* contemplou
39 novos pardmetros fisico-quimicos com relagdo ao Decreto
Estadual (S.P.) n° 12.486 (1978)" e em 1992 foi implantado o
PRO-AGUA — Programa Estadual de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano?®.

A manutencio do padréo de potabilidade ¢ atribui¢do
de quem produz dgua para o consumo humano, que para isso
deve realizar um rigoroso controle de qualidade’. Além da
analise da composigio fisico-quimica da dgua sdo avaliadas
as caracteristicas organolépticas que permitem um exame
preliminar rapido, podendo indicar alteragdes que tornam a
dgua impropria’. A correlagio existente entre as qualidades
organoléticas da dgua e a presenga de determinadas
substancias quimicas e de microrganismos permitem ao
analista orientagio e maior seguranca nos resultados de sua
indagacdo. H4 de considerar que, apesar de algumas
substancias presentes na agua serem indicativas da
intensidade de poluigdo, outras em quantidades limitadas (ex:
alguns minerais), sdo desejaveis, e muitas vezes necessarias
para o homem”.

Desta forma, para avaliagdo legal dos parametros que
determinam a potabilidade fisico-quimica das dguas para
consumo humano da regiio de Campinas-SP, no ano de 2001,
foram analisadas 1114 amostras, sendo 842 de abastecimento
publico (PRO-AGUA) e 272 de pogo, mina, rede publica e dguas
minerais, conforme Figura 1, colhidas pelas equipes de
Vigilancia Sanitéria e pelos proprios interessados particulares.

As determinagdes fisico-quimicas'® realizadas foram:
caracteristicas organolépticas, cor, turbidez, pH, residuo seco,
perda por calcinag@o, residuo fixo, solidos totais dissolvidos,
alcalinidade, dureza, gas carbdnico, oxigénio consumido,
nitrogénio amoniacal, nitrogénio albumindide, nitrogénio
nitroso (nitrito), nitrogénio nitrico (nitrato), ferro, cloretos, cloro
residual e fluoretos.
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Figura 1: Origem das amostras analisadas
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Figura 2: Perfil de amostras de agua PRO-AGUA
condenadas, segundo os parametros analisados

BIAL

13



Das 842 amostras analisadas referentes ao PRO-AGUA,
apenas 391 (46%) foram aprovadas, sendo que 451 (54%) foram
condenadas. Na Figura 2 verifica-se que, a elevada taxa de
condenagdo deveu-se ao ion fluoreto, visto que das amostras
condenadas, 90% apresentaram teores de fluoreto abaixo ou
acima dos valores permitidos; 0,6 >(mg/L) < 0,8. Uma
coletividade consumindo d4gua com concentragdes inferiores a
0,6mg/L de fluoretos, apresenta alta incidéncia de cérie. Por
outro lado, evidéncias epidemioldgicas afirmam que em
concentragdes elevadas os fluoretos podem causar fluorose
dentaria em criangas e até a fluorose endémica acumulativa,
com conseqiientes lesdes esqueléticas em criangas e adultos'®.
Apesar da fluoretagdo em concentragdes adequadas ser
obrigatdria no Brasil desde 19752, constata-se que a mesma &
ineficiente na regio de Campinas. _

Os 10% restantes em desacordo (Figura 2),
referiram-se principalmente a turbidez, cor e ferro. A
presenc¢a de particulas muito pequenas na dgua, oriundas
de materiais orgénicos (himus, algas, etc) e inorganicos
(compostos de ferro, manganés, etc) é que lhe confere a
cor. Nas aguas com turbidez, as particulas encontram-se
em suspensdo, sendo maiores do que aquelas que

produzem cor. Podem ter origem organica ou inorgénica,
estando mais comumente associadas a presenca de algas
e argila na 4agua®. Sendo assim, cor e turbidez
correlacionam-se juntamente com o ferro, também
possivelmente presente na d4gua. Aguas com concentragéo
de ferro acima do permitido, mancham lougas sanitarias e
roupas quando da sua lavagem. Aguas ferruginosas
possibilitam o crescimento de ferrobactérias, como o
género Galionella, conferindo um odor fétido a agua.
Essas bactérias oxidam o ferro, que precipita dentro das
canalizagdes, provocando entupimentos®.

Ao analisar estes resultados, devemos considerar que a
freqiiéncia de analise foi mensal para cada municipio, induzindo
a concluir que, no montante dos dados, os indices condenatérios,
sdo provavelmente, provenientes de mesmas localidades, que
insistem em ndo tomar as providéncias cabiveis.

Das 272 demais amostras de aguas analisadas quanto
aos parametros fisico-quimicos (Figura 1), 238 (87,5%) estavam
de acordo com a legislagdo vigente. As porcentagens de
condenagdo variaram de 9,02% a 18,57% observadas nas
figuras 3,4, 5,6.

Os paradmetros condenados estdo especificados na Tabela 1.

Tabela 1: Numero de amostras condenadas, quanto aos pardmetros fisico-quimicos.

Parametros Pogo Mina Rede Publica Agua mineral

Cor, odor, turbidez e ferro 01 01 - -
Cor, turbidez e ferro ' 01 02 - -
Aspecto, cor e odor - 01 - -
Cor ¢ turbidez - 01 - -
Oxigénio consumido e nitrato 01 - - -
Nitrato e pH 01 - - -
N. amoniacal e ferro - 01 - -
Cloreto e CO, - - 01 =
Cor e ferro - 01 - -
Ferro 04 03 - -
Fluoreto 01 01 01 -
Odor - - 03 -
Aspecto : - - - 04
Nitrito 01 01 - -
Nitrato 01 01 - -
Oxigénio consumido 01 - - -

TOTAL 12 13 05 04
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Figuras 3, 4, 5 e 6: Perfis de condenagdo de amostras de 4gua, segundo a origem

Do total de amostras analisadas, 56,46% apresentaram-
se de acordo com os padrdes fixados pelas legislagdes em vigor
e 43,54% estavam fora destes padrdes. Diante destes dados,
conclui-se que a avaliagio dos pardmetros fisico-quimicos € de
extrema importincia, pois além de fornecer resultados
preliminares da qualidade da dgua, também avalia pardmetros
que auxiliam nos processos utilizados para o tratamento da agua,
bem como na manuteng¢io da qualidade de redes de distribuig@o.
A continuidade deste monitoramento ¢ fundamental, por gerar

dados importantes, os quais além de colaborarem para qualidade
de vida da populago (minerais, fluoretos, cloro, etc), auxiliam
para melhoria dos tratamentos aplicados as aguas de
abastecimento publico (pH, cor, turbidez, dureza, cloro,
alcalinidade, etc).

Além disto, os pardmetros fisico-quimicos agem como
um aliado importante na luta pela preservagéo do meio ambiente,
detectando fontes de contaminac¢éo quimica e descarga de
efluentes em fontes de agua.
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