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Todas as formas de vida dependem de agua para
sobreviver. Doistercos do planeta so cobertos por agua, porém
somente 2,5% desta é gua doce e apenas 0,93% encontra-se
disponivel parauso humano, visto que a outra parte estaretida
nas geleiras ou neves eternas’. O volume de agua disponivel
vem se mantendo constante, ao passo que a populagdo humana
triplicou desde 19002

Conforme a utilizacdo, a agua deve apresentar
determinadas caracteristicas de qualidade, sendo que, no
caso da potabilidade, alegislacdo estabelece um conjunto de
parametros*. No Brasil, estdem vigor a Portarian® 518/2004
do Ministério da Saude, que aprova a Norma de Qualidade
para Consumo Humano® e inclui procedimentos e
responsabilidades para que os padrdes de potabilidade da
agua para o consumo humano sejam mantidos nos sistemas
e nas solucdes alternativas de abastecimento. Levando-se
em contaarecomendac&o do emprego do fllor naprevencao
dacériedental, alegislacao brasileiraobrigaafluoretacéo da
agua desde 1974. No estado de Sdo Paulo, o teor de ion
fluoreto exigido nas aguas tratadas, fornecidas por sistemas
publicos de abastecimento, € de 0,6 a0,8 mg/L°>.

Cabe lembrar que, no referido estado, foi instituido,
em 1992 o Programa de Vigilanciada Agua para o Consumo
Humano — PROAGUA, com o objetivo geral de desenvolver
acoes no Sistema Estadual de Vigilancia Sanitéria, visando a
melhoria das condicBes sanitarias dos sistemas de
abastecimento de &gua, publicos ou individuais. O Instituto
Adolfo Lutz éolaboratério incumbido de analisar asamostras
de &gua coletadas pelas VISAS.

Dentro deste Programa foram analisadas 2.898 amostras
de aguas, sendo 2.684 oriundas de sistemas de abastecimento
publico e 214 de soluces alternativas de abastecimento.

As coletas foram realizadas mensalmente, dejaneiro de
2003 adezembro de 2004, pelas equipesdaVigilanciaSanitaria
dos nove municipios abrangidos pelaDirecéo Regional de Salide
da Regido Metropolitana da Baixada Santista (DIR — XI1X),
estado de S&o Paulo, a saber: Bertioga, Cubatdo, Guaruja,
Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e S&o
Vicente.

A amostragem foi procedida de acordo com o plano
descrito naPortarian® 518/2004 do Ministério da Saide®. O teor
declororesidual livrefoi dosado no ato da coleta, pelo método
colorimétrico utilizando o reativo DPD (n,n-dietil-p-
fenilodiamina). Essadosagem foi efetuadaem 2.455 amostrase
ndo nas 2.898 amostras coletadas, ora por se tratar de aguas
provenientes de solucdes alternativas, orapor indisponibilidade
do reagente.

Descartou-se a medicdo de pH neste levantamento de
dados, pois nem todos os coletores dispunham das condi¢des
instrumentai s que adeterminacéo deste parémetro requer. Foram
determinados os seguintes parametros bacteriol 6gicos e fisico-
quimicos: coliformestotais e termotol erantes, segundo atécnica
damembranafiltrante (TMF-Millipore), descritanametodologia
APHAZ; odor, cor aparente e turbidez, conforme as Normas
Analiticas do Instituto Adolfo Lutz®. O teor de fluoreto foi
determinado por método col orimétrico de acordo com amesma
obrareferencial em 2.532 amostras, umavez que as demais ou
eram aguas de fontes alternativas, ou problemas técnicos
impediam as determinaces.

AsTabelas 1, 2 e 3 apresentam o nimero de amostrasde
aguaanalisadas no biénio 2003/2004, de acordo e em desacordo
em relacdo alegislacéo vigente quanto aos respectivos padroes
bacteriol 6gicos e fisico-quimicos analisados.

Do total de 2.898 amostras analisadas, 2.113 (72,9%)
estavam de acordo, destacando-se 0 Municipio de Séo
Vicente. Deste total, 785 amostras (27,1%) estavam em
desacordo, predominando (de forma negativa) 0 Municipio
de Bertioga.

Quanto aos exames bacteriol égicos, 120 (4,1%) amostras
apresentaram-se em desacordo por conter coliformestotaise 99
(3,4%) por conter termotol erantes. A maior parte dos desacordos
por coliformes totais ocorreu em Bertioga e por coliformes
termotolerantes deu-se com amostras de aguas ndo tratadas,
especia mente no municipio de Cubatéo.

Asandlisesfisico-quimicastiveram no fluoreto e nacor
aparente os parametros mais discrepantes dos padrdes
estabelecidos, com 11,3% e 9,8%, respectivamente, seguidas
peloclororesidual livre (6,7%), turbidez (4,4%) e odor (0,03%).
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Tabela 1. Amostras de agua de abastecimento analisadas na regido metropolitana da Baixada Santista, estado de S&o Paulo, no
biénio 2003-2004 - nimero e porcentagem (%) de amostras de acordo com alegislagao em vigor.

Municipios N° de Amostras Analisadas Amostras de Acordo
N° (%)

Santos 481 359 (74,6)
Bertioga 174 A (4,0
Séo Vicente 536 473 (88,2
Guaruja 350 228 (65,1
Cubat&o 259 167 (64,5
PraiaGrande 31 243 (734)
Mongaguéa 177 1% (76,3
[tanhaém 71 231 (67,2
Peruibe 246 183 (74,4
Total 2898 2113 (72,9)

Tabela 2. Amostras de agua de abastecimento analisadas na regido metropolitana da Baixada Santista, estado de S&o Paulo, no
biénio 2003-2004 - nimero e porcentagem (%) de amostras em desacordo com alegislagéo em vigor segundo parémetros fisico-
quimicos.

Municipios Cor Turbidez CRL.* Fluoreto

Aparente abaixo acima abaixo acima

Ne (%) Ne (%) Ne (%) Ne (%) Ne (%) No (%)
Santos 3 64 3 06 1 02 33 79 30 81 23 43
Bertioga u 6,3 0 00 n 6,3 19 109 0 24 14 80
SéoVicente 18 34 7 13 0 0 20 37 8 15 2 04
Guaruja 3 89 20 57 0 0 0 0 2 69 58 16,6
Cubatéo 2% 100 6 23 1 04 3 12 3 12 3 12
PraiaGrande 28 85 9 27 0 0 4 124 7 21 6 18
Mongagua 28 158 19 10,7 0 0 0 0 20 113 1 06
[tanhaém D 262 5] 160 0 0 3 09 8 23 6 17
Peruibe 21 85 8 33 5 102 3 12 18 73 5 20
Total 284 9,8 127 4,4 38 1,5** 127 52** 166  6,6*** 118  47***

* CRL —clororesidud livre
** Total de amostras analisadas quanto ao teor de cloro residual livre: 2.455
*** Total de amostras analisadas quanto ao teor de fluoreto: 2.532

Tabela 3. Amostras de agua de abastecimento analisadas na regido metropolitana da Baixada Santista, estado de S&o Paulo, no
biénio 2003-2004 - nimero e porcentagem (%) de amostras em desacordo com a legislagdo em vigor segundo parémetros
microbiol 6gicos.

Municipios Coliformestotals Coliformestermotolerantes
Ne (%) Ne (%)

Santos K1) 62 9 19
Bertioga 17 99 10 57
Séo Vicente 14 (26) u 21
Guaruja 20 57 6 @7
Cubat&o 5 19 54 (2098
PraiaGrande 17 51 3 0,9
Mongaguéa 4 23 0 0
[tanhaém 7 (20 2 ©6)
Peruibe 6 249 4 16
Total 120 (4,2) 99 (3,9)
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Deve-seressaltar que aconcentracdo de fluoreto abaixo
do limite minimo exigido pode elevar a incidéncia de cérie
dentéria na populagdo infantil*®. Neste levantamento este
paréametro abrangeu 6,6% dos desacordos. Ja os niveis de
fluoreto acima do limite maximo podem favorecer o
desenvolvimento de fluorose dentéria em criangas*®, o que
correspondeu a 4,7% dos desacordos no periodo. O municipio
de Bertioga apresentou a maior incidéncia de resultados
insatisfatérios no primeiro caso e, o de Guaruja, no segundo
caso.

As aguas de abastecimento urbano com val ores elevados
de cor aparente sdo insatisfatérias para 0 consumo, pois
geramente sdo fortemente repelidas pel o consumidor, podendo
inclusive, comprometer aidoneidade do fornecedor mesmo que
aprovadas no exame bacteriol 6gico*. Itanhaém foi o municipio
mais reprovado nessa quest&o.

Quanto ao cloro residual livre (C.R.L.), osresultados
com niveisabaixo do limite minimo exigido (0,2 mg/L) foram
0s responsaveis pelo maior nimero de amostras em
desacordo quanto a este parametro (5,2%). Este indice é
importante, pois esta diretamente associado a desinfecgao
da agua*. O municipio de Praia Grande foi o que apresentou
aguas mais insatisfatorias quanto a cloragdo, ao passo que
Peruibe exibiu o maior percentual de C.R.L. acimado limite
méximo recomendado.

A turbidez também merece atencéo porque, se elevada,
podeindicar apresencade agas e de argilas naagua, bem como
contaminagdo por esgotos domésticos e efluentes industriais’.
I[tanhaém e Mongagua foram os municipios com maior
guantidade de amostras em desacordo quanto ao ensaio citado.

O parémetro odor deixou de ser discutido, visto que
somente uma amostra (0,03%), proveniente de Itanhaém,
revelou-se insatisfatoria.

Nos casos da cor aparente e da turbidez, a
insati sfatoriedade para consumo ocorreu quando as coletas das
amostras foram efetuadas em periodos de chuva, devido aos
mananciais serem superficiais, o que era previsivel,
principa mente em Itanhaém e em Mongagua.

Observando-se os dados apresentados, conclui-se que:

1) O processo de fluoretagéo das aguas de abastecimento
publico deve ser aperfeicoado na regido estudada,
principal mente nos municipios de Bertiogae Guaruja.

2) A cloragdo das aguas tratadas (aguas de abastecimento
publico) deve ser melhorada, especialmenteem Praia Grande
eBertioga.

3) As aguas procedentes de SAC (solucdes alternativas de
consumo) devem comegar areceber tratamento. Cubatéo e
Bertioga sd0 0s municipios que mais apresentam solucoes
alternativas de consumo, seja do tipo individual, seja do
tipo coletivo. O primeiro ndo faz qual quer tipo detratamento.
As solugdes aternativas de Bertioga sdo tratadas, embora
sem eficacia.

4) Considerando os resultados dos paréametros bacteriol 6gicos
e fisico-quimicos ora obtidos, torna-se imprescindivel a
continuidade do monitoramento da qualidade da agua de
abastecimento na Regi&o Metropolitanada Baixada Santista.
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