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No ano de 2005, foi publicado neste boletim
monitoramento da qualidade bacterioldgica e fisico-quimica da
agua de abastecimento da Regiio Metropolitana da Baixada
Santista, Estado de Sdo Paulo, referente ao biénio 2003-2004. Os
dados foram obtidos a partir do Programa de Vigilancia da
Qualidade da Agua para o Consumo Humano — PROAGUA,
instituido em 1992 no Estado de Sdo Paulo®. Face a expressiva
quantidade de resultados insatisfatérios entdo observados,
principalmente em termos de fluoretagio e cloragdo das aguas
procedentes de estagdes de tratamento e irregularidades ainda
maiores em dguas oriundas de solugdes alternativas de
tratamento, foi dada continuidade ao levantamento de dados,
desta vez no periodo 2005-2006, empregando, da mesma forma,
resultados das analises que atendem a0 PROAGUA®,

Foram analisadas 3.111 amostras de aguas, sendo 2.790
oriundas de sistemas de abastecimento publico (AP) e 321 de
solugdes alternativas (SA) - pogos comunitarios, fontes, etc. -,
todas elas fazendo parte do Programa PROAGUA.

As coletas foram realizadas mensalmente, de janeiro de
2005 a dezembro de 2006, pelas equipes da Vigilancia Sanitdria
dos nove municipios abrangidos pela Diregdo Regional de Saude
da Regido Metropolitana da Baixada Santista (DIR — XIX),
Estado de Sdo Paulo, a saber: Bertioga, Cubatio, Guaruja,
Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sdo
Vicente.

A amostragem foi feita de acordo com a metodologia
descrita na Portaria N° 518/2004, do Ministério da Satide?. O teor
de cloro residual livre foi dosado, no ato da coleta, por técnicos
da Vigilancia Sanitaria, pelo método colorimétrico utilizando o
reativo DPD (n,n-dietil-p-fenilodiamina). Essa dosagem foi
efetuada em 2.234 amostras e ndo em 3.111, tanto por se tratar de
aguas oriundas de solugdes alternativas como pela
indisponibilidade daquele reagente. A medigdo do pH foi
descartada neste levantamento, pois nem todos os coletores
dispunham de condigGes técnicas para tal.

Foram determinados em laboratério, em todas as
amostras, os seguintes parametros bacteriolégicos e fisico-
quimicos: coliformes totais e termotolerantes, segundo a técnica
da membrana filtrante (TMF-Millipore), descrita na metodologia

APHA'; e odor, cor aparente e turbidez, conforme os métodos
descritos por Scorsafava®. Foi determinado também o teor de
fluoreto (método colorimétrico), de acordo com as mesmas
normas analiticas, em 2.789 amostras, visto que as demais eram
de aguas de pogos, fontes, etc, ou por problemas técnicos.

As tabelas apresentam os numeros,de amostras
analisadas no biénio 2005/2006, aprovadas e condenadas em
relagdo a legislagdo vigente quanto aos padrdes bacteriologicos
e fisico-quimicos.

Das 3.111 amostras analisadas, 2.085 (67,0%) foram
aprovadas e 1.026 (33,0%) condenadas (Tabela 1). No primeiro
caso, destacou-se o Municipio de Praia Grande e,
insatisfatoriamente, Cubatido. Das 2790 amostras de AP, 804
(28,8%) estavam insatisfatorias, enquanto que, das 321 amostras
de SA, 202 (62,9%) foram reprovadas. Peruibe ¢ Bertioga foram os
municipios com melhores resultados, respectivamente; Mongagua
e Cubatio foram os piores, na mesma ordem (Tabelas 2 e 3).

Janos biénios de 2001-2002 e 2003-2004, houve menos
condenagdes do que no biénio aqui analisado, ou seja, 28,0% ¢
27,1%, respectivamente °,

Relativamente ao exame bacteriologico, 216 (6,9%) amostras
apresentaram-se em desacordo quanto aos coliformes totais e 190
(6,1%) no tocante aos termotolerantes. Comparando-se estes
resultados com levantamento efetuado no periodo de 2003 a 2004
na mesma regido, pode-se notar que a condenagao por coliformes
totais e por termotolerantes foi maior no biénio 2005/2006, tendo
em vista que no anterior foi de 4,1% e 3,4%, respectivamente®.

Por sua vez, as analises fisico-quimicas tiveram na cor
aparente ¢ no fluoreto os parimetros com a maior discordancia
(14,1% e 7,4%, respectivamente) dentre os ensaios realizados,
seguidos pelo cloro residual livre (5,8%), turbidez (5,8%) e odor
(0,03%). i

Fazendo-se novamente a comparagdo com o biénio 2003/
2004, observou-se que o ensaio com maior percentual de
condenagdes foi o fluoreto (11,3% das amostras), vindo a seguir
a cor aparente (9,8%), enquanto que no periodo de 2005 a 2006
ocorreu o oposto. Ja considerando a soma de ambos os ensaios,
o percentual de condenagdes foi praticamente igual neste
levantamento (21,9%) se comparado aquele (21,1%)°.
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Deve-se alertar que a concentragio de fluoreto abaixo
do limite minimo exigido pode elevar a incidéncia de carie
dentaria na populagdo®. Neste levantamento, correspondeu a
5,3% das condenagdes. Ja os niveis do mesmo acima do limite
maximo podem favorecer o desenvolvimento de fluorose dentaria
em criangas’, o que correspondeu a 2,1% no presente trabalho.
Bertioga apresentou a maior incidéncia de resultados
insatisfatorios em ambos os casos, o.que ja havia sido
constatado em 2003-2004 quanto ao fluoreto abaixo do intervalo
estabelecido pela Resolugio SS-250/1995 (0,6-0,8 mg/L).

Do ponto-de-vista higiénico-sanitdrio, as dguas de
abastecimento com valores elevados de cor aparente sio
inadequadas, mesmo que aprovadas no exame bacteriolégico’.
Mongagua foi o municipio mais reprovado nessa questdo.
Podem ser rejeitadas pelo consumidor e comprometem ainda a
idoneidade do fornecedor. Quanto ao cloro residual livre, os
resultados com niveis abaixo do limite minimo exigido (0,2 mg/L)
foram os responsaveis pelo maior nimero de amostras
condenadas por este parametro. Este é importante, pois esta
diretamente associado a desinfecgdo da dgua®. O Municipio de
Sdo Vicente foi o mais insatisfatério no caso. Ressalte-se que,
no biénio 2003-2004 houve maior percentual de discordéncia do
que no atual (6,5% contra 5,8%)°.

A turbidez também merece atengio porque, se elevada,
pode indicar a presenga de algas e argilas na dgua e, ainda,
contaminagdo por esgotos domésticos e efluentes industriais®.
Mongagua foi o municipio com mais amostras em desacordo
quanto ao citado ensaio.

O pardmetro odor deixou de ser discutido, visto que
somente uma amostra (0,03% do total), proveniente de Peruibe,
revelou-se insatisfatéria,

Finalmente, ressalte-se que a maioria das condenagdes
pelas analises dos coliformes termotolerantes deu-se com
amostras de aguas ndo tratadas, especialmente no municipio de
Cubatdo, como ja ocorrera no periodo anterior®. No caso da cor
aparente ¢ da turbidez, a condenag@o ocorreu quando as coletas
das amostras foram efetuadas em periodos de chuva em

mananciais superficiais, o que era previsivel, principalmente em
Itanhaém e em Mongagua.

Considerando os resultados dos parimetros
bacterioldgicos e fisico-quimicos ora obtidos, a continuidade
do monitoramento da qualidade da dgua na regido estudada
deve ser mantida.

O percentual de insatisfatoriedade para coliformes,
conhecidos como indicadores de nivel de higiene, foi significativo,
destacando-se os termotolerantes e os totais em Cubatio.

O processo de fluoretagiio das aguas potaveis deve ser
melhorado na Baixada Santista, principalmente em Bertioga.

A eficacacia da cloragdo das referidas dguas também esta
aquém do esperado, especialmente em Sio Vicente.

A coraparente e a turbidez revelaram elevada inconformidade,
principalmente em Mongagua, merecendo especial atengdo.
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