Cianobactérias em aguas de abastecimento publico
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As algas azuis, cianoficeas ou cianobactérias sido
microrganismos procariontes, ou seja, ndo possuem nicleo
verdadeiro, sio também fotossintetizantes e produtores
primarios similares as algas eucariontes. Possivelmente, foram
responsdveis pelo acimulo de O, na atmosfera primitiva, o que
possibilitou o aparecimento da camada de Ozonio (O,), que retém
parte da radiagdo ultravioleta, permitindo a evolugdo de
organismos mais sensiveis a radiagdo UV*,

A coloragio verde azulada das cianobactérias pode ser
explicada pela presenga dos pigmentos clorofila-a (verde),
carotenoides (amarelo-laranja), ficocianina (azul) e a ficoeritrina
(vermelho). Todos estes pigmentos atuam na captagdo de luz
para a fotossintese. Algumas espécies podem apresentar mais
de um tipo de pigmento, o que explica a existéncia de
cianobactérias das mais variadas cores*. As cianobactérias
possuem caracteristicas diferenciadas como fixagdo de
nitrogénio, presenga de aerdtopos, mucilagens bainhas podendo
ocorrer nos mais variados tipos de ambientes como: terrestre,
de agua doce, salobra ou marinho como até em fontes termais,
neve e deserto.

Entre as condigdes propicias para que ocorra um
crescimento explosivo das cianobactérias estdo as temperaturas
médias acima de 25°C, pH entre 7,0 e 9,0, exposi¢do prolongada
a radiagdo solar e principalmente a presenga em excesso de
compostos nitrogenados e fosfatados. A produgdo excessiva
de descargas de esgotos domésticos e industriais, a abusiva
utilizagdo de adubos quimicos, estrume e rejeitos de efluentes
de agroindustrias resultantes das atividades humanas, sdo
fatores que promovem a entrada de matéria organica nos lagos,
rios e estuarios, gerando a eutrofizagdo dos ambientes aquaticos,
sendo este o principal fator para o surgimento das floragdes de
cianobactérias toxicas®,

De forma geral, todas as cianobactérias sdo consideradas
potencialmente toxicas e suas toxinas sdo conhecidas como
cianotoxinas. A capacidade de produzir toxinas varia segundo a
espécie e dentro de individuos de uma mesma espécie, de acordo
com a regido geografica, com a modificagdo climatica de uma
mesma regido ao longo do tempo, com a intensidade de luz e
com numerosos outros fatores ambientais’. As cianotoxinas
podem ser classificadas segundo seu mecanismo de agdo como:
hepatotoxinas, neurotoxinas, citotoxinas e dermatotoxinas,
sendo as hepatotoxinas e neurotoxinas as mais estudadas e
conhecidas. As principais hepatotoxinas sdio as microcistinas,
nodularinas e cilindrospermopsinas.

A primeira descrigdo sobre a morte de animais provocada
por cianobactérias foi realizada por George Francis, na cidade
de Adelaide na Australia, em 1878. Na década de 40 foram
relatados casos de envenenamentos por essas toxinas em
animais selvagens e domésticos®. No Brasil em 1988, no
reservatdrio de Itaparica na Bahia houve um relato de 88 mortes
dos quais 200 individuos foram intoxicados por toxinas de
cianobactérias’.

Durante o més de fevereiro de 1996 o acidente ocorrido
no Instituto de Doengas Renais (IDR) em Caruaru', Pernambuco,
transformou a historia e a pratica clinica da hemodialise. A
contaminag¢do da agua utilizada para hemodialise com
microcistina, causou a morte de 65 pacientes ¢ trouxe varias
licdes a comunidade médica e a sociedade civil. A cidade de
Caruaru apresenta um clima semi-drido, com temperatura
variando entre 20 e 38°C ao longo do ano. A agua era escassa e
com fornecimento irregular na cidade. Estas condigdes
resultaram na utilizagéo de agua transportada por caminhio pipa
e sem tratamento adequado. Dessa forma, a dgua que abasteceu
o reservatorio da clinica estava contaminada com toxina de
cianobactéria. A maioria dos pacientes apresentou toxemia.
Posteriormente cerca de 50% desses evoluiram com
coagulopatia, acometimento do sistema nervoso central e
insuficiéncia hepatica seguida por 6bito’.

Em 1999 o rio Darling, na Australia, ficou coberto por um
tapete verde de cianobactérias, tendo como conseqiiéncia a
morte de varios animais selvagens e do gado. A descrigdo de
ocorréncias de cianobactérias e a contaminagdo de ambientes
aquaticos por suas toxinas tém sido relatadas em varios paises
como Australia, Inglaterra, China, Africa do Sul, Alemanha, Italia,
Argentina e Brasil, sendo, portanto, parte da literatura
toxicologica mundial.

O grande problema, que gera preocupagido as
autoridades e gerentes das estagdes de tratamento de agua, ¢
o fato de que algumas das toxinas produzidas por
cianobactérias ndo sdo facilmente removidas por processos
convencionais de tratamento de agua. Existem estudos
comprovando que tais toxinas resistem até mesmo a fervura.
Algumas cianobactérias e seus subprodutos podem produzir
odores desagradaveis e gerar sabores indesejaveis a dgua,
tornando necessario, em algumas situagdes, introduzir filtros
de carvio ativado na seqiiéncia de tratamento para remogio
de odor e sabor, encarecendo o custo do tratamento da agua.
Contudo, ¢ importante destacar que a auséncia de sabor ¢
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odor ndo implica na auséncia de cianobactérias e,
conseqiientemente, de cianotoxinas®. O gerenciamento e
controle das cianobactérias em ambientes aquaticos e avaliagdo
de sua ocorréncia para atendimento as legislagdes sobre
qualidade da agua com vistas a prote¢io da satide humana e
da vida aquatica, requer a implementagio dos 6rgios gestores
da qualidade da agua, o desenvolvimento de programas para
monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas.

No Brasil, em fung@o dos riscos potenciais a saude, as
cianobactérias e cianotoxinas vém ganhando espago na
legislagdo nacional. A Portaria MS n° 518/2004' determina as
Empresas de Abastecimento de Aguas a promoverem em suas
ETAs (Estagdes de Tratamento de Agua) o monitoramento das
cianobactérias e analise de cianotoxinas na dgua que ¢ fornecida
a populagio. A partir de 2005, o Ministério do Meio Ambiente,
por meio da Resolugdo CONAMA 357/20052, também exigiu o
monitoramento das células de cianobactérias para o
enquadramento e classificagdo das aguas.

Desta forma, o monitoramento de cianobactérias pelas
empresas de abastecimento publico, agéncias ambientais e
também pelos institutos de pesquisa requer técnicos treinados
e especializados como também uma boa infra-estrutura do
laboratdrio, considerando que os laboratérios devem manter
programas de qualidade internos ou serem certificados por
orgidos competentes. O conhecimento sobre a produgio de
cianotoxinas ou outros metabolitos pelas cianobactérias ainda
estd para muitos laboratérios se desenvolvendo,
acompanhando o aprimoramento de metodologias e
equipamentos que permitam cada vez mais a aplicagdo de
técnicas analiticas seguras e precisas que possam garantir a
qualidade destes resultados.
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