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RESUMO

As analises fisico-quimicas sdo instrumentos importantes para 0 monitoramento da qualidade da agua
utilizadaparadidlise e essas devem ser reali zadas periodicamente. Com o objetivo de avaliar o desempenho
das membranas de osmose reversa responsaveis pelo tratamento da agua de didise foram realizadas
analises de alguns parametros fisico-quimicos. Durante o verdo e inverno de 2003, foram analisadas 36
amostrasde &gua, 18 coletadas no caval ete de entrada (P1) e 18 apds osmosereversa(P2), provenientesde
duas unidades hospital ares denominadasA e B. As determinagdesrealizadas foram nitrato, sulfato, fluoreto
e condutividade segundo a metodol ogia recomendada pelo Standard Methods for Examination of \Water
and Wastewater, 1995 e Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz, 1985. A pesquisa de endotoxinas
bacterianasfoi realizadanas 18 amostras de P2, seguindo ametodol ogiarecomendadapela“ United States
Pharmacopeid’ (método de formacdo de gel). Osresultadosrevel aram que aconcentragdo dosionsfluoreto,
nitrato, sulfato e condutividade nas duas unidades, apos aosmose reversafoi reduzidasignificativamente
(p<0,001), de acordo com a RDC N°154/2004. No inverno a condutividade apresentou um aumento nos
dois pontos analisados de 2,85% e 24,23%, em A e B, respectivamente. As endotoxinas bacterianasforam
detectadas em duas amostras na unidade A no ver&o. Pelos resultados obtidos, as membranas de osmose
reversaforam eficientes naremocao dos ions analisados. Manter aqualidade dadgua utilizadano servigo
de hemodidlise € uma maneirade prevenir riscos aos pacientes.

Palavr as-Chave. agua, hemodidlise, endotoxina, condutividade, nitrato, flor, sulfato.

ABSTRACT

Physical-chemical analyses of water used in hemodialysis systems are very relevant tools for evaluating
such systems. These analyses must be periodically done. For this study 36 water samples collected from
hospitalsA and B during the summer and winter of 2003 were analyzed. The sampleswere collected from
P1incoming public treated water from city water mains (18 samples), and from P2 after reverse osmosis
treatment (18 samples). Fluoride, sulfate, nitrate and conductivity analyses were performed according to
the methodology recommended by Standard Methods for the Examination Of Water And Wastewater,
1995, and by thelocal standards“NormasAnaliticasdo Instituto Adolfo Lutz”,1985. Bacteriaendotoxins
were determined in 18 samplesfrom P2 according to the “ United States Pharmacopeia’. In both services,
after reverse membrane osmosis processing during winter and summer significantly decreased the amount
of ionsfluoride, sulfate, nitrate, and conductivity inthewater samplefrom P3 (p< 0,001), according to RDC
N°154/2004. During thewinter thewater conductivity increased in both services, 2.85%inA and 24.23%in
B. Bacteria endotoxins were only detected in A service during summer in two samples. These results
showed that physical-chemical s parameters wereimportant to eval uate the efficacy of reverse membranes
osmosis in both services, as it significantly reduced the studied ions concentration. Providing high
quality water to hemodialysis system is an accurate procedure for preventing risks to the patients.

Key Wor ds. water, hemodialysis, endotoxins, conductivity, nitrite, fluoride, sulfate.
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INTRODUCAO

Pacientes submetidos ao tratamento regular de
hemodidlise, estdo expostos semanalmente a uma grande
quantidade de agua de didlise por meio da circulacao
extracorporea, de aproximadamente 150 litros/turno*22. O
tratamento dialitico, que modificou o progndéstico dos pacientes
com insuficiéncia real cronica € também responsavel por
complicagdes cujafreqliéncia e importancia sdo cadavez mais
descritas. Atéadécadade 70, acreditava-se que a dgua potavel
servisse para a hemodidlise*. Com o aumento do nimero de
pacientes em tratamento dialitico e de sua sobrevida,
acumularam-se evidéncias que permitiram correlacionar 0s
contaminantes da agua com os efeitos adversos do
procedimento. Entre eles podemos citar muitosrel atos de morte
e prejuizos a saide de pacientes associados ao tratamento
inadequado da agua para dialise com a presencade substancias
quimicas toxicas**5e.

Em 1980, na cidade de Maryland, ocorreu um acidente
por excesso de fldor na agua, que provocou complicacbes
graves em oito pacientes, e 6bito em um deles. Oito anosdepois,
na Filadélfia foram descritos 44 casos de hemdlise devido a
remogao inadequada de cloro da agua destinada a didlise’.

O*“Food Drug Administration (FDA)” em 1989, revisou
e publicou um manual de tratamento em &guae nesterelacionou
0s sintomas com as possivels causas de contaminagao da agua
(Tabela1)®.

NosEUA em 1995, o Centro de Controle e Prevencéo de
Doengas (CDC), investigando surtos ocorridos no periodo de
1982 a1995 em centros de didlise destacou 36 casos, sendo oito
por complicactes quimicastoxicas'.

No Brasil em 1996, na cidade de Caruaru em Recife,
ocorreu um surto numaclinicaque atendia 131 pacientes. Cem
desses pacientes desenvolveram faléncia aguda do figado,
sendo que 52 foram a 6bito em conseqliéncia da contaminagao
da égua de hemodialise por toxinas de cianobactérias®.

O reconhecimento do risco potencia querepresentavaa
auséncia de um tratamento especifico paraa agua utilizadaem

Tabela 1. Sinais e sintomas relacionados com os possiveis
contaminantes da dgua de dialise.

Sintomas Possiveiscontaminantesda agua
Anemia Al, cloramina, Cu, Zn

Doenca 6ssea Al F

Hemdlise Cu, nitrato, cloramina
Hipertensdo Ca, Na

Hipotensao Bactéria, endotoxina, nitrato

Acidose metabdlica pH baixo, sulfato

Degeneracéo neurolégica Al

Bactéria, Ca, Cu, endotoxina, pH
baixo, Mg, nitrato,sulfato, Zn

Al, F, endotoxina, bactéria, cloramina

Nausea e vomito
Morte
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didise levou a criagdo, em todo mundo, de véarios 6rgaos e
comissdes, que estabeleceram normas para a composic¢ao
adequada, como as seguidas pela comunidade Européia e as
sugeridas pela “ Association for the Advancement of Medical
Instrumentation (AAMI)” nos Estados Unidos da América’,
ambasem 1982.

No Brasil, somente em outubro de 1996 entrou em vigor
a Portaria 2042 do Ministério da Saude, para tratar,
especificamente, da qualidade da &gua para hemodidlise,
substituida pela Portarian® 82 de janeiro de 2000 e atual mente
pela Resolugéo® — RDC n°154 de 15 de junho de 2004, que
estabelece o regulamento técnico para o funcionamento dos
SErvicos e as normas para cadastramento destes servicos pelo
SUN

Atualmente o tratamento mais efetivo para a agua de
didlise é 0 sistemadaosmose reversa, que remove endotoxinas,
bactériaseionsdeaté0,0001 micron. Existem hojeno Brasil 577
centros de hemodidlise cadastrados, sendo que 522 (90,50%)
utilizam este tratamento®.

Ressaltando que a agua para a didlise, quando néo
adequadamente tratada coloca em risco a vida e a seguranca
dos pacientes com insuficiéncia renal e sob hemodialise, bem
como atualmente observa-se que o sistema de osmose reversa
tem se mostrado mais efetivo. Este trabal ho teve como objetivo
analisar os parametros fisico-quimicos, daagua, como subsidio
importante de avaliacdo do desempenho das membranas de
osmosereversaresponsavei s pelo tratamento daaguade didise,
em duas unidades hospitalares, durante o verdo e o inverno de
2003, pela quantificacdo e comparacdo da condutividade, ions
sulfato, nitrato e fluoreto nas amostras de agua que chegam as
unidades pelo sistema de abastecimento piblico com a agua
tratada por osmose reversa e pela determinagdo de endotoxinas
bacterianas ap6s osmose reversa.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 36 amostras de agua, 18 provenientes
do cavalete de entrada (P1), e 18 apds o tratamento por osmose
reversa(P2), em duas unidades de hemodidlise, denominadasA
e B, durante quatro semanas consecutivas do verdo e quatro
semanas consecutivas do inverno no ano de 2003. As duas
unidadesrealizavam um pré-tratamento, composto das seguintes
etapas. filtro de areia, abrandador e filtro de carvéo. Para uma
melhor conservagéo e durabilidade das membranas da osmose
reversa, as duas unidades realizavam um pré-tratamento.

O pré-tratamento e o tratamento por osmose reversaem
ambas as unidades estavam localizados em é&reas exclusivas,
fechadas, forada area de atendimento aos pacientes com acesso
adequado para: limpeza, manutencdo, coletas de amostras e
supervisdo davigilanciasanitaria. Mantinham no local relatério
de todas as aferi¢des realizadas.

A coleta foi realizada segundo a metodologia
recomendada pelo “ Standard Methods for The Examination of
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Water and Wastwater and American Public Health Association
(APHA)" ™,

Foram realizadas andlises de fluoreto, nitrato, sulfato
e condutividade segundo a metodol ogia recomendada pela
American Public Health Association (APHA) e Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater®. A
andlise de sulfato e nitrato foi realizada segundo a
metodologia recomendada pelas Normas Analiticas do
Instituto Adolfo Lutz e American Public Health Association
(APHA) e Standard Methods for Examination of Water and
Wastewatero,

A pesquisa de endotoxinas bacterianas foi realizadaem
18 amostras apds a osmose reversa, seguindo a metodologia
recomendada pela“ United States Pharmacopeid’, pelo método
de formacao de gel para &gua utilizada para hemodidlise®?. As
legidagBes utilizadasforam: aPortarian® 518 de 25/03/2004 que
estabel ece os parametros da dgua tratada da rede publica® e a
Resolucdo RDC n° 154/2004 que estabel ece os parémetros da
aguautilizadaparadialise’.

Os dados foram analisados estati sticamente com critério
de probabilidade significativa de p< 0,05, utilizando-se do
programaEpi Info 6, do Center for Disease Control & Prevention
and World Health Organi zation*.

RESULTADOS

Das 36 amostras de agua para andlise dos parametros
fisico-quimicos: fluoreto, nitrato, sulfato e condutividade, 18
amostrasforam daunidadeA, sendo novedo caval ete de entrada

(P1) enove apésaosmosereversa(P2) e 18 amostras daunidade
B, sendo nove do caval ete de entrada (P1) e nove apdsaosmose
reversa(P2).

A Portarian® 518 de 23/03/2004tratados parametrosfisico-
qguimicos para fluoretos, nitrato, sulfato em agua tratada
destinada ao consumo humano®®. E a Resolugdo RDC n° 154/
2004 tratadestes parametros paraaéguautilizadaem didlise®. A
Tabela2 mostraos niveis maximos permitidos de contaminantes
naéguapelaAgénciade Protecdo Ambiental (APA)°>dosEUA e
Portarian® 518/2004 para égua destinada ao consumo humano®.
Mostra também os niveis maximos permitidos'>® para agua de
didlise pela AAMI e RDC n°154/2004, assim como a menor
concentragdo capaz de causar reacdo téxica no tratamento
didlitico.

TeoresdeFluoreto

Todas as 18 amostras do cavalete de entrada (P1),
coletadas nas unidades A e B apresentaram teores de fluoreto
dentro doslimitesda Portarian® 518/2004 (abaixo de 1,5mg/L).
Assim como as 18 amostras apds a osmose reversa (P2),
coletadas em A e B, apresentaram teores de fluoreto dentro da
RDC n°154/2004 (abaixo de 0,2 mg/L) (Tabela3).

TeoresdeNitrato

Todas as 18 amostras do cavalete de entrada (P1),
coletadas em A e B, apresentaram teores de nitrato dentro dos
limitesdaPortarian® 518/2004 (abaixo de 10 mg/L emN). Assim
como as 18 amostras apos aosmose reversa (P2), coletadasem
A eB, apresentaram teores de nitrato dentro daRDC 154/2004
(abaixode2mg/L enNO,) (Tabela4).

Tabela 2. Nivels de contaminantes permitidos naagua segundo aAPA, Portarian°518/2004, AAMI e RDC N°154/2004.

Maximo permitidopelaAPAe MaximopermitidopelaAAMI e Menor concentracdo

Contaminantes Portarian®518 para RDC N°154 paraéguadedidlise associadacom toxicidade
aguapotave (mg/L) (mg/L) emdidlise(mgl/L)

Fluoreto 4* 1,5%* 02 1
Nitrato 10 2 2
Sulfato 220 100 20
Endotoxina nado regulamentado 2EU/mL (Nivel deacdo 1 EU/mL) 5 EU/kg/peso do individuo
* APA

* *PortariaN°® 518 de 25/03/2004

Tabela 3. Média dos teores de fluoreto obtidos no cavalete de
entrada (P1) e ap0s a osmose reversa (P2) nas unidadesA e B.

Tabela 4. Média dos teores de nitrato obtidos no cavalete de
entrada (P1) e ap0s aosmose reversa (P2) nas unidadesA e B.

N° de Amostras Pontos Teores(mg/L) N° de Amostras Pontos Teores
18 PL 0,66 18 PL 22mg/L emN
18 P2 04 18 P2 0,33mg/L emNO,
p<0,001 p<0,001
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Tabela 5. Média dos valores de condutividade elétricaa 25°C
no cavalete de entrada (P1) e ap6s a osmose reversa (P2) nas
unidadesA e B.

N° de Amostras Pontos Medidas
18 P1 162,538 uS'cm
18 P2 8,68uS/cm
p<0,005

Tabela 6. Va ores de condutividade el étricaa 25°C obtidos acima
dos limites estabelecidos, em seis amostras coletadas apos a
osmosereversa(P2) nasunidadesA e B durante o verdo einverno.

Condutividade acimade 10 pS/cm

Unidades Estacdo do ano Medidas
A Veréo 11,5puScm
A Veréo 10,4puScm
A Verdo 134pScm
A Inverno 10,7 uS/em
A Inverno 11,97 uS’em
B Inverno 10,6 uScm

Tabela 7. Médiados valores de condutividade el étricaa 25°C
em amostras de &gua coletadas durante o verdo e inverno/
2003 nas unidadesA e B.

Pontos analisados
Cavdetedeentrada Osmose reversa
Veréo Inverno Verdo Inverno
A 1954uS/cm 239,35uS/cm  10,2uS/em 10,5uS/cm
B 99,94uScm 1228uS/cm 6,15uS/cm  8,125uS/cm

Unidades

Condutividadedétricaa25°C

A Portarian® 518/2004 n&o estabel ece limite méaximo
para condutividade em amostras coletadas no cavalete de
entrada (P1). As 18 amostras col etadas neste ponto, em A e
B, apresentaram teores de condutividade que variaram de
76,5 uS/cm até 230,6 pS/cm. Apesar da diferenca estatistica
significativa(p < 0,005) paraP1 emrelacéo aP2 (Tabela5), a
condutividade em 6 das 18 amostras col etadas apos a osmose
reversa (P2), estavam fora do limite estabelecido pelaRDC
n°.154/2004, sendo 5 amostras da unidade A, e 1 amostrada
unidade B. As 12 amostras (P2) restantes estavam de acordo
com aRDC n°.154/2004 (abaixo de 10 pS/cm) (Tabela6).

Das 36 amostras coletadas para andlise de
condutividade, 18 do cavalete de entrada (P1) e 18 ap6saosmose
reversa (P2) os resultados revelaram um aumento de
condutividade nosdois pontos no inverno. Em P1 este aumento
médio foi de 18,4% naunidadeA e 18,6 % naunidade B; eem P3
de 2,85 % naunidadeA e 24,3 % naunidade B. (Tabela7).
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Tabela 8. Andlise dosteores de sulfatos obtidos no cavalete de
entrada (P1) e apdsa osmose reversa (P2) nas unidadesA e B.

Pontos analisados

Teores de Sulfato PL P2 Total geral
<10mg/L - 18 13
<25mg/L 14 0 14
<50mg/L 4 0 4

Total geral 18 18 H

Tabela 9. Endotoxinas bacterianas presentes ap0s a osmose
reversa(P2).

Endotoxina Ponto
P2
>2EU/ml 2
<2EU/mL 16
Total 18

EU = unidade de endotoxina; 2 EU = 0,4ng/ml

Teoresde Sulfato

Todas as 18 amostras do cavalete de entrada (P1),
coletadas em A e B, apresentaram teores de sulfato dentro dos
limites da Portaria n® 518/2004 (abaixo de 250 mg/L). Assim
como as 18 amostras daosmosereversa (P2), coletadasemA e
B, apresentaram teores de sulfato dentro da PortariaRDC n°154/
2004 (abaixo de 100 mg/L) (Tabela8).

A diferenca entre as amostras do cavalete de entrada
(P1) eapésaosmosereversa(P2) foi significativaparaasduas
unidades, nas estages verdo einverno, parafluoreto, nitrato e
condutividade.

Endotoxinasbacterianas

A pesquisa de endotoxinas bacterianas foi realizada
durante o verdo e inverno nas duas unidades, sendo detectada
em duas amostras da unidade A durante o verdo (Tabela 9).

DISCUSSAO

E missdo dos 6rgdos de Saide Publica informar,
divulgar e promover conhecimentos para rediscutir, aadogéo
de medidas de controle dos servigos, com o objetivo de
proteger os pacientes portadores de patologias
imunossupressoras, e dessa forma melhorar a qualidade de
vida desses pacientes.

Vérias reagbes podem ser observadas quando se
analisam os riscos por residuos quimicos a que estéo expostos
0s pacientes numa se¢éo de hemodidlise® 2 ®,

Se o tratamento da &gua tratada da rede publica que
abastece 0 servigo de hemodidlise estiver em desacordo com a
Portaria n° 518/2004 com relagéo aos parametros fisico-
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quimicos®® este podera sobrecarregar o pré-tratamento e
consequentemente as membranas de osmose reversa. Se estes
tratamentos fal harem, os pacientes poderéo apresentar reacdes
caracteristicas de contaminagdo quimicatoxica

O tratamento da agua de dialise ndao é de
responsabilidade dos profissionais de enfermagem, porém, eles
tém aresponsabilidade de entender como este tratamento pode
interferir clinicamente nos pacientes®. As duas unidades
estudadas possuiam técnicos especializados para cuidar do
tratamento de osmose reversa. Sendo que na unidade A o
técnico permanecia na unidade em periodo integral, enquanto
naunidade B o técnico estava presente conforme aprogramagao
pré-estabel ecida e em eventuais problemas.

Nestetrabal ho, observou-se que arealizagdo das coletas
semanais melhorou aatengéo dos profissionais para os cuidados
dehigienelocal ecomaqualidade dadguadedidiseecomisso
estabel eceu-se uma dindmica entre o trabalho do laboratério e
0 das unidades. Assim que os resultados das andlises eram
divulgados, agBes corretivas eram realizadas. Isto reforca a
importancia da supervisdo do servigo de vigilancia, na
elaboracdo de programas que periodicamente avaliem a
qualidade da &gua destes servigos.

As 18 amostras do cavalete de entrada, coletadas nas
unidadesA e B apresentaram teores de fluoreto (abaixo de 1,5
mg/L) e nitrato (abaixo de 10mg/L em N) dentro dos limites
estabel ecidos!® pela Portaria n° 518/2004. Assim como as 18
amostras apds osmose reversa, coletadas em A e B,
apresentaram teores de fluoreto (abaixo de 0,2 mg/L), nitrato
(abaixo de 2 mg/L em NO,) dentro dos limites estabel ecidos®
pelaRDC n°154/2004.

Aguas de pocos de origem profunda apresentam menor
contaminacdo de matéria organica, mas maior de ions
inorganicos como sulfato em relagéo as aguas superficiais®.
Existem variosrelatos sobre niveis de sulfato acimade 200mg/
L como indutores de vémito e acidose metabdlica. Esses
sintomas desaparecem quando estes niveis ficam abaixo de
100mg/L . A RDC N° 154/2004 estabel ece o limite? de até 100mg/
L paraionssulfato nadguadedidise. As18 amostrasdo cavalete
de entrada, coletadas nas unidades A e B apresentaram teores
desulfato (abaixo de 250 mg/L ) dentro doslimites estabel ecidos™®
pela Portaria N°518/2004. Assim como as 18 amostras ap0s
0SMOose reversa, coletadas em A e B, apresentaram teores de
sulfato (abaixo de 100mg/L) dentro dos limites estabel ecidos®
pelaRDC N°154/2004.

Os parametros quimicos forneceram subsidios
importantes para a avaliagdo do trabalho das membranas da
osmose reversa. Foram 36 amostras analisadas e quando
comparados os resultados do caval ete de entrada (P1) e apés a
osmosereversa(P2), verificou-seadiferencasignificativapara
osionsnitrato efluoreto (p<0,001) e sulfato <10 mg/L.

A unidade A utilizou no inverno uma mistura de agua
de pogo (>70%) com aguatratadadarede publica. Estaaguade
poco era comprada e chegava até a unidade para abastecer o
reservatdrio em caminhdes pipa. Apesar da unidade A utilizar

essa mistura, ndo se encontrou amostra em desacordo para
sulfato, fluoreto e nitrato, porém seis amostras apresentaram
uma pequena variacao na condutividade (Tabela 6).

A qualidade da agua sofre modificagGes de acordo com
as estacBes do ano, portanto as variagdes sazonai s representam
um dos fatores que influenciam no tratamento da &gua**6. Em
muitos casos para a manutencdo da qualidade da agua, é
necessaria uma quantidade maior de produtos quimicos, que
podem alterar, aumentando a medida da condutividade.

Apesar daPortarian® 518/2004 n&o estabel ecer limites
de condutividade® para a dgua tratada da rede publica de
abastecimento, verificou-se que quando comparadaamédiade
condutividade dos 18 pontos coletados do caval ete de entrada
das duas unidades, houve um aumento deste parémetro no
inverno emrelacéo ao verdo, de 18,4% naunidade A ede 18,6%
na unidade B.

A resolugéo® RDC n° 154/2004 estabelece um limite de
10 uS/cm paradgua de didlise apos a osmose reversa. Quando
comparada a média da condutividade entre as duas estacles
estudadas, nas duas unidades, verificou-se que no inverno
ocorreu aumento desse parémetro de 2,85% na unidade A e
24,30% na unidade B. Estes aumentos de condutividade tanto
em P1 quanto em P3 sugerem que o inverno, pode ter
influenciado na qualidade da &gua que chega aos servicos de
hemodialise devido a falta de chuvas que trazem para o
tratamento uma &gua com mais ions, que pode ser verificado
com o aumento da condutividade (Tabela 7).

Em 6 amostras apés a osmose reversa (P2), a
condutividade apresentou pequenas variacdes acima dos
limites permitidos (Tabela 6). Pequenas variacfes na
condutividade da agua tratada podem indicar variagcGes na
qualidade da &gua que abastece o sistema de tratamento. Ja
grandesvariagBes nacondutividade podem indicar um problema
na membrana da osmose reversa como 0 seu rompimentor’.
Portanto, quanto mais pura uma agua do ponto de vistafisico-
guimico, menor serd sua condutividade. A agua pura tem
condutividade de 0,056 uS/cm?.

A andlise dacondutividade foi importante também para
a avaliacdo da sazonalidade, revelando que o inverno
influenciou a qualidade da agua, apresentando um aumento de
ions nas duas unidades tanto na adgua que chegava pelo
cavalete de entrada como aquefoi tratada pelaosmosereversa
(Tabela7). Asamostras col etadas no caval ete de entrada, em A
e B, apresentaram condutividade el étricaa 25°C que variaram
de 76,5 uS/cm até 230,6 uS/cm. Umadasfinalidades damedida
de condutividade laboratorial é a avaliacdo das variagfes
sazonais pelaconcentragéo mineral dissolvidaem aguas brutas
ou residuérias’®.

Apesar daPortarian® 518/2004 n&o estabel ecer limites®
de condutividade para a agua da rede publica de
abastecimento, verificou-se que quando comparada a média
dos valores de condutividade dos 36 pontos coletados do
cavalete de entrada e ap6s a osmose reversa, nas duas
unidades, houve um aumento deste pardmetro no inverno em
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relagdo ao verdo. (Tabela 7). No cavalete de entrada este
aumento foi de 18,5% nas duas unidades e apds a osmose
reversa a unidade B apresentou um aumento de 24,23%
enquanto a unidade A de 2,85% no inverno.

A exposi¢cdo dos pacientes em hemodidlise a
endotoxinas, por um longo periodo de tempo, pode
acarretar respostas inflamatorias crénicas®. A incidénciade
reacdes pirogénicas pode ocorrer quanto maior for a
contagem de colbnias de bactérias heterotroficas na
solucgao de didlise®.

A pesguisa de endotoxinas bacterianas foi realizada
durante o verdo e inverno nas duas unidades, somente apds a
osmose reversa.  Em duas amostras na unidade A durante o
verdo foram detectados val ores acimado limite estabel ecido, 2
EU/mL conforme aResolugdo® aRDC n°.154/2004. Observou-se
que acondutividade dessas duas amostras também estavaacima
doslimites(11,5 pS/cm e 10,7 uS/cm) o que sugere umavariacéo
naqualidade de &guaque abasteciaa unidade naquel e momento.
A contagem de bactérias heterotroficas destas duas amostras
estava acima de 50 UFC/mL?, indicando um nivel de acéo, ou
sgja, anecessidade daadocdo de providéncias paraidentificacdo
do foco de contaminacéo, segundo a Resolucdo® RDC n°. 154/
2004. Ap6s a divulgagdo destes resultados a unidade realizou
umadesinfec¢do das membranas de osmose reversaeliminando
o problema.

A atual Resoluc&o® RDC n°154 de 15/06/2004 no seu
artigo 5°, determinaque 100% dos servigos de didlise devem
ser inspecionados e avaliados no minimo duas vezes por
ano®. Neste caso programas de monitoramento da qualidade
da agua de hemodialise devem ocorrer com continuidade
para assegurar o tratamento oferecido aos pacientes com
insuficiénciarenal?®.

CONCLUSAO
Neste estudo as membranas da osmose reversa foram

100% eficazes nareducédo dos ions sulfato, nitrato e fluoreto e
66, 7% com relagdo a condutividade.
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