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RESUMO

Neste estudo € apresentada a qualidade das aguas da bacia hidrogréfica do rio Bonito, Descalvado - SP.
Entre setembro/2000 e dezembro/2001 foram avaliados, por meio de coletas e andlises de agua, quinze
parémetros de qualidade, tais como: condutividade, cor aparente, coliformes totais, coliformes fecais,
demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimicade oxigénio, fésforo total, nitrogénio total, oxigénio
dissolvido, solidos dissolvidostotais, sdlidos suspensostotais, solidostotais, pH, temperatura e turbidez.
Os resultados obtidos mostraram que a condutividade, cor aparente, coliformestotais, coliformesfecais,
demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, fésforo total, nitrogénio total, oxigénio
dissolvido e turbidez, foram proporcionados pelo lancamento in natura dos esgotos do municipio de
Descalvado. Asconcentragdes de nutrientes - nitrogénio e fésforo sugeriram a contribuicéo também, das
atividadesdeagriculturae pecuaria. Com rel agéo aosfatores pedol égicos, acor aparente, solidosdissolvidos
totais, sélidos suspensos totais e aturbidez receberam influéncia de processos erosivos do solo (latossolo
vermelho-amarelo), no primeiro ponto de amostragem, mais a montante. A poluicdo provocada pelos
|ancamentos do abatedouro de frangos e de mineradoras de areiafoi detectada. A variagdo de pH de 6,0 a
7,3, parece estar associada com a propria composi¢céo pedol 6gica dos solos da bacia.

Palavras-Chave. qualidade de &gua, baciahidrografica, recursos hidricos, polui¢do, erosio.

ABSTRACT

The present paper reportsastudy on the quality of water from the watershed of Bonito river in Descalvado
—SP. From September/2000 to December/2001, the water quality was assessed by sampling and analyzing
fifteen quality parameters, such as. conductivity, apparent color, total coliforms, fecal coliforms, biochemical
oxygen demand, chemical oxygen demand, total phosphorus, total nitrogen, dissolved oxygen, total
dissolved solids, total suspended solids, total solids, pH, temperature , and turbidity. The obtained results
showed that conductivity, apparent color, total coliforms, fecal coliforms, biochemical oxygen demand,
chemical oxygen demand, total phosphorus, total nitrogen, dissolved oxygen, total dissolved solids, total
suspended solids, and turbidity were caused by the discharge of in natura wastewater from Descalvado
town. The concentrations of nutrients— nitrogen and phosphorus detected in the present study suggested
that agriculture and cattle activities also adversely contributed. Regarding to the pedological factors, the
apparent color, total dissolved solids, total suspended solids , and turbidity were affected by the soil
erosive processes (red-yellow oxisal), in the first sampling poin from upstream. Pollution caused by the
discharge of apoultry slaughterhouse and mining activitieswas also evidenced. The pH varying from 6.0
to 7.3 suggested that this finding might be associated with watershed soil pedological properties.

K ey Words. water quality, watershed, hydric resources, pollution, erosion.
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INTRODUCAO

Partindo erroneamente do pressuposto que a agua é um
bem infinito e sua capacidade de autodepuracdo € ilimitada, o
homem vem degradando irremediavel mente os recursos hidricos.
Porém, ao préprio homem cabe abusca persistente damelhoriade
qualidade devidadas pessoas, evitando apol ui¢do e contaminagéo
dos corpos d' agua, e a disseminagéo de inlimeras doengas.

A situacdo da poluicéo da bacia do rio Bonito em
Descalvado-SP, objeto deste estudo, ndo difere de outras bacias.
A acdo humana se faz presente, comprometendo a qualidade
dos recursos hidricos e ambientais em decorréncia do destino
inadequado dos esgotos, efluentes industriais, acdo de
mineradoras de areia e uso e manejo inadequado do solo.

A bacia do rio Bonito situa-se entre os municipios de
Descalvado (200 knv?) e Porto Ferreira (23 km?), naregido centro-
leste do estado de S&o Paulo e é delimitada pel as coordenadas
(UTM) de 226200 a 244000 e de 758000 a 7584000. Suas
nascentes situam-se na Serra Grande, morro do Quadrédo, a
altitude de 1.042 m e percorre cercade 38,50 km até atingir a
margem direitado rio Mogi-Guagu.

Os dados de Uso e Ocupacéo do Solo, bem como a
Geologiadabaciado rio Bonito podem ser vistos em Torezan'.
O mapa Pedol 6gico?® mostraque adreadeinteresse € composta
por 7 unidades diferentes de solo. Para Ranieri*, em termos de
suscetibilidade a erosdo do solo do municipio de Descalvado,
umaareaconsideravel enquadra-se nas categoriasde atae muito
alta suscetibilidade.

Através de indicadores fisicos, quimicos e
bacteriol 6gicos de qualidade das aguas, em se¢des do rio
localizadas a jusante de areas erodiveis ou de sub-bacias que
possuem diferentestipos de solo, foi possivel estudar asdiversas
influéncias na qualidade das aguas da bacia, em funcdo dos
diversos tipos de solos e atividades antrépicas.

Tabela 1. Parametros adotados e seu método de andlise.

MATERIAL E METODOS

O plano amostral da bacia contemplou cinco pontos, 0s
quais foram georeferenciados com o GPS (Global Position
System). Ap6s adelimitacdo desses pontos, abaciahidrogréfica
foi dividida em cinco sub-bacias, demarcadas pela definicéo
visual em mapa, dos divisores de dgua da topografia da regi&o.
Esta subdiviso teve como objetivo amelhor caracterizagdo dos
diversos fatores antrOpicos ou naturais que concorrem para a
qualidade das aguas de cada ponto.

Diversos fatores interdependentes contribuem para a
qualidade das &guas superficiais dabaciado rio Bonito. Paraa
definicdo dos pontos amostrais e para a analise da correlagéo
daqualidade das &guas com essesfatores, foi utilizado o método
de superposicéo de mapas de Hidrografia, Pedologia, Geologia,
Uso e Ocupacdo do Solo e Erosdo.

Foram considerados para andlise 0s parametros: cor
aparente, solidos totais (ST), sdlidos dissolvidos totais (SDT),
solidos suspensos totais (SST), temperatura, turbidez,
condutividade, demanda biogquimica de oxigénio (DBO),
demanda quimicade oxigénio (DQO), fosforo total, nitrogénio
total, oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogeniénico (pH),
coliformestotaise coliformesfecais’.

As amostras foram retiradas no centro de cada secéo, na
zonasub-superficial demaior correnteza, direcionando-seaboca
do frasco contra este®. A temperatura e o oxigénio dissolvido
foram medidos in situ, diretamente no corpo d'agua,
respectivamente com termdmetro eoximetro portétil, marcaHACH,
tipo DO 175, calibrado com acémarade calibracéo e estocagem.

A metodologiaparaas andlisesde aguafoi ado Standard
Methods for the Examination of Water and Wasterwater’, e os
limites ou condicbes da &gua basearam-se nos parémetros de
qualidade mais relacionados a erosdo (Tabela 1) da Resolugéo
n° 20 do CONAMASE,

PARAMETROS un. METODODEANALISE

Cor Aparente uC Espectrofotometria

Solidos Totais(ST) a105°C mg/L Gravimetria

S6lidos Dissolvidos Totais (SDT) a105°C mg/L Filtragdo com membranae Gravimetria

S6lidos Suspensos Totais (SST) a 105 °C mg/L Filtracdo com membranae Gravimetria

Temperatura °C Termometria

Turbidez uT Nefelometria

Condutividade uS/cm Condutivimetria

DemandaBioguimicade Oxigénio (DBO) mg/L Diluigdese Oximetria

Demanda Quimicade Oxigénio (DQO) mg/L Digestao acida com dicromato de potassio e Espectrofotometria
Fosforo Total mg/L Digestdo com persulfato de potéssio e Cloreto estanoso (D)
Nitrogénio Total mg/L Digestao com persulfato de potéssio

Oxigénio Dissolvido (OD) mg/L Oximetria

PH - Potenciometria

ColiformesTotais NMP Tubos Mdltiplos

ColiformesFecais NMP Tubos Mdltiplos

Un = unidade
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Cada ponto amostral foi codificado de forma
alfanumeérica, com duas|etrase um nimero. Asduas|etras (PC)
representam as palavras ponto de coleta, enquanto que o
ndmero significa a posicdo em relagdo a nascente, desde o
ndmero 1, maisproximaaea, até o nimero 5, maisproximadafoz
dorio Bonito.

Coletou-se sempre durante o dia, no periodo damanh,
entre 8 h e 12 h. No total foram retiradas 130 amostras do rio
Bonito (PC-1, PC-2, PC-3, PC-4 e PC-5).

As cargas potencialmente poluidoras pontuais a
montante dos pontos de coleta s80: as mineradoras de areia, 0
abatedouro de frangos e os esgotos sem tratamento da cidade e
estéo indicadas no diagramaunifilar dorio Bonito (Figural).

O Decreto Estadual n°10.755° que classifica os corpos
d’agua do Estado de Séo Paulo, enquadra o rio Bonito da
nascente até a confluéncia com o corrego do Rosario, como
pertencente a Classe 2, e pertencente a Classe 3, desde a
confluénciacom o corrego Rosério até a confluénciacom o rio
Mogi-Guagu, no Municipio de Porto Ferreira. Os tributarios
corrego daVilaNova, corrego daBomba, corrego da Serrinha,
cdrrego do Cateto, corrego Santo Antonio, corrego da Capetinga
e corrego do Paiolzinho ou da Olaria, pertencem aClasse 2. O
corrego do Rosario estd enquadrado na Classe 4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para cada parémetro e medidaanalisados, foi elaborada
uma tabela com as concentragGes minimas, médias e maximas
obtidas em cada ponto de coleta.

Conforme os diversos pontos do trecho estudado, e
considerando para rios classe 2 ou 3, os resultados podem ser

comparados com o padréo da Resolugdo CONAMA 20/86°, bem
como o desvio padréo dameédia e o coeficiente de variagao dos
referidos pontos de coletado rio Bonito (Tabela 2).

Par ametrosFisicos
Cor Aparente

NaTabela2, verifica-se queamédiados valores (151,9
uC) estaacimados padrdes da Resolucéo CONAMA 20/86°8. O
menor valor encontrado (18,0 uC) estaassociado ao periodo de
estiagem dabacia, quevai de abril asetembro. O valor maximo
(443,0 uC) indica o lancamento de esgotos da cidade, que se
caracterizam por apresentar, predominantemente, matéria em
estado coloidal**. O aumento da cor foi detectado no periodo
de chuva, provocado também pelo carreamento de matéria
orgénica e sais contidos no solo.

Observa-se pel 0o mapa pedol 6gico dabaciado rio Bonito,
gue uma das causas naturais que provocam cor no PC-1 é a
contribui¢do da sub-bacia constituida de latossolo vermelho-
amarelo, com texturamédiade 15 a35% de argila. Estetipo de
solo da bacia contém Oxido de ferro e dentre os compostos
inorganicos, sao capazes de provocar cor nas aguas.

Sdlidos Totais

As oscilagOes dos valores para Sdlidos Totais (ST) do
rio Bonito vao desde 10 mg/L (PC-1), obtidostanto na estagdo
chuvosa quanto na seca, até o valor méximo de 300 mg/L,
verificado no PC-3 durante o periodo das chuvas.

Constatou-se no ultimo ponto de coleta (PC-5), uma
grande quantidade de solidos mais grosseiros, visiveis a olho
nu, provocando assoreamento do rio. Por toda a regido de
vérzea, extensdo do rio com menor vel ocidade, notou-se varios
bancos de areia.
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Figura 1. Diagramaunifilar do rio Bonito.
Fonte: Fonseca’.
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Tabela 2. Resumo de par@metros e medidas, concentragdes nos pontos de col eta, a classificacdo Resolucdo CONAMA 20/86,
0 desvio padréo e o coeficiente de variagcdo nos diversos pontos de coleta do rio Bonito.

Par&metros e Padrdo da  Padrdo da Desvio Coeficien-
medidas Concentracdo/ Ponto de Coleta (PC) Resolugdo  Resolucdo Padréo tede
CONAMA  CONAMA () Variagao
2086 2086 (%)
Min. RC Meéd. Max. RC (Classe2)  (Classel)
Cor Aparente (uC) 180 1 1519 4430 3 750 750 871 573
ST (mg/L) 100 leb 84,1 3000 3 478 56,8
SDT (mg/L) <LD leb 693 2100 3 5000 5000 432 619
SST (mg/L) <LD lab 143 1500 3 59 12
Temperatura (°C) 164 2e4 28 5
Turbidez (uT) 39 1 263 1470 4 1000 1000 130 294
Condut. (u S/cm) 21 1 683 1705 3 269 304
DBO(mg/L) 01 1 41 95 3 50 100 25 60,9
DQO(mg/L) 10 1,24e5 185 98,0 3 84 454
Fosf. Total (mg/L) 01 1 12 31 3 07 583
Nitr. Total (mg/L) <LD leb 24 6,0 3 15 625
OD (mg/L) 20 3 49 75 1 50 40 10 204
pH 6,0 1 73 1 L.Inf=60 L.Inf=6,0
L.Sup=90 L.Sup=90

Col. Total (NMP) 20x1% 1 36x10°  50x1CF 3 50x10° 20x10¢ 9,8x1%? 272
Coal. Fecais(NMP) 20x1% 1 12x100 210 3 10x10° 40x10° 3217 206

Nota: LD: limitededetecgéo’

Sélidos Dissolvidos Totais

A Resolucdo CONAMA 20/868, imp&elimitede SAlidos
Dissolvidos Totais (SDT) de no méaximo 500 mg/L. Nenhum
valor ultrapassou esse padrdo, indicando que as &guas do rio
Bonito sdo &guasdoces (SDT <500 mg/L). O maior valor obtido
foi de210 mg/L, no PC-3, naestiagem.

Segundo Fonseca®, verifica-se umarelacdo entreamédia
dos valores da condutividade e amédiade SDT. O acréscimo
de um corresponde ao acréscimo de outro e vice-versa, para o
decréscimo. Destaforma, pode-se dizer que acondutividade é
diretamente proporcional a concentracdo de SDT.

Observando-se 0 mapade pedologiado rio Bonito, nota-
sequeaprincipal contribui¢cdo paraosvaloresde SDT do PC-
1 édelatossolo vermelho-amarel 0. Osdemai s pontos amostrais,
devido as diversas atividades modificadoras da qualidade das
aguas, impedem de estabel ecer umaassociagdo entre pedologia
e solidos dissolvidos totais.

Solidos SuspensosTotais

As concentragbes de Sdlidos Suspensos Totais (SST)
variaram até 150 mg/L no periodo chuvoso. O maior valor foi
verificado no dia10/01/01 (PC-3=150mg/L ), provavelmentefoi
proporcionado somente pela chuva do dia, com precipitacéo
de 43,70 mm e duragéo de 6:30 h, poisno diaanterior ndo houve
chuvas.

O valor méximo encontrado no PC-3 proveio do
langamento in natura dos esgotos da cidade de Descalvado e,
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associado a estes, uma contribui¢@o esperada de escoamento
superficial urbano no periodo das chuvas (Tabela 2).

Os resultados das andlises dos SST apresentaram a
tendéncia de serem maiores nos meses de chuva, mantendo
umarel acdo diretacom aturbidez, ou sgja, neste mesmo periodo
houve também um aumento na magnitude desse parametro. A
mesmarel acdo direta é obtidanos meses de seca, em que ambos
valores diminuiram. Os val ores maximos da turbidez obtidos
coincidiram com osvaloresméximos de SST no mesmo dia.

Observando o mapa pedoldgico, verifica-se que as
concentracBes de SST e aturbidez dasub-baciado PC-1, foram
influenciadas pelo latossolo vermelho-amarelo. As diversas
atividades antrdpicas nos demais pontos de coleta, em toda
bacia, impedem de se estabel ecer umarelacéo entre turbidez e
SST.

Temperatura

No verdo, atemperaturadadguafoi significativamente
maior que no inverno. No inverno variou de 16,4°C (minima) e
no verdo de 29,8°C (maxima). A temperaturatambém, podevariar
com aaltitude. No trecho estudado, as temperaturas maximas
foram menores nos primeiros pontos de col eta (mai ores altitudes)
e mais atas nos Ultimos (menores altitudes).

A temperatura do rio Bonito, no geral, aumentou
progressivamente no sentido PC-1 — PC-5. As diferencas
observadas foram atribuidas aos diferentes horérios de coleta
e que também seguiram este mesmo sentido. Observa-se que
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no inverno, o rio Bonito encontra-se com atemperatura dentro
do esperado. No verdo, amaximaencontradade 29,8°C (PC-5),
tem como causa principal aausénciade mataciliar, ndo provendo
sombreamento, e 0 horério de coleta, proximo das 12 h.

Demaneirageral, as &guas do rio Bonito caracterizam-
Se por apresentarem a temperatura com tendéncia a elevacdo
nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo e a queda
nos meses de junho, julho, agosto e setembro.

Turbidez

Os valores médios de 26,3 uT estiveram dentro dos
padrbes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA/20/868,
abaixo de 100,0 uT. A turbidez elevada no periodo das chuvas
(147,0 uT) se deveu principal mente ao carreamento de solidos
da drenagem das &reas agricolas.

Pesquisas atuais em cursos d’agua da regiao,
relacionando turbidez e qualidade de agua, ndo sdo comuns.
Verifica-se aproximidade de val orescom o Ribeiréio Canchim e
guetem médiade 25,0 uT*?; portanto, bem proximaadamédia
do Bonito e que é de 26,3 uT. Jano rio Monjolinho os valores
minimosemaximosvariam de8a267 uT**edorio Bonitode 3,9
al47,0uT.

Par ametros Quimicos
Condutividade

Para a condutividade néo ha padréo estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 20/868. O valor médio dos pontos de
coleta foi de 68,3 uS/cm e esta dentro do esperado pararios
brasileiros, quevarianafaixade 10 a100 u S/cm*,

No PC-3 encontrou-se 0 valor maximo de 170,5 uS/cm,
em periodo de chuva, que pode ser explicado pelo impacto
causado pelos esgotos domésticos, devido a pulsos com
grandes quantidades de sais dissolvidos'*. Outro fator que
certamente, fez elevar a condutividade neste ponto foram os
solidos dissolvidos carreados na lavagem da cidade pelas
aguas das primeiras chuvas (poluicéo difusa).

Alguns autores consideram que a condutividade tende
a diminuir em periodos de chuvas. Barretto®® estudando o rio
Monjolinho, em S&o Carlos, verificou que as maiores
concentragdes situavam-se nos periodos secos causados pela
menor diluicdo dos efluentes urbanos e pela entrada de aguas
doscorregos Tijuco Preto e Gregdrio. Evidencia-seque as aguas
pluviaistanto podem colaborar com um aumento, como com a
diminuicdo da condutividade, dependendo da quantidade e
espécie de ion carreado pelo escoamento. A vaz&@o dos rios
exerce efeito sobre a condutividade, provocando maior ou
menor diluicdo das cargas poluidoras.

Demanda BioquimicadeOxigénio
A concentragdo do valor médio (4,1 mg/L) manteve-se
abaixo do limite estabelecido pela Resolu¢cdio CONAMA 20/
86°, ou seja, concentragOes inferiores a 5,0 mg/L para cursos
d' aguadaClasse 2 ede 10,0 mg/L paraaClasse 3 (Tabela2).
O vaor minimo encontrado de 0,1 mg/L (PC-1), por ser

trecho a montante, tipicamente apresenta concentragéo menor
de material orgénico, provindo principalmente de drenagem
superficial de solos de regides agricol as e pastagens. No PC-3,
0 valor maximo atingiu 9,5 mg/L e este aumento deveu-se a
contribuicdo maior de esgotos domésticos, com grande
quanti dade de matériaorgani cae em menor escala, dadrenagem
superficial urbana (poluicéo difusa).

Demanda QuimicadeOxigénio

ParaaUNESCO/WHO/UNEP*, aDemandaQuimicade
Oxigénio (DQO) observadaem aguasuperficial podeter olimite
de até 20 mg/L, ou menos em agua ndo poluida, ou ainda até
200 mg/L em &gua recebendo efluentes. Neste sentido, a
concentragdo média encontrada de 18,5 mg/L esta dentro da
faixaconsideradanormal.

O valor maximo obtido (98,00 mg/L) refere-se ao periodo
chuvoso. Naestiagem, o menor vaor encontrado foi de 1,0 mg/L.
Houve um aumento daDQO no periodo chuvoso e diminuigdo no
periodo de seca.

FésforoTotal

A concentragdo maxima de fosforo total encontradade
3,1 mg/L (PC-3) indicaa polui¢do provocada pel os esgotos da
cidade, sem qualquer tipo de tratamento, no periodo de
estiagem.

O PC-1 atingiu um valor minimo de 0,1 mg/L, indicando
gue este valor pode estar relacionado a erosdo superficial dos
solos agricolas. Junto ao material erodido é de se esperar que
matéria organica do solo e fertilizantes utilizados em plantios
sejam também carreados paraorio.

Nitrogénio Total

Para cursos d’ agua a Resolugdo CONAMA 20/868 néo
estabel ece os padrdes para nitrogénio total, mas sim para seus
compostos derivados. O val or méximo encontrado no PC-3 de
6,0 mg/L indicaa polui¢do provocada pelos esgotos da cidade
langados in natura no rio.

Durante a estacdo seca a concentragcdo de nitrogénio
total chegou ao valor de 6,0 mg/L e com o advento do periodo
chuvoso, chegou a menos que o limite de detecgdo’ (<LD),
mostrando que para este par@metro houve uma alteracéo
significativa entre o periodo seco e o chuvoso.

Oxigénio Dissolvido

A Resolugcdo CONAMA 20/86° prevé para &guas de
Classe 2, uma concentragdo de Oxigénio Dissolvido (OD)
minimade 5,0 mg/L. Neste sentido, a média de 4,9 mg/L ndo
atingiu 0 minimo necessario, apresentando baixa concentracéo
de OD, devido ao seu consumo na decomposicao de matéria
organicanorio. Notrecho ondeoriorecebeaclassificagéo 3, a
média observada se enquadrou no padréo (Tabela 2).

Foi observada a diminuicdo dosteores de OD durantea
estacdo chuvosa (verdo), em relac8o aos teores da estiagem
(inverno), para um mesmo ponto. Esta constatagdo pode ser
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explicadapelarelacdo inversaentre temperaturae concentracdo
de OD naéaguae pelo carreamento de matéria organica do solo
para o rio, no periodo chuvoso.

O menor vaor de OD encontrado foi de 2,0 mg/L (PC-3),
durante o periodo de chuva e coincidiu inversamente com a
maior concentracdo de 98,0 mg/L paraaDQO, também verificada
Nno mesmo ponto e na mesma data. Neste ponto o rio sofre
descarga de esgotos domeésticos, a principal fonte de matéria
organica, diminuindo o teor de OD. O maior valor encontrado
foi 7,5 mg/L (PC-1), no trecho mais a montante, com pouca
atividade antropica, onde, portanto, era esperada uma melhor
qualidade de agua.

pH

O pH do rio Bonito apresentou val ores oscilando entre
6,0 e7,3. A concentragéo esta dentro dafaixa preconizadapela
Resolugdio CONAMA 20/86%, queéde 6,0a9,0 (Tabela2). Tanto
o vaor minimo de 6,0, quanto o maximo de 7,3 foram registrados
no PC-1, respectivamente nos periodos seco e chuvoso. O
aumento do pH em regime de chuvadeve-se, principalmente, a
maior dissolucdo de sais.

Aséaguas naturai s apresentam pH variando de 5,0 a9,0%.
OrioBonitondofogeaestaregra. Dosresultados das andlises,
96,2% indicaram a tendéncia do rio Bonito a apresentar pH
variando de 6,0 a 7,3, que caracterizam as aguas como neutras
ou levemente &cidas, certamente em razéo do tipo e composi¢éo
pedoldgica do solo da bacia e da decomposicdo de matéria
organica. De maneirageral, hAumaligeiratendénciado pH da
baciadiminuir em periodos secos.

Par ametr os Bacteriol 6gicos
ColiformesTotais

A Resolucgo CONAMA 20/868 preconizaparariosClasse
2, umaconcentragdo maxima de5,0x 10° NMP/100ml. Assim,
observando aTabela 2, verifica-se que o valor médio (3,6 x 10°
NMP/100ml) esta acima do limite estabelecido. Para o rio
considerado Classe 3, o padréo admitido é de 2,0 x 10* NMP/
100ml. Nota-se também que o valor médio de 3,6 x 10° NMP/
100ml estaacimado limitelegal.

Os resultados das andlises mostraram que nao ha
diferencas assinalaveis entre os periodos de chuva e estiagem.
A Tabela2 mostraque o valor minimo de 2,0 x10? NM P/100m
encontrado no PC-1 esta associado ao contato com fezes
humanas de moradias isoladas e de fezes de animais de sangue
quente. O maior valor concentra-se no PC-4 (5,0x10° NMP/
100ml), sendo que a contribuicéo se deve ao langcamento dos
esgotos da cidade.

ColiformesFecais

Observando a Tabela 2, verifica-se que a Resolucéo
CONAMA 20/868limitaosriosClasse2 em até 1,0 x 103NMP/
100ml e neste sentido, amédiaobtidade 1,2 x 10* NMP/100m,
esta acimado limite estabelecido. No trecho Classe 3, também
ndo foi atendido o requisito legal.
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Ovalor minimo de 2,0 x 10?2 NMP/100ml estarelacionado
com as fezes dos individuos de moradias isoladas, comuns na
regido, bem como aos detritos de animais homeotérmicos
(animai s de sangue quente), que podem conter microrganisSmos
capazes de contribuir para a contaminacéo da agua,
principalmente nos periodos de chuva. Para Nuvolari e
Daniel’8, os microorganismos oriundos das fezes humanas
podem conter organismos patogénicos. O valor maximo de 2,1
x 10° NMP apresenta contaminagdo fecal proveniente do
langamento dos esgotos da cidade.

CONCLUSOES

A principa fonte de matéria orgénica na bacia do rio
Bonito &, sem dlivida, a descarga dos esgotos domésticos in
natura no municipio de Descalvado. Asandlisesde DBO, DQO,
OD, coliformes e nutrientes, confirmam a necessidade da
implantagéo, em carater de urgéncia, de um sistema de
tratamento dos esgotos paraacidade. Osresultadosde DBO e
decolimetriaindicam também, que o atual sistemadetratamento
dos esgotos do abatedouro de frangos necessita de uma
reavaliagdo para se adequar as normas vigentes.

Credita-se geralmente, a degradacdo da qualidade das
aguas as atividades urbanas e ao lancamento de efluentes.
Entretanto, o tipo de solo e a erodibilidade de uma bacia,
associados as atividades agro-pecuarias nela desenvolvidas,
podem ser responsaveis pel o aumento significativo das cargas
poluidoras difusas, com o0 consegliente agravamento dos
impactos sobre a qualidade das aguas.

Pela andlise da série de sdlidos, principalmente a de
solidos suspensos totais, verifica-se que ndo se isenta a agéo
depredadora das mineradoras e da erosdo por atividades agro-
pecuarias. O impacto da erosdo do solo manifesta-se pelo
assoreamento observado, principal mente no PC-5. O aportede
solidos nesta regido de véarzea, em que a velocidade do rio é
menor, provoca grande quantidade de bancos de areia,
diminuindo consideravel mente aalturadalaminad’ agua.

Um dos efeitos imediatos no periodo das chuvas é
observado na estrada que da acesso a esta area e que se situa,
aproximadamente, a 300 metros do PC-5 e que devido a
enchente, torna-se intransitavel. O assoreamento visivel
normalmente € a menor parte do depésito, sendo que um
levantamento batimétrico permitiria o conhecimento da real
situac8o do leito dorio.

A grande variag&o do desvio padréo de cada paré@metro
ou medida (Tabela 2), deve-se ao fato de haver uma oscilagdo
consideravel dos parametros, observada entre os periodos de
seca e 0 chuvoso.

A fragil condicdo da bacia destaca-se na ocasido das
chuvas, concentradas entre os meses de outubro e margo,
coincidindo com o periodo de preparo do solo, justamente
quando este ficamenos protegido pelavegetacdo e, portanto,
mais susceptivel a erosdo. Os resultados obtidos confirmam
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arelacdo entre o tipo de solo e a qualidade das aguas, com o
carreamento de sedimentos para o rio. As maiores
concentragdes de sdlidos foram encontradas em periodos de
chuva, asaber: solidostotais (300,0 mg/L), sélidos suspensos
totais (150,0 mg/L), turbidez (147,0 uT) e cor aparente
(443,0 uC). A confrontag8o destes resultados com o mapa
pedol égico confirmaque o latossol o vermelho-amarel o exerce
maior influéncia no carreamento de sélidos, principa mente
no PC-1. Além dosimpactosfisicos, o transporte de particulas
solidas traz, agregado, toda uma carga de poluentes. Dentro
deste contexto, as medidas adequadas de controle do
transporte de sdlidos sdo fundamentais para minimizar os
efeitos indesgjaveis da turbidez e do assoreamento do rio,
devendo abranger providéncias na prevencdo e controle da
erosdo na bacia
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