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RESUMO

Foi verificado o efeito dairradiacdo gama ((°Co) em doses que variaram de 0 a 30 kGy, na destruicéo de
diferentes niveis aflatoxina B, em amostras de amendoim, cultivar Tatu Vermelho, artificialmente e
natural mente contaminadas, procedentes de Sdo Paul o, safras 2001/2002 e 2002/2003. A &flatoxinaB, foi
extraidaem misturade metanol e KCI 4% (270 + 30, v/v), seguido de clarificagdo com CuSO, 10% e particdo
com cloroférmio. A quantificacdo foi feitapor cromatografia em camada del gada, medindo-se a érea das
fluorescéncias de amostras e padrdes em densitdmetro a 366 nm. Doses deirradiacdo gama (*°Co) de 1, 5
e 10kGy reduziram em cercade 20 % os niveis de af|atoxina B, em amostras artificial mente contaminadas
com 55,3, 105,8 €159,3 ug.kg™. Asamostras natural mente contaminadas com aflatoxina B, (84,0 € 258,3 g.
kg?) etratadas com irradiacdo gama (*°Co) em doses de 5 e 10 kGy, ndo apresentaram reducdo do teor de
aflatoxinaB, . Entretanto, asamostras natural mente contaminadas com aflatoxinaB, (86,0 €248,0 ug.kg™) e
irradiadas nas doses de 15, 20, 25 e 30 kGy apresentaram val ores menores de aflatoxina B,, com faixade
reducdo que variou de 49 a 72%. Destaforma, pode-se concluir queairradiacao gama (°Co) ndo é capaz de
destruir total mente aaflatoxina B, em condi¢des naturais, mesmo em doses de até 30 kGy.
Palavras-Chave. amendoim, aflatoxinaB,, irradiagdo gama.

ABSTRACT

The effect of gamma-irradiation in doses ranging from 0 to 30 kGy was verified in order to inactivate
aflatoxin B, in peanuts sample. Peanut samples of Tatu Vermelho cultivar 2001/2002 and 2002/2003 crops,
cultivated in Sao Paulo state, naturally or experimentally contaminated with aflatoxin B, at varied contents,
wereinvestigated. Aflatoxin B, wasextracted with methanol: 4% potassium chloride moisture (270 + 30, v/
v) followed by clarification with 10% cupric sulfate and partition with chloroform. Aflatoxin quantification
was done by means of thin layer chromatography, measuring the samples and the standard fluorescent
areas on densitometer at 366 nm. Gammairradiation (*°Co) at dosesof 1.5 and 10 kGy reduced the aflatoxin
B, contentsin around 20% in samples experimentally contaminated with 55.3, 105.8, and 159.3 pug.kg™. In
naturally contaminated peanut samples containing 84.0 pug.kg™* and 258.3 pg.kg™ of aflatoxin B, , and
treated with gammearirradiation (*Co) at 5 and 10 kGy doses, no reduction of aflatoxin B, levels was
evidenced. On the other hand, samples naturally contaminated with aflatoxin B, (86.0 and 248.0 ug.kg™)
and irradiated with 15, 20, 25 and 30 kGy doses, showed lower values of aflatoxin B,, ranging from49to
72%. In conclusion, no total inactivation of aflatoxin B, occurs by means gammarirradiation (*Co) in
natural conditions, even at 30 kGy dose.

Key Words. peanut, aflatoxin B,, gammairradiation.
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INTRODUCAO

As aflatoxinas sdo produtos do metabolismo secundario
do Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus e Aspergillus
nomius, que contaminam as culturas no campo durante o
armazenamento etambém os produtos alimenticios. A aflatoxina
B, apresentaatividade carcinogénica, teratogénicae mutagénica
para os seres humanos e animais, e entre todas, é usualmente a
toxinade maior ocorréncia e concentracéo nos alimentos.

A contaminagdo de alimentos com aflatoxinas € mais
freqliente em regies tropicais e subtropicais, como o Brasil,
onde o climafavorece o desenvol vimento de fungostoxigénicos,
principal mente em amendoim?2,

O processo de irradiacdo consiste na exposicdo de
alimentos a uma fonte de radiag&o ionizante, minuciosamente
controlada, por tempo pré-fixado. Radiagdes ionizantes s&o
particulas ou fétons que possuem energia suficiente para
produzir particul as el etricamente carregadas (ions) nosmateriais
com 0s quais entram em contato. Os irradiadores gama
comerciais utilizam, em suamaioriafontes de®Co. Estaescolha
esté baseada na insolubilidade do ®Co em agua e no fato de
este fornecer a mesma dose em tempo 7 vezes menor que 0
137C34,5_

A radiac8o ionizante pode agir diretamente sobre os
componentes essenciais da célula ou indiretamente,
proporcionando a formagdo de produtos radioliticos,
particularmente osradicaislivres formados a partir da ague’.

Em 1981, a preservacéo de aimentos pelo tratamento
comairradiacéo foi aprovadapelo Comité Misto daOrganizacéo
das Nagbes Unidas para a Alimentaggo e Agricultura (FAO/
WHO) eaAgéncialnternacional de EnergiaAtémica (IAEA).
Em 1984 foi criado o Grupo Consultivo Internacional sobre
Irradiacéo de Alimentos (GCIIA) pelaWHO, juntamente com a
FAO ealAEA, paraacompanhar a evolucéo dessatecnologia.
O Brasil, junto com mais 44 paises, faz parte desse grupo’®.

No Brasil esthemvigor aResolucgo RDC N.° 21, de26 de
janeiro de 2001, daAgénciaNacional deVigilanciaSanitériado
Ministério daSalde. Nao hamaisrestri¢cies em rel agéo as doses
aserem aplicadas. Qualquer alimento pode ser irradiado, desde
que sejam observadas as seguintes condicoes: (1) adose minima
absorvida deve ser suficiente para alcancar a finalidade
desejada; (2) a dose maxima deve ser inferior aguela que
comprometeriaas propriedades funcionais do alimento®.

O objetivo do trabalho foi verificar a eficiéncia da
irradiagdo gama (*°Co) em destruir aaflatoxina B, em amostras
de amendoim artificial mente e natural mente contaminadas.

MATERIAL E METODOS

Amodtras

Os experimentos foram realizados em amostras
artificialmente e naturalmente contaminadas, constituidas de
gréos de amendoim beneficiado, cultivar Tatu Vermelho, safra

2001/2002 e safra 2002/2003, provenientes da Industria de
Alimentos Santa Helena (Ribeiréo Preto - S&o Paul 0).

As cinco amostras encaminhadas apresentavam 0s
seguintes niveis de aflatoxinas:

A. Safra2001/2002
1. Aflatoxinas: ndo detectadas (ND)
2. AflatoxinaB,: 84,0 ug.kg*
3.AflatoxinaB,: 258,3 ug.kg*

B. Safra2002/2003
4. AflatoxinaB,: 248,0 ug.kg*
5.AflatoxinaB,: 86,0 ug.kg*

A quantificag8o das aflatoxinas foi efetuada na
Industria de Alimentos Santa Helena e confirmada na
Fundacdo Ezequiel Dias (Laboratério de Micologia e
Micotoxinas).

Preparodasamostras
O preparo das amostras foi efetuado de acordo com a
finalidade de cada ensaio e descrito a seguir:

Verificacdo da eficiéncia da irradiacdo gama (*°Co) na
destruicdo da aflatoxina B, em amostras artificialmente
contaminadas

A amostral (AflatoxinaB,: ND) foi espalhadaedividida
em 3 bandejas de aluminio, com cercade 2,0 kg em cadauma
delas. Posteriormente, realizou-se acontaminag&o com solugdo
padréo de aflatoxina B, (item 2.3) paraobter concentragdes de
50, 100 e 150 pg.kg™ de aflatoxina B,, respectivamente. As
amostras permaneceram atemperaturaambiente durante anoite
para evaporacdo do solvente. Em seguida foram moidas,
homogeneizadas e passadas em tamiz 20 mesh. Apoés
guarteamento, as amostras foram pesadas em sacos plasticos
(200 g) e guardadas sob refrigeracao (4°C) até o momento de
seremirradiadas. Anteriormente ao processo deirradiacdo, foram
determinados em triplicata os niveis de aflatoxina B, das trés
amostrasfortificadas.

Verificagdo da eficiéncia da irradiagdo gama %°Co na
destruicdo da aflatoxina B, em amostras naturalmente
contaminadas

Asamostras 2, 3, 4 e 5 naturalmente contaminadas com
aflatoxina B,, foram moidas, homogeneizadas e passadas em
tamiz 20 mesh. Apos quarteamento, as amostras foram
distribuidas em sacos plasticos contendo cerca de 200 g. Em
seguidao material foi acondicionado sob refrigeracéo (4°C) até
0 momento de ser irradiado.

Solugdo padraodeaflatoxinaB,

Solugéo padréo estoque de aflatoxina B, (10,92 ug.mL )
foi preparada dissolvendo o padrdo solido (Sigma, Sigma
Chemical Co. St. Louis, MO) em benzeno:acetonitrila(98:2, v/
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V). A concentragdo exata foi medida em espectrofotdmetro
Shimadzu UV-1601 PC, Shimadzu Scientific Instrument, Japan®®.

M etodologiadeirradiago

O processo deirradiagdo foi conduzido e executado na
Empresa Brasileira de RadiagBes Ltda - EMBRARAD (Sdo
Paulo). A taxa de dose foi por volta de 4,0 kGy.h?, tendo o
irradiador uma fonte de %°Co com tecnologia da Nordion
Canadian.

Em amostrasartificialmente contaminadas

A amostra preparada no item 2.2.1 foi irradiada com
irradiagdo gama (*Co) nosniveisde0,0, 1,0, 5,0e10,0kGy, em
triplicata. Posteriormente, aquantificacéo daaflatoxinaB, nas
trés concentragdes de contaminagdo, foi executadaemttriplicata,
obtendo-se entdo nove resultados paracadanivel deirradiacéo
e concentragdo de aflatoxinaB,.

Em amostrasnatur almentecontaminadas

As amostras preparadas no item 2.2.2 seguiram o
seguinte esquemade irradiacdo gama:

Amostra 2 (84,0 pg.kg?): Controle (sem irradiacéo) e
irradiadacom 5,0 € 10,0 kGy. A irradiacdo em cadaum dos niveis
estudados foi efetuada em uma Unica amostra. As andlises de
quantificagéo de aflatoxina B, foram redizadas em triplicata;

Amostra 3 (258,3 pug.kg?): Controle (semirradiagéo) e
irradiadacom 1,0, 5,0 10,0 kGy. A irradiacdo em cadaum dos
niveisestudados e asanalises de aflatoxina B, foram efetuadas
emtriplicata.

Amostra 4 (248,0 ug.kg?') e Amostra 5 (86,0 pug.kg?):
Controle (semirradiacdo) eirradiadascom 15, 20, 25e30kGy. A
irradiacdo em cada um dos niveis estudados foi efetuada em
uma unicaamostra. As andlises de quantificagdo de aflatoxina
B, foramrealizadasem triplicata

Quantificacdo deaflatoxinaB,

O método empregado foi o descrito por Valente Soares
e Rodriguez-Amaya™. A separagdo eidentificacdo daaflatoxina
B, foi realizada por cromatografiaem camada delgada (CCD),
em placasdesilicagel 60G, 20 x 20 cm (Merck) semindicador
fluorescente, com espessura de 0,25 mm, utilizando-se como
fase movel tolueno:acetato de etila:clorof ormio:écido férmico
(70:50:50:20, v/v/viv), recomendado por Gimeno'2. Osextratos
das amostras para CCD foram ressuspendidos em
benzeno:acetonitrila(98:2), em volumes quevariavam de 100 a
300pL. Para aplicacdo na placa de cromatografia de camada
delgada foram utilizados volumes que variaram de 2 a 10pL.
Para a elaborac&o das curvas de calibracdo foram utilizados
volumes da solucéo padrdo (item 2.3) nafaixade 2 a 10uL,
sempre com um minimo de 4 pontos. A quantificacdo das
aflatoxinas foi feita por medidas das intensidades das
fluorescéncias dos spots das amostras e de padrfes, em
Densitdmetro Shimadzu, modelo CS9301PC, com |&ampadade
xenobnio, em leitura linear, com feixe 0,4 x 5,0 mm e alta
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sensibilidade de fluorescéncia. Os niveis de aflatoxina B, nas
amostras foram calculados a partir das areas dos picos das
aflatoxinas referentes aos extratos das amostras e da solugéo
padréo de aflatoxinaB, .

Delineamento experimental eandliseestatistica

O modelo estatistico foi dado em funcédo do
delineamento inteiramente casualizado, cujo método consiste
em realizar andlisedevarianciaparaidentificar diferencasdos
tratamentos (13). No experimento descrito no item 2.4.1, o
esquemafatorial foi 4 dosesdeirradiacdo gama(0, 1, 5e 10 kGy
e 3 concentragGes de aflatoxina B, totalizando 12 tratamentos.
Analogamente, no experimento descrito no item 2.4.2 foi
utilizado o esquema fatorial somente nas amostras 4 e 5,
congtituindo 5 doses deirradiagc@o gama(0, 15, 20, 25 e 30 kGy)
e duas concentragdes de aflatoxina B, totalizando 10
tratamentos. Em todos os experimentos ef etuados os resultados
foram avaiados pelo Teste F paraconstatar a presencade efeitos
significativos (p < 0,05). Nestes casos foi aplicado o teste de
Tukey para determinar as diferencas entre as médias e/ou a
técnicade regressdo. Foram utilizados os recursos do software
estatistico SASe SISVAR¥,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Destruicdo da aflatoxina B, em amostras artificialmente
contaminadaseirradiadas

As concentragOes obtidas de aflatoxina B, em amendoim
artificialmente contaminado, apartir dafortificacéo daamostra
1(item 2.2.1), foram 55,3, 105,8 € 159,3 ug.kg™. Aposirradiacéo
com®Coal,0,5,0e10,0kGy (item 2.4.1), osteoresencontrados
de aflatoxina B, e o resumo da andlise de variancia estéo
apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Fixando o nivel de significancia em 5% (teste F), os
resultados encontradosindicam que apenas os efeitos principais,
doses (p=0,0000) e concentragéo (p=0,000), foram significativos,
isto & pelo menos uma das médias apresenta diferenca
significativaquando comparadacom asdemais. Convém salientar
gue a interagdo dose* concentragdo ndo foi significativa (p=

Tabela 1. Teores de Aflatoxina B, em amendoim in natura
artificialmente contaminado em trés concentragdes, apos
irradiacdo, emtriplicatacom®Co a0, 1, 5e 10kGy.

Dosede AflatoxinaB, (ug.kg™)
irradiacéo (kGy)
0 55,3* 105,8* 159,3*
1 43 4** 91,4** 135,4**
5 39,6+* 85,0** 132,6%*
10 39,0** 82,1** 131,2%*

*Mediasdetriplicata.
**Médias de triplicata em cada nivel de irradiagdo da
quantificagéo de aflatoxinaB,.
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0,8700), o que leva a crer na auséncia da dependéncia entre as
concentracGes de aflatoxina B, com as doses empregadas de
irradiac@o gama.

Dessaforma, como n&o ficou comprovadaainteracdo entre
osfatores, efetuou-se o teste de Tukey, em nivel de significancia
de 5% para os €efeitos principais. dose de irradiacéo gama e
concentraggo de contaminagdo de aflatoxinaB, (Tabela3).

Os resultados foram considerados para cada fator,
independentemente do outro. Comparando-se as doses de
irradiac&o, pode-se verificar que apenas adose inicia (0 kGy)
diferesignificativamentedasdemais (letraminusculadiferente),
a0 passo quedosesde 1, 5 e 10 kGy apresentaram comportamento
similar (letraminsculaigual). Em relagdo as concentragdes de
contaminacdo, as doses apresentaram médias diferenciadas
(letras mindscul as diferentes). Pode-se observar que o aumento
da dose de irradiacéo nas trés concentragdes de contaminagdo
provocou aumento na redugdo do teor de aflatoxina B,.
Entretanto, mesmo adose deirradiacéo a 10 kGy ndo foi capaz
deeliminar totalmente a&flatoxinaB, .

Destruicdo da aflatoxina B, em amostras naturalmente
contaminadaseirradiadas

Os resultados do efeito da irradiagdo gama (*°Co) na
destruicdo da aflatoxina B,, em amostras naturalmente
contaminadas, 84,0 e 258,3 ug.kg?, amostras 2 e 3,
respectivamente (item 2.4.2), e os resumos das respectivas

Tabela 2. Andlise de variancia das respostas de contaminagao
em 3 concentractes de aflatoxina B, e 4 doses de irradiacéo
gama(®*Co).

Fontede GL. QM. p-valor
variacio
Concentracdo 2 27233,7608 0,0000
Dose 3 971,599 0,0000
Concentracéo* 6 20,8403 08700
Dose
Erro 24 741427
Total b

Coeficientedevariacdo: 9,4%

andlises de variancias dos dados referentes aos efeitos dos
tratamentos ef etuados s8o apresentadosnas Tabelas 4, 5,6 e 7.

Observou-se que nasdosesde 1, 5, e 10 kGy (Tabelas 4
e 6) praticamente ndo ocorreu destruicéo da aflatoxina B, em
amostras naturalmente contaminadas, diferentemente das
amostras artificialmente contaminadas, que apresentaram
reducdo de cerca de 20% (Tabela 1). Esta diferenca pode ser
explicada pelo fato de a aflatoxina B,, na amostra in natura,
estar ligada a componentes naturais como as proteinas,
conferindo protecéo aos efeitos dairradiacio gama. Damesma
forma, as interagdes dos radicais livres e moléculas ativas,
produzidas durante o processo de irradiacdo, com a aflatoxina
B, livre, como no caso das amostras fortificadas, devem
acontecer deformamaisfacil eefetivat®.

A andlise de variancia mostrada na Tabela 5 evidencia
estati sticamente que as doses deirradiacdo gama (5 e 10 kGy —
Tabela 5) utilizadas para destrui¢do da toxina na amostra
avaliada, apresentaram o mesmo comportamento em relacdo a
amostrando irradiada (OkGy). Estefatofoi constatado em virtude
de a probabilidade do teste F (p= 0,824) ser superior a
probabilidade 0,05, isto &, nivel de significancia. Da mesma
forma, aandlise de varianciaregistradanaTabela7 mostraque
ndo hadiferencasignificativaentre asdosesdeirradiago gama
utilizadas (1; 5 e 10 kGy —tabel a 6) na destrui¢éo daaflatoxina
B,. Estefato foi observado em fungéo de aprobalidade do teste
F (p=0,392) ser superior a probabilidade 0,05, isto &, nivel de
significancia.

Os resultados do efeito da irradiagdo gama (*Co) em
dosesde0, 15, 20, 25 e 30 kGy nadestruicdo daaflatoxinaB,, em
amostras naturalmente contaminadas, 248,0 e 86,0 ug.kg?,
amostras4 e 5, respectivamente (item 2.4.2), s8o mostrados nas
Tabelas8e9eFigurasle2.

Fixando o nivel de significancia em 5%, os resultados
encontrados na andlise de variancia indicaram que os efeitos
principais, doses (p= 0,0000) e concentragbes de contaminacdo
(p=0,0000) foram significativos, isto & pelo menosumadasmédias
apresentadiferencad gnificativaquando comparadacom asdemais.
No caso da interag8o dose* concentracdo, esta se mostrou
significativa (p= 0,0000). Assim sendo, pode-se afirmar que as
dosesdeirradiacio apresentaram-se dependentes daconcentracgo
de aflatoxina B,. Portanto, para melhor investigagdo tornou-se

Tabela 3. Efeitos médios de doses de irradiacdo gama (a) e de concentrages de contaminagdo de aflatoxina B, (b) naredugéo
do nivel de aflatoxinaB,. Teste de Tukey em nivel de significanciade 5%.

Dosesde Médiasde Concentracdes Médiasde
irradiacdogama aflatoxinaB, decontaminagdo aflatoxinaB,
(kGy) (ng-kg?) (ngkg?) (ngkg?)
10 84,1b 553 44.3c
5 85,7b 1058 91,0b
1 90,0b 1593 1396a
0 106,8a

@

(b)
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Tabela 4. Teores de aflatoxina B, em amendoim naturalmente
contaminado com 84,0 ug.kg* (Amostra2), aposirradiacdo com
%Coa0; 5e10kGy eandiseemtriplicata.

Tabela 6. Teores de aflatoxina B, em amendoim naturalmente
contaminado com 258,3 ug.kg! (Amostra 3) apésirradiacéo,
emtriplicata, com%Coa0; 1; 5e 10kGy.

Dossde AflatoxinaB, Mélia Coeficientede Dosede AflatoxinaB, Média  Coeficiente
Irradiagdo  (ug.kg?) (wg.kgh) Variacao(%) Irradiacdo Repeticdes (pg.kgl)” Aflatoxina deVaria-
(kGy) (kGy) B, (Mg-kg") ¢ao (%)
0 690 840 25 0 A 2387 2583 72

710 B 2590
1130 C 213
1 A 2450 2530 6,1
5 980 203 83 B 2657
90,0 C 2490
830 5 A 2770 266,0 74
B 2747
10 750 82,7 91 C 2470
830 10 A 213 2510 57
90,0 B 2453
C 2583

Tabela5. Andlisedevarianciaparaverificar o efeito dadose de
irradiacdo gama (*Co) nadestruicdo de aflatoxina B, emamostra
naturalmente contaminada (84,0 ug.kg?).

* Médias de trés determinagoes

Tabela 7. Andlise de variancia para verificagdo do efeito da
dose de irradiagéo gama (*Co) na destruiggo de aflatoxina B,
em amostra natural mente contaminada (258,3 ug.kg?).

Fontede GL. QM. p-valor Fontede GL. QM. p-valor
variacio variagio
Dose 2 49 0824 Dose 3 34 0,392
Erro 6 243 Erro K 373
Totd 8 Total K]

Coeficientedevariagéo: 18,2%

Coeficientede variago: 7,5%

Tabela 8. Teores de afl atoxina B, em amendoim natural mente contaminado com 248 ug.kg* (amostra5), aposirradiagéo com

®Coa0, 15, 20, 25e30KkGy.

Dose(kGy) Repeticdes AflatoxinaB, (ug.kg?) Média(ugkgl)”  CoeficientedeVariagdo (%)

0 A 268 248a 83
B 27
C 249

15 A 84 75b 121
B
C 71

20 A 8 6% 193
B 58
C 66

25 A 70 6% 36
B 72
C 67

30 A 67 78b 182
B A
C 73

*Médias com amesmalletranavertical nao diferem entre si pelo Teste de Tukey em 5% de probabilidade.
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necessario a realizagdo do desdobramento das dosagens de
irradiacéo dentro de cada concentracéo de aflatoxina B,

Considerando-se o nivel de significancia em 5%, os
resultados encontrados evidenciam que para cada concentragcdo
de aflatoxina B, as doses de irradiagdo apresentaram
comportamento diferenciado, conforme mostrado nos model os
quadréticos (Figura3).

Conforme observado, os modelos ajustados est&o
adequados aos dados experimentais. Estefato foi comprovado
mediante o alto valor do R? verificado em ambas as
concentragfes de contaminagdo, ou seja, proximo a 100%.
Observou-se, nos model 0s acima, que amaior concentracdo de
aflatoxina B, ocasionou resposta maior apos irradiagdo da
amostra. Notou-se também que a medida que as doses de
irradiagdo gama aumentavam, houve redugdo na resposta de
teor de aflatoxina B,. Esta redugdo foi mais acentuada para a
maior concentracao de aflatoxinaB, .

A aplicacdo de doses maiores de irradiagdo gama (15,
20, 25 e 30 kGy), em amostras natural mente contaminadas com
5-6% de umidade, conferiu reducdo de aflatoxinaB, nafaixade
49 a72% (Figuras 1 e 2). Esses resultados estdo em desacordo
com os obtidos por Aziz e Youssef’. Esses autores, no Unico
trabalho descrito em literatura sobre o assunto, conseguiram
reducdo da aflatoxina B,, em amendoim in natura, de 45% na
dosede5kGy, 82-88% com 10 kGy e 100% com 20 kGy. Deve-se
registrar que nesse trabalho foi utilizada amostra com
concentragéo de 27,0 pg.kg™ de aflatoxina B, e que os autores
n&o mencionaram o nivel de umidade daamostrairradiada. Sabe-
se que quanto maior o teor de dgua do grao, mais efetivo é o
processo deirradiagdo. O processo de radiolise dadguaforma
maior nimero de radicais livres e de outras espéciesibnicas e
excitadas, aumentando os efeitos indiretos da irradiagéo™®*°.

Outra possivel explicacdo para airradiagdo gama ndo
ser total mente efetiva seria o pequeno tamanho damoléculada

Tabela 9. Teores de af|atoxina B, em amendoim natural mente contaminado com 86 ug.kg™* (Amostra6), apdsirradiacdo com

®Coa0, 15, 20, 25e30kGy.

Dose(kGy) Repeticoes Aflatoxina B, (ng.kg?) Média(ug.kg?l)®  CoeficientedeVariagdo (%)

0 A A 86* 174
B £9)
C 60

15 A 42 44b 91
B 2
C K]

20 A 3B 35b 52
B )
C K2

25 A 2 2% 39
B 2
C 3l

30 A 0 33b 132
B 3
C 3

*Meédias com amesmalletranavertical ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey em 5% de probabilidade.
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Figura 1. Porcentagem médiade reducéo de aflatoxinaB, - 248
pg.kg! - em funcdo dadose deirradiacéo.

Figura 2. Porcentagem meédia de reducéo de aflatoxina B, - 86
pg.kg! - em funcéo dadose deirradiacéo.
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Figura 3. Modelos quadréticos para as doses de irradiacdo na
concentracdo altae baixade aflatoxina.

aflatoxinaB, (peso molecular 312 g). Sabe-se que asensibilidade
airradiacdo gama € proporcional ao seu peso molecular. Uma
moléculade DNA, por exemplo, € mais sensivel que ade um
aminoéacido®. Além disso, 0 amendoim apresenta el evado teor
de proteinas e lipides (50% de gordura e 22-30% de proteina).
Essas mol écul asteriam maior probabilidade (efeito competicao)
de sofrer agdo diretaeindiretadasradiagctesionizantes, durante
0 processo deirradiagdo, que a aflatoxina B, %%,

Desde que néo foi observada diferenca significativa,
em nivel de 5 % de probabilidade, entre o percentual de
destruicéo de aflatoxina B, e as doses de 15, 20, 25 e 30 kGy,
sugere-se que sejaaplicadaadose de 15 kGy paraamendoimin
natura contaminado com &flatoxinaB,, com o objetivo dereduzir
niveis elevados de contaminacdo. Entretanto, a estabilidade
do 6leo de amendoim e a qualidade do produto devem ser
avaliadas pelo monitoramento dos valores de acido
tiobarbiturico e do indice de peréxido. Chiou et al. observaram
um ligeiro aumento desses parametros quando dose de 15 kGy
foi aplicadaem amendoim em gréo®.

CONCLUSOES

Doses de irradiacéo gama (**Co) até 10 kGy ndo foram
suficientes para destruir aflatoxina B, em amostras natural mente
contaminadas. Estas mesmas doses, entretanto, destruiram cerca
de 20% daaflatoxinaB, em amostrasartificia mente contaminadas.

Dosesdeirradiagdo gama (*°Co) de 15, 20, 25 e 30 kGy
destruiram a aflatoxina B, em amostras naturalmente
contaminadas, em percentual que variou de49 a72%.
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