DA TMPORTANCIA DA VARIEDADE OTICA DOS
SUBSTRATOS EMPREGADOS NA IDENTIFICACXO
DAS BACTERIAS '

ETTORE RUGAI

Biologista do iInstituto Adelfo Lutz

A identificacfo das bactérias por meio das suas propriedades
bioguimicas constitue, atualmente, um méiodo precioso e impres-
cindivel em bacteriologia.

Referimo-nos, especialmente, & identificaclo pela acfo das ba-
ctérias sébre hidratos de carbono, &leooes, etc., com producio de
acido ou 4cido e gas nas reaches positivas. %, sem ddvida, um mé-
todo pratico e de grande valor quando cercado dos devidos euidados.

O objeto déste trabalho é demonstrar a influéncia exercida pela
variedade 6tica dos substratos, stbre a fermentaco,

Consultando as obras e revistas de bacterioclogia veremos que
08 autbres, via de regra, nfo levam em consideragio éste fato. Na
descricio das propriedades fermentativag das bactérias, nfio men-
cionam qual a variedade ética dos substratos empregados.

Para exemple, entre as substincias mals empregadas em
bacteriologia, citaremos a arabinose ¢ a xilese, nas variedades -6ti-
cas d el

Como veremos mais adiante, as bactérias nfe fermentam indi-
ferentemente as duas variedades, KEniretanto, estas pentoses sfo
mencionadas, em geral, pelos bacteriologistas, sem alusfo alguma
as suas propriedades éticas. O manual de Bergey, uma das obras
‘mais completas em clasgificacio baeterioldgica, é falho neste ponto.
O mesmo podemos dizer dos eompéndios de bacteriologia, em geral,

Possivelmente, esta omissfio é uma das causas de divergéncia
de resultados obtidos, as vézes, entre autfres, em matéria de fer-
mentacio. '

No protocolo abaixe, registramos os resultads que obtivemos
com ag variedades Oticas d e I da arabinose e da xilose.
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PROTOCOLO DAS FERMENTACOES
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E. typhosa ........ . Amostra 4.446 — Tast. Idster - —- 4~ s
E. typhosa ... Amostra 901-H -~ Inst. Lister . .. - = - -
k. typhesa ... ..., Ameostra 23 — Inst. Fdster ...... - e + —
E. tsfhose . .o.uee.- Armosira 638 — Imst. Lister ...... . R “
B typhese ... 00 Amostra 627 — Inst. Lister ...... - - + -
E. dyphosg o o...aa.. Amostra 621 - Tust, Lister ... .. . - o -
E. fyphose ... Amostra 600 — Inst. Lister ... ..~ . + —-
E. #yvphosa ... Amostra 362 - Inst. Lister ...... . - -fn e
E. typhosg ...... .. .- Amostra 364 - Inst. Lister .. ..., - - =
E. typkose ... .- Amostra 661 - Inst, Lister wenem - e
E. 23phoss ... .. s Amostra 604 — TInst. Lister ...... - - -
B tuphosa ... ... Amostra 348 . Enst, Lister ...... ]  — - d -
E. #vphose ... Amostra 190 —- Ingt, Lister ...... - - -+ -
E. tvphose ....... .. Amostra 63% -— Inst. Lister . — -+ 5 dias -+ -
E. tvphosa Amostra 657 — Inst. Lister ..., .. — . -+ -
E. typhosa Amostra 638 — Inst. Lister ... ... - - B -
E. jyphosa Amostya 662 — Inst. Lister ......} - - A -
5. peratyphi de EauffMan .ovvviuiviniiriiiiins @10 dias | o - --
S, pavaiyphi ... | N 1 . deste Inmstituto .......... @ s " & - o
8. paratyphi ... ... N.e 2 — deste Institute .,........ @5 7 %] e -
8. poratyfhi ... N 3 +~ deste Instituto [ B & - -
S, peratyihio..... .. N.o 4 e deste Inmstituta ,......... [T @ e -
S, paretyphi ........ N.e § o deste Instituio .......... a8 e -~ -
S, boratyphi ... ... . Ne 6 -= deste Insiituto .......... & 43} e -
S, paratybhi ... N.o 7 — deste Instituto @& 5 dins @D i
S, paratyphi ... NO 8 e geste Imstituts . ........ & s " €] —
8. schotimiit. ....... de Kauffman ...t iaiaiaan 3] [42) & o
8. sp. Osle o ...o... (K. 47) de FHormaeche ,........ ... @ 5 diss & e -
S. emteritidis . ...... (K 64} de Hormaeche ............ @5 " & &) -
& sp. Lomdon ...... (K 763 de Hormaechz ............ (I & $2] -
8. sp. Aberdeen (K 96} de Hormaeche ... ......... R 23] D -
5. sp. Poanz ... (K 91y de Hormasche ............ @5 " & ] -
3. sp. Hvittingfoss . (X 953 de Hormaeche ............ — 4-10 dais | 0 - -
S. enteritidls ........ Chicags — 333 — Am. T. C. €. ..} B § dias @B 2 -
5. enteritidis Chicage — 633 — Am. T. C. C. ..} &5 7 @® @D -
8. enteritidis Chicago — 905 — Am. T. C. €. &1 " & T -
8. paradysenterin: .. | Amostra Willesden — Inst. Lister — + — -
S. paradysentesiaze .. | Amostra Oxford — Flexmer ....... — + — .
S. paradygsenteriac Amostra 24 — deste Instituto - e -
8. paradysenteriac Amostra 710 — dester Institute ... | - 5 dias - — -
5. paradysenteriac .. Amosira 79 - deste Instituto — - - -
5. paradysenteriae Amostra 645 -— deste Instituie ... v — - -
S. paradysenterias .. 1 Amostra Northampton 1934 — - — -
8. ambigua .......-. AMOSETE 21 oenennan .. e - — - -
5. ambigua ......... Amostra 23 ..., e — — — -
8. dysenterize ....... Amostra 49 —— deste Institute ... — — — -
5. dysenferime ....... Amostra Parkey — Inst. Lister - o —
S somael Li...o.eaen Amestra N. C. T. C. 268 Thysotta
Christ, 20 — 1 - —
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S, SOmNeE L ...aien00 Amostra N. C. T. C. 2182 Allen ..§ 4 5 dias N — .
8. a'kalescens ....... ] Grupe A. - Dr. A, de Assis + 5 " + A
&, akalescens ....... Grupo B. — Dz, A. de Assis 43 o0® e + -
3. a'kalescens .,..... Amostra 347 — deste Tostitwte ... -+ § 7 N + .
8. akalescens ....... Amostra 363 — deste Imstituto ...} 4 5 7 N - .
S, akaleseens ... .. ~§ Amosira 190 - deste Instifuto ... fp+ 5 " + ER e
S, “;}_'ls:'alescens ....... Amestra 584 — deste Instituto ... | + 5 7 . 4+ e
S. a'kaleseens ....... Amostra 746 —— deste Imstitute ... f -+ 3 7 + B .
Pastourelia seis. .. .- Am. 6532 _—. Imst. Bioldgice ...... — - 4 .
Pasteurclla bovis. ... | Am. 1287 -~ Inst. Lister ........ — . & .
Pasteursila iepis ...} Am. 1876 - Inst. Lister ,....... — — R
Pastourella suis. L. Am, 1873 — Inst. Lister ........ — - 4 .
Pasteurella avis, ... | Am, I5L - Inst. Pasgtear ........ e e e -
Pasteurelia bovis. ... | Am. Leme — TInst. Biclégleo ... .. — i ¢ —
Pastenrella suwis. . ..., Am, 931 — Inst. Lister ......... — - = -
Pasteisrelia desmodili o | Am. Pizxle .oiiriiiiiiii i R s — .
Pasteurella bovis. ... | Am. 6633 — Inst. Bioldgico ....... - 4-
Pasteurella lepis ..., | Am. 0137 — Inst. Bielégico ....... — — + .
Pastzurelfa suis. ..... Am Sutherland ... ..l iiieeeeea b . o+
Pasteureila cavis. ... Am. 2484 . Inst. Tdster ......... e — o .
Pasteurelln murle, ..., | Am. 491148 — Inst. Bact, B, Alres . . o+ .
Pastearelia avis, ..., § Am. epv, pela Dra I P, Amaral .. oo e o -
Pasteurclla avis. ...} Am. 128 — Manninger ............ - -+ - e
Pasteurella avis, .... | Am. 129 — Manninger , ....... B ot —
Pasteyrella avis. ... Am, Faz B Vista — Inst, Bio’, .. o B - -
Pasteurella avis. _... | Am. 1716 — Iast. Bioldgico ...... NS - -
Pastewrella avis. ... ] Am. 114 — Dr. Pepha ..........0- — g — -
Pasteurelly suis. ..., Am. 363 -~ Da cob. Dr, . Pacheco — S — —

LEGENDA: 1 == fcrmenta com produgio de acide; ¢ = fermenia com produghe de Aeido e gis;
o fermentacio duvidesa; - = nio fermenta.

Na fermentaciio com o bacilo tifico a d e I arabinose diver-
giram uma vez em 17 e com a d e | xilose divergiram'iﬁ vézes.

Com as esalmonelas, a d e [ arabinose divergiram duas vézes
em 19 e a d e ! xilose 10 vézes, .

Com a 8. paradysenteriae a d e [ arabinose divergiram duas
vézes em 7 e a d e I xilose funcionaram da mesma maneira,

Com a 8. sonnei a d-e { arabincse discordaram uma vez em
duas e com a d e | xilose nio houve discordincia.

Com a 8. alkalescens nao houve disecordéancia entre a d e | ara-
binose mas com a d e [ xilose a divergéneia fol total

Com as pasteurelas & d e [ arabinose divergiram 8 vézes em
20 e a d e ! xiloge divergiram 11 vézes em 20.
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Russo, (19839) em trabalho sbhre pasteurelas ji verificou que
a d-arabinose portava-se de maneira diferente da l-arabinose.

Além do exposto, podemos notar ainda que a fermentacio da
d-arabinose & sempre mais lenta, mais fraca e menos frequente, ao
passo que a [-arabinose fermenta com mais rapidez, intensidade
e frequéncia.

A IL-xilose revelou-se infermenteeivel com t6das as espécies en-
saiadas, enguanto que a d-xilose fermentou com metade das amos-
tras, aproximadamente,

Os sais de Acidos orginicos também déo resultados diferentes,
segundo o podér rotatério. Os trabalhos de Brown, Duncan e
Henry (1924) demonsiraram claramente a diferenca entre os 4ci-
dos d e I-tartarico, conforme pode-ge ver no quadro que transcreve-
mos dos trabalhos dos referidos autores:

Organism and number of Trigodinm i Sodium Sodium
giraing fested. citrate d-tartrate | I-fartrate
5 — B. paratyphosus A . ....... — —_ —
18 — B. paratyphosus B ......... 4 — +
1l — B, paratyphosus C ......... - -+ _
12 — B, sulpestifer .............. -+ -+ e
16 — B. Acrtrycke Mutton ....... + + -+
2 — B. ” Newport ...... -+ + 4
2 — B. 7 Binns ........ + -+ -
2 . Type Stanley .............. -+ . +
1 — Type Reading .............. -+ - _
2 — Type “G” . + e —
2 — B. Gldsger .......... e, —_— — —
2 — B. Voldégsen (Damman) — — —
1 — B. Volddgsen (Wegener) + + +
{- = decomposition, — = no change)

A diferenca enfre as duas variedades do Acido tartarieo é evi-
dente e dispensa gqualquer comentario. ° }

Alias, estes ensinamentos siic bastante antigos, pois Pasteur ja
fazia, quando as pesquisas sdbre as propriedades ética dos corpos
ainda estavam no nascedoure, a separacio dos 4cidos d e Il-tarta-
rico entre si, pela fermentacdo com ¢ Penicilllum glaucum gque des-
troe a forma d e respeita a [
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Pelos resultados obtidos podemos afirmar categOricamente que
¢ imprescindivel citar as variedades 6ticas dos substratos empre-
gados para a determinaciio das propriedades bioquimicas das
bactérias. '

N&o ha davida gue no coméreio, por motivos viarios, encon-
tra-se guasi sempre uma sé das variedades Oticas das substdneias
usadas em fermentacio. Este fato constitue o bastifio gracas ao
gual gfo afastadas, quasi totalmente, as possibilidades de enganos.
Mas, é obra do acaso; nfo oferecendo garantia, nio merece fé e nao
deve ser consideradc convenecional.

. Nés jé'nos vimos na contingéncia de oplar para uma ou outra
das variedades d e ! da xilose. Este fato nos embaracou e esti-
mulou a publicaclio destas notas.

E’ intéressante notar, ainda, que a xilose natural, dextrégira,
denominada por Fischer, l-xilose, é chamada d-xilose em grande
niimero de publicacBes inglesas. (J. Schmidt — Traité de chimie
organique, p. 818, nota 6).

RESUMO

Os autdres, em geral, guando falam em fermentacles nio se
referem & variedade otica dos substratos empregados na identifica-
¢do das hactérias.

A fermentaciio da mesma substincia varia conforme a sua va-
riedade ética.

A d-arabinose ¢ menos fermentecivel que a j-arabinose. A
I-xiloge {[a] D = — 18,56) mostrou-se infermentecivel com todos
o8 germes ensalados enguanto que a d-xilose ([o] D = 4+ 185)
fermentou com grande ntmere déles.

Nas provas de fermentacfo, sempre que a substdncia empre-
gada pode ser oticamente ativa, € necessirio mencionar quai a va-
riedade empregada.

SUMMARY

The authors, as a rule, when speaking of fermentation, do not
record the optical property of the subsirate used for bacterial
identification,

The fermentation of the same substance varies In accordance
with its optical activity.
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The d-arabinose is less prone to fermentation than the l-ara-
binose. No fermentation at all was produced in the I-xylose ({a]
D == — 18,5) by the bacterial strains tested, whilst about half of
them set up fermentation in the d-xylese (fo] D = 4+ 18,5).

Whenever the substance uysed for fermentation test is opticaly
active, it iz necessary fo record, which is the optical variety used.
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