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INTRODUCAO B HISTORICO

Estudando & morfologia de um nematdide encontrado com abundéneia
em massa de tomate, reunimos elementos pars eoncluir que se tratava de
Panagrellus redivivus (Linn., 1767) Goodey, 1945, espéeie comumente sncon-
trada em massss sujeitas & fermentagfo.

Observada a presenga de-ifo grande ndmero de vermes mortos emn
tal produto alimentar, que o fornara impréprio para o consume, ocorreu- .
nog a possibilidade de disttirbios géstricos determinados pels ingestdo de
ti0 grande nimero de vermes. Uma pesquizsa na literatura concernente
80 assunto impunha-se, para esclarecer o problema, com observages posi-
tivas de ocorréncias dessa ordem, provocadas por helmintos do mesmo
género. Ainda que Ponagrellus eonstitua um género distinto de Turbatriz,
¢ inegivel que algumas das suas espécies sfo tdo praximas déste 1ltimo
que o helminto da massa de tomate féra, a principie, identificado por outro
pesquisador como Angutliula aceti, nome antigo do Turbalriz aceti, 0 verme
do vinagre. E, assim, os estudos bioldgicos realizados para Turbetriz adap-
tam-se para aquelas espéeies de Panagrellus, ‘

No trabalho para identificar o Panagrellus redivivus, estudamos tam-
bém os caracteres de Twbatriz aceti’ (Fig. 1-a-b-¢-d), com o objetivo de mos-
trar as diferencas entre as duss espéeies. Tendo, portanto, quantidades
aprecidvels déste helminto em vinagre armazensdo, resolvemos submeté-
lo a algumas provas, para ver se coincidiam com os resultados obtidos por
Peters e por outros autores; podismos ter uma outra espécie de Twrbabriz
e nio a mesma de que se serviram aguéles pesquisadores.

Turbatriz aceti, o nematéide do vimagre, como é chamado, é conhe-
cido desde que Prrrus Bopwirus (1656) publicou, sObre éle, uma nota
em “Observationum Microscopicarum Centuria”. Fle tem sido objeto

Eniregue pars publicacfio em 28 de agsto de 1953,
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Fig. 1. Twrbdtriz aceti. a, parte posterior da {émea; b, esbeca; o
ovirio em posiglio normal: d, eauda do mache.
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de estude de muitos pesquisadores, gue investigaram quase tudo o que
se refere 4 sua biclogia. Apesar de muifos désses trabalhos serem de alio
valor cientifico, ainda perduram algumag dividas sbbre a vida dégte verme,
A sua alimentacfio, por exemplo, que alguns pesquisadores acreditam ser
consiitufda de hactérias, principalmente de Mycoderma aceli, fermento
indispensdvel na inddstria do vinagre, ¢ contestada por outros que niio
observaram prova dessa suposi¢Ao em suas experiéneias. Também sus
origem € ainda assunto para estudo, pois tudo o que fol observado ainda
ndo foi suficiente para esclarecé-la de maneira categdrica.

As nossas modestas observacbes nfo tém o obietivo de resolver 8sses
problemas, mas t80 sdmente mostrar que a espécie com que trabalbamos
é & mesma dos autores europeus e que as nossas observagles aproximame-se
muito dos resultados por éles obtidos,

OBSERVACOES BIOLGGICAS

As observactes quo pudemos rvealizar constaram em : a} submoter
0% vermes no vinagre g temperaturas de 87° e 41° C; b} examinar sua
resisténeia em meio deido e alealine ; ¢) veriicar a necessidade de oxigé-
nio para sua respiragio; ) estudar a eontaminagfo do vinagre; e) cul-
tivar o nematdide em meios de cultura.

a) Submeter os vermes no vinagre s temperaturas controladas de
37° ¢ 4100

Em placas de Pefri contendo vinagre altamente infestado (cbrea de
3.000 por em® contados em ldmina de Pasteur), submetemos os nematdides
% temperatura de 37° C. Notamos que, pesta temperatura, os vermes nio
se desenvolveram e muitos morreram no decorrer dos primeiros dias. Depois
de 20 dias, ainda observamos alguns vivos, mas a maioria havia morrido.
A temperatura de 41° C foi-lhes fatal, pois 1,00 h apds iniciada a experi-
épeia todos estavam mortos.

Em baixa temperatura, 36 fizemos experifnelas colocando os vermes
diretamente no gélo. Nesse ambiente, verificamos gue resistiram bem 168 h.

Alguns pesquisadores fizeram provag mais completas sbbre a resis-
téncia do nematdide as diversss temperaturas. Linoner (1889) achou
que as temperaturas entre 168° e 30 C sfio as mais favordveis para a sua
reproduciio. As temperafuras superiores s 36° C aumentam por pouco
tempo sua atividade, mas o fazem perdé-la entre 40° ¢ 42° C. As tempera-
turas superiores a 42° C s&o faiais, provoeando a morte quase instanténea.
Por outro lado, observou Lindner que as temperaturas abaixo de 0° C sfo
fatals a0 verme.

Os dados de Pavrtmcenr (1893) sfio acordes com os de Lindner, com
referéneia A resisténeia As altas temperaturas; achou éle que 08 vermes
podem viver por 1,00 h a 40° C, mas morrem em 2 minuios a 45° C. Com
referéneia & resisténein & baixa temperatura, as observagdes de Pallecchi
ndo siio acordes com as de Lindner. Em cultura de vermes, submetida ao
gélo e sal, com temperatura de -20° C, observou que raros sobreviveram
por poueco tempo e, em temperaturas de §° e —5° C, sfio prilicamente indi-
ferentes, ndo parecendo sofrer com o frio, diz éle.
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Henmesere (1900) estabelecou que as temperafuras entre 200 e 29° C
580 as mals proprias para o desenvolvimento do nematdide. Para permane-
gerem vivos, a temperaturs nfo pode exceder de 34° C e ultrapassar o mi-
nimo de 5 C. Notou ainds Henneberg que abaixo de 14° C nfio hd repro-
ducio; em vinagre congelado, permanecem vivos por 1500 h e podem
viver por 500 h em 200 C.

Prrrrs (1928) fez observages conjuntas de temperatura e iluminacio,
notando a neshumsa influéncia da luz na vida do verme. Em temperatura
de 37° C, observou reducdo do nimerc de vermes e menor atividade nos
restantes, No fim de 9 diag, fodos estavam mortos.” A ~5° C, houve ainda
aparecimento de formas jovens, mas, no fim de 46 dias, haviag poucos sobre-
viventes.

b) Influéneis da acidez e da alealinidade sébre o nemafdide :

Em temperatura ambiente, mantivernos placas de Petri com vinagre
infestado, cujo pH fizemos baixar a 1,8, Outras placas tiveram seu pH bai-
xado para 1,6; em ambos os easos, aumentamos a acidez com adigfo de
deido sulfirico. Nas caixas com pH 1,9, 0s vermes resistiram até 24,00 h,
Em meio mais deido, pH 1,6, a mortalidade fol completa em menos de
24,00 h. :

Bstes resultados est@o muito préximos daqueles obtidos por Peters,
em suas experiéneiss. fsse pesquisador notou que em pH 1,0, depois de
3,00 b, 509, dos vermes estavam mortos e os restantes moviam-se lenta-
mente no fundo da placa. Em pH 1,4, no mesmo espaco de tempo, 209,
dos vermes permaneciam no fundo da placa ¢ os restantes ainds ativos.
Fm pH 1,8, apenas 59, permaneciam no fundo ¢ o restante em francs ativi-
dade. Dépois de 6,00 b, os resultados foram os seguintes :

pH 1,0 - todos mortos.
pH 1,4 — 10% mortos, ’70% no fundo com poucos movimentos e
os restantes vivos. .

pH 1,8 — 5% mortos, 209% no fundo com poucos movimenios e os
restantes vivos.

Depois de 300 h:
pH 1,4 — todos mortos.
pH 1,8 — a maioria ainda viva.

Por outro lado, os ensaios que levamos a efeito para determinar o
 Himite de tolerfncia do nematdide 3s mais baixas coneentractes de fons
de hidrogénio sfo acordes com os resultados de Peters. Verificamos que
o8 vermes suportam bem um Hguido com pH 11,2 por maiz de 24,00 h;
em pH 11,6, contudo, nfio resistiram além de 24,00 h. Em ambos os casos,
o mejo foi alealinizado com adicfio de soda. O limite estabelecido por Peters
foi de um pH 11,0.

¢) Necessidade de oxigénio e gravidade especifica :

_ A tendéneia que tem o verme de permaneccer na parbte superior do
liquido fez originar a hipétese sustentada por muitos pesquisadores de
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que éles assim o fazem em busca de oxigénio para a sua respiracio. Kssa’
gpinifo, contudo, foi destruida por experiéncias que comprovaram gue,
mesmo tendo oxigénio na parte inferior de um tubo, os vermes permane-
ciam na parte superior do mesmo, O fato de permanecerem os vermes
em atividade na parte superior do frasco ¢ assunto ainda nfo -entendido
pelos pesqmsaxiores B fors de divida que os vermes tém gravidade espect-
fica maior do gue o vinagre e a gus presenca nas ecamadas superiores do
Hquido deve-se, sem duvida, a seus préprios esforgos. (s vermes mortos
e 08 vivos que passaram por tma centrifugncio sfo ripidamente trazidos
para o fundo do tubo. A suposicio de que éles procuram as partes supe-
rioreg, por ser menor g pressio do fluide, foi desfeita pelos trabalhos de
Peters, nos quals mostrou a nechuma influbocia da pressiio do liquido s6bre
a posicdc dos vermes nas camadas superiores.

As nossas experiéneiss foram uma repetigiio do que ja fora feito antes
por outros pesquisadores, pars comprovar que 08 vermes tém muito poucs
necessidade de oxigénio para sua sobrevivéncia.

Em um tubo com Sabouraud liquide, em posigio vertical puzernos
10 ml de vinagre infestade, recobertos com vaselina liquida, a fim de evitar
a penetragio do ar. Mantivemos ésses tubos em observacio por longo
tempo, vendo sempre a maioria dos vermes na parte superior do lquido,
em grande atividade. Depois de 6 meses, foram eneontrados alguns aindsa
vivos. Com o mesmo objetivo, realizamos outro experimento, gue constou

5 5 -

Fig. 2. Pipeta de Pasteur.

de um tubo (Kig. 2}, com ponta afilada do lado inferior, (pipeia de Pas-
teur) ; na parte central, puzemos 2 ml de vinagre infestado {ceérea de 6.000
vermes), de modo a reter o ar na parte inferior afilada e eobertos por uma
camada de vaselina lquida. Observamos os vermes em atividade na parte
superior do tubo. Fssas experiéneiss provaram que éles tém poucs neces-
sidade de oxigénio para permanecerem vivos & em reprodugio.

d) Contaminacfo do vinagre. Origern do nematéide :

Permanece desconhecida a origem do nematéide do vinagre. Pen-
saram alguns pesquisadores que é&le habitasse o solo e chegasse até o vinagre
por meio da uva de que ¢ feito. Mas como observou Henneberg, o verme
nfo tem sido encontrado na fhatureza e, além disso, vinagre fabricado com
outros produtos que nfio a uva também contém o verme.

A maneira da contaminacio do vinagre também nfo 6 questfio resol-
vida. Para muitos, a recontaminagfio do vinagre tratado e filtrado se dé
por meio de mdscas do glpero Drosophila. (O tratamento do vinagre é
feito por dois processos: com adigio de dcido sulfdrico, ou com aqueci-
mento a 54° C e completado com uma filfracio). Em Iaboratério, obtive-
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mos vinagre limpo, por meio de duas filtragses, com intervalo de 5 dias
da primeira para a segunda.
Com o objetivo de tentar a confaminacio por meio de w'a mdsca do

vinagre, talvez s verdadeira mésca do vinagre - Drosophila funebris, man-
tivemos 2 placas de Petri, recobertag por ums campénula de vidro (Fig. 3),

a b

Fig. 8. Placas de Petri cobertas por uma ecampénula.

ligeivamente levaniada de um lado para dar passagem &s méseas. Numa
das plaeas, puzemos vinagre altamente infestado e, na outra, vinagre inteira-
mente limpo désses vermes. Fssa exposiciio permanecen por longo tempo,
sendo repetida por mais vézes, sem jamais haver infestacdo da placa con-
tendo vinagre limpo. Parece, assim, que a infestagio nio se d4 direta-
mente pelas mébseas, pois estas eram vistas sdbre o vinagre das duas placas
e, sem ddvida, passavam de uma para outra muitas vézes por dia, sem
ocorrer a infestaciio. DAvAINE maniteve frascos com vinagre expostos so
ar por mais de 10 anos, nfio conseguindo a contaminagiio natural.

e} Metos de culturs :

Usarpos, para criar os vermes, o meio Hguido de Sabouraud, eom muito
bom resultado. Também ussmos Sabouraud gélido com éxito. Contudo,
achamos melhor os melos eonstituidos de sucos de frutos, prineipalmente
suco de uva e dgua. Podem viver também em meio de dgus agucarads,
no qual, porém, certo autor verificou gue os vermes vivem por algum tempo,
mas ndo hd procriagdo; econtudo, em nossas experiéneias, ao contrario,
observames o aparecimento de formas jovens.

Henneberg j4 havis notado a influéneia da alimentagio no desenvolvi-
mento do verme, estabelecendo ¢ conceito : “O tamanho do verme varia
de acdrdo com sus slimentac8o. As formas mais desenvolvidas s%o encon-
tradas em liquidos ricos de bactérias e de matéria orginica”. Observamos
realmente que, quando o meio é favordvel, é freqiiente o aparecimento de
formas mais desenvolvidas,
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A prmseNga po TUEBATRIX .

NO VINAGRE E A QUESTAO DA SUA PATOGENICIDADE

Todos os sutores sGo acordes em que o verme deprecis grandemente
o vinagre. Del Rio, eitado por Peters, concluiu que um vinagre infestado
nio deve ser usado na alimentacfo do homem, pelos seguintes motivos :

1} indica que o vinagre é pobre de gualidade {contendo menos de 49
de secido acético);

27 pela repugnidneia em consumir um tal produto.

Como se vé, o autor acima ecitado nern se referiu a um possivel parasi-
tismo do verme, ums vez dentro do organismo humano, que outros acharam
vidvel. Lindner chegou mesmo a relacionar certos distirbios gdstricos &
ingestio déste helminto, no caso dos moradores de uma pensgo cuja cozinba
usava vinagre infestado para preparo dos alimentos. Cessado o emprégo
déste vinagre, também cessou o mal que acometera a todos. Lindner, que-
rendo provar a sua patogenicidade, fez alimentar um rato com um Hquido
econtendo désses vermes, no qual, depeis de morto, foram encontrados
vermes ainda vivos na regifo cardiaca do estémago, muitos mortos no piloro
e maior nimero de mortos do gue vivos no duodeno e no jejuno. Lindner
eoncluiu, dessa experiénela, que a bilis foi fatal ao verme,

Como vimos atrds, o nematdide deve suportar bem uwm Hquido leve-
mente alealine como € a saliva, cujo pH a 87 C é de 6,9; o contetdo do
intestino delgado, pH 8,3 ; o bilis, plI 5,3 — 7,4, as fezes, pH 7,1 — 88 ;
mas o suco géstrico, cujo pHl 0,9 — 1,6, estd na vizinhanea do limite de
tolerineia, deve ser-lhe fatal em poucas horas. Isso parece ter sido compro-
vado com a experibnela feita por Peters, que fez wmn paciente beber, uma
cultura riea, diluida em agua adocicada, por trés vézes, num total de eérea
de 36.000 vermes. Peters nfo observou sintomas de infestacio e as fezes
examinadas nfio revelaram a presenga de vermes vivos ou mortos.

RESUMO E CONCLUSOES

Oz resultados obtidos referentes aos limites de femperatura mixima
e minima, registéneis aos meios dcidos e alealinos, a sua preferfncia por
alguns meios de cultura parecem indicar, sem nenhuma davida, que a
espécie por nos estudada € a mesma com que trabalharam Peters ¢ os outros
autores.

As conclustes dos outros pesquisadores, parece, nfo deixaram diavidas
de que o verme nfo é parasita do homem. Ingerido vive, sofre, primeiro,
a acdo da temaperatura que nfe lhe € favorivel, e, em seguida, nfo resiste
4 acidez do suco gastrico. A ingestdo de grande mimerc désses vermes
pode, talvez, provocar distirbios gistricos devidos aos enzimas existentes
no seu contetdo.




50 REVISTA DO INSTIPUTO ADOGLFO LUTZ

SUMMARY

Our observagions on the influence of the temperature, acidity, alka-
linity and culture media agree with the idea that we are in presencs of
Turbairiz aceti.

From a study of the literature concerning this worm, we learned that
it does not seem pathogenic to man.

The following conelusion were drawn from our tests:

1} Confirmation was obtained that the species under study has little need
of oxygen.

1

2} It can stand, for several days, the tempersture of 37° C, which, however,
does not favor its growth.

3} In acid media, it tolerates the pI{ 1,9 for 24 hrs. ; but it does not stand
a pH lower than 1,6.

4) The Emit of resistance to the hydrogen eoncentrafion on the alkaline
side was pH 11,2,
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