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Datam do séeulo XVI ag primeiras referéneias s6bre o eafé feitas por
botinicos eurcopeus. Nas priumeiras citagdes, foi o café considerado fruto
de diferentes famihiag (Celostracez, Bulacex, Oleacez), até que, em 1753,
Linneu, desecrevendo a tniea espéele entfo conhecida, dd-lhe o nome de
Cofjea arabica, classificande-o na familia Rubiacex. Depois desta data,
foram sendo deserifas novasg espéeies (Canvaruo, 1946),

A confusfo reinante na nomenclatura das variedades de café introdu-
zidas no Hsiado de 3. Paulo, desde o inicio da sua cultura, den motivos
a importantes estudos de reclassificagfio realizados no Instituto Agrond-
mico de Campinas.

Apesar da vasia literstura sdbre o nosso principal predute, nos seus
mais variados sspectos, somos levados a crer, pela busea procedida neste
sentido, de gue faltam estudos mals recentes sfbre o histologia do fruto
de Coffea arabica 1.

Enquanto a estrutura microscépica da semente do eafé {endosperma)
tem gido ohjeto de exaustivos estudos por parte de numerosos autores,
quer seja em Bromatologia ou em Farmacognosia, a casca (pericarpo) ndo
tem merecido o mesmo interdsse,

Talvez se deva isto a0 falo de ser o café encontrado nos mercados
mundiais sob a forma de sementes desprovidas da casen, o que torna esta
de nenhum inferésse econdmico-cientifico. Enfretanto, para os pafses
cafeicultores & casca do café tem significativo valor e representa wm pro-
blema muito sério no sctor da fiscalizacio do produto industrializade,
por ser a mesma utilizada, de preferfncia, para a fraude do café em pd
(M=enezEs, 1952).

O calé torrade e moido tem sido, desde alguns anos, objeto de estudos
por parte de um dos autores déste irabalhe, tendo o mesmo publicado,
recentemente, um “Método mieroscdpico para contagem de cascas no café
em pd” (Munuzes, 1950). Nesse trabalho, o suior apresenta um desenho
original de corte histoldgico do fruto de Coffea arabica 1., no qual néo exibe
uma camada de células esclerenquimatlosas em pelicada situada na parte
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superior do endocarpo e que é encontrada em desenhos de trabalhos ante-
riormente feibos por alguns sutores (fige. 1 e 2).

Decidin o autor publiear o desenho nas condicbes descritas por tor
chegado & conclusfio de gue os eafés cultivados no territéric pauliste ndo
possulam a esfruturs microsedpica do pericarpo semelhante 4 que vinha
sendo apresentada por alguns tratadistas. Para tanto, de longa dats, subme-
tera a cortes histoldgicos numerosos frutos de café procedentes de vérias
regides de nosso Estado e, em todos &sses cortes, obtidos ndo s6 de frufes
maduros (cerejas), como de frutos séeos {cdeos), a estrutura da casca, apre-
sentou-se o mesma, sem palicada de esclerénguima na parte superior
do endocarpo. o

() assuntc ndo foi, entdo, abordado
por haver interésse de ser estudado, opor-
tunamente, eomr maiores detathes, o que
hoje procuramos fazer neste ensaio, dese-
Jando  contribulr  com  alguns  esclareci-
mentos advindos de nossas observaedes.

Fig. 1 — Corte transversal de um fruto de Fig. 2 ~ Corte transversal
café segundo Tschireh e Osterle de um frute de café
segunde Winton
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Descrevendo a histologia do fruto deo café, Urzgrs (1935), sem fazer
referéncin s0bre a espéeis, exibe um desenho de Tschirch e Oesterle, no
qual € encontrada ums camada de células palicddicas esclerenquimatosas
sobre o endocarpo, conforme se chserva na fig. 1, que é reprodugiio foto-
grifica do mesmo desenho.

Wmron (1939}, ao tratar da parie referente ao café, apresenta am
desenho semelhante ao de Tschireh e Osterle, como se pode notar na foto
n.° 2 e, em idénticas condietes, menciona a referids camada de células pali-
eddicas esclerenquimatosas, sem, todavia, esclarecer a que espéele corves-
ponde a descriefo histoldgica feita,

A fig. 3 é a reproducie do desenho de corte histoldgice do frute de
offec. arabica L., publicade pelo antor, sem o devide esclarecimento, no
“Método microsednico para contagem de ecascas no café em péd’

ig. 3 — Corte transversal do
frute de . arabice L.
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Confrontando-se as frés figuras aqui estampadas, notamos que falta,
ng tltima, a camada de células paliciddicas esclerenquimatosas, logo acima
do endocarpo.

Acredita-se que & variedade &ypica do arabica deu origem 3 cultura
existente na maloria dog paises cafeicultores da América Central e do Sul
e que, ainda, representa wm coeficiente elevado no volume do produto
atualmente consumido.

Desta forms, ao se fazer gualquer citagfo sdbre café, desde que nio
haja alusilo a determinada espéeie, subentende-se tratar de Coffea arabica L.

Os autores citados, eomo dissemos, nflo esclarecem a que espéeie de
café corresponde a histologia do pericarpe em questio e, ainda, como os
demais autores que iratam do assunto, limitam-se a coloear loge absaixo
do titulo — CAFE — o nome cientifico — Coffea arebica L., pondo em
evidéneia que o assunto focalizado refere-se, exelusivamente, A& espéeie
arabic.

Um hédbito que vem do passado e perdura, ainda, até nossos dias, é
o de se reproduzirem desenhos de trabalhos i& publicados, sem o cuidado
de uma nova revisio. Ilste fato, que s6 se justifica por um grau de franca
¢ mtelra conflanca nas citacdes de autoridades no assunto, ¢ contrério ac
espirito de pesquisa que requer revisio continua, para nfo se fazer uma
afirmativa estribada, muitas vézes, em dados pouco seguros.

B, alids, muifo importante apresentar-se uma reeente ilustracio toda
vezr que se deseja descrever ou documentar um assunto j4 tratado, pela
simples razdo de se poder confirmar & sua exatidio e verificar, ainda, algum
detalhe que, em anteriores estudos, tenha passado despercebido.

.\

Para se chegar & conclusio da nfo existéncia da camada de células
palicddicas esclerengquimatosas na parte superior do endocarpo dos frutos
de Coffea arabica L. e variedades, procederam-ge a cortes histoldgicos em
30 amosiras de café, eonstituidas de grios maduros ¢ verdes, gentilmente
cedidas pele Instituto Agrondémico de Campinss, por intermédio do agré-
nome prof. J. E. Teixeira Mendes.

Tstas amostras, representadas por diferentes espéeles e variedades de
frutos de café, cultivados e classificados por aguéle coneeituado Instituto
de pesquisas, s8¢ as seguintes :

VARIEDADES B FORMAS DE VALOR BCONOMICO

—

— Cloffea arabica L. var. fypieo Cramer (nacionsl ou comum)

~ (Joffeq arebica Y. var. typica Cramer forms zaenthocarpn  (Cami-
nhod) Krug

3 — Coffea arabica 1. var. {(sumaira) Cramer

4 ~— Coffea arabica L. var. bourbon (B. Redrigues) Choussy

5 — Coffea arabica 1. var. bourbon (B. Rodrigues) Choussy forma zantho-

carpa Krug

6 — Coffea arabica L. var. maragogipe Hort e Froehner

]
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-= Coffea arabica L. var, maragogipe Bort e Froehner forma zentho-
carpe Krug

— Coffea arabica L. wvar.
- Coffea arabica L. var.
-— Coffea arabica 1. var.

VARIEDADES DB

- (offea
- (offea
— Coffea
- (Joffea
------- Coffea
— Coffea
~ (offea
— Coffea
-— Coffea
- Coffea
- Coffea
— Coffea
— Coffea
———— - Coffea
— Coffea

- {loffea

- Coffen
- {offea
— (loffea

arabica
arabica
arabicg
arabica
arabica
arabicn
arabice
arabice
arabica
arabica
arabica
arabica
arabica
arabien
arabieg

L.
L.
L.
L.
L.
L,
L.
L.
k.
1.
L.
L.

L.

L.
L.

POUCO

var.
VA,
var.
Var.
var.
var.
Var.
var,
Var.
Var.
Var,
var.
Var.
var.
Var.

liberica Hiern.
— Cloffea congensis Troehner

canephorg Pierre ex Froehner (hoje robusta)
Dewevrer De Wild. et Em, Dur. var. ezeelss Chev.
Dewevrer var. 387

cera K. M. C.
semperflorens K. M. C.
caturre (nfo estd deserital.

OU NENHUM INTERESSE RCONGMICO

angusizfolia {Roxb.) Mig.
bullate Cramer

erecta Otbolander

goioba Taschdian

laurina {(Smeathman} D.C.
mokkoe Hort ex Cramer
monosperma Ottolander ex Cramer
pendulo Cramer

volysperma Burek
purpuracens Cramer

variegata Cramer

anomale K. M. C.

nana K. M, C,

pé de palo (ndo estd descrita)
hybrida (lauring e maragogipe)

OUITRAS ESPECIES

Na obtengio dos cortes histolégicos, foram utilizados, de mfein, mé-
todos usuais sem resultados safisfatérios. Ineumbiu-se, entfo, um dos
autores (Mantero, 1951) de aplicar um processo préprio, ensaiado desde
alguns anos ¢ que consiste em estender, por meic de pincel, uma solugdo
de goma-laca i superficie de parafina a ser sortads em micrétomoe, cada
vez (ue se obtem uma preparagio, com o intuito de impregnar e Impedir
o esfacelamento do corte.

Dentre as numerosss lfminas feitas por éste processo, cérea de 150
toram selecionadas para dar orientagio aos nossos estudos, esclarecer e
documentar nossas observacdes.




104 REVISTA DO INSTITUTO ADOLIO LUTY

A finalidade principal déste trabalbo, como dissemos, fol a de rever
as estruturag do pericarpo de algumas espécics e varledades de café, a
fim de se constatar a existéneis ou nfio da palicada de esclerénquima ;
entretanto, tivemos ocasifio de estudar, tamhém, os poros das eélulas do
endosperms (semente} e fazer oulzag interessantes observacses.

A camada paligidica encontrada nos compéndios & constituida de
eélulas de paredes largas, alongadas e uniformes e, ainda, de contexturs
esclerenquimatosa (figs. 1 ¢ 2).

Com esta caraeferistica nfio encontramos nenhuma estrutura dentre
o material examinado. Constatou-se, todavia, em cortes de alpumas espéeies
e variedades de café, logo acima do endoearpo, a presenca de uma “nova
eamada” paligidiea com célulag estreitags e de paredes finas (fig. 4), que
se distingue fieilments da camada palicddica esclerenguimatosa apresen-
tada pelos eitadoes autores.

.

Fig. 4 — AMicofote de eorte transversal do frute de Coffea congensts, mostrando
a “nova camada” paligddica de paredes finas.

Este tecide. talvez, seja responsdvel pela retencdo de grande poreen-
tagem de Agus nos frutos maduros.

Ern cortes feitos de graos de ums mesma Arvore, em diferentes praus
de maturacio, sd fol observada a ‘nova camada’” nos frutos madurcs.
Esta comada fol notada nos cortes dos seguintes frutos de nossa colecfio :

cancphore — lypica —— angustifolia ~ maragegipe — zanthecarpa — §u-

maire — purpuracens ¢ enomala.

Fm nenhum déles, todavia, se constatou a presenca de palicads de
sselerénquims come as que sdo exibidas nas figuras 1 e 2,

E provivel que a presencs desta camads tenha sido dada por falsa
interpretaciio de corte histoldgico defeituoso, obtido em condigles pouco
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segurag e, no qual, as primeiras poredes das fibras transversais do endo-
carpo tenham sido dobradas ao serem seceionadas ou, ainda, ter sido o
corte feito em fruto de espéeie ou variedade de café pouco conhecida e tida
por aralnca.

Nao foi encontrada palicada de esclerénguimea nem & “nove eamada’’
nos seguintes frutos de

Fig. 5 — Mierofoto de corte transversal no frato de Coffen, arabica T.

polysperma - semperflovens ~ sariegala - gotabe — congensis -
tauring - moaragogipe -~ molkla ~~ bowrbon — corq — FROMOSDET M
—- arecte - nane ~— ongustijolia — »é de palo — Dewerrei — caturra
o fyprea — bullate — penduln e var. 387,

Istes cortes apresentaram estrutura idéntica A que vemos na fig. 3
e de actrdo com o desenho da fig. 3.

A espessurs do pericarpo é varidvel, Fntre as espéeies ¢ vartedades
de café, existe alguma diferenca na grossura da casca ; enfretanto, ns
espéeie arabica, hé uma quase uniformidade das camadas, donde ser a
espessura poueco varidvel,
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Caracteristica interessante apresenta a espéeie Uberica, cujo fruto €
guase esférico, muito maior que o do arabica e tem a casca hastante espessa,
congistente e poipa desenvolvida. O pericarpo do fruto dessa espéeie estd
constituido, na sua rmaior parte, pelo mesocarpo, sxibindo vArias camadas
de células isodiaméiricas que diminvem de tamanho & propor¢io que
se aproximam do endocarpo. Iiste, por sua vez, apresenta a singularvidade
de nio ser formado por filbras ou células esclerenquimatosas, mas por células
levemente alongadag, de paredes finas, paralelamente ajustadas umas As
outrag o dispostas em duas ou irés camadas.

Fig. 6 ~ Microfoto de corte transversal do frute do Coffes arabice L. var. mokka,
mostrando as {ibras do endocarpo, grandes e achatadas, & em posigo tan-
gencial.

Aqui, portanto, nfio existe & “nova camada’” e o endocarpo ndo € escle-
renquimatoso,

Nas outras espéeies ¢ variedades, as edhulas do esclerénguima podem
se apresentar em posigio tangencial (fig. 6), radial ou cruzada. Nos com-
péndios, estas [ibras figuram sempre cruzadas.

O pericarpe apresenta um grande ndmero de células cheias de subs-
téncia de aspecto resino-oleoso que reage bem A acfio dos corantes, muito
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embora ndo se altere em presenca do dleool e do xilel durante o tratamento
para montagem. Nao foram feitos estudos histoquimicos para a determi-
nacio da natureza désse conteddo celular, por fuglr um pouco ao assunio.
Estas células de aspecto glandular, que poderfo ser notadas na fig, 7, nio
foram citadas pelos autores consultados.

Fig. 7 — Microfote de corte transversal do frute de Coffer congensis, mostrando
as células glandulares,

Em cortes de algumas variedades, verificamos a presenca de cristais
no endoearpo,

Observando os diversos caracteres do fruto de eafé, notamos, como
fato provavelmente inédito, a presenca de pélos no epicarpo de Coffea con-
gensis Troehner, como nos mostra a fig. 8:

Fato mnportante, digno de nota, 6 & relaciio que existe entre as cspéeies
e variedades nona, congensis, lowring e polysperma, quantc 4 presenca de
lojas com. sementes abortadas, FEnguanto que na variedade nona eneon-
framos uma loja eom semente abortada ao lado de outra com semente
desenvolvida, em congensis e lowring verificamos duas sementes abortadas
e duas desenvolvidas e, finalmente, em polysperma, trés sementes abortadas
a0 lado de trés normais {fig. 9.

Sthre éste assunto citaremos os trabalhos de Carvaruo e colab. (1952),
em que interessantes estudos s@o feitos com refernein a lojas sem sementes
em hibrido das variedades lowrina e mokka,

Quanto 4 presenga de poros do endosperma, citados nos compéneios,
86 foram, por nds constatados, nas seguintes variedades :

vertegata, bowrbon, cera, angusiifolic, pé de paio e wenthocarpe.
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Em algumas variedades onde éles se apresentam (fig. 10), ndo sio
visivels em condicoes normais de iluminacio, sendo necessdrio dar ums
determinada inclinacgc ao espflho para serem notados. O corante, ao
contriric de tornar mais vistvel 8ste cavdter, dificulta, em parte, a sua
observacio.

Tig. & — Microfoto de corte transversal do frute de Coffec congensis, notando-se
um palo lmplantado no eplearpo.

Por estag ohservacdes e, ainds, comparando as pavedes das células,
vistas de superficie e em cortes, nfio nos parece fratar-se de perfuragdes,
como guerem os autores, e sim de concavidades provenientes do adelgaga~
mento das paredes das oéiulas.

Muito embora, ao decidirmos realizar 8ste trabalho, nfio fésse nossa
intencdo apresentar um estudo histolégico minucioso do café, as observacdes
que tivemos oportunidade de fazer nos levam a antever possibilidades de
se estabelecerem relacdes genéticas eptre as variedades por meio de um
mals aprofundado estudo de suas estruturas.
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Fig. 9 - Microfoto de corte transversal de Coffea wrabica L, var, pol wsperma Burek,
mostrando o pericarpe com loja contende semente abortada,

RESTUNMO

No presente trabatho os autores fazem wm estudo smngrio de dife-
rentes espécies e variedades de café cultivadas no Estado de 8. Paulo,
usando um novo método de cortes histolémicos.

Bageados em observacdes préprias sobre a histelogia do pericarpo,
notaram og autores a nfo concordincla das estruturas estudadas com as
deseritas pelos autores consultados,

Os autores frisam, principalmente, a auséuein de wma camada palicd-~
dica esclerenquimatosa sébre o endocapo em tédas as espécies e varle-
dades estudadas (Fgs. 1, 2 e 3L

Por outro lado, fazem notar a presencs, em algumas variedades, de
uma “nova camads’ palicidica ndo esclerenquimatosa (fig, 4}, euja funedo
seria a de reserva de Agua nos frutos maduros.

Verificaram, ainda, a presenca de pélos no epicarpe da espéeie congensis
(fig- 8), numerosas células glandulares no mesocarpo (fig. 7) ¢ lojas com
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Fig. 10 — Microfoto de corte transversal onde sfo notados os poros do  endos-
perma.

sementes abortadas go lado de sementes desenvolvidas, na espécie con-
gensis ¢ nas variedades nong, lowrdna e polysperma (fig. 9.

Os autores doeumentam suag observactes apresentando uma série de
micrefotos e desenhos originais.

SUMMARY

In the present paper the authors make a previcus study of the different
species and varieties of the coffee cultivated in the Btate of Sac Paule, by
uging a new method of cross section.

Based on thelr own observation about the histology of the pericarp,
the authors noticed the non-existence of any connection between the strue-
tures studied and those deseribed by the authors who were consulted.

The authors emphasize the absence of a palisade layer of sclevenchyma
on the endocarp in sl the species and varieties studied by them (figs. 1,
2 and 3).
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On the other hand, they inform of the presence of a new nonscleren-
chymatous palisade layer in some varieties whose function would consist
in a reserve of water in ripe fruis.

Begides, they verify the presence of hair on the epicarp of the con-
gensis species {fig. 8), glandular cells in the mesocarp (fig. 7) and cavities
with developed and non-developed seeds, in the congensis species and in
the varieties nang, lowring and polysperma (fig. 9}

The authors confirm their observations by presenting a series of miero-
photos and original drawings.
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