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Sinonimia cilentifica — Phaseolus vulgaris L. (Leguminosae-
-Papilionaceae). O feijdo & conhecido, em diferentes
paises, com os nomes seguinfes: Harieof (Franga) —
Common Beon (Estadog Unidos) — Fagiulo (Itdlia) —
French-bean (Inglaterrs) — Bohine (Alemanha) —— Po-
roto, Frijol, Caraotas e Judic (Hspanha).

Planta anual, origindria do Peru. Segundo VARGAS Saco
11954), testemunhos fitomorficog evidenciam gue esta espéeie fol
domesticada em época pré-ineaica, tendo sido amplamente cultivada
durante o grande Império dos Incas e conhecida como quichua de
pwruto. Posteriormente se disseminou em outras regides da Amé-
rica e, logo apds o descobrimento déste continente, foi introduzido
na Europa, talvez em 1540, e depois na Asia, para adquirir, desde
entdo, grande importdncia na alimentacfo popular.

O género Phaseolus compreends umas 200 egpéeieg tropicais e
subtropicais, com intGmeras varviedades consideradas origindrias da
Agia e da América Meridional

O térmo “Feijao”, no sentido lato, abrange as sementes de
varias leguminosas, como: feijo guandu, feijdo soja, feijdo fava,
e, no sentido restrito, é aplcado ao feijio comum ou vulgar, da
espécie Phaseolus vulgaris L.

Enire as leguminosas cultivadas, os feiides, representados pelos
diferentes géneros, espéeies e incontiveis variedades, constituem,
por seu intenso uso, & base da alimentacfo azotada do sertanejo,
do trabalhador rural e da classe pobre, que substituem a carne pelo

(*) Quimico do Institutc Adolfo Lutz.
Recebido para publicacio em 3 de maio ds 1980,
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feijdo, e, como um complemento da alimentacdo variada estd, dia-
riamente 4 mesa do rico, como fonte de proteinag, de carboidratos
e de sais minerais, de elevado valor dietético e nuiritivo.

O feijao, como a batatinha, & mandioca, o miltho, 0 amendoim
e muitas sutras plantas cultivadas, constitui vma contribuicfio das
Américas & agricultura mundial

TAXINOMIA — De acbrdo com HEugler. a classificacio do
feijdo é = seguinte:

Divisdo .......... veeenienaenne... Fanerbgamas
Subdivisio ..... e et Angiospermas
Cla88e ottt i e i s Dicotiledéneas
Ordem . ooe i i e e Rosales
Familia ..o, Leguminosas
Subfamilia .............. ... ... ... Papilioniceas
B« . Fasedleas
GBIBYO vt v i i it iy Phaseolus
Egpéeie ... oL vulgaris

Nimero somatico (dipléide) : 2n = 22 cromossomos.

VARIEDADES - Q ndmerc de variedades de feijfo da espécie
Phaseolus vulgaris 1. é muifo grande, elevando-gze a muitas cente-
nag, tendo-se em conta as diversas variedades e formas tiplcas de
paises em que esta preciosa leguminosa é cultivada, quer seja dos
grupos de feijdes trepadores ou andes, guer seja dos com perga-

minho ou sem éle.

Diferentes tipos de feijfes, de edres e formatos os mais diver-
s0s, s80 encontrados no mercado, porém nem fodos pertencem a
espéeie P. vulgaris e sim a espécies e géneros diversos.

TerENA G. (1945) refere-se as seguintes espécies do género
Phoseolus, origindrias da Asia e de regides fropicais e subtropicais
da América do Bul: Phaseolus vulgaris 1.; P, maltiflorus Willd,;
E. compressus D. C.; P. saponeceus Savi; P. oblongus Savi; P.
paltar Molina; P. mungo L.; P. radictus 1.; P. vexiligtus 1.; P.
ceonitifolius Jacq. e P. max L.

WintoN & WINTON (1935) citam os sestudos de Martens
{1869}, sdbre 123 variedades digtintas, agrupadas nas 7 racas ou
subespéeies seguintes: P. vulguris Savi, P. compressus Savi, P.
gonospermus Savi, P. carinalus Martens, P. oblongus Savi, P.
ellipticus e P. sphaericus Martens,
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No Pern, sfo cultivadas, para a obtenclo de vagens e de grios
gecos, as variedades seguintes: Mont d'Or, Reaufiful, Sin Rival,
Manteca Henderson, Belgica Argel, Saint Fiacre, Balin de Vigénano,
Lima.

Na Argentina, cultivam-se as seguintes variedades: Baolin
Regina, Bolin de Albenga, Gigenie de Prouga, Burlotto, Balin
Milanés, Cordobés, Swint Fucre, Algurrebefio, Phenoméne, White
Creaseback.

Nos Estados Unidos, conforme estatuem ALLARD & ZAUMEYER
{1944), dentre as numerosas variedades existentes da espéeie P, vul-
garts L., s8o cultivadas as seguintes: Alebama, Cutshort, Low
Champion, Ideal Moarket, Kentucky Wonder, Logan Giant, White
Cornfield, Red Mexican, Idaho Refugee, Boston Yellow Eye, Red
Kidney e outras.

No Brasil, as variedades mais cullivadas sfo as dos feijdes
Mulatinho e Préto, sendo a primeira mais preferida em Sdo Paulo,
Minas Gerais e Goids e, a segundsa, no Rio Grande do Sul, Bahia e
Guanabara. LoBBE (1942) submeteu & cultars experimental, no
Campo de SBementes de S&o Simfo, no Estado de S&o Paulo, 84
variedades diversas de feijho, origindrias do pais e do estrangeiro,
com o fim de determinar as variedades que >ferecessem condicfes
econdmicas de grande producho, precocidade, mualidades de conser-
vacdo e resisténcia ds moléstiazs e pragas, concluindo gue as varie-
dades Mulatinhe e Préto ofereciam vantagem especial na cultura,
além da grande aceitaco pelo mereado. Afora estas duas varie-
dades do grupo dos feijfes andes ou de arrancar, outras sfo plan-
tadas, em menor escala: Branco, Catiara, Bico de Ouro, Chum-
binho, Cavalo, Enx6fre, Manteiga, Mangald, Fradinho, Praia, Tepari,
Macasgsd, Quebradeira e outras.

Segundo PIMENTEL (1948), no Rio Grande do Sul, muitas sfo
as variedades cultivadas e, tAo fixas, que podem ser eonsideradas
racas. Entre elas destacam-se as seguintes: Feijdo Tupi e Feijdo
Branco, P. vulgeris L., subespécie compressus D. C.; Feijdo da
Praia, P. vulgaris, L., subespéeie oblongus Savi. Dessas subes-
pécies hd mullas racas, como: Carioca (ellipticus), Carioquinha
{ecompressus), Ervilha, Enxéfre, ete. Eniretanto, sfo preferidas
a8 variedades de Feijao Préto, por serem mais nputritivas e de me-
thor sabor, nio deixando de ser apreciados os feijbes de cbr: Tupi,

Pardacento, Unicolor e o Carioguinha, variedade de vermelho e préto.
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A Bbtlaa de Cereais de Sfo Panlo, drgio téenico e consultivo
do poder publico, classifica os feijfes em grupos de variedades,
oMo segue:

“1.2 grupo: Variedades ands ou de pequenc porte, que se ca-
racterizam pela vegetacho e pelos grios pequsencs, de massa come
pacta e consigténels dura; sfo de duas safrag, da séea e das &guas,
com arrancamento total da planta.

S&Ho désse grupo os feijbes: Chumbinho, Opaco e Lustroso;
Choeolate, também, chamado Cara Suja; Muatinho Claro ¢ Bar-
reado; Bico de QOuro, Ourinke, também chamado Lambe-Beico;
Roxinho, Rosinhsa, Candrio, Pretinho, conhecido fambém por Feijoa-
da, Santa Qatarina on RBio Grande; Branquinho, ete., num total de
52, mais ou menos. Na roca, sfio conhecidos por “guebra-cadeirag”,

devido & posiclo arcada exigida na colheifa. Servem de alimento
substancial ao homem.

2% grupo: Variedades irepadeiras, gue se caracterizam pelog
cipds (lisnag) e pelos grios grandes, alongados, com formato de
semi-elipse e consisténcia mole, 880 de uma safra anual, conservan-
do-se os pés durante 2 ou 3 anos; as vagens sfio colhidas verdes
ou sbeas. Sdo désse grupo os feljdes:

Rajado — (das mais variadas cdres; em préfo, € o conhecido
“RABO DE GALO”);
Brancdo — Também conhecido por Chileno, Flagiolet, Mont

d&’Or de origem francesns, ete., num toial de 16, mais cu menos, Na
roea, 8fo conhecidos por “Feijdo de Vara”. Servem de alimento
suxiliar, cozido com carne.

3.2 grupo: Variedades rasteiras, gue se caracterizam pelo
afolhamento e se destinam & adubaciio verde, forrageamento e som-
breamento do solo; os griog sBo pesados (mais de um (1} grama)
e 0 tegumento ou feixo umbelical é zaliente e bicolor, de congisténcia
dura e contém dleo; sfio de safra anual, pertencem a &ste grupo
o8 feijbes: DMucuna Branca, também chamado “IFeijdo de Poreo”;
Mucuna Preta, também chamado “Purga”; Mucuna Rajada, tam-
bém conhecido por “Fava Flora”, ete., num tolal de gseiz (6), mais
o menos, Nao servem para alimento mas tém aplicaclio na indis-
tria de matéria plastica, aliados ao feijio soja.

4.% grupo: Variedades “melos-cipds”, com vegetacio um pouco
maior que a do primeiro grupo; grios alongados, retos, com uma
ponta em bisel e outra ogival, de consisténcia mole, porém um pouco
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mals resistente que a do 2.° grupo; séo de 2 safras anuals — a
da sfea e & dag dguas. Perfencem a 8ste grupo os feijdes: Chum-
h&o, Jalo, Enxdfre, Manteiga Paulista, Manteiga Mineiro, ete., num
total de 16, mais ou menos. Servem de alimentacfo auxiliar, su-
prindo a basica, &s vézes. '

5% grupo: Variedades de feijfes mistes, em nimero ilimi-
tado, de vorte arbdreo; oz grios gfo arredondados ¢ em forma de
amendoim, sendo os menores de formatog variados (1.2, 2.% e 4.°
grupos), tendo o hilo ssliente e descentralizado, mais ou menos a
aitura de 2/3 dos grios comuns e de consisténeia petrificada; sfe
de safra anual. Pertencem a @sie grupo os feiides: Soja, Sete
Camadas, Fradinho (Cow-Pec ), Adzuki ou Japonés (hi-os de tbdas
as cdres) ; Guano ou Guandu, Otho de Cabra, ete.

Na roea, s8o conhecidos por “Feijao Escalda-pé”. Servem para
folheamento, vegetacio e diversas aplicacdes industriais.”

EPOCAS DE PLANTIO E DE COLHEITA — A época de
semeadura do feijdo varia com as condigdes locais de temperatura
e umidade, podendo ser plantado em dois periodos do ano, desde
gue as regides escolhidas nfo sejam sujeitas a fregiientes chuvas,

No Norte e Nordesie brasileiros, a época de semeadura estd
compreendida entre os meses de janeire a maio; no Sul do pals,
conforme esclarece LOBEE (1942), hi duas épocas de plantio, situa-
dag, aproximadamente, de janeiro a marco ¢ de setembro a novem-
bro, nasg quais sdo produzidos, respectivamente, o feiifio da séea ou
do frio e o feijdo das dguas. O primeiro cothe-se de marco a abril
e o segunde, de dezembro a janeiro. A coltheiis & feita de 80 a 120
dias apds ¢ plantio, dependendo da variedade escoihida, das condi-
coes do soio e do clima.

Informa VIBIRA (1959}, que o feljfio da sées, apesar de nfio
dar rendimentos altos, € preferide porqgue oferece maior garantia
ans agricuifores, por estar menos sujeito ao efeito maléfico das
chuvas durante a colheita que se faz de main a junho. O feijdo
das dguas, ndo sendo prejudicado pelas chuvag por ocasido da co-
theita, € mals produtive que o feiifio da séea. muito embora seja
menos resistente ao atague por parasitos e moléstias criptogimicas,
podendo germinar facilmente guando conservade em ambientes
tmidos.

NEME (1845), de acdrdo com experiéneias feitas no Instituto
Agrondmice de Campinas, concluin que a semeadura deve ser pra-
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ticada obedecendo a distincias que permitam o méiximo de rendi-
mento, poia ficou comprovado, por €sses estudos, que “deixando-se
2 plantas a cada 20 em, ao invés de uma, congegue-se um aumento
de cérea de 10%. FEnire fileiras, o espacamento de 40 em é o mais
vantajoso, pois, tem-gse verificado, experimentalmente, que, com ésge
espacamento, se obtém 25 a 30% mais do gue com o de 60 ¢m entre
fileiras”, '

intre nods, a colheita do feijfo é quase téda praticada & méo,
arrancando-se as plantas e transportando-as para o terreiro onde
completam a secagem, sendo em seguida batidas, por meio de varas
flexiveis e separadas as sementes por meio de peneiras. Para me-
thor conservacfo do produto, costuma-se expurgé-lo, logo apds a
colheita, empregando-se 25 g de sulfureto de carbono (formicida)
por m®, durante 24 horas,

CULTURA E PRODUCAQO — O feijdo é cultivado em quase
t6das as regifes guentes ou temperadas do globo, Antes de 1914,
éramos importadores de feijfio, sendo Portugal e Chile 03 nossos
principais fornecedores., Dessa data em diante, a producéo brasi-
leira cresceu acentuadamente, de forma gue, libertados daquela de-
pendéneia, tornamo-nos, hoje, um dos maiores produtores do cereal.

A maioria dos estados brasileiros produz feijfio para o seu
prépric consumo, destacando-se, entre &leg, pela ordem de impor-
tAneia: Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio Graande do Sul, Parana,
Hspirito Santo e Goids, Jocais onde a producfo bastante desenvol-
vida, pode atender ao consumo interno do pais, havendo, ainda,
exportacio do excedente, alids de pequeno vulto, para o estrangeiro.

O Bragil estd colocado entre og maiores produtores mundiais
de feijdo, como a India, & China, os Estados Unidos e o México,
tendo ocupado, por variag vézes, o primeire lugar, muito embora
somente pequena parte da producao désse cereal, em nogse pais, seja
feita em condi¢des econdmicay de cultura, com o auxilio de méquinas
{semeadeira, cultivador, ceifadeira), eis que a maior parte do plan-
tio do feijo continua . a sger ainda processada a custa do brago
humano, como eultura intercalar ou acesgdria, nas fazendas de café,
das plantacdes de trigo e de milho.

A cultura exclusiva em area apropriada é menos dispendiosa
gue a intercalar, exige menog niimero de horas de trabalthe e possi-
bilita produciio mais barafa.

A média de producéo em terras de fertilidade natural, correndo
o tempe normalmente, pode atingir de 1.200 a 2.000 kg por heefare
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e até 2,500 kg, em condices especiais de cultura. Em terras fracas,
a média raramente ultrapassa a 850 kg p/ha (14 sacas).

A producde brasileira, em 1956, de acfrdo com dados estatis-
ticos da F.A.Q., alcangou 1.685.000 t de feijdo contra 1.329.000
da india. 1.129.000 da China, 782.000 dos ¥stados Unidos e
459.000 dn México.

Em 1958, segundo resultades oficials do Ministério da Agri-
cultura, a nossa producdo, em toneladas, foil de 1.490.899 {, assim
cdistribuida:

Paruna ... ... 303.000 1
Minas Gerais ............. ........ 261.720 1
Rio Grande do Sul ... ... ... ... ... 143.863 t
Sio Paulo ... ... .. ... 124.620 t
Ceard ... .. .. 109.639 t
Outrog HEstados ........... ... ... ... 5AR . OBT t

A producdo mundial no ano de 1958, de actrde com o “Anud-
rio da Producle” da F.A.Q, foi a seguinie, excluida s Russia;

Mundial ... ... ... T.800.000 ¢
Agla o 3.130.000 ¢
Extremo Oriente ................... 2.990.000 ¢
América Latina .................... 2.350.000 %
Europa ....... .. . . .. o . L. 950.000 %
América do Norte .................. 740.000 ¢
Afviea ..o 620.000 ¢
Oriente Proximo ........... ... .. ... 170.000 ¢

Para o sucesso da cultura, diz NEME (1945), devem ser exigi-
das sementes comprovadamente produtivas, quaisquer que sejam
os tipos preferidos. ‘

O feljio, em nosso paiz, somente serd produzido em abundaneia
e barato, quando a respectiva cultura deixar de ser subsididria
para se tornar de plantio técnico, mecanizado, amplo e de condicdes
econdmicas.

CARACTERES BOTANICOS — O feijdo é dividido geralmente

em dois grupos principais: o dos feijfes trepadores ou de corda
¢ o dos feijGes andes ou de arrancar.
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CAULE — Apresenta talos” dsperos, delgados, longos e ramifi-
cados nas variedades trepadoras, e curfos nas variedades anfs.

FOLHAS - As f6ihas sfo grandes
e formadas por trés foliclos triangula-
res ou ovais, acuminados, articulados,
pubescentes e Asperos ao tato.

Rafzes — S&o profundas e bastan-
te ramificadas, com nodosidades pré-
prias dag leguminosas, produzidas pe-
las bactérias da nitrificacio (Bocillus
radicicola).

FLorEs  — Comumente de c¢br
branca, branca manchada de verde,
amarela, vermelha ou inteiramente vio-
leta, ou pirpura, sfo em nimero de
duas a oito, e de conformacfeo basiante
irregular. Reunidas em cachos ou ra-
cimos axilares, possuem corola irregu-
lar formada por estandarte orbicular € w1 Peijfio de trepar ou
encurvado, duag asas e uma quilha, no- de corda.
ve estames soldados e um livre, cdlice imperceptivel, com indistinta
divisfo entre os dois lobos superiores, e estilete aderente e piloso no

' interior da corola,

FRUTQ ~ E uma
espéeie de capsula
denominada legume,
de forma cilindrica
ou achatada, ecurta
ot comprida (de 12
a 15 em ou mais),
reta ou ligeiramente
curva e de variadas
edres, segundo as va-
riedades.

Congoante LERE-
NA (1945), o feijio
pode ser clasgificado,
conforme a consis-
téncia da vagem, em

Pig, 2 — Feijfio ando ou de arrancar, dois grupos:
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a) Frutos com pergaminho Vagens geralmente muito
duras, sendo consumidos inicamente oz grios ou se-
mentes, verdes ou maduras.

b)Y Frutos sem pergaminho — Vagens tenras, muito apre-
ciadas para serem consumidag ainda verdes e og grios
utilizados verdes ou maduros (secos). A estrutura
microscépica do frute verde (vagem) serd fratada no
trabathe LECUMES.

MORFOLOGIA DA SEMENTE — A semente é, de ordinario,
reniforme, podendo se apresentar, todavia, ovdéide, alongada ou
quase esférica, tidas estas formas, de algum medo, achatadas.
Mostra variedade de cbres:
verde, amarela, parda, verme-
lha, branca, preta, violeta ou
rajada com manchas escuras;
hile eliptico ou oval, ag vézes,
saliente, prése Unicamente 2
casca, de cbr branca, preta ou
parda, medinde, no miximo,
1/8 do comprimento do grio; Fig 3 — Morfolegia da semente de feijdo

comum, 1, SBemente aberta — 2. Se-
o estrofiolo formado por duas  mente so natural: a) micrépila: by hilo:
protuberdncias redondas e si- ¢) estrofiole; d) rafe; e} plantula; D

cotii’édenes; g) vestoz de espermoderma

+uado logo abaixo do. hilo; mi- {pcHecula). A platnula (&) estd eolocada
L. iy .. . ng extremidade do gréo, proxima &

cropila visivel, préxima ao hilo, mrierdpiia.

na sutura superior e a rafe, implantada na regifo inferior como

suleo ou costura do espermoderma, paritindo do estrofiolo até a

sxtremidade inferior do grio.

O embrifo oun plantula é cilindrico, estreito, alongado como
um cordao, curvo, e se acha entre os dois cotilédones. Estes per-
manecem aderentes laleralmente & plantinha, durante a germinacéo.
A semente tem poder germinativo que se prolonga por dois a
trés anos.

Péso das sementes - Cem sementes pesam:
Variedades de grios pequenocs ....... de 18 a 22 ¢
Variedades de grios médios ......... de 27 a 84 ¢

Variedades de gréos grandes ... ..... de 84 a 45 ¢
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O desenho abaixo, representando os caracteres histologicos do
feijdo torrado, pertence ac nosso trabalho FRAUDES DO CAFE
(1952), ¢ aqui o repro-
duzimos para ilustrar
a estrutura microsedpi-
ca do feijdo ecrn, pela
simples razio de, prati-
camente, ndo sofrer o
feijfo, pele agquecimen-
to, modificacio em seus
tecidos, a nfo ser no
contelddo celular do pa-
rénquima amiliferc, eo-
mo se pode notar na
respectiva figura.

ESTRUTURA MI-
CROSCOPICA — Es-
permodermsa - a) Cé-
lulag palicédicas, estrei-

Fig. 4 — Elementos histoldgicos do Teijie torrado
400 x). Original, tas e moderadamente

alongadas, com aproximadamente 60 p de largura; bh) camada de
células palicddicas observada pela parie superior ou exierna; estas

célulag 880 ligeira-
mente poligonais,
pequenas, suleadas
por pequenos raios
4 semelhance de
griog de amide do
proprio feijdo; o)
camada de célulag
palicddicas obaer-
vada pela parte in-
ferior ou interna;
sfo isodiamétricas
ou levemente poli-
gonais, um pouco
mais largas que as
da parte externa e
possuem pequenis
manchasg ou perfu-
racGes  cireulares

Fig. b — Parénguimsa amiliferc do feilio eru — Corte
transversal (400 X), Original.
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na parte central; d) subepiderme de células iscdiaméiricas, apre-
gsentando pequenas estrelas no interior, quando observadas de
superficie; em cor-
te transversal da
semente, esta ca-
mada se constitui
por fileira de célu-
las quadrangulares
com cristais mone-
ciinicos em cada
uma delas, nido exi-
bindo, entretanto,
as caracteristicas
células em forma
de carretéis, pe-
euliores ds  legu-
MINn08aS-PaPilion -
ceqas, KEmbrido —
e} Parénquima
amilifero, consti-
Fig. 6 — Feijfo cozide em agua — células amiliferas, tuido por células

alteradas e sob a agho do lugol (400 x). Original. poligonals ou iso-
diamétrieas, de paredes grossas, nodosas, e grios de amido reni-
formes, elipticos ou triangulares, com hilo linear, ccupando quase
o comprimento do gréo, donde partem pequenos ralos; f) substén-
cia amilifera do contettdo celular, foriemente alierada pelo calor
e que e degprende inteira, do interior das células, pela ruptura
das mesmas; g) membrana celular, de paredes nodogas, apresen-
tande poros arredondados.

Os cotilédones do feijdo cru sfo constituidos de céiulas isedia-
métricas, de paredes grossas, porosas, e meatos intercelulares em
quase todas as suas ligagbes. Por efeifo de aguecimento, entretanto,
gensivel fransgformacio se passa no parénquima amiliferc dosg coti-
lédones do feijfo, conforme se pode notar na fig. 6.

MENFZES (1946), em estudos sébre alteracBes da estrutura
vegetal pela acio do calor, constatou que, ap6s cozimento em agua,
as células do parénguima se desprendem, aumentam de volume,
tomam coloracfio amarelada e adquirem aspecto de dvo de parasito.
A membrana celular apresenta contornos mais vivos e 08 espagos
congtituidos pelog poros assemelham-na a esclérulas, fig. 6, ¢; em b,
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om pequenc bloco de grios de amido bastante alierados por efeito
do cozimento; éste bloco se destaca do envoltdrie celular partido
& permanece intacto, devido & goma que une os griocs entre si;
¢ - célula amilifera inteira
com o contetddo acentuada-
mente alterado; d — duas
células amiliferas sob a agéo
do lugol, vendo-se a earacte-
ristica reacfio de cbr azul so-
frida pelo amido, quase todo
transformado em goma.

AMIDO DO FEIJAO —
(} amido apresenta-se, a0 mi-
erogcopio, sob a forma de
grandes gridos reniformes,
ovoides, irregularmente ei-
lindricos ou guase esféricos.
s e O hilo é bem marcado, linear,
ig. 7 — Amido de feijdo (400 x). Original. ocupaﬁdo quase todo o com-
primento do griio e emitindo, de um e de outro lade, pequenos
prolongamentos. As estrias sfio bem visivels e, & luz polarizada,
a cruz & bastante acentuada.

O amido de feijdo nio & preparade para fins culindriog e
industriais. Os japoneses uiilizam a massa de feijdo cozido na
manufatura de certos doces (manju).

PARABITOS — Estfo com-
preendidos entre os insetos, os
acarinog € 08 Vermes, 08 nume-
rosos parasitos gue atacam o
feijdo, quer no campo, guer nos
armazéns ou depositos.

BeEvLLocH {(1855) conside-
ra, de todos os insetos que ata-
cam a8 leguminosas, o Bruchi-
dius (Aconthoseelides) oblectus
Say., o que malores danos causa Fig. 8 — Sementes perfuradas pelo

- N gorgulho 4o feijio.
a0 feijio. Este gorgulho ataea
as sementes no campo e nos depdsites, por continuas geragdes,
destruindo completamente as sementes maduras do feijdo. O inseto
voa do campo para os armazéns e peneira o grio, fazendo peguenas
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perfuracdes circulares e deixando, & superficie, numerosos ovos
que se apregentam como diminutos pontos brancos (fig. 8).

BoNDar (1930) cita os %egzzmtes ingelos eomo os prineipais
inimigos do feijoeiro:

Swhallenum setosum Germ. — Larva da haste.

Neobrotica sexplagiate Jac. — Besourinho dos feijbes Dolichos,
como o mangald; perfura as félhas.

Anoplitis canavaline Mek — Ataca as f6ihas.

Xenochalepus ancore Chap. — Os adultos alimentam-se das
15lhas.

Zurus curivillionus Hllr, — Larvas dos tecidos do eaule, no
qual fazem galerias longitudinais,

Metoposoma cargvalice Margh, — Broca das hastes.

Conotrachelus phaseoli Marsh. — Broea da raiz, do colo e
da haste.

VARGAS SAco (1954) menciona, como mais comuns no Peru,
og parasitos seguintes:

Bruchus rufimanus Boh. — Gorgulho do feijio.

Rhyzopertha dominice Fabr. e Sitophilus oryzae L. — Parse
sitos das gramineas (cereais), porém, atacam os griog de feijfo
armazenados.

Epinotia opposite Heinr. — Perfura o caule.
Laspeyresio leguminis Heine. — Perfura as vagens.
Agromyze virens Loew. — Mosca minadora da f6lha; ataca a

planta em sua primeira idade.
Urbonus proteus 1. — Enrolador da £6iha,

Elasmopalpus lignosellus Sell, — Gusano da terra; come o
colo da raiz,

Laphygma frugiperds Smith & Abbot — Lagarta dos cereais;
as larvas destroem o colo da raiz.

Acheta assimilis Fabr. — Grilo pardo-avermelhado; destroi os
brotos e o colo da raiz.

O feijfo é prejudicado, ainda, por nematéides (Heterodera sp.),
cujas larvas perfuram a raiz formando galhas de formas e tamanhos
diversos; e por aranhas, pulgfes, acaros, etc.
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O feijoeiro é considerado uma das plantas mais susceptiveis ao
ataque de nematdides parasitos. Em nosso Hstado, varias zonas
tém sofrido, em lavouras de feijfo, danos graves, bem assim, as de
Estados vizinhos, como Parand e Minas Gerais. LORDELLO (1959)
congtatou, em examsesz de plantas decadentes, a presenca de mi-
nusciios nematdides filiados ao género Meloidogyne, dificil de serem
vistos a 6lho nu e que produzem galhas ou engrossamenio das raizes,
faciimente diferenciiveis dos nddulos normais dos drgios fixadores
da planta. Tais ndédulos, formacles laterais, menores gue as galhas
e mails regularss, prendem-se 48 raizes por meic de curto pedineculo.

MOLESTIAS -~ As condicdes do terreno, do clima e ma qua-
Hidade das sementes impossibilitam a seleclo genética de plantas,
resulfando em fracasso na produgdo e na falla de resisténeia do
produto ao ataque de pragas e de moléstias.

Perxoro (1958) cita, como principals responsiveis pelas enfep.
midades do feiiceiro, os seguintes fungos, bactérias e virus:

a) Podriddo do caule - Qcasionada pelo fungo Rhizo-
eotonia soland, que alaca os grios antes da germinacio
¢ ag plantinhas recém-surgidas.

) Cinza ou Oidio — Conhecida também por neve, polvi-
lho e mbfo branco, comum nos lugares timidos, som-
breados, € nas plantacdes densas. Ataca o caule e as
vagens, as f6lhas amareiecem, as vagens se atrofiam
e caem antes da planta morrer.

¢} Ferrugem - Muitas variedades sfo suscepliveis aos
fangos Uromyces appendiculotus Fr. e Uromyces pha-
seoli, que atacam as f6lhas o caule e as vagens. O
Teijdo da variedade preta é mais resistente ao atague
por ésses fungos.

d) Murcha — Devida a fungos do género Fusarium que
fazem amarelecer, murchar e calr as f6thas, destruin-
do as raizes, matando por fim o feijoeiro.

2} Antracnose, Carvio ou Variola — Motivada pelo fun-
go Collectotrichum lUndemuthionum que ataca tida a
planta, menos as rafzes,

Varios fungos podem, ainda, ocasionar moiéstias cujog sintomas
se caracterizam por pequenas manchas nas fdlhas, nas vagens e
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nos caules, Entre éles estio os pertencentes aos géneros Alternario,
isariopsis, Cercospora e outros. Botrytis cineren ataca os caules,
hainhas e folhas na forma de polvilho cinzento-esverdeado.

Certas bactériag aerdbiag, como Pseudomonas phaseolica, ata-
cam e danificam as folhas, os brotos, os caules e vagens dog feijdes.

O Mosaico do feijde é moléstia produzida, por virias espéeies
de virus, de alta gravidade para esta legummnosa. ZAUMEYER &
HARTER (1943) estudaram dois noves virus causadores de mosaico
no feijfo que, de acdrdo com o sistema de classificacio de HoLMES
£1989), foram identificados como sendo Marmor laesiofociens e
Marmoyr leesiofaciens var. minor. O virus do mosaico anfio (clo-
rose infecciosa das malvaceas) ¢ iransportado, segundo SILva
(1960), desta ultima para o feijfo, por peguena mosea, pois varias
plantag sfo hospedeiras de virus e cutros microrganismos que in-
testam os feijoeiros.

Algumas das principais moléstias do feijoeiro sdo disseminadas
pela semente contaminada, motive pelo qual devem ser expurgadas
antes da semeadura para garantia de suecesso na cultura, pois, muitos
microrganismos responsaveis por moléstias do feijoeire podem viver
no solo durante diversos anog, com capacidade de infestar novas
culturas de feijdo.

COMPOSICAO QUIMICA — S#o de Kénig os seguintes dados
referentes 4 composiclo quimica de 100 gramas de sementes de
feijfo:

dgua 12,72 proteina 21,39; gordura 1,45; carboidratos
60,10; celulose 3,81, e cinza 3,17.

LOBBE (1942) da a composicio quimicsn dos feijdes Préto e
Mulatinho, que s&o os de malor producio & consumo no Brasil,
obtida de analizes realizadaa pelo Dr. R. Holliger, do Instituto Agro-
ndmico do Estado, com o0s vesultados percentuaais seguintes:

Substancias Préto Mulatinko
Proteina ................ .. 16,66 17,97
Amido ... oo ... 48,99 45,26
Acticar e dextrina ........ 6,69 8,32
Aecido fosforico ........... 0,80 0,90

BeETHLEM & col. (1953), em interessante trabalho sbbre a
“composiciio centesimal de 50 variedades de feijdes existentes no
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Brasil”, d&o, para as variedades Prato e Mulatinho, as médias se-
guintes, obtidas de 5§ amosiras de cada uma destas variedades:

Substdncias Préto Mulatinho
Umidade ................. 11,784 18,128
Proteinas (6,25 .......... 20,744 22,297
Tipides ... oo, 1,271 1,404
Glieideos e indeterminado .. $2,322 61,932
Minperais fotais ............ 3,880 3,536

A celulese estd incluida no indeterminade.

PROTEINAS - A riqueza em proteinas do feijdo varia de
16,80 a 27,629%, em média 21,00%.

A vprincipal proteina do feijfo é a Fesesling, cujo isclamento
se deve a RroTHAUSEN {1884). NMaig tarde, OsBORNE {1894) estn-
dando as proieinas do feijfc, num total de 23.5¢%, separon 15% de
faseoling, 2% de uma albumina que denominou faselina, 3,5% de
uma proteose alcali-soltivel, mas insolivel em soluciio saturada de
cioreto de sodio e 3% de outra protecse Aleali-ingoltvel.

Nng diferentes feijdes do género Phaseolus, hi, praticamente,
concordancia na composicio de suas proteinas, que sfo constituidas
por dnas globulinas — alfa e beta.

Varios autores estrangeirog, como Osbhorne, Jones, Waterman,
Finks, Tillmans, Mac-Collum e muitos outros, fizeram estudos dos
aminocécidos, podendo-se notar, de seus experimentos, o interdsse
gue diferentes sminoédcidos, em particular, despertaram a 8éste ou
aquéie autor. lsto se prende ac fato de que o valor biolégico da
proteing depende, ndo somente do contetido abzoluio de amincédcidos
essencials & dieta, mas também, da distribuicio e equilibrio na mo-
lécula protéica, de forma a poderem ser utilizados pelo organismo
para, fins de nutricio.

Em virtude da insuficiéncia de dados sbbre a composicio dos
Teijbes cultivados e nosso pais, onde os trabaelhos sbbre o assunto
se restringem 3 citacfo de resultados referenies a feijbes produzidos
no estrangeiro, BETHLEM & col {1954, dando prosseguimento ao
plano de pesquisas elaborado s6bre esta leguminosa, iniciaram estu-
dos sbhre os respectivos aminodeidos, com a aplicagho do método
quimico ponderal de Kossel & Kutscher, comparados, posteriormen-
te, os resuliados obtidos por método cromatogrifico.



O PEIda0 coMUM 35

Os primeiros resultados déste trabalho referem-se aos teores
de Histidina, Arginina e Lisina de algumas variedades de feljdes
cultivados no Brasil, conforme demonstra o guadro seguinte:

EM 16 g DE FEIJAD (% 1%%523@&0;7;9?["&%%

: ' H i
Dido hic | H-famo- | MeMue | BBis | d-Argi ‘
ZED - ldrolizado | miacal | mina | fidne | nine | Wislidise Argisiae | Lising
TETXA ‘E (8,28) E mg (838 | (828 | (5.8 ! i

YARIERLKDES

[ i : t
Chumbinhe ... $16,350| 59 ; 032 2304 0,10 § 003 8,210 | 0,778 | G108
! i \ !
|
L
|

102 | 030 | 3586 | 1,218 | 0,601

i

1
Branco mindo . | 16837 15,00 | 0,50 | 18,40
| f
Foxdfre ....... 16780 870 6322 | 2480 023 | — | 0,787 \ 0,334 | 0,208
; : ;

; ! \
Macassa-Fradi- | i !
dinhe ....... 212201 415 0 0322 | 1604 ) 580 | — 1,488 \ 0639 | 5513
\ i 3

(*) Os resuitades se referem &s determinagdes de nitrogénic pelo méfods de
Kjeldahi, realizadas no decorrer do método para conirdle das operaches feilas
depois da hidrdlise e duranite a separacgfo da Histidina e da Lisina,
CARBOIDRATOS — Varios carboidratos estfo presentes no

{aijio comum, sendo o amido considerado o principal por estar

contide no extrato séco, geralmente, na proporcie de 60%.

PerERsoN & CHURCHILL (1921) enconfrarvsm os seguintes feo-
res porcentuais de glicideos no feijfio branco, ainda fresco: achicares
totais 1,59; amido 35,20; pentosanas 8,37; galactanas 1,33; dex-

rinas 3,71 hemiceluloses 0,83; celulose 8,11 e umidade 12,56,

CONSTITUINTES MINERAIS — A composicio média cente-
simal dos constituintes da cinza do feijdo, de acdrdo com 13 anglises
realizadas por Wolff (Aschenanalysen), citadas por WINTON &
WINTON (1835), é a seguintie:

: , |
Cirza | K,0 | Na,0 E CaQd | M=O | FezOgi P,0,
\

20,
3

o]
o)

322 | 4401 | 140 . 633 1 762 | 032 3552 | 4,05 i 057 | 0.86
i i

|

I

! H
! ]

FraNco {1851} apresenta os teores seguintes de edleio, fésforo
e Terro das variedades mais cultivadas e aceitas no mercado, corres-
pondentes a 100 g de sementes:

VARIEDADES Caleio \ Bdsfore , Ferro
: g F g | 4
| i
Felfo Préto o.vv i iviiarsss i 0,145 | N,471 | 7,00
Feijdo mulatinhe ..o.iiis. i 3,145 ; 0,442 ! 5,30
Felj0 BIAnes ...........ooevovo.n. 0476 | 0439 [ 11,90
|
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BETHLEM & col. (1953) e MALOUK & col. {1952) determinaram
os teores de edlcio, fésfore, ferro e manganés de 50 variedades de
feijfes existentes no Brasil, das quais daremos o resuitados refe-
renies zos feijdes Préfo, Mulatinho e Branco:

Célcio Fésforo | Ferro | Manganés
Variedades g2 % g % ; mg % % mg %
Cal P,0; | Feo, Mn
! |
Préto ........ 0,114 a 0,280 | 0,163 a 0,870 l 2516 a 8,265 | 1680 o 2980
Mulatinho .. 0,011 a 0,280 0320 a 0541 | 7064 a 13213 | 1,740 a 3,120
Brance ...... 8,006 a 0,180 0,487 a 1,380 1 3,603 a 6508 ! 1,8_80 a2 2,480

i
i t

im outras espécies e variedades de feijes cultivados em nosso
pais, éstes autores obtiveram teores bem mais elevados désies cons-
tituintes, tais como: CaO 1,546% (Mulatdo da Moita), P,O; 3,070%
{Bico de Ouro), Fes0; 14,586 mg % (Macassa Fradinho) e Mn
4,349 mg % (Adzuki).

A soja apresenta feores mais altes de ferro (Fe,0; 16,216
mg %) e de manganés (Mn 5,000 mg %), porém é menos rica em
caleio e fosforo que muitos feijdes.

VITAMINAS — O feijio madure e séco conserva, ainda, apre-
cidvel quantidade de tiamina, ribeflavina e niacina. O teor de
carcténio é malor nas sementes em fase mediana de maturacio,
sendo diminuto nos feijdes muito maduros.

OQUTROS COMPONENTES — 0O feijio contém, ainda, pecting
{(pectato de calcio), fosfatase, amilase, deidrogenase (enzimas oxi-
dantes), alantoina, dcide alantdico, alantoinase, uricase e flavona.
As flavonas estfo presentes ne tegumento das sementes de Phasecius
vulgars, gue, conscante SKALINSKA (1925), podem transformar-se
em antocianing.

USO8 — O feijfo é um dos mails importantes alimentos do
povo brasileiro, estd sempre 4 mesa quer do rico, quer do pobre @
tem sido considerado como a fonte mais barata de proteina enfre
as substanecias nuiritivas mais eomuns. Pode ser usado sob a forma
de sementes verdes, sécas ¢ como legume {(vagem) verde, em sala-
dag, cozidos, com carnes, ovos, ete. Com o feijfo préto se prepara
a feijoada e com os de cbr o ftutu de feljfio, pratos caracteristica-
mente brasileiros, muito apreciadoes.

Ng indlsiria, diferenfes variedades de feijfo sfo utilizadas na
manufatura de diversas espécies de produtos alimenticios enlatados.
O feijfo & usado na preparacdo de macarrio, geralmente de mistura
com a Tarinha de trigoe, e na confeccho de doces (maniu, koful) de
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origem japonésa. Tem side usado, alids, como tédas as sementes
leguminosas, como sucedineo do café e na pritiea da fraude do
produio em pd.

EXIGENCIAS REGULAMENTARES - B&o0 considerados im-
propriog para o consumo o8 feijdes Gmides, infestados por parasitos,
iarvas e bolores e os gue tiverem sofrideo gualquer avaria que lhes
altere a qualidade. E expressamente proibida a mistura de dife-
rentes espécies de feijdo e as sementes que forem consideradas im-
préprias para a alimentagfo humana s6 poderdo ser aproveitadas
para fins industriais,

O deecreto federal n® 7.260, de 28.5-41, aprovou as especifi-
cactes da exporiacio do feijdo, visando & sua padronizaciic. O
feijdo serda ordenade por classes, segundo as respectivag espécies
e variedades e as classes em 5 {ipos com as seguintes caracteristicas:
grios perfeifos, uniformes, maduros, secos, sfos, polides, tamanho
@ ¢chr proprios e isentos de impurezas, para o tipo 1, gque tolera,
ainda, 0,8% de grios carunchados cu danificados por insetos, e
1% de defeituosos.

Nos demals tipog hd um progressivo leor de tolerdneia para
0s defeitos e impurezas.

S80 considerados DEFEITOS os grios chochos, ardides, brota-
dog e mofados, e IMPUREZAS os torrdes, griog podres, fragmentos
de talog de vagens, gréos de outros cereais e detritos de gualquer
egpécie ou natureza,

O feljdo em que f6r verificada a presenca de carunchos vivos,
deverd ser expurgado para posterior classificaco.

TIPOS8 COMERCIAIS DO FEIJAO
{Depreto 7.280, de 28~5-41)

GRUGPOS OLASSES TIPOS | IMPUREZAS % DEFEITOS %
torrdes, pedrss,
.Eragment(_;s de Carunchados Dafeitunsos
talos de vagem, ou (grios auchra-
detritos _d.e. qual- danificados dos, chochos,
quer natgrezs @ por ardides, brota-

grio de outros

G insetos dos, meifados)
cereals

TOLERANCIA %

B&o 8, conformejDeterminadas 1 0,6% 4,50 1,80
earacterisiicesi pela coloracgio
da vegetz¢io, | fedr) e varie- 2 0,28 6,50 3,00
B - g b
~?rrimt'o e ron éfade:, ou espé s .50 Lo 3,00
sisténcia, cies definidas.

4 1.0 2,00 3,60

5 1,50 3,60 5,00
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RESUMO

No presente trabalho, o A. faz um estudo do feijdo comum
(Phaseclus vulgaris 1.3, produto de grande consumo em nosso pals,
como alimento de alto valor nuirifivo, considerado a principal fonte
de proteina das classes menos favorecidas e das populacfes rurais.
Beline os conhecimentos mais interessantes sfbre o assunto, desde
a origem da planta, classificaclio botiniea, variedades e racas culti-
vadas ndo s6 em nosso pails, come nos Estados Unidos, Peru e
Argentina; cita as épocas de plantio e de colheita, bem como a
produgio nos principais estados brasileiros, que se dedicam a cultura
da lepuminosa, e em muitas outras regides produtoraz do globo,
para o que apresenta dados estatisticos oficials do Ministério da
Agricultura e da FAQ.

Refere-se aos caracteres botinicos da planta, e, de modo espe-
cial, & morfologia e a histologia da semente, parte essencial & iden-
tificacfo mieroscdpica déste imvportante grio, utilizado em grande
proporcio na indistria de conservag e na preparagho de pratfos
especiais de restaurantes, sujeilos a analise fiseal

Descreve minueiosamente as caracteristicas do amido da legu-
minosa, tece consideracies sdbre as moléstiag e pragas que infestam
a planfaciio e as sementes armazenadas, e faz apreciacio da com-
posicdo do feijflo, na gual as proleinas, os aminodcidos e os consti-
tuintes minerais mereceram especial ateng8o, principalmente das
variedades nacionais: mulatinho, préte e branco.

Indiea os principaiz usos do feijdo, as exigéneias regulamenta-
res e a clasgificacfo comercial do produto, eom base no Decreto
7.260, de 28-5-41, alterado pelo Decreto 21.971, de 22-10-46, D.O.
24.10-46.

O trabaltho, ilustrado com foltografias e desenhos originais do
A., contribui, decisivamente, para apreciacio de diferentes detalhes
&, de modo especial, para elucidacio da estraturs microsedpica da
semente Ph. vulgoris L.

SUMMARY
COMMON BEAN

A study of the common bean (Phaseolus wvulgeris 1) largely
constmed in Brazil is made. The bean is the principal zource of
protein for the city people and countrymen. The origin, botanic
classification, wvarieties and species cultivated in Brazil, United
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States, Peru and Argenting are presented. Proper time for seeding
and harvesting is suggested as well ag the amount of production
in each Brazillan state in whieh the culture of this vegetable is
made, and in other regiong where the hean production is in a large
acale, Statistical data of the Agriculiural Department and of the
FAQC are reported. Botanieal characteristics, mainly the morpho-
fogy and hiziology of the ssed, contribute to identify this important
grain which furnighes a great variety of canned food and several
tfoods served in hotels and restaurants and subjected to official
control,

Starch in bean is ecarefully investigated and several consider-
ations are made about illnesses and plagues attacking cultures and
stored seeds, Chemical compounds of bean are studied, emphasi-
zing the importance of proteins, amino-aseids and mineral consti-
tuenis mainly in the Brazilian varieties: brown, black and white.
Principal uses of bean are reported as well as official regulations
and commercial clasgifieation of the product. This work illustrated
by photes and diagrams showing different aspects of the investiga-
tion helps ithe elueidation of microscopical structure of the Ph.
oulgaris L. seed. ‘

BIBLIOGRAFIA

Arzamp, H. A. & W J. ZavmEYER — Responses of beans (Phaseclus) and other
legumes t0 lengih of day. Technicel Bullelin, n® 867, U.8. Dept of Agric,
‘Washingion, 1044,

BeniiocH, M. — El gorgele de las judias, Hojas Divulgedoras, n® 4 — B5H,
Minist. Agric., Madrid, 1855,

Brraimy, M. L. B, P. Mavovx, H. P. Neves & M, Taveiza — Teor de caleio
e fostoro em 50 varledades de feiides existentes no Brasis Rew. Guim, pur. aplic.,
Porto, Portugal, 40 141-158, 1953,

Brrmresm, M. L. B, H. P. Ngvwes, B Maroox & M. Tavema — Composicio
centesimal de B0 variedades de feijdes existentes no Brasilt, Rew. bras. Farm.,
34 359-274, 1983,

BErairy, M., L. B, F. Maloux, ¥H. P. Ngves & M. TavEmra - Teonr de ferro
em 50 variedades de feljbes existentes no Brasil. Rew, bras. Farm., 34; 385-308,
1852,

BrraLEy, M, 1. B, H, P. Nzvss, F. Marovs & M. Taveira — Teor de amino-
acidos de algumas varledades de felifes existentes no Brasil. Arg. Bromat, 2;
3-17, 1854. .

France, G, — Tabela de compesicio guimica des allmenisg. SAPS, Rio de
Janeiro, 1851 :

Bowpag, G, — Inseies daninhos e moléstias dos feiibes cultivados na Bahia.
Eoletim n.® 9, Lab, Pat. Veg., Secret. Agric., Bahia, 1830,



104 Revista po INSTITUTO Aboiro LTz

Hoimes, F, O, — Handbook of Phyltopathogenic Viruses. Minneapolis, Minzn,,
pag. 221, 1939,

Lerena, G A, — Culiivos de Huerta. Edif. Albaires, Buenos Aires, pags. 455,
456, 1945.

Edsse, H. — Os feiides mulatinho e préto. 22 ed. Serv. Inf. Agr., Minist.
Agr., Rio de Janeiro, pag. 3, 1842, ’

Iompzria, L. G. E. — Moléstia do feijoeiro causada por nematdides. Silios
e Fozendas, 5: 52, 18569,

MEengzes JUNtoR, J. B. F. — Investigacbhes sbbre alteractes da estrubura vegetal
pela agho do calor. Rev. I'mst. Adolfo Lufz, 6: 183-192, 1846,

Mexpzrs JUNIOR, J. B, I. — Fraundes do Café. Rev. I'nsi. Adsljo Lutz, 12!
1310-144, 1552,

Neme, N. A, — Culburas acessérias na fazends de café: felifo., Bol, Superint.
Serv. Café, 2206 3-7, 1945,

Osponrye, T B, — .{Lm. Chem. Soe., 16: 633, 703, 757, 1804,

Prixgro, A. — Feijfo. Série Produios Rurais, n.® § Serv. Inf. Agric., Minist,
Agric, Rio de Janeiro, 1858,

Prrercoy, W. H. & H., CHusCHILL — J. dm. Chem. Soc., 43; 1180, 1921,

PIMEI\}-TEL, F. — Asgpectos gerals da eultura de feljfo no Rio Grande do Sul.
Bolefim Série . Sec. Inf. Pub. Agric., Secret. Agric., Pdrto Alegre, 1848.

RITTHAUSEN — 4. praki. Chem., 28 448, 1884,

BmaLINsKA, M. — Contribution a la connaissance des pigments dals le tégument
des graines de Phaseclus vulgaris. Compi. rend. Soc. Biol, 93: '780-782, 1825,

Smva, G. C. — Contréle das moléstiag do feijoeivo. Supl. Agriec. do jornal
“0 Estado de S. Paulo™, 6 (263): 8, 1960.

Vardas Saco, B, — Cultivo del frijol en la costa central del Peru. Boletin
n.° 34, Bxt. Exp. Agrie. “La Molina”, Min, Agr., Peru, 1854,

Vieira, C. — O feijfio comum e sua laVoura. Lgwoura e Crigedo, 117 23-28,
1959, ‘

winToN, A, I. & K. B. Winton — The Structare and Composition of Foods.
Vol 2, John Wiley & Sons, Inc., New York, pags. 347, 348, 1935.

ZaumeyER, W. J. & I. L. HartEr — Two new virus diseases of beans. J. dgric.
Research, Washington, D. €., 67 297-320, 1943.



