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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo comparar o resultado da andlise macroscopica realizada pelo
Servico de Inspeciao Federal durante o exame post-mortem com a avaliagio das caracteristicas
microscopicas de lesdes indicativas de doencas em 6rgaos e visceras condenados, em um matadouro-
frigorifico do municipio de Castanhal, Pard. Amostras de diferentes érgdos e visceras condenados
pelo Servico de Inspe¢do durante a analise post mortem foram coletadas em um matadouro-frigorifico
e encaminhadas ao Laboratério de Anatomia Patoldgica da Faculdade de Medicina Veterindria
da Universidade Federal do Pard - Campus Castanhal, para realizar a andlise histopatoldgica.
Durante o periodo de quatro meses foram acompanhados 30.223 abates bovinos, que resultaram
em 12.467 drgaos e visceras condenados, dos quais foram coletadas 26 amostras para o presente trabalho.
Este estudo demonstrou que o diagndstico macroscopico realizado pelos agentes de inspegdo foi
compativel com a andlise microscopica em 20 (76,9 %) das 26 amostras analisadas. Neste contexto,
os critérios de condena¢do sanitdria adotados pelos agentes de inspecdo foram muito semelhantes
aos resultados de diagndsticos histopatoldgicos encontrados neste trabalho.

Palavras-chave. inspecdo sanitaria, patologia, microscopia, abate de animais.
ABSTRACT

This study aimed at comparing the result of macroscopic analysis performed by the Federal Inspection
Service during the post-mortem examination and the evalation of the microscopic characteristics
of lesions indicative of diseases in the condemned organs and viscera in an industrial slaughterhouse
in the city of Castanhal, Pard-Brazil. Samples of diverse organs and viscera condemned by Federal
Inspection Service during the post-mortem investigation were collected in a slaughterhouse located
in the city of Castanhal-Pard. These samples were sent to the Pathology Laboratory of the Faculty of
Veterinary Medicine of the Federal University of Pard - Campus Castanhal, where the histopathological
analysis was performed. During the four-month period, 30,223 cattle slaughter were followed,
and of these 12.467 organs and viscera were condemned. Among the condemned samples, 26 were
collected for conducting the study. This investigation showed that the macroscopic diagnosis performed
by the inspection agents were consistent with the microscopy analysis findings in 20 (76.9 %)
of 26 evaluated samples. In this context, the sanitary condemnation criteria adopted by the inspection
agents were very similar to the histopathological diagnosis results found in this study.

Keywords. sanitary inspection, pathology, microscopy, animal culling.
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INTRODUCAO

O Servico de Inspecdo Veterindria possui
um papel extremamente importante no controle
das enfermidades transmitidas por alimentos
e na area de saude publica. Em matadouros
frigorificos, o destino das carnes e derivados
durante o exame post mortem depende de
um diagnéstico macroscopico. Contudo, como
multiplas enfermidades podem ter os mesmos
aspectos macroscopicos, ha possibilidade de
ocorrerem falhas de diagndstico no momento da
inspe¢ao. Desta forma, exames complementares
podem ser realizados, visando a confirma¢io
do diagnéstico presuntivo'.

Varios trabalhos cientificos tém
demonstrado que a falta de acuracia nas diversas
linhas de inspecio tem elevado os custos
de produgio dos frigorificos’. Além disso,

Mendes e Pilati® observaram que os critérios
utilizados para a condenagdo e a liberagao de
6rgaos que foram submetidos ao servi¢o oficial
de inspecdo de carnes tém sido controversos.
Dentre os exames complementares a serem
utilizados, o histopatolégico destaca-se, pois
pode auxiliar o inspetor a confirmar ou nao
os diagnodsticos realizados durante o abate
e tais informagdes podem permitir a tomada
de medidas sanitdrias preventivas pelos setores
responsaveis pela saude animal e pela saude
humana.

O presente trabalho teve por objetivo
comparar o resultado da anadlise macroscopica
realizada pelo Servico de Inspecao Federal
(SIF) durante a inspecdo post-mortem com as
caracteristicas microscopicas de lesdes indicativas
de alteragdes patoldgicas, em Orgios e visceras
condenados em um frigorifico do municipio de
Castanhal, Estado do Para.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacgdo do presente trabalho,
amostras de diferentes orgdos e visceras
condenados pelo SIF durante a inspecdo post
mortem foram coletadas em um matadouro
frigorifico localizado no municipio de Castanhal
- Estado do Pard, que recebe e abate animais

oriundos de municipios das regides norte
e nordeste do pais. Durante o periodo de
quatro meses foram acompanhados 30.223
abates bovinos, que tiveram 12.467 orgaos e
visceras condenados, dos quais foram coletadas
26 amostras para analises histologicas, sendo
quatro amostras de coragio (C, a C,)), cinco
de pulmio (P, a P,), cinco de figado (F, a F,),
duas de intestino (I, e I) e dez de rins (R, a R)).
Foram coletadas amostras que indicassem
alguma enfermidade de importincia para a
espécie bovina ou para saude publica, ou ainda
que causassem repugnancia ao consumidor.
A selecio do nimero amostras a serem coletadas
se deu a partir da casuistica apontada pelo
estabelecimento.

Todas as amostras foram acondicionadas
em recipientes contendo solugio de formalina
tamponada a 10 %, e identificadas de forma
individual imediatamente apds a coleta, com
a letra correspondente a inicial da viscera,
seguido do numero. Posteriormente, o material
foi encaminhado para o Laboratorio de
Patologia Animal da Universidade Federal do
Pard, onde foi processado. No laboratério,
as amostras fixadas em formol foram cortadas
e acondicionadas em cassetes para desidratacdo
em alcool, clarificacado em xilol e inclusao
em parafina. Os blocos de parafina contendo
fragmentos das amostras foram cortados ao
microtomo com 5 um de espessura, fixados
em laminas histologicas e corados pela técnica
de hematoxilina/eosina. As laminas histoldgicas
foram observadas em microscopio Optico e
suas caracteristicas foram descritas e comparadas
com a literatura disponivel. Todos os dados
obtidos foram analisados através de estatistica
descritiva.

RESULTADOS

Os resultados obtidos demonstraram que
o diagndstico macroscopico realizado pelos
agentes de inspecdo foi compativel com o
microscopico em 20 (76,9 %) das 26 amostras
analisadas. Durante a execucdo das andlises,
254 coragdes foram condenados pelo SIF, sendo
71,7 % desses condenados por pericardite e 28,3 %
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por algum tipo de contaminagdo, segundo
julgamento dos agentes de inspecdo. Destas
pecas, quatro amostras de coragdes condenadas
por pericardite foram coletadas (Cl1 a C4).
Concomitantemente, foram condenados 7.224
pulmoes, sendo que 0,3 % destes foram casos
de adenite, 22,5 % condenagdo por aspiracdo
de sangue, 21,3 % por aspiragio de conteido
ruminal, 2 % por bronquite, 16,7 % por congestao,
36,9 % por enfisema, 0,1 % por hidatidose e 0,2 %
por pleuris (pleurite). Foram coletadas cinco
amostras de pulmoes condenados na inspecao,
sendo trés dessas amostras condenadas por
enfisema (P, P, e P,), uma por pleuris (P,)
e uma por bronquite (P,). As condenagdes
por enfisema, aspiragdo de sangue ou de contetido
ruminal somaram 80,7 % do total de pulmodes
condenados.

Da mesma forma, 573 figados foram
condenados. Destes, 34,7 % foram condenados
por teleangiectasia, 25,5 % por abscesso
hepatico, 13,1 % por esteatose, 11,2 % por cirrose,
10,5 % por perihepatite e 5 % por contaminagao.
Foram coletadas cinco amostras de figado,
sendo duas de teleangiectasia (F, e F),
uma de congestio (F,), uma de esteatose (F,)
e uma de abscesso hepatico (F,). Foram
condenados ainda 1.010 tratos gastrointestinais,
englobando os estomagos e os intestinos,
sendo 21,5 % dessas condenagbes por
contaminacdo dos estdbmagos, 23,5 % por
contaminagdo dos intestinos e 55 % por

esofagostomose. Duas amostras de intestinos
acometidos com  esofagostomose (I, e 1)
foram coletadas para a realizagio do exame
microscopico.

Por fim foram condenados 3.406
rins, sendo 51,5 % por isquemia, 28 % por
congestdo, 11,7 % por quisto urindrio
(cisto  urinario), 8,3 % por nefrite e

0,5 % por uronefrose. Para fins de analise,
foram coletadas cinco amostras (R, a R)
suspeitas de cisto wurinario, quatro amostras
de congestio (R, R) e uma de isquemia
(R,). A Tabela 1 demonstra os resultados
obtidos através da analise histoldgica das
referidas amostras.
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DISCUSSAO

A inespecificidade da analise macroscopica
das lesdes identificadas em frigorificos, bem
como a importancia de métodos complementares
de diagnostico para o Servico de Inspecao
Veterinaria tem sido alvo de estudo de varios
pesquisadores. ~ Furlanetto e  colaboradores’
realizaram uma pesquisa visando analisar o
uso de métodos complementares na inspe¢iao
post mortem com suspeita de tuberculose e
concluiram que equivocos podem ocorrer
durante a inspec¢ao, quando apenas a avaliacdo
macroscopica ¢ utilizada. Da mesma forma,
Mendes e colaboradores' realizaram avaliacdo
visando confirmar se linfonodos de carcacas
condenadas por tuberculose macroscopicamente
por profissionais do SIF apresentam lesoes
microscopicas compativeis com esta enfermidade
e detectaram que, embora o indice de acerto
por parte dos agentes de inspecio tenha
sido satisfatorio, poderia ter sido melhorado
através da analise anatomopatoldgica.
Os resultados demonstrados em nosso trabalho
corroboram com as observacdes realizadas
pelos referidos autores.

Além disso, Mendes e colaboradores'
salientam que a implantagio de técnicas
histolégicas proporcionaria ao inspetor uma
metodologia util para diferenciar entre um
processo infeccioso ou ndo. Este fato pode
ser extrapolado para outros tipos de lesdes,
como as aqui descritas. Além disso, essa
técnica poderia servir de treinamento para o
inspetor, gerando conhecimento através do
aprendizado, o que possibilitaria a realizacao de
uma correlagdo entre a lesdo macroscopica e a
microscopica, que acarretaria possivelmente na
diminui¢ao de futuros erros'.

Neste trabalho, quatro amostras de
coragdo condenados por pericardite foram
analisadas e o exame histopatologico confirmou
o diagndstico realizado pelo Servico de Inspecao.
A pericardite serofibrinosa e fibrinosa sdo as
formas mais comumente encontradas em
bovinos. Pode-se observar esses tipos de
pericardite em moléstias nas quais também ocorre
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uma pleurite fibrinosa, como a encefalomielite
bovina esporadica, pasteurelose, pleuropneumonia
dos bovinos e caprinos, e também em diversas
infeccdes bacterianas primarias do pericardio,
embora nem sempre a causa seja identificada®.
Entretanto, sinais clinicos de  pericardite
traumatica como taquicardia, sons cardiacos
anormais, distensdo da veia jugular, sinais de
dor e febre, ndo ocorrem nestes casos.

Das amostras de coragdo analisadas
neste trabalho, duas apresentaram intimeros
cistos de Sarcocystis sp. Os bovinos sdo os
hospedeiros intermedidrios para trés espécies
de sarcosporideos: Sarcocystis cruzi, Sarcocystis
hirsuta e Sarcocystis hominis, cujos hospedeiros
definitivos sdo o cdo, o gato e os primatas,
respectivamente. As espécies de  Sarcocystis
do homem (S. hominis) e do gato (S. hirsuta)
sd0 pouco patogénicas para os bovinos,
praticamente ndo causando sinais clinicos.
Por outro lado, o S. cruzi, cujo hospedeiro
definitivo é o cdo, provoca sinais clinicos e
doenca severa em bovinos’. Pouco se conhece
sobre a etiologia desses parasitos e a formacgao
de cistos no tecido muscular causados por eles,
porém, por seu aspecto desagradavel, os coragdes
que apresentam esta lesdo durante a inspecdo
post mortem sao descartados.

Dos pulmdes condenados durante o
periodo de execug¢do do trabalho, enfisema e
aspiragdio de sangue ou de conteido ruminal
foram as alteragbes mais evidenciadas. Segundo
Lima e colaboradores®, a ma insensibilizacdo do
animal durante o fluxograma de abate provoca um
quadro de enfisema agobnico, com consequente
aspiragdio de sangue e de conteido ruminal
para os pulmoes. Desta forma, os indices
de condenagio de pulmido observados em
nosso trabalho podem estar relacionados a
procedimentos de abate inadequados.

O enfisema alveolar é caracterizado por
distensdes e ruptura das paredes alveolares, com
formacdo de bolhas de ar de tamanhos variaveis
no parénquima pulmonar. Microscopicamente,
muitos alvéolos sdo demasiadamente grandes
e apresentam aberturas amplas entre si, ou para
um espago comum, em decorréncia das paredes

alveolares rompidas. Ja o enfisema pulmonar
intersticial é um distarbio em que o ar se
acumula nos septos interlobulares, por sob a
pleura e em qualquer local em que ocorra
tecido intersticial nos pulmoes’. Esse tipo de
enfisema ¢é observado mais frequentemente
como um fenomeno terminal, quando a morte
por alguma causa distinta foi acompanhada por
esforcos violentos para compensagdo da crescente
anoxia. Uma das situagdes mais familiares desse
tipo é a morte por perda de sangue®.

Em uma das amostras de pulmao analisadas
neste trabalho foi realizado o diagndstico
histopatolégico de broncopneumonia bacteriana.
As principais bactérias envolvidas nas pneumonias
e broncopneumonias em bovinos sdo Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus
somni,  Mycoplasma  bovis,  Arcanobacterium
pyogenes, Bibersteinia trehalosi °.

Da andlise realizada nas amostras de
tigado, observou-se que a principal causa de
condenagdo foi teleangiectasia, seguida por
abscesso hepdtico e a causa menos observada
foi a contaminacdo do drgdo. Em um estudo
realizado no estado de Minas Gerais, as
condenagoes de figado ocorreram por abscesso
(37,27 %), cirrose (27,55 %), contaminagao
(14,36 %), teleangiectasia (9,22 %), perihepatite
(6,91 %) e hidatidose (2,42 %)°. Em Santa Catarina,
Mendes e Pilatti®> observaram uma frequéncia
de condenagdo por teleangiectasia de 32,3 %.
Esses dados demonstram que existe varia¢ao
dos motivos de condenagio de figados entre nas
Regides brasileiras.

A teleangiectasia é especialmente comum
em bovinos, e ndo tem qualquer significado
clinico. Caracteriza-se pela dilatacio de vasos
sanguineos funcionais em qualquer parte do
corpo. No figado, a lesdo consiste de pequeno
grupo de sinuséides dilatados dentro de qualquer
parte de um lébulo®. Ja a esteatose ou lipidose
hepatica ¢ o acumulo de triglicerideos e
outros metabolitos lipidicos (gorduras neutras
e colesterol), no figado, causando alteragdes na
funcdo hepatica (aumento das enzimas hepaticas,
ictericia), uma vez que o figado é o principal
6rgdo do metabolismo lipidico''. Embora as lesoes
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Tabela 1. Comparagdo entre o diagndstico macroscopico realizado pelos agentes de Inspe¢do e o diagndstico
histopatologico em o6rgdos e visceras condenados durante a inspe¢do post-mortem realizada em um frigorifico
registrado no Servico de Inspecdo Federal (SIF), localizado no municipio de Castanhal, Estado do Para, Brasil

A Diagnostico
. ~ Orgao/ Aot a7l - vy
Identificagio . macroscopico Analise anatomo-patologica Diagndstico
Viscera : : g
da amostra (Abatedouro- (Laboratorial) histopatolégico
frigorifico)
Infiltrado de macrofagos, linfocitos e
lasmdcitos na pleura visceral e miocardio, . .
C1 . . . P P . Pericardite mononuclear
Coragao Pericardite com marcado edema. Presenca de inimeras .
.. . croénica moderada
estruturas compativeis com Sarcocystis sp. e
2 redes de fibrina no pericardio.
Pericardite
~ : " Tecido conjuntivo frouxo e infiltrado . .
C3 Coragao Pericardite g e linfoplasmocitaria
moderado de linfécitos e plasmdcitos .
discreta focal
e Orgdo sem lesdes
. . . Infiltrado plasmocitario discreto no ..
C4 Coragao Pericardite o clinicamente
pericardio . .
significativas
P1 ~ Rompimento das paredes alveolares, com
Pulmao Enfisema ~ o Enfisema
P2 formagao de comunicag¢des interalveolares
. Presenca de pequenas e discretas areas de Enfisema pulmonar
P3 Pulmio Enfisema sadeped P
enfisema alveolar
- . Presenca de grandes areas de enfisema . . .
P4 Pulmio Pleuris L . Enfisema intersticial
envolvendo septos interlobulares
. . Broncopneumonia piogranulomatosa, Broncopneumonia
P5 Pulmao Bronquite o plog . P
multifocal a coalescente e acentuada piogranulomatosa
, . . Congestao e dilatacao vascular, com . .
F1 Figado Teleangiectasia ses N . teleangiectasia
compressdo do parénquima adjacente
infiltrado multifocal de linfécitos préximo Lo L.
, . . L. X . serosite linfocitica,
F2 F1gado Teleanglectasm a superficie capsular e nenhuma dilata¢ao .
discreta, focal
vascular
infiltrado periportal mononuclear
, " discreto, pequenas areas focais de necrose Hepatite peri-portal
F3 Figado Congestio > Pea . patiepep
e substituicio e presenca de pigmentos cronica, discreta.
biliares discretos
, esteatose focal discreta, proximo a capsula
F4 Figado Esteatose : P P Esteatose
do figado e congestdo moderada
granuloma caracterizado por centro
necrotico rodeado por macrofagos e
F5 Figado Abscesso células epitelitides, delimitado por tecido Granuloma
conjuntivo e presenca de pequenos
granulomas adjacentes
continua
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continuagao

I1

12

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

Intestino

Intestino

Rim

Rim

Rim

Rim

Rim

Rim

Rim

inflamag¢do da mucosa intestinal e ao corte

a presenga do parasito Oesophagostomum

esofagostomose sp. Micoscopia: Infiltrado de macréfagos

e células epitelidides na lamina prépria e
submucosa

inflamag¢do da mucosa intestinal e ao corte
a presenca do parasito Oesophagostomum
sp. Microscopia: Infiltrado de linfocitos,
plasmocitos, macrofagos e eosindfilos na
esofagostomose o
mucosa e submucosa intestinal, serosa
apresentando uma 4rea isolada de infiltrado
de eosinofilos e macrofagos formando um

granuloma

Presenca de distensoes esféricas com
paredes delgadas e tamanhos que variavam
de poucos milimetros até 6 cm de didmetro,

Cisto urinario com contetido translicido em seu interior.
Microscopia: Area cistica delimitada por
tecido conjuntivo no coértex renal, sem

conteudo

Presenca de distensoes esféricas com
paredes delgadas e tamanhos que variavam
. e . de poucos milimetros até 6 cm de didmetro,
Cisto urindrio , L o
com contetdo translicido em seu interior.

Microscopia: sem identificagao de area
cistica
. e . Aglomerado de hemacias abaixo da
Cisto urinario ;
capsula
Presenca de cisto urinario e areas de
coloragao vermelho escura, proximas
ao cisto. Microscopia:, congestao
Congestao moderada da area medular e presenga
de cisto na area cortical delimitado por
tecido conjuntivo e area de infiltrado

linfoplasmocitario focal discreto

Congestao Congestao moderada na regido medular

Areas enegrecidas puntiformes sob a
superficie capsular, com penetra¢io no
Congestéo parénquima. Microscopia: congestao
moderada nas regides cortical e medular
do rim.

Infiltrado glomerular e tibulo-intersticial

Isquemia
q de linfocitos e macréfagos

esofagostomose

esofagostomose

Cisto urinario

Cisto urinario

Hematoma subcapsular

Cisto urinario

Congestdo

Congestao

Glomerulonefrite
mononuclear cronica
moderada

OBS. As informagdes em negrito indicam amostras que demonstraram diferenga entre o diagndstico macroscopico e microscopico
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histologicas encontradas nos figados analisados
nio tenham reflexos clinicos, certamente a
decisdo de condenar o drgao se deu em fungao
do prejuizo de suas caracteristicas comerciais,
visto que segundo a legislacido brasileira vigente
o fato de uma peca carnea, Orgdo ou viscera
causar repugndncia ¢ motivo para condenagdo
do alimento'".

Das amostras de intestino analisadas,
observou-se a  presenca de  granulomas.

O granuloma ¢ um foco de inflamagdo cronica
agregados

consistindo  de microscopicos  de

LN

..
-, tr:.;_,'i\;
Wl 1, Sl
ey
Ty, =,

L
-
Mt =AM

e

macrofagos transformados em células semelhantes
a células epiteliais cercadas por um colar
de leucécitos mononucleares, especialmente
linfécitos, e  ocasionalmente, plasmdcitos'.
Os  vermes  nodulares de  ruminantes
(Oesophagostomum columbianum e
Oesophagostomum  radiatum) causam nddulos
mineralizados subserosos que sdo caracteristicos
da doenga. Esses nodulos geralmente nao
apresentam significado clinico, mas tornam o
intestino improprio para uso na fabricagio de
derivados.

Figura 1. Resultados obtidos a partir da anadlise anatomo-patoldgica de drgdos condenados pelo Servigo de
Inspegdo Veterinario em um matadouro-frigorifico localizado no municipio de Castanhal, Estado do Para, Brasil,
onde: A: Bovino, coragdo: Aspecto macroscopico de viscera condenada por pericardite; B: Bovino, pulméo: Aspecto
macroscopico de 6rgio condenado por enfisema; C: Bovino, pulmao: Fotomicrografia de pulmdo condenado
por pleuris, evidenciando enfisema sub-pleural. Coloragdo de hematoxilina-eosina. Aumento de 5X; D: Bovino,
pulmao: Fotomicrografia de pulmio condenado por pneumonia, evidenciando infiltrado piogranulomatoso
focal, com formagao de piogranuloma. Coloragao de hematoxilina-eosina. Aumento de 5X
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Durante o periodo de realizagdo deste
trabalho foram observadas condenagbes de
rins principalmente por isquemia e congestdo.
Estes dados discordam com os descritos
anteriormente por Mendes e colaboradores',
que demonstraram uma freqiiéncia de 35 %
de condenagdes de rins por cisto urinario, 9,5 %
por isquemia e 6 % por congestdo. Ja no municipio
de Simdes Filho, estado da Bahia, segundo
Almeida Filho e colaboradores”, os rins foram
responsaveis por 52,10 % das condenagdes,
sendo que as principais alteragdes detectadas
foram congestdo venosa (32,83 %), isquemia
(31,87 %) e nefrite (28,86 %).

A isquemia renal, advinda de notdvel
redugio da perfusio renal, pode produzir
lesdo celular tubular sub-letal e disfuncdo ou
causar a morte celular por necrose ou apoptose.
Ja os cistos renais sao distensdes esféricas,
principalmente dos tubulos corticais ou medulares,
de parede fina, tamanho que varia de pouco
visivel a varios centimetros de diametro, e
sdo preenchidos com fluido claro aquoso.
Por sua vez, os rins congestos possuem colora¢ao
roxo escuro e liberam sangue da superficie
de corte, devido ao actimulo de sangue nao
oxigenado no sistema  venoso renal.
Microscopicamente, 0S8 vasos venosos e arteriais
sao distendidos com sangue e se houve tempo
suficiente para coagulagio do sangue, soro e
células sanguineas podem estar presentes'.

Embora os dados aqui demonstrados
sejam de extrema relevancia, novos estudos
incluindo um maior numero de amostras e
andlise anatomo-patolégica de orgaos liberados
pelo SIF devem ser realizados, visando reforcar
as informagodes aqui disponibilizadas.

CONCLUSAO

Concluiu-se que os critérios de condenagédo
sanitaria adotados pelos agentes de inspecao
foram muito semelhantes aos diagndsticos
histopatolégicos encontrados no presente trabalho
e que a analise microscopica pode servir de
ferramenta, tanto para o treinamento dos agentes
de inspe¢do quanto para o auxilio do diagnostico
realizado na rotina de trabalho destes profissionais.
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