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RESUMO. O uso de terra diatomécea e de outros pés inertes vem se tornando uma pratica comum no
controle de insetos de produtos armazenados. Elas podem ser usadas em associacdo com fumigantes,
criando uma barreira fisica que impede a infestacdo das partes inferiores e superiores da massa de graos
com insetos vindos de fora da estrutura. A existéncia de uma metodologia que permita a detec¢éo de pés
inertes, no caso, terra diatomécea, em graos € de grande importancia para a industria e para os laboratérios
oficiais. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de uma metodologia para detectar

a presenca de terra diatomacea em graos de trigo. Para isto, foram tomadas amostras de 1 Kg de graos de
trigo tratados com diferentes dosagens de terra diatomécea: 250 g/t; 500 g/t; 750 g/t; 1000 g/t; 2000 gft;
4000 g/t; 6000 g/t; 8000 g/t; 10000 g/t. O método proposto utilizou dgua filtrada para lavagem dos graos

e extracdo das algas diatomaceas em substituicdo ao alcool a 95% utilizado no método original. Foram
recuperadas carapacas/fragmentos de algas diatoméaceas em todas as amostras analisadas, mesmo naquelas
tratadas com pequenas quantidades de terras diatomaceas. O método proposto mostrou-se adequado
para avaliar a presenca de particulas de algas diatomaceas e sugere-se ser adotado como método oficial.

PALAVRAS CHAVES. pés inertes, algas diatoméceas, trigo.

INTRODUCAO formulacdes de terra diatomécea na dosagem de 250 a 1000 g/
t, dependendo do tipo de gréos, no controle das diversas espécies
O uso de terra diatomacea (sedimento de carapacasideinsetos de grdos armazenados, tais c8itaphilusspp.
algas diatomaceas) e de outros pds inertes vem se tornaf@oleoptera: Curculionidae)Rhizopertha dominica
uma alternativa para o controle de insetos de graos armazend@asleoptera:Bostrichidae) Acanthoscelides obtectus
em varios paises do mundo (Australia, Brasil, Canada e Estafiosleoptera: Bruchidaegd Cryptolestesspp. (Coleoptera:
Unidos). Trabalhos técnicos tém demonstrado a eficiéncia @acujidag}®+5891011.12.1314.16,18
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Existem aproximadamente 250 géneros e 8.000 MATERIAL E METODOS
espécies de algas diatoméceas, cujas carapacas ricas em
silica foram sendo depositadas h&d mais ou menos 20 a 80 Preparo das amostras de grdos de trigo com terra
milh8es de anos no fundo de oceanos e lagos, formardiatomacea
camadas que podem ter de poucos centimetros a centenas Foram tomadas amostras de 1 Kg de graos de trigo
de metros. As camadas depositadas principalmente ératados com diferentes dosagens de terra diatomacea
aguas marinhas sdo extraidas e trituradas formando (Imsectd). Esta formulacdo comercial é de origem
po fino semelhante a talco que € utilizado para o contratearinha, contém 86,7% de dioxido de silica (JiO
de insetos em produtos armazenados, cujas particupesticulas com tamanho em torno de |1, pH 6,0 e
podem ter tamanho variando entre 7 gub¥’. possui em sua composicdo 10% de aditivo alimentar,

As particulas de terra diatomacea e de outraonforme Subramanyast al.’®. As amostras foram
poés inertes causam danos a cuticula dos insetos atrapésparadas pela Cooperativa Agraria Mista Entre Rios
da adsorcéo da cera da epicuticula e abraséo da cuticutda. (AGRARIA), localizada em Guarapuava, PR, e
tornando-a permeével a agua e promovendo a morte oralisadas no laboratdrio de Microscopia Alimentar do
dessecacdo Instituto Adolfo Lutz, S&o Paulo.

O uso de formulagBes de terra diatomacea no As amostras foram tratadas com as seguintes
controle de insetos de grédos armazenados tende a se tocmarcentracdes de terra diatomacea: Amostra 1 — 250 g/t,
muito comum em regifes de clima seco devido a melhoranostra 2 — 500 g/t, Amostra 3 — 750 g/t, Amostra 4 —
de sua eficiéncia. Controlam eficazmente insetos ebh®00 g/t, Amostra 5 — 2000 g/t, Amostra 6 — 4000 g/t,
cereais e feijdo. Podem ser usadas em associacdo domostra 7 — 6000 g/t, Amostra 8 — 8000 g/t, Amostra 9 —
fumigantes, criando uma barreira fisica que impede 1®000 g/t.
infestacdo das partes inferiores e superiores da massa de Na Figura 1 pode-se observar grdos de trigo
grdos com insetos vindos de fora da estrutura. A atividattatados com dosagens minima e méaxima de terra
prolongada, mais a incapacidade dos insetos détomacea, sendo notavel a quantidade de p6 aderida aos
desenvolverem resisténcia aos pos inertes os torngmndios nesta Gltima (10000 g/t).
altamente competitivos para o controle de insetos de gréos
armazenados, permitindo sua conservacao quase que
indefinidamente. Também s&o inG6cuos ao homem e animais
domésticos.

A existéncia de uma metodologia que permita
deteccdo de pés inertes, no caso, terra diatomécea,
grdos é de grande importancia para a industria e para
laboratérios oficiais responsaveis pela emissao
certificados de sanidade. A aplicacdo de formulacfes
terra diatomécea em gréos inteiros de trigo, tritical(f
cevada, aveia, milho e feijdo deixa os mesmos co
aparéncia fosca, esbranqui¢cada, sem seu brilho natui
Graos tratados com péds inertes ndo apresentam riscos
seu manuseio e processamento. Entretanto, ndo é f:
através de avaliagcfGes visuais de qualidade saber s
produto recebeu tratamento com terra diatomacea.

A industria pode requerer do fornecedor un
certificado a fim de saber se o gréo foi tratado ou Néggyra 1 - Amostras de gréos de trigo tratadas com terra diatomacea, 250 g/t
porém, o grdo ndo deve ser rejeitado ou penalizado @@squerda) e 10000g/t (& direita), para analise de residuos, Instituto Adolfo
momento de sua comercializa¢do, pois é indicativo d#tz, Séo Paulo, SP, 2002.
gualidade e auséncia de residuos de inseticidas quimicos.

Assim, a existéncia de uma metodologia que permita
identificar se cargas ou mesmo lotes de grdos foram tratado
com pos inertes representa um avanc¢o no controle de Metodologia para a anédlise das amostras
insetos de grdos armazenados. O objetivo desta pesquisa
€, portanto, desenvolver uma metodologia que permitaAgrincipio, adotou-se o método utilizado para avaliar a presenca
deteccao de residuos de terra diatomacea em gréos de tdgalgas diatomaceas nas amostras descrito por Jatlafn
e farinha e que possa ser usada pelos laboratérios oficipiggém como nédo funcionou adequadamente, foram feitas
como referéncia para os testes de qualidade. modifica¢gBes, conforme se segue:
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Método original RESULTADOS E DISCUSSAO

- Pesar 50 g de gréos de trigo em erlenmeyer de 300 mL; O método descrito por Jonhsehal® para a detecgéo

- Adicionar 100 mL de alcool etilico a 95 % e agitade algas diatomaceas nas amostras de graos de trigo, apos as
vigorosamente por 15 segundos; modificagBes sugeridas pelos autores deste trabalho, mostrou-

- Transferir imediatamente 0,20 mL da suspenséo alcodlisa mais simples e eficiente.
para uma cavidade de um prato de porcelana apropriado; As algas diatomaceas e seus fragmentos foram

- Levar a solucao alcoolica a evaporacédo até quase a secigentificados conforme suas caracteristicas tipicas Ardiay

- Adicionar 0,20 mL de um éleo adequado ao residuo contidpresentadas nas Figuras 2 e 3.
na cavidade do prato e misturar bem sem esmagamento. 5
virtude das algas diatomaceas usadas possuirem um ini

com indice de refracdo maior que 1,50 ou menor que 1,<
de modo que o contraste permita a sua identificagdo m
facilmente;
- Transferir uma gota do material 6leo-residuo para a cavide
(0,10 mL) de uma lamina escavada, que é coberta com la
de reticulado conveniente (placa de contagem ou
Neubauer);
- Examinar o material ao microscopio éptico com aumen
de 400x para determinar a presenca e contar carapagci
fragmentos das algas diatomaceas;
- Determinar o nimero de algas diatomaceas e seus fragmegs
em 0,2 mmda placa de contagem; H

SO deverdo se r Con_t_ad as as algas d iatomaceaﬁig@ra 2 — Carapaga de algas diatomaceas observada em camara de Neubauer,
fragmentos que forem identificados pela forma ou estrutusémento de 4000x, Instituto Adolfo Lutz, S&o Paulo, SP, 2002.

caracteristica;

Se, em média, duas ou mais algas diatomaceas
fragmentos destas, forem encontrados por 0,2maplaca de
contagem, o resultado é considerado positivo para a prese
de algas diatomaceas.

Modificacbes

- Adicionar 100 mL de agua filtrada em substituicéo ao alco
etilico 95%;
- Transferir com auxilio de uma pipeta 0,20 mL da suspens
para um vidro de relégio pequeno, em substituicdo a
prato de porcelana;
- Levar a evaporagdo em estufa a’@por 7 minutos ou até
que a agua seque;
- Adicionar 0,20 mL de 6leo de cravo com indice de refrag:
de 1,53 (26C) e misturar bem com auxilio de um bastéo ©
vidro sem esmagamento; Figura 3 — Fragmento de carapacas de alga diatomacea na camara de Neubauer,
- Transferir uma gota (ou 0,02 mL) do material paraumento de 4000, Instituto Adolfo Lutz, S&o Paulo, SP, 2002.
uma camara (hemocitdmetro) de Neubauer, com
capacidade de 0,10 mm e cobrir com a laminula A agua atuou bem nos gréaos de trigo, de modo que as
propria; algas diatomaceas e fragmentos foram recuperados em todas as
- Contar o nimero de algas diatomaceas e seus fragmemtomstras, mesmo naquelas que foram tratadas com pequenas
em 25 campos da camara de Neubauer medindo 02 nguantidades de pé inerte, como pode ser observado na Tabela

cada; 1. Foram contadas as algas diatomaceas e/ou fragmentos em
- Lavar a camara de Neubauer e realizar nova contagem;50 campos da camara de Neubauer de 0,2qada, e a média
- Tirar a média dos resultados de 2 contagens. destas contagens estdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Numero de carapacas/fragmentos de algas diatomaceas em amostras de graos de trigo tratadas com difere
concentracdes de terra diatomacea, com dois produtos para a extracdo. Sdo Paulo, SP, 2002.

AMOSTRAS/ Média da contagem/campo* Média da contagem/campo*
Concentragdo de terra diatomacea (4gua filtrada) (alcool etilico a 95%)
Al - 25t 0,04 0
A2 - 5009/t 0,28 0,12
A3 — 750g/t 0,26 0,2
A4-1000g/t 0,7 0,18
A5 —2000g/t 1,22 0,12
A6 — 40009/t 1,62 0,08
A7 — 60009/t 3,52 3,44
A8 — 80009/t 4,36 0,38
A9 —10.000g/t 5,52 2,74

* O ndmero expressa a média de carapacas de algas/fragmentos presentes em
50 campos de 0,2 nfroada.

De acordo com Johnsaet al® e Silva e Sousaso O método adotado por Jonhsziral ¢ e o sugerido pelos
deveriam ser consideradas amostras positivas ou tratadas eomores deste trabalho sdo adequados para o trigo em gréo,
po inerte aquelas em que foram encontradas duas ou nm&s ndo para a extracdo de carapacas de algas diatomaceas em
carapagcas ou fragmentos/0,2 fnAssim, somente as amostrasarinha de trigo. Foram realizados testes com algumas amostras
7, 8, 9 seriam consideradas positivas para a presenca de t@eréarinha de trigo originadas das amostras de trigo tratadas
diatomacea na lavagem com agua, o que corresponde a 6cBra po inerte utilizadas neste trabalho e testadas pelo método
10 Kg/t, que sdo dosagens muita elevadas nao utilizadasoniginal de Jonhsoet al® sem modificagGes. Contudo, nao foi
pratica. possivel realizar a contagem, pois sobrou muito amido de trigo,

De acordo com os autores deste trabalho, todas eaa cdmara de Neubauer ficou com muito material dificultando
amostras que apresentaram carapacas ou fragmentos de alghstincdo entre amido e as carapacas de algas diatoméceas.
diatomaceas foram consideradas positivas, portanto 100% das
amostras. CONCLUSOES

Nas amostras 1, 2 e 3 foi adicionado menos de 1Kg/

t, e mesmo assim foi possivel detectar uma pequena A utilizacdo de agua filtrada para a extracéo de particulas
guantidade de carapacas de algas, indicando que a lavaglenterra diatoméacea em amostras de grédos de trigo mostrou-se
com agua ajuda a recuperar mais material que o alcoodis adequada que o uso de &lcool etilico a 95%. Em todas as
(Tabela 1). amostras foram recuperadas algas diatomaceas, mesmo naquelas

Quando as amostras foram lavadas com 4gua filtrattatadas com pequenas quantidades de terra diatomacea.
para a extracdo, o numero de carapacas/fragmentos
recuperado foi diretamente proporcional a concentracdo da O método proposto € adequado para extracdo de
terra diatomacea (Tabela 1). Ao contrario, quando lavadparticulas de terra diatomacea em amostras de trigo tratadas
com &lcool a 95%, a deteccao foi menos sensivel, indicanclmm dosagem de 250 a 1000 g/t, que sdo dosagens usadas para
gue a lavagem com agua € mais adequada, particularmemt®ntrole de insetos de grdos armazenados.
para as baixas concentracdes do produto.

Na extracdo com alcool o nimero de algas/fragmentos A andlise de residuos de terra diatomacea em farinha de
detectado ndo obedece a uma ordem crescente, pois na amb#g@ando é possivel pelos métodos estudados devido a grande
9 que foi tratada com maior quantidade de po6 inerte (10000qwiantidade de amido.

t) a média de algas/fragmentos foi de 2,74, enquanto que as

amostras 7 e 8, que foram tratadas com menor quantidade de AGRADECIMENTOS

terra diatomécea (6000 e 8000 g/t) a média de algas/fragmentos

foi de 3,44 e 0,38 carapagas/campo, respectivamente, indicando  Agradecemos ao funcionario Anténio Roberto de Souza
resultados disparatados. Ferreira da Secéo de Fotomicrografia do Instituto Adolfo Lutz, a

Amostras em que foram adicionadas até 4000 g/t nadlelino Poli Neto da Secdo de Hematologia do Instituto Adolfo
apresentaram contagem expressiva de algas e ou fragmentagz e a Cooperativa Agraria Entre Rios Ltda.
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ABSTRACT. The use of diatomaceous earth (DE) and other inert dusts has become a common practice
for insect control in stored products. They may be used in association with fumigants, creating a physical
barrier against infestation in the lower and upper grain mass by insects or coming from outside the storage
structure. A methodology, which permits the detection of inert dust, in this case, DE - in grains is of great
importance for the industry and official laboratories. Thus, the objective of this work was to develop a
method for detecting the presence of DE particles on wheat kernels. Samples of 1 Kg of wheat grains
were treated with different dosages of DE: 250 g/t; 500 g/t; 750 g/t; 1000 g/t; 2000 g/t; 4000 g/t; 6000 g/

t; 8000 g/t; 10,000 g/t. The best results were obtained using filtered water for washing the grains and
extracting the DE particles, instead of using 95% alcohol as it is prescribed in the original method. Fragments/
carapaces of diatomace algae were recovered from all samples, even those treated with small amounts of
the product. The proposed method proved to be adequate for detecting the presence of DE fragments/
carapaces and we suggest to be adopted as an official method.

KEY WORDS. inert dust, diatomace earth, wheat.
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