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RESUMO: Centro e treze amostras de gordura de frango cobtidas em frigorificos locali-
zados nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Santa Catarina e Parand foram analisadas no
periodo de 1988 a 1991, quanto aos niveis de residuos de pesticidas organoclorados.

Foram detectados HCH total em 46,9%, HCB em 3,5%, Dicldrin em 43,3% ¢ DDT
total em 26,5% ¢ as medianas diminufram ou permanecerarn constantes no periodo citado.

Os niveis encontrados estfio abaixo do estabelecido pelas normas do Ministério da
Agricultura ¢ do Codex Alimentarius, exceto em duas amostras analisadas em 1988 e uma
em 1991 que tiveram valores de Dieldrin acima do limite.

DESCRITORES: Gordura de frango. Monitoramento de residuos de pesticidas or-

ganoclorados. Residuos. Determinagdo.

- INTRODUCAO

Os pesticidas organoclorados manufaturados hé
muitos anos, ideais para o controle das pragas, hoje
estdio proibidos em muitos paises por sua persistén-
cia e depdsito no tecido adiposo™.

Como sdo dificiimente degradaveis, podem, por
efeito cumulativo, atingir niveis elevados no ambi-
ente e entdo serem concentrados pelos sistemas
biolégicos. Desta maneira acabam entirando nas
cadeias alimentares onde se acunmiam . Existem
poucos dados toxicolégicos sobre intexicagio
- ¢rbnica em humanos, mas em aves foi demonstrado
que hé uma alteragio do metabolismo do célcio,
fazendo com gue 0s ovos fiquem com a casca fina e
gquebradiga afetando, a fertilidade. Além disso, os
pesticidas organoclorados s8o indutores de enzimasg
microssomais hepaticas, alterando assim o metabo-
lismo dos hormdnios esteroidais’.

Diante da crescente preocupagio internacional pela
contaminacio do meio ambiente ¢ a demanda cada vez
maior de informagdes sobre a maneira de combaté-la,
a Organizacio das Nagdes Unidas criou dentro do sen

Programa Ambiental (UNEP) o Global Environment
Monitoring System (GEMS) estabelecendo um pro-
grama de mondtoramento do ar (GEMS/A), da dgua
(GEMS/Water) e dos Alimentos {(GEMS/Food), O
GEMS/Food é realizado em conjunto com a FAQ (Or-
ganizagdo para a Agricuitura ¢ Alimentos) e a WHO
(Organizagiio Mundial da Satide) e refine dados obtides
nos pafses participantes, permitinde avaliar as tendén-
cias globais da contaminagdo de alimentos. Entre scus
obietivos estd colocada a colaboragio com 0s governos
em: seus esforgos para desenvolver progranas nacionais
de vigilinecia da contaminagdo dos alimentos e pro-
mover z integragio de seus resultados no sistema global.
Entre os contaminantes estudados os pesticidas foram
considerados prioritdrios, por serem bastante empre-
gados,

Por outro lado, 6rglos governamentais de difer-
entes paises t8m mostrado um grande interesse na
orientagio de uso e também no controle dos residuos,
principalmente dos organoclorades em alimentos de
consumo buwmano, pois, embora varias legistagfes
proibam o uso destes pesticidas, a pesquisa dos
residuos deve ser mantida em razio da sua persisténcia.

* Renlizado na Seclio de Aditivos e Pesticidas Residuais do Instituto Adolfo Lutz, Sic Paudo, SP.

** Do Instituto Adolfo Lufa.
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No caso de alimentos, além da preocupagio com
o consumo, hd problemas na comgreializagdo dos
mesmos. J4 em 1965 Sutheriand 0, analisando a
importéncia e o efeito da comercializagio de pro-
dutos alimenticios mostrou a posigio de alguns
paises importadores no que se refere & regulamen-
tagdo e andlise de residuos de pesticidas.

Os exportadores passaram a solicitar sistemati-
camente andlise de seus produtos a fim de atender as
exigéneias quanto aos niveis de residues de pestici-
das organociorados dos mercados compradores.

Com o aumento do consumo e exportagio de camne
de frango, e com as resirigdes quanto ao uso de pesti-
cidas organoclorades, foram analisadas amostras de
gordura de frango para exportaciio provenientes dos
Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parani, Santa
Catarina no periodo de 1988 a 1991,

Os dados obtidos foram enviados ao programa
GEMS/Food.

MATERIAL E METODO

1. Amostras

Gorduras de frangos embalados em papel laminado,
adequadamente identificadas, foram enviadas
congeladas zo laboratdrio no periedo de 1988 a 1993,
assim distribuidas: 25 em 1988, 36 em 1989, 22 em
1980 & 30 em 1991, pum total de 113 amostras.
2. Mérodo

Fundir a 60°C cerca de 200 g da amosira homo-
genezada e filtrar ainda quente sobre 20g de sulfate
de sédio anidro.

Pesar 2,0 g de gordura em béquer de 10 ml e
transferir com n-hexano para um baldo volumétrico
de 25 ml. Completar o volume.

Transferir 15 g de silica gel (ativada durante oito
horas a 130°C) desativada comm 10% de dgua para coluna

cromatografica de vidro de 20 mm de didmetro in-
terno, batendo nas laterals para perfeito empaco-
tamente da silica. Colocar 1 g de sulfato de sédio anidro
granulado no tope da coluna. Passar uma aliquota de S mi
correspondente a 0,4 g de gordura através da columa
cromatogrifica eluindo com 200 m} da mistura: diclo-
rometano: n-hexano (1:4). Concentrar em rotavapor a
45°C ¢ adicionar aproximadamente 5 ml de n-hexano ao
extrato concentrado e concenirar novamente. Transferir
para proveta o tubo graduado de 5 ml e completara 3 ml.
Injetar 5 ul ne cromatdgrafo a gis.

Fazer branco dos solventes e outros reagentes
utilizados e recupaeragdo para os pesticidas organo-
clorados estudados 2.

3. Andlises cromatogrdfica

Identificar e quantificar os pesticidas em cro-
matdgrafo a gas com detector de captura de eléirons
¢ coluna cromatogrifica empacotada com 1,5% de
OV17 + 1,95% de OV210 em Chromosorb WHP nas
seguinies condigbes: temperatura do detector: 260°C;
temperatura do injetor: 240°C; temperatura da Coluna:
200°C; gds de arraste: nitrogénio, 40 ml/min.

Ajustar a sengibilidade do aparelho de modo a
obter uma deflexiic de 60% da escala do registrador
com 20 pg de aldrin.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram calculados na gor-
dura ¢ sem corregio para as recuperagbes obtidas,
que foram da ordem de 80 a 95%.

A tabela 1 mostra as porcentagens dos diferentes
principios ativos encontrados e as tabelas 2 ¢ 3
retinem os dados da mediana, nonagésimo percentil
¢ valeres minimos e maximos, obtidos nas 113
amostras de gordura de frango analisadas durante os
anos de 1988 a 1991,

TABELA I
Porcentagem de amostras de gordura de frango contendo HCB, HCH total, DDT total, Dieldrin no periodo de

1988-1961

ano n.° de amostras HCB HCH total DDT total Dieldrin

1988 25 0 96 84 56

1989 36 3 30 50 8

1990 22 18 i8 32 32

1991 30 B 43 1 27
TABELA 2

Mediana, 20°, percentil, valores minimos e méximos de HCB e Dicldrin em gordura de frango no periodo de

1988-1991 em pug/keg(ppb)

HCB Dieldrin
ano nde | mediana 9g° minimo méximoe | mediana 9° minime  maximo
amostras percentil percentil
1688 25 <] <1 <1 <1 4 2 <1 1430
1989 36 <1 <1 <1 10 <1 <1 <1 13
1590 22 <1 10 <1 50 <1 <1 <1 30
1991 30 <1 <1 <1 <] <1 70 <] 300
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TABELA 3
Mediana, 90° percentil, valores minimos e miximos de HCH Total e DDT Total em gordura de frango no

periodo de 1980-1991 em pne/ke(ppb)

HCH total PDT total
ano n’de | mediana 90° minimo  méaximoe | mediana SG° minimo  maximo
amosiras percenti! percentil
1988 25 14 63 <1 118 14 84 <1 200
1989 36 <1 29 <1 70 <1 75 <1 155
1990 22 <1 10 <1 10 <1 40 <1 220
1991 30 <] 100 <1 160 <i 70 <1 300

Foram detectados isémeros alfa, beta e gama
HCH, reportados come HCH total e os isdmeros
{o-p™) e p-p’ DDT & metabdlitos p-p” DDE e p-p’
DD expressos como DDT total sendo gue o p-p’
PDE fei encontrado com maior freqiiéncia, 36,3%
dag amostras analisadas.

Os niveis de gama HCH ¢ DDT total em gordura
de frango est3o bem abaixe dos estabelecidos como
miéximes pelo Codex Alimentarius que & de 0,7
mg/kg para gama HCH ¢ 5,0 mg/kﬁ para DDT total
na gordura de carcaga de frango” e indicam uma
peguena contaminacio.

Dos resultados encontrados, somente trés
amostras tiveram valores de Dieldrin, 1,45 mg/kg e
1,14 mg/kg em 1988 ¢ 0,30 mg'kg em 1991, acima
do limite estabelecido para residuos de compostos
de uso veterindrio e pesticida do Ministério da
Agricultura 4 e do Codex dlimentarius” que é de 0,2
mg/kg {ppm) para gordura de carcaga de frango.

Anslises realizadas em maravalha ou cama das
aves, usadas nas granjas, mostrou ger esta a maior
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FIGURA 1-Comparacho dos dades do 90° percentil de
HCB em gordura de frango no Brasil (1988-91) com
os dos USA (1986-88) ¢ da Hungria (1988). (Pro-
grama de Monitoramento JOINT FAQ/UNEP/WHO).
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FIGURA 3-Comparacgio dos dados do $0° percentil de
DDT iotal em gordura de frango no Brasil (1988-91)
com os dos USA (1986-88) e da Hungria (1988).(Pro-
grama de Monitoramento JOINT FAG/UNEF/WHO).

fonte de contaminagfo com resuliados altos para
aldrin'’, Este pesticida € largamente usado para con-
servagio de madeira ' “, de onde é tirada a maravalha.
No organisme animal o aldrin ¢ convertide a dieldrin
que & o seu andlogo epéxidog. Provaveimente seja
esta a explicagfo para o aparecimento deste pesticida
nas amostras estudadas,

Além disto, estas tabelas mostram que os valores
das medianas dos diferentes pesticidas encontrados
permaneceram constantes para HCB e diminuframpara
HCH total, DDT total e dieldrin com ¢ passar dos anos.

Para avaliagBo da curva de distribuicfo entre
nimero de amostras e os valores encontrados foi
calculade o nonagésime percentil gque significa o
nivel abaixo do qual 90% das amestras estio dis-
tribufdas®. Comparando os valores encontrades duo-
rante os anos de 1988 a2 1991 no Brasil com os dados
dos Estados Unidos e Hungria no pericde de 1986 a
1988° conforme a figura 1, verifica-se que o3 valores
no Brasil estiio abaixo dos desses palses para HCB.
Entretanto, para HCH total e dieidrin estdo praticamente
equivalentes ou maiores, conforme figuras 2,3 e 4.
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FIGURA Z-Comparagdce dos dados do 50° percentil de
HCH total em gordura de frango no Brasil (1988-91)
com o35 dos USA {1986-88) e da Hungria (1988}.(Pro-
grama de Monitoramente JOINT FAO/UNEP/WHO).
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FIGURA 4-Comparagfo dos dados do 90° percentil de
Dieldrin em gordura de frange no Brasil (1988-91)
com os dos USA (1986-88) e da Hungria (1988).(Pro-
grama de Monitoramento JOINT FAO/UNEP/WHO).
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CONCLUSAQ

Este estudo indica que baixes niveis de residuos
de pesticidas organoclorados podem ocorrer apesar
de sua proibigio de uso destes pesticidas no Brasil™.
Os valores encontrados estio decrescendo com o
decorrer dos anos, mostrande que as medidas
tomadas pelo governo estio dando resultados posi-
tivos.

Comg se tratam de amostras destinadas & expor-
tagio, serd necessdrio dar continuidade 4 pesquisa
em amostras comercializadag em nosso pafs, A partir
disto serd pogsivel saber se os cuidados tomados com
frangos destinados ao coméreio interno estio nas
mesmas condicBes que os frangos exportados.

RIALA 6/735

BARRETTO, HH.C. er al. — Levels of organochlorine pesticide residues in chicken fat
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ABSTRACT: One hundred and thirteen samples of chicken fat from Minas Gerais,
S#o Paulo, Parana and Santa Catarina states were monitored for organochlorine pesticide

residues during 1988-1991 years.

Levels of total HCH were detected in 46,9%., HCB in 3,5%, Dieldrin in 43,3% and

total DDT in 26,5% of the samples.

Results were lower than permitted levels according to Agriculture Ministry Nerms and
Codex Alimentarius, except for three samples with dieldrin.

The medians of HCB, total HCH, Dieldsin and total DDT bad a decreasing trend or

remained stable during that period.

DESCRIPTGORS: Chicken fat. Menitoring of organochlorine pesticide residues. Resi-

dues. Determination.
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