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RESUMO: Os metabélitos téxicos Aflatoxinas (AFL) B1, B2, Gl e G2, sio produzidos por
linhagens de fungos Aspergilfus flavus e A. parasiticus, Ocratoxina A (OCT) preduzida por A,
ochraceus ¢ virias espécics de Penicillivm ¢ a Zearalenona (ZEA) pelo Fusarium graminearum.

Estas micotexinas foram pesquisadas em 519 amostras de diferentes subsiratos constituidos
especialmente de milko e ragiio balanceada, além de outros produtos vtilizados na alimentagio
animal como arroz, sorgo, farelo de trigo e colza, provenientes do Brasil e uma amostra da
Argentina durante o perfodo compreeadido entre os anos de 1987-1991,

Foi empregado o método SOARES & RODRIGUES-AMAYA para extragio ¢ quantificagio
das micotoxinas, com limites de detecgio de 4, 5, 60 p.pb. para Aflatoxinas, Ocratoxing A e
Zearalenona, respectivamerte.

Em 68,59% das amostras nio foram detectadss esias micotoxinas, mas 24,86% das amostras
positivas estavam contaminadas por Aflatoxisas, 1,73% por Ocratoxing A e 4,82% das amostras
estavam contaminadas por Zearalenona. O nivel méiximo de confaminagio por Aflatoxinas foi de
1906 p.p.b., de 745 p.p.b. por Ocratoxinag A e de 4982 p.p.b, por Zearalenona,

Frente azos resuliados obtidos, sugere-se o monilorantento conslante deslzs micoloxinas,
principaimente Aflatoxinas, por parte da inddsiria e 2 atengio dos prodatores de aves ¢ sufnos, pois
estas micotoxinas comprometem z safide animal ¢, por conseqiiéncia, o desempesho produlive
destes animais. '

UNITERMOS: Micotoxinas, Aflotoxinas, Ocratoxina A, Zearalenopa, cromatografia em
camada deigada.
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INTRODUGAO

As micotoxinas constitiem-se¢ em um grupo de
compostos toxicos produzidos por linhagens fangicas
que crescem sob condigbes favordveis em uma
grande variedade de substratos, principalmente
graos™,

Afetam com fregiidncia cereais e scmentes
cleaginosas durantc a colheita, armazenamento e
industrializagic’.

A presenga  de micotoxines em  produtos
alimenticios depende do crescimento de espécies
fingicas es?ecsf“ cas ¢ de fatores come umidade e
temperatura

Os metabéhtos wxicos Aflatoxinas (AFL) Bl, B2,
G1, G2, 4o produzidos pelos fungos Aspergillus
flavus ¢ A. parasiticus, Ocratoxing A (OCT)
produzidos por A. ochraceus € vérias espécies de
Penicillium ¢ Zearalenona (ZEA) pelo fungo
Fusarion graminearum’.

As principais linhagens fingicas que produzem
AFL, necessitam de determinadas condigbes para seu
desenvolvimento, como umidade relativa do ar entre
80 e 90% e temperatura ambiental superior a 20°C>.
Sendo o Brasil um pafs de clima tropical, apresenta
condigbes favordveis para o desenvolvirento destas
MHCOtOXInas,

A AFL Bl € s mais enconirada ¢ também a mais
toxica. Provoca profundas alteragbes orglnicas
traduzidas por hemorragias através da inibigic dos
fatores Il ¢ VH da coagulagiio sanguinea ¢ lesbes no
hepatécito; a ingestio de baixas quantidades por
longo periodo determina baixa conversio alimentar
nos apimais, imunodepressio ¢ clncer hepatico, Os
rebanhos que consomem graos centammaéos $30 08
mais afetados, principalmente aves ¢ sufnos'" .

A Ocratoxina A provoca lesbes extepsas nos
tibulos renais, especialmente em smrzos, :mpedmdo a
reabsorgio de dgua pelo organismo™

A Zearalencna  possut  efeito  estrogénico,
principaimente em suinos, podendo produzir edemna,
protapso de vulva, abortes e crescimento das mpamas
nos machos. Esta toxina € somente produzida em
épocas temperadas oun frias, entre 12 e 14°C,
semelhantes 3s encontradas na regifio sul do pafs®

Devido 2 toxicidade destas micotoxinas foram
analisados  durante  cinco  anos  {1987-1991),
alimentos destinados ao consumo animal, através da
cromatografia em camada delgada frente as AFL,
OCT e ZEA.

MATERIAL E METODROS

Foram analisadas 519 amostras de diferentes
substratos constituidos principalmente de mitho e
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ragao balanceada, além de outros produtos utilizados
na alimentaggo anirnal, como arroz, sorgo, farelo de
trigo e colza (prifico 1), provenientes de vérias
regides do Brasil ¢ da Argenting (Figura 1),
rernetidas para o Laboratério de Micotoxinas da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no
periodo compreendido entre os anos de 1987 2 1991.

Amaostras pesando aproximadamente 1 kg foram
coletadas em diferentes pontos do lote de gréos ou
ragio a serern avaliados. No laboratdrio foram
triturados, homogenizados e retitada urna subamostra
de 50g para a determinachio das micotoxinas.

A metodologia empregads para a extragiio é 2
preconizada por SOARES ¢ RODRIGUES- AMAYAY,
a identificacio e quantificagio foram reaizzaéas a;raves
de cromatografia em carada delgada (CCD)

TABELA 1

Tipo de alimentos para comsumo animal analisados no
perfode de 1987 a 1991.

ARD

ANMOSTRAS TOTAL. %

1987 {985 1989 1990 199i
Milho 35 48 42 47 66 238 45,86
Ragio ba-
laneeada 12 23 35 35 81 166 31,98
Outzos
alimentos™ 06 20 30 0% 50 1iS 22,16
TOTAL 33 91 167 91 177 519 100,00

* ; arToz, SQIgO, trigo, colza, soja, efc,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para ATFL, OCT e ZEA detectados
em 163 amostras positivas distribuidas nos anos de
1987 a 1991 sdo mostradas na Tabela 2, onde N. D.
(nfo detectada) expressa valores inferiores ao limite
de detecgio em CCD para AFL de 4 ppb, OCT de 5
ppb e para ZEA de 60 ppb.

TABELA 2

Distribuigio de Aflatoxinas, Ocratoxina A ¢ Zearalenona
detecladas em 163 amosiras analisadas 5o perfodo de 1987
a 1991,

ANO

AMOSTRAS TOTAL %

1987 1988 1989 1990 1991

Allatoxinas 15 10 08 17 79 129 79,34
Qcrato-
xina A NI 52 07 ND NI 09 552
Zearalenona

ND. 08 10 02 08 25 15,34
TOTAL 15 20 25 19 84 163 10,00
% 9,2 12271534 11,66 51,53 100,00

* N.Dn: Nio Detectado
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Estes resultados expressam urna positividade de
31,40% frente a estas micotoxinas nos alimenios
analisados. As AFL B1, B2, G1 e G2 representam
79,14% (Figura 2) das amostras positivas
comprovando, assim, uma predomindncia desta
micotoxina e representando 24,85% do total das
amostras analisadas, superando expectativas desta
contaminacio em outros paises como EUA, onde a
contaminagio chega a apenas 5 a 109 em ragoes
para consumo animat'®.

Isto permite considerar a aflatoxicose como um
dos problemas que pode afetar a produgio animal.

Nas Tabelas 3 e 4, observa-se a incidéncia de AFL,
QOCT e ZEA, utilizando-se como parfimetros os niveis
tolerdveis no Brasil”, bem como valores minimos e
méximos encontrados.
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FIGURA 2
— Distribui¢io das amostras positivas de Aflatoxinas,
Ocratoxina A ¢ Zearalenona detectadas no laboratdtio de
micotoxinas da UFSM de 1987-91

Os niveis de AFL encontrados foram de até 1906
ppb, em amostras do Rio Grande do Sul, enquanto
SABINO et alii'* encontraram niveis de até 3200 ppb
em amostras de mitho procedente da regifo sul do

pafs; ji SANTOS er ali’® ao analisar milho
contaminado em Minas Gerais, revelaram niveis de
AFL de 1985 ppb, o que provocou trés sortos de
aflatoxicose em suinos.

As amosiras positivas para OCT alcangaram
percentual de 5,52% frente s demais micotoxinas
analisadas, sendo que sete amostras provenientes do
estado de Sdo Paulo, apresentaram concentraghes de
até 645 ppb. Esta contaminacho ocorreu em res{ducs
de farelo de bolacha que foi adicionado como veiculo
ao concentrado para alimentacho de swvinos. O
desenvolvimento desta micotoxina por linhagens de
Aspergillus ochraceus ocorre especiaimente com
umidades de 17% no grio e temperatura de 24°C,
condighes estas que faciliente acontecem na regifo
Sudeste. J4 no Rio Grande do Sul, a contaminacio de
duas amostras talvez esteja correiacwnada ao género
Penicillium que, de acordo com a WHO', necessita
de clima fric para producio de OCT.

Os niveis de ZEA em uma amostra de milho no
Rioc Grande do Sul alcancaram 4982 ppb,
provavelmente devido as condigbes climdticas do
estado, onde a teroperatura € baixa no inverno e a
umidade ambiental € alta, favorecendo a formagho
desta micotoxina durante o cultivo e principalmente
no armazenamento de grios. O Rio Grande do Sul €
a regifio brasileira com maior risco de contaminacio
por ZEA, pois esta micotoxina, para ser produzida
precisa de alta umidade ¢ de alternfncia de dias
quentes com noites frias®. Estas condigdes climéticas
ocorrem durante quase todo o ano neste estado.
SABINO et alii'® ac anatisarem ZEA nas teg;oes Sul
¢ Sudeste encontratamn 5% de amostras pos;i:vas,
enquanto SOARES & RODRIGUEZ-AMAYA", na
regiic de Campinas, SP, obtiveram resultados
negativos para esta micotoxina. No entanto, em 410
amostras analisadas no Rio Grande do Sul (Tabela
3), foram detectadas 6,1% das amostras
contaminadas por ZEA.

Quanto & sazonalidade das micotoxinas (Grifico
1), observa-se que as AFL ocorreram durante quase
todos os meses do ano, com variagbes minimas de

TABELA 3

Incidéncia de Aflatoxinas, Ocratoxina A ¢ Zearalenona em Alimentios Analisados pelo Laboraiéric de Micotoxina da UFSM -

de 1987 a 1991..

TOTAL DE AMOSTRAS N* AMOSTRAS N*AMOSTRAS NTAMOSTRAS
PROCEDENCIA  ANALISADAS POSITIVAS POSITIVAS POSITIVAS
AFLATOXINAS ZEARAIENONA OCRATOXINAA
<3PPB = =30PPB <2HPPB  »=2000PB < S0PPB > = S0FPR
N % N % N % N® % N % N % N %
RIQ GRANDE
DO SUL 410 9 75 38,1335 21,13 3 12 22 88 2 22 ND* -
OUIRAS
REGIOES 109 21 18 139481 638 ND** - NE** - 1 1,1 6 66,7

*Valores inferiores a 5 ppb  N®: Nidmero de amostras
+* Valores inferiores a 60 ppb%: Percentagem de amostras
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TABELA 4

Vaiores méximo ¢ minimo de Aflatoxina, Zearalenona e Ocratoxina a Encontrados em 519 amostras, UFSM (1987 a 1691).

MICOTOXINA  PROCEDENCIA VALORMINIMO VALOR MAXIMO
(ppb} (ppb)
Aflatoxinas - RS»* 4 1906
Oulras regides 5 31,9
Zearalenona RS 00 4982
Outras regides NL** N.D.
Ocratoxina A RS 14 21
Outras regides 50 745

* Rio Grande do Sul** : N.D.= Nio detectado

positividade. Ja a ZEA ocorreu, principalmente de
jutho a dezembro, em amostras provenientes do RS,
confirmando que o clima do estado é o fator
preponderante para o seu desenvolvimento.

Devido ac pequeno nGmero de  amostras
contaminadas com OCT néo foi possivel determinar
épocas do ano de maior ou menor incidéncia.

Os resultados aqui apresentados permitem concluir

Micotoxinas — UFSM, mostraram wm elevado indice
de contaminagio desses agentes (Gxicos.

Em vista dos resultados encontrados, toma-se
necessdrio uma ativa vigilinda de alimentos
destinados ao consumo animal, pois muitas vezes, a
mié qualidade destes poderd determinar prejufzos ao
produtor rural.

que a presenca de micotoxinas em alimentos para o
consumo animal analisados no Laboratdrio de
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ABSTRACT: The toxic metabolites of aflatoxins are produced by fungi strains Aspergiilus
flavus and A. parasiticus Ochratoxin a (OCT) produced by A, ochraceus and. different species of
peniciilizm and the Zearalenone (ZEA) by the Fusariun graminearum. The mycotoxins were tested
in 519 samples. The samples used were mainly corn, feedstuffs, rice, sorghum, wheat flour and
colza. The samples were collected during the year of 1987-1991 one being from Argentinz aad all
others from Brazil. The method used was the one described by SOARES &
RODRIGUES-AMAYA for extraction and quantification of mycotoxins with the limits of
detection being 4, 5, 60 ppb for Aflatoxin, Ochratoxin A and Zearalenona, respectively. In 68,59%
of the samples no mycotoxins were detected. However 24,68% of the samples were positive for
Aflatoxins, 1,73% for Ochratoxin A and 4,82% were contaminated by Zearalenona. The maximum
level of Aflatoxin was 1906 ppb; 745 ppb for Ochratoxia A and 4982 ppb for Zearalenone.

These results indicate the necessity of a constant surveillance of mycotoxias, mainly
aflatoxins by the industry. The producers of chickens and swine should be aware that mycotoxins
are bad for animal health and also for productivity.

Uniterms: Mycotoxins, Aflatoxins, Ochratoxin A, Zearslenona, Thin-layer chromatography
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