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RESUMO: Filiros domésticos foram avaliados através dos resuitadoes de andlises fisico-quimicas
das dguas filtradas comparades aos das nae filtradas, Os pardmetros analisados foram: cor, turbidez,
residuo seco, pH, dureza, oxigénio consumido, concentraglio de ferro, de nitrato, de cloreto e de cloro
residual.

Na maioria das dguas {iltradas analisadas houve mefhoria nos parimetros cor ¢ turbidez: ainda,
devido & retencho de cloro verificada em todoes os filtros analisados, deduz-se gue o sabor também foi
meihorado. Uma porcentagem significativa de filtros causou wm acréscimo nas concentragdes de resi-
duo seco e dureza, respectivamenie 70% e 619%, ¢, em alguns cases, houve um aumento na quantidade
de nitrato (3093 ¢ de exigénio consumido (129%) nas dguas submetidas & filtragio. Deste modo, cons-
tatou-se que substineias liberadas do material constitwinte de alguns filiros comprometem o sen de-

sempenho.

DESCRITORES: Filgos domdsticos, Partficadores de dgua, A gua de abastecimento, Parmetros

fisico-guimicos de dguas de abastecimento.

INTRODUCAQ

A qualidade das dguas de abastecimento distribui-
das & populagio tem sido afetada em consegliéneia da
eutrofizacio dos mananciais ¢ da ocorréncia de do-
encas de veiculagio hidrica.

Gosto ¢ odor estranhos slio transmitidos & dgua ori-
gindria de mananciais afetados pelo crescimento ré-
pide ¢ abundante de algas, devido & alta produtivida-
de bioldgica causada pela contaminacio desses reser-
vatérios, principalmente por compostos contendo ni-
trogénio ¢ fosforo provenientes de esgotos domésti-
cos e industriais’. Estas propriedades organolépticas
tambérm sio afetadas devido & presenca de clore resi-
dual na dgua de abastecimento, o qual € fundamental
para um processo eficiente de desinfecg@o™, No Es-
{ado de Sdo Panlo, & Resolugfo Conjunta S§/5SMA-4
de 27/33/92 aumentou para 0.5 ppm o feor de cloro
residual como medida sanitdria para fazer {rente as
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epidemias do cdlera ¢ do dengue; porém, tem se veri-
Geade que o limite de 0,05 ppm € o ideal para nfo afe-
tar gosto e odor da dgua a ser ingerida e impedir a pro-
Hferacio de bactérias". Em contraposicao aos benefi-
cios da desinfeccio, nas condigdes fisioldgicas (pH 7.4
e 37°C), o cloro reage com a dgna para produzir dcido
hipoclorose, o qual pode penetrar na parede celular
destruindo sua integridade e permeabilidade, reagir
com grupos sulfidrila (SH) da cisteina e inibir vdrias
enzimas®. Ainda, também pode ocorrer o aparecimen-
to de cor e turbidez nas dguas destinadas ao consumo
homane, em decorréncia da corrosfo de tnbulagbes
metdlicas que, enfre outros fatores, ¢ causada pela acio
do cloro,

Com a finalidade de medhorar estas caracteristicas,
diversos filtros domésticos #8m surgido no mercado
apesar de nde haver uma legislagio especifica para
estes sistemas filtrantes e, como conseqiiéneia, inexis-
tir contrele sobre a sua eficiéncia, Desta forma, a
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populacio uwtiliza-se de recursos para purificacio de
dguas cajos resultados muitas vezes sio desconhecidos.

A literatura sobre filtros ainda ¢ bastante escassa,
sendo que as poucas referéneias bibliogrificas dizem
respeito 1 estudos sobre atividade bacteriana™*#°, Desta
forma, visando uma contribuicio com relacio aos efel-
tos da [lragdo sobre os pardmetros fisico-guimicos da
dgua de consume, foram examinados virios filtros de
diferentes marcas disponfveis no mercado, com base
no decreto 12.486 de 20/10/78 do Estado de Sice Paulo
em sua NTA 60, gue estabelece normas sobre a pola-
bilidade das dguas de abastecimento™.

MATERIAIS E METODOS

Foram analisados 32 filwos comercializados no Es-
tado de Sao Paulo, sende gue todos continham carvio
ativado como material adsorvente e aproximadamente
BO% destes possuiam prata como agente bactericida.

A dgua utilizada foi a obtida na torneira do jabora-
tirio, 2 qual € proveniente da rede piblica de abaste-
cimenio, Para evitar a contaminacio da dgua filurada
com eventuais resfduos dos elementos filtrantes que
pudessem ser arrastados a partir de filtro em infcio
de operaciio, os primeiros 5 litros de dgua filrada
foram descartados. A vazfio utilizada ol de aproxi-
madamente 40 litros/hrora. BEssas condigGes seriam
uma simulacfo aproximada daguelas empregadas
numa residéncia.

Para cada filuo examinado ot feita a andlise {isi-
co-quimica da dgua antes e depois do processo de fil-
tragio. Foram analisados os parimetros fisico-quimi-
cos da legisiagéio estadual sobre potabilidade de dguas
de abastecimento piiblico, a saber: cor, trbidez, re-
sicuo seco, pH, dureza, oxigénio consumido, nitrato,
ferro, cloteto e cloro.

Todas as andiises foram realizadas de acorde com
05 métados descrites nas Notmas Analfticas do Insti-
futo Adollo Lutz!?,

RESULTADOS

Os resultados das anadlises dos parimetros fisi-
co-quimicos das dguas de abastecimento filtradas
sdo apresentados a seguir. Estes resuitados coryes-
pondem & comparagio das propriedades avaliadas
das dguas filtradas e da nfoc filtrada. Foi feita a re-
lacio entre o nimero de filtros nos guais houve
aumento no valor do pardmetro analisado na dgua
filtrada, sempre em comparagdo ac da dgua ndo fi-
trada, com o niimero total de filtros analisados.
RelacBes andlogas foram feitas nos casos em que
os resultados da andlise das dguas filtradas apresen-
faram wma constancia ou diminuicfo. Essas rela-
¢Oes foram expressas cm porcentagem ¢ sdo apre-
sentadas na Tabela 1.

Dentre os 32 filtros analisados, as aguas filtradas
provenientes de 4 deles foram condenadas segundo a

TABELA 1

Alteragdes dos parimefros de potabilidade e decorréncia do processo de filtracio. Categorias das
vartaches (aumento / constincia / diminuiciio) expressas em porcentagens sobre o total de filtros avaliados.

PARAMETRO ANALISADG -
AUMENTO

cor 7 0
wurbidez 12
residuo seco 70
pH 32
dureza total 6}
oxigénio conusmide 12
nitrato 30

ferro
cloreto 21
cloro &

38 41
0 160
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legistacio estadual devido ao elevado teor de oxigé-
nio consumido.

DISCUSSAQ

A filtracdo da dgua é um processo fisico-quitnico
pura a separagiio de irpurezas pela passagen: através
de um material granulado ou poroso, sendo que as
particulas suspensas ¢ espécies dissolvidas ficam fi-
sica e quimicamente retidas nos intersticios e super-
ficies adsorventes de materials como, por exemplo, o
carvio ativado®.

A existéneia de particulas aferta a qualidade da
dgua, principalmente sua aparfncia, alterando entre
outros pardmetros, a cor ¢ a turbidez. Estas caracte-
risticas envolvem aspectos de ordem estéticy ¢ psi-
coldgica, exercendo wma ceria influéneia negativa
sobre o consumidor, mesmo gue dentro de certos
limites ndo influam na questdo sanitdria do produ-
to. Com a retenciio destas partfculas por materiais
adequados, deve-se observar uma variagfo na mag-
nitude destes parimetros.

No presente traballio, verificou-se que para a mai-
oria dos filtros examinados os resultados obtidos com
relacio b cor foram praticamente constantes, 1sto €, o
processo de filiracfo foi insignificante sobre este
parmetro, No eatanto, deve-se ressaltar que nos ex-
perimentos realizados foi utilizada dgua de abasteci-
mento cuja magnifude para esta propriedade estava no
limite de detecclio do equipamento (5 unidades Haren,
uH), sendo que qualguer pequena variagdo neste
parfmetro niio era detectado pelo aparetho wtilizado
em funcfio de sua sensibilidade, de forma que o mé-
todo utilizado ndo forpecen subsidios conclusivos
quanto ao fator cor, Somente foi possivel verificar que
os filiros foram eficientes quanto a esse pardmetro,
nas analises realizadas com dguas de abastecimento
que apresentaram wm valor superior a 5 uH. Desta
maneira, 18% dos filtros produziram melboria na cor
da dgua filtrada.

Os resultados obtidos com relagdio & turbidez, por
sua vez, proporcionam uma melher avaliagio quan-
to & eficiéneia dos filtros no processo de retenglo
de particulas suspensas. Neste caso, pode-se obser-
var que o sistema de filiragfo na maioria dos expe-
rimentos manteve (53%) ou melhorou (35%) a qua-
Hdade da dgua de abastecimento, resultado gue estd
de acordo com a finalidade do processo de filtra-
cio. A turbidez € wma caracteristica decorrente da
presenga de particulas em suspensfio, iste €, sdli-
dos finamente divididos ou em estado coloidal’,
sendo gue a predomindncia dos resultados constan-
tes deve-se provavelmente s substineias coloidais
gue ndo seriam retidas pelos filtros devido 4 alta
porosidade dos materiais filtrantes. Foram raros os
casos em gue a furbidez aumentou {125}, em fun-

¢do da liberaciio de material particulado provenien-
te dos filtros.

Com relagdo ao residuc seco houve um aumento
significativo {70%) na maioria dog sistemas anali-
sados, O que sigere que as Aguas filtradas carregam
substincias soliveis provenientes dos materiais ufi-
lizados como elementos filirantes. Esta observagio
¢ reforgada pelos resultados referenies ac aumento
da dureza da dgua apds a filtragio. Das andlises
efetuadas, infere-se que o aumenio na durezs pro-
vaveimente corresponde a carbonatos alcalinos
terros0s, 08 quais sfc provenientes de materiais fil-
trantes, fais como a dolomita. OO aumento na dureza
devido aos carbonatos também tem sido relatada na
literatura. Ainda, o fato de ocorrer um aumento na
concentracio de carbonatos dissolvidos nas dguas hi-
radas justifica # vartaco observada nos valores de pH.

O teor de oxigénio consumido por uma amostra de
dgua estd relacionado com a quantidade de matéria
orgnica presente ¢ com o grau de oxidaglio em que a
mesma se encontra’. Analisando-se os resultados apre-
sentados na Tabela 1, pode-se concluir que os filtros
examinados predominantemente ndo alteram a quan-
tidade de substincias redutoras, entre as quais se in-
cluem os composios orginicos.

Na matoria dos casos houve uma diminui¢iio do teor
de ferro nas dguas filtradas, significando que o mate-
ria} filtrante apresenta caracteristicas favordveds 4 sua
retengdo, fator importante para os locais com enca-
namentos antigos ¢ corrofdos, principal metivo de
contaminagiio da dgua de abastecimento com fons
férricos, Muitas vezes os compostos de ferro podem
ser encontrados no estado coloddal, dificultando a sua
retengdo por materiais que nfco apresentam baixa
porosidade, fato que deve estar relacionado com a
constincia dos resultados observados (29%).

Quanto ao teor de nitrato presente nas dguus de
abastecimento, verifica-se gue na maioria dos casos
ocorre ama constincia nesics valores; porém, em 30%
das dguas filtradas houve um asmente neste teor, ¢
que deve estar relacionade com o fato da maioria des
filtros analisados (27 filtros domésticos) possuireni em
sua composicio prata como agente bactericida. Um
processo de deposiciio de prata sobre carviio ativado
por adsorcio deste elemento, a partir de uma solugho
de nitrato de prata em confato com o ¢arvao, pos-
sivelmente cavsou © aumento de fons nitrate por
sotubilizagio do nitrazo de prata que ndo fof reduzido
no processo. Ainda, 0 acréscimo de {ons nitrato nas
Aguas filtradas foi acompanhado por una diminuicio
no teor de {fons cloreto, sendo que esses resultados vém
ratificar a suspeita de solubitizacko do nitrato de pra-
fa em excesso, de maneira gue 0s fons prata seriam
depositados na forma de cloretos, que sfo bastante
insoliveis em dgua, ficando retidos nos intersticios
dos materiais filtrantes.
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Todos os filtros examinados apresentaram a proprie-
dade de reter o cloro residusl existente na 4dgua de
abastecimento por adsorgiio em carviio ativade.

CONCLUSAO

A partir da andlise dos resuitados obtidos, pode-se
verificar que na maioria dos casos os liltros analisa-
dos melhoram ou mantdém os parfimetros organo-
Iepticos como cor e turbidez, fatores bastante signifi-
cativos para 0 consumidor de dgua filtrada e usudrio
de filtros domésticos. Ainda, a retencio de cloro resi-
dual observada em 1009 dos casos certamente mefo-
rou o sabor das dguas filtradas. Ressalve-se pordém, que
¢ recomenddvel um teor de 0,03 ppm em cloro residu-
al’ para prevenir o crescimento de bactérias.

A eficiéncia dos filtros também foi observada atra-
vés da diminunigio de teores de ferro na dgua filirada.
Por outro lado, em contraposiciio 3 finalidade da fil-
tragho, verificou-se para a maioria dos filtros anali-
sados um aomento na quantidade total de material
dissolvido, expresso tanto em fermos de acréscinmo no
resfduc seco quanto na dureza total. Qutra questdo
significativa foi o fate de haver acréscimo na concen-

tragdo de nitrato nas dguas provenientes de 30% dos
filtros examinados, o que deve estar relacionado ao
processo de deposicio de prata no material filtrante.
Apesar de ndo terem sido constatadas concentragdes
de nitrato gue levassem & condenaglio da dgua filtra-
da. o aumento detectado € significative, pois este fon
estd refacionado com a metahemoglobineniia em cri-
angas e com a formacgfo de nitrosaminas, as guais
possuem agio carcinogénica®.

Pode-se concluir que as caracteristicas aparentes da
dgua apds a filtragdo foram melhoradas; porém, a efi-
ciéncia de grande parte dos filtros analisados foi pre-
cdria devido ao acréscimo observado em cerfos com-
ponenies gaimices da dgua filtrada, Saliente-se, po-
rém, que dos 32 filiros analisados nenhum foi total-
mente eficiente guanto & melhoris simultinea de to-
dos o8 parfimetros de potabilidade analisados.

AGRADECIMENTOS:

Agradecemos aos funciondrios R. Cotrim, CA.
Nunes e M.L.P. Ruggeri, da Secfo de Aguas do Insti-
tuto Adolfe Lutz-central, pelo apoio na parle experi-
mental deste trabaiho.

RIALAG/TOS

NISHIHARA, L. and ALABURIA, I - Changes in drinking water quality submitted to houschold fil-

ters, Rev fnst, Adolfo Luiz, 56{1%533-57. 1956,

ABSTRACT: Physico-chemical analysis of filtered water from household fitration systems were
compared with one of unfiltered water in order to cvaluate such systems. The determinations included
colour, twbidity, dried residue, pH, hardness, oxygen consumption, iron, nirate, chioride and free

chlorine.

Improvement in colour and turbidity was observed in most of the cases, flie faste also mproved
due 16 the retention of the free chlorine by the totality of filters analysed. However, in the {ilered water
was observed an increase of 70% and 61% of dried residue and hardness, respectively, some filters also
caused an increase in oxygen consumaption (30%) and nitrate concentration (12%) after the filtration.

DESCRIPTORS: Filter-water, Drinking water, Physical-chemical parameters of drinking water,
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