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RESUMO: A seguranga dos alimentos ¢ de importincia estratégica para a satde da populagio ¢
para a economia do Pais. Neste trabaihe avalicu-se a presenga de matérias estranhas no mitho em grio
¢ apos o seu processamento om grits ¢ fubd. Foram analisadas 81 amostras de milho em griio, 81 de
grits ¢ 81 de fubd, fornecidas pela indistria, de acorde com a produgfio didria, durante um periodo de 4
meses.  As analises basearam-se nos métedos descrifos na AOAC (Association of Official Analytical
Cliemists), 16° edigdo -1993, com modificagbes ¢ no Manual de Andlise Microscdpica de Alimentos
(ZAMBONI et aiii, 1986). Das 81 amostras de milho em grio, analisadas pelo método da penciragio,
29,6% apresentaram insetos vivos, 28,4% insetos mortos ¢ 72,8% particulas metdlicas, Pelo método da
infestagio interna, 79,0% das amostras apresentaram larvas inteirss, 43,2% cabegas de larvas, 37.0%
cabegas de insetos ¢ 27,2% insetos inteiros. Das amostras de grits, analisadas pele método da flutnagio,
76,5% apresendaram fragmentos de inseies enquanto que as mesmas anosiras, analisadas pelo método
da penciragfio, apresentaram a predominincia em 81,5% de particulas metdlicas. Observou-se uma alfa
contaminagio do fubd por larvas (75,3%). Devido ac nlimero de fragmentos de insetos e a presenga de
larvas mortas, pupas, insetos mortos, dcaros e pélos de animal nfie identificado, 79% das amostras de
fubd estavam cm desacordo com a legistagiio em vigor. Ocorreu wn anmento nos niveis de matérias
cstranhas no grits e fubd a partir do grio de milho infestado.

DESCRITORES: maiérias estranhas, mitho, grits ¢ fiha,

INTRODUCAO

A manutengdo da quantidade ¢ da qualidade dos
grdos de mitho ¢ muito dependente do tratamento dado
a0s mesmos na colheita e, principalmente, na pos-co-
Iheita. As condigdes climaticas durante a colheita, a
demora em colher, a regulagem ¢ velocidade da
colbedeira e as técnicas de recebimento, secagem, iim-
peza ¢ armazenamento sfo de importancia fundamen-
tal para a manutengio da qualidade fisica, sanitaria e
nuiricional do cereal’®,

As condiges de armazenamento, geralmente inadequa-
das, oferecem aos ins¢tos, fungos e acaros, tanto alimento
como temperatura ¢ umidade faveraveis ao seu desenvolvi-
mento. A atividade metabélica destes organismos causa au-

mento da temperatura na massa de grios, umidecimento do
produto e condensagdo nas superficies, podendo levar a con-
taminaciio ¢/ou deterioragio do produto™®,

As matérias estranhas encontradas no milho e seus
produtos sdo originadas, principalmente, devido a falhas
nas prificas de estocagem do produto ¢ de manipulagio ¢,
na maioria das vezes, pelas condigbes sanitarias ou higié-
nicas insatisfatérias da indistria’s

As condigfes deficientes de armazenamento,
processamento ¢ manuseio permitem que os produtos apre-
sentem insctos, fragmentos de insetos, acaros, excrementos,
fungos, pélos, urina de roedoer e outros contaminantes. Os
insetos, acaros ¢ fungos contaminam ¢ consomem o pro-
duto provocando alteragdes ¢/ou degradagio no perfil fisi-
o, sanitario ¢ nutricional do mesmo'’.

"% T Disserfagiio de mesirado em Ciéncias Bioldgicas - Area de Entomologia, apresentada a Universidade Federal do Parana-PR

*#* Instituio Adelfo Lutz-SP
4% {Iniversidade Federal do Parani-Curitiba-FR

57



ATULM. A LAZZARLFA, ZAMBONLC.Q, - Elvite do processamento do mithe em grio no nivel de matérias estravhas encontradas no grits ¢ fubd,

Rev, Inst. Adolfo Lutz, ST(1y 57-03, 1998,

Segundo a AOAC (Association of Official Analytical
Chemists - 1995)!, matérias estranhas podem estar pre-
sentes nos alimentos, devido a ccorrncias anormais ou
condigdes ¢ priticas inadequadas durante as fases de pro-
ducio, armazenamento e distribuigfio. S&o consideradas
matérias estranhas: msetos, acaros, pélos de roedores, pe-
nas de aves, excrementos de roedores ¢ de aves, entre ou-
tros, material em decomposigio (tecidos vegetais em dete-
rioragdo por a¢do de parasitas ou outros) ¢ materiais di-
versos (arcia, terra, vidro, metal), exclueida a contamina-
¢io bacteriana.

Conforme a Food and Agricultural Organization
(FAOQ) citada por GALLO et alii® as perdas de grios cau-
sadas por insetos sfio estimadas em 10% da producio
mundiai. No Brasi, estas perdas podem variar de 0 a 30%,
dependendo do tipo de armazenamento, As perdas maio-
res siio encontradas a nivel de propricdade rural, pois as
condicdes de armazenamento sdo precarias, dificultando
as medidas de controle.

Uma grande variedade de contaminantes pode atacar
¢ infestar og alimentos “in natura” durante a fase final de
maturagdo no campo, celheita, armazenamento ¢ no
processamento, afetando a qualidade ¢ causando perdas
por reici¢io e/ou condenagdo do produto final. Qualquer
arca onde o alimento ¢ armazenado ou processado € sus-
ceptivel a infestagiio. O meio ambiente, as instalagdes, o
complexo maquinario para o processamento e transporte
de alimentos ¢ a expedigfio favorecem o abrigo de diferen-
tes espécies de contaminantes,

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
processamento do mitho em grio no nivel de matérias es-
tranhas encontradas no grifs ¢ fuba,

MATERIAL E METODOS

1-AMOSTRAGEM DO MILHO EM GRAQ, GRITS
EFUBA

Foram analisadas 81 amostras de mitho em griio, 81 de
grits ¢ 81 de fuba provenientes de uma indistria no estado
do Parana, no periodo de 24 de agosto a 17 de dezembro de
1994, Uma amostra de 300 gramas foi retirada do lote de
mitho em grio que se destinou a moagem a $eco ¢ as amos-
tras de grits ¢ fubd foram originadas deste mesmo lote de
mitho. As amostras de milho cm griio, grits ¢ fuba foram
cmbaladas em sacos plasticos, efiquetadas, datadas e reme-
tidas quinzenalmenie para a Se¢iio de Microscopia Alimen-
tar do Instituto Adolfe Lutz, Sdo Paulo, para andlise.

A amostra fol cspalhada em papel manilha ¢
homogeneizada. A amostra de trabalho foi retirada ao aca-
s0, com o auxilio de uma colher, de varios pontos da amos-
fra original.
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2 - METODOS
MILHO EM GRAO

Isolamento de matérias estranhas

A pesquisa de matérias ¢stranhas externas nos grios
basecou-se no método da peneiracio, descrito no Manual
de Analisc Microscopica de Alimentos!”.

Pesquisa de infestacfio inferna

A pesquisa da infestagdo interna foi realizada pelo
método da flutuagdon® 16.5.04, descrito na AOAC - 19957,
com as seguintes moditicagdes:

- homogencizagdo manual da amostra,

- penetragio da amostra em peneira n® 12 (1,68mmy);

- moagem do mitho c verificagio do tamanho através
da pencira n2 16 {1,19mm);

- uilizagio de 20 mi de heptano;

- agitagio manual por 207,

- filtraglio em funil de Buchner, utilizando papel de
filtre riscado com linhas paralelas;

- lavagem do béquer contendo liguido extrator, com
4dgua filtrada ¢ alcool isopropilico a 60%,
altcrnadamenic;

- clarcamento, guando necessario, do matenial rctido
no papel de filtro, com soluglo de hipoclorito de
sddio 4 2%,

GRITS

Isclamento de matérias estranhas

A posquisa de maicrias cstranhas externas baseou-se
no métedo da peneiragio, descrito no Manual de Analise
Microscopica de Alimentos'’.

Pesquisa de sujidades leves
A pesquisa de sujidades feves foi realizada segunde o
m¢todo n® 16.5.08 B, descrito na AOAC - 1995, com as
seguintes modificacdes:
- pesagem da amostra (30g) dirctamente no frasco
armaditha de Wildman de 2000mi;
- favagem do béquer contendo liquido extrator com
agua filtrada e alcool isopropilico & 60%, alterna-
damentc,

FUBA

Pesquisa de matérias estranhas

A posquisa de maicrias estranhas em fuba foi realiza-
da segundo método da flutuacio no 16,515 B3, descrito na
AOAC - 1995, com as scguintes modificagSes:

- lavagem do frasco extrator com alcool etilico cu

absoluto e agua filtrada, alternadamente;
- filtragdo em funi de Buchner;
- lavagem do béquer contendo liquido extrator, com
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alcool etilico ou absoluto e agua filtrada
alternadamente;

- clareamento, quando necessario, do material retido
no papel de filtro, com solugio de hipoclorito de
sodio 4 2%,

RESULTADOS E DISCUSSAO

As matérias estranhas externas isoladas pelo método
da peneiragio (ZAMBONI ¢t alii)”? em milho em grio es-
tio apresentadas na Tabcla 1.

TABELA 1- Quantidade ¢ porcentagem (%6) de amostras
com matérias estranhas ¢xternas, em 81 amostras de mi-
tho em grio, analisadas pelo método da peneiragiio.

AMOSTRAS
Tipos de matérias estranhas Quantidade %
Ovos de insetos 8 7.4
Larvas de insetos vivas g 8.4
Larvas de insetos mortas 14 17,3
Pupas de insetos 7 36
Insetos vivos 24 29,6
insetos mortos 23 28,4
Fragmentos de insetos 23 28,4
Acaros vives 1 1.2
Acaros mortos 1 1,2
Pélos de resdores 1 1.2
Pélos de gato 1 1,2
Dejegbes de inselos 80 98,8
Particulas metélicas 59 72.8

(s valores acima $30 o resuitado de 1 {uma) repeticio.

Pela Tabela 1 observa-se que das 81 amostras anali-
sadas, 98,8% continham dcjegdes de insctos; 72,8% parti-
culas metdlicas; 29,6% insctos vivos; 28,4% insctos mor-
tos; 28,4% fragmentos de insetos; i7,3% larvas mortas;
9,9% larvags vivas; 2, 4% acaros vivos ou mortos e 2,4%
ptlos de roedor ou de gato. A presenga de ovos, larvas,
pupas, insetos ¢ dejecdes indica que o milho estava infes-
tado e que haviam insctos alimentando-se ¢ completando o
seu ciclo evolutivo neste produto.

O ccossistema formado por uma massa de grios ar-
mazenados ofercce condig@es favoraveis ac desenvolvi-
mento de insetos, acaros ¢ fungos. Os danos causados pe-
los insetos incluem perdas quantitativas, representadas pelo
consumo de matéria scca, e qualitativas caracterizadas pela
diminuigio do valor nutritivo em fingfic da reducgfio de
carboidratos, proteinas, vitaninas ¢ teor de dleo, além da
contamina¢fio devido & presenga de insetos e seus residuos
em griios ¢ scus produtos'!,

Os passaros ¢ rocdores sio considerados invasores
do ccossistema de grios armazenados. As perdas diretas
causadas pclo consume dos grios sfo pequenas {na ordem

de 1%), porém as perdas indirctas sio maiores, incluindo
dano na estrutura, contaminagio por pélos, penas, urina,
sangue, saliva, fezes ¢ fragmentos de corpo, ¢ propagagio
de pestes ¢ patogenos’®.

O alto nivel de contaminagio por particulas metali-
cas ¢ indicativo do desprendimento deste tipo de matéria
estranha dos cquipamentos de pré-limpeza, secagem e trans-
porie de grios. A produgiio, transporte ¢ processamento
de grilos envolvem moagem, peneiraglo, corte, pulveriza-
¢do, contato com superficies metalicas, resuitando na con-
taminacio dos produtos com particulas metalicas, O gjus-
te improprio ¢ a falta de manutengdo na maquinaria desde
a colheita até o processamento final também pode incor-
porar particulas metélicas ao alimento™®,

Os resultados obtidos na analise do milho em grio,
pelo método da infestagdo interna (AQAC - 1995), estio
apresentados na Tabela 2,

TABELA 2 - Quantidade ¢ porcentagem (%) de amostras
com matcérias ¢stranhas, em 8 | amostras de milho em grio,
analisadas pelo métedo da infestagiio intera.

AMOSTRAS
Tipos de matérias estranhas Quantidade %
Ovos de insetos 1 1,2
Pupas de insefos 10 12,3
Cabecas de farvas de ingsetos 35 432
Larvas de insetos 64 79.0
Cabegas de insetos 30 370
Insetos inteiros 22 27,2
Acaros 4 49
Extvias 7 8,6

Os valores acima sdo o resultado de 1 {umaj repeticdo

Apesar do método determinar a contagem somente de
insetos inteiros e/ou cquivalentes e extivias, a observagdo
das outras matérias estranhas também foi importante. As-
sim, a identificagdo de ovos ¢ pupas indicou que havia
insctos em atividade bioldgica. Ja a contaminagfo acariana
pode ser decorrente do mau armazenamento, do alto nivel
de umidade dos grios, da deficiéneia de circulagio de ar,
da abrasio dos grios durantc as operagdes de transifagem,
do transporte ¢ cnsacamento, do actumulo de residuos ¢ da
presenga de fungos, leveduras ¢ bactérias®®,

O método da infestagiio interna permite a verificagio
de larvas efou insetos primarios que se encontram dentro
do griio. Muitas das amostras de mitho analisadas por este
método continham larvas ¢ insctos do género Sifophilus
que sendo praga primdria interna alimenta-se do conteudo
do grio onde completa o seu ciclo evelutivo, como apon-
tado por GALLO et alii®. FOGLIAZZA & PAGANI ¢
ROSTOM'? citam os coledpteros como as pragas mais
importantes que atacam os produtos armazenados, sendo
que SINHA & SINHA'Y™ encontraram o Sitophilus eryzae
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L. como espécie dominante entre as pragas de mitho ar-
mazenadao,

Verifica-se pela Tabela 2 que 79,0% das amostras
continham larvas infeiras, 43,2% cabecgas de larvas, 37,0%
cabegas de insetos € 27,2% insetos ineiros. Provavelmen-
te, o método para detecgdo da infestagdo interna, que uti-
liza a moagem do grio, ¢ responsavel pelo elevado nime-
ro de cabegas de larvas ¢ de adultos. A cabega sendo mais
dura tem maior resisténeia ao dano fisico da moageny.

De acordo com o observado nas Tabelas 1 e 2, os dois
métodos mostraram o alto grau de infestaciio externa ¢
mierna das amostras de milho em grio por matérias estra-
nhas. A presenca de ovos, pupas, larvas, insctos ¢ exuvias,
nas amostras de milho em grie indica que havia insetos,
que completaram o seu ciclo evolutivo nestes produtos,

Na Tabela 3 pode-se observar as matérias estranhas
recuperadas nas amostras de grits pelo método da flutuagdo
(AOAC - 1995} e pelo métedo da peneiragio (ZAMBONI
et alif}?’,

O grits ¢ retirado da porgfio interna do gric de mitho,
sendo constituido basicamente de endosperma vitreo, sen-
do assim o processaniento do milho leva a uma concentra~
¢do de matérias estranhas no produto final,

Antes da utilizacio dec métodos especificos para iso-
lamento das matérias estranhas € muito importante que
scja feita uma observagdo da amostra para que se direcione
a analise. Pelo principio de cada método recupera-se de-
terminado tipo de matéria estranha. Quando se quer recu-
perar organismos vivoes, particulas metilicas ¢ dejegles de
insetos o método da penetragio ¢ mais adequado, uma vez

que o método da flutuagio utiliza solventes que matam os
organismos e ndo isola as particulas metalicas ¢ dejegles
de insetos. O miétodo da flutuacio ¢ utilizado para recupe-
ragio de syjidades leves, que sendo lipofilicas, sdo isola-
das de um sistema contendo dieo e dgua g, portanto, ade-
guado para recuperagiio de insetos e fragmentos, larvas e
fragmentos, acaros e pélos.

Pclo método da flutuagiio observa-se que, 76,5% das
amostras de grits continham fragmentos de insetos, 11,1%
larvas mortas e 7,4% fragmentos de larvas.

Pelo método da penciragfio observa-se que 81,5%das
amostras continham particulas metalicas, 11,1% fragmen-
tos de insetos ¢ 6,29 larvas mortas.

Bre acordo com observado nas Tabelas 1 e 3 verifica-
se que 72,8% das amostras de mitho ¢ 81,5% das amos-
tras de grits estavam contaminadas com particuias metali-
cas, mdicando problemas na manutengdo dos equipamen-
tos de moagem ¢ pengiragio™®.

A presenca de particulas metdbeas em mulho em griio ¢
grits esta de accrdo com o estudo realizado per
CUNNINGHAM ¢ O’BRIEN® que relataram a presenga de
particulas metdlicas em virios tipos de produtos alimenticios.

De acordo com CHATT® as causas mais comuns da
contaminagdo por particulas metalicas sdo devidas 20 des-
gaste da maquinaria principalmente durante as operacgdes
de penciragio, moagem, laminagio, ajuste de juntas ¢ liga-
¢hes ¢ perdas de parafusos. O fato do grits ter que passar
por varias peneiras visando sua uniformidade possibilita uma
maior contaminagio por particulas desprendidas dos equi-
pamentos, (LAZZARI 1996, comunicagdo pessoal)

TABELA 3 - Comparagio da quantidade (n2) ¢ porcentagem (%) de amostras com matérias estranhas em 81 amostras

de grits, analisadas por 2 métodos diferentes.

AMOSTRAS

Tipos de matérias estranhas M. Fivtuagéo M. Peneiragéo

NQ (2’6 NG OA,
Oves de insetos 2 25 2 25
Larvas de insetos vivas - - 3 3.7
Larvas de insetos mortas 9 1.1 5 6,2
Pupas de insetos 2 2.5 1 1,2
Insetos vivos - - 4 50
Insetos morios 2 2.5 1 1,2
Fragmentos de insetos 62 765 g 11
Fragmentos de larvas de insetos 6 7.4 1 1.2
Acaros vivos - 1 1,2
Acaros mortos 5 8,2 3 3,7
Pélo de roedor 1 1.2 0 G0
Pélos de animal ndo idendificado - - 1 1.2
Dejegdes de insetos - 4 5,0
Particylas metdlicas 7 87 66 81,5

Os valores acima 80 0 resuliado de 1 (uma) repeticde.
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Considerando a legislagio em vigor para cereais, ba-
seada na Resoluglo no 12/78% ¢ no Decreto no 12.486/
78 que exige auséneia de sujidades, parasitos ¢ larvas
em todos os tipos de alimentos, 100% das amostras de
mitho em gréo ¢ 98,8% das amostras de grits estdo fora
dos padrdes de qualidade estabelecidos.

A presente Legislagio ndo ¢ adequada a realidade de
produgdo, armazenamento ¢ processamento de mitho, pre-
cisando sor revista ¢ atualizada, pois o centrole apenas
reduz o nivel populacional nio eliminando totalmente os
insetos presentes nos produtos armazenados. Pode-se to-
lerar certos niveis de matérias cstranhas nos alimentos,
cabendo a pesquisa estabelecer suas quantidades.

Pelas Tabelas 1 ¢ 3 observa-se que pélos de rocdores
s0 foram isolados de 1 {uma) amostra de mitho em grio ¢
de 1 {uma) amostra de grits mostrando um baixo nivel de
contaminagdo por esta matéria estranha.

Pela Tabela | verifica-se que amosiras de milho em
grio continham inscios vivos (29,6%) ¢/oumortos (28,4%),
o que resultou na grande porcentagem de amostras de grits
(76,5%) com fragmentos de insetos, conforme observado
pela Tabela 3.

As matérias estranhas recuperadas nas amostras de
fuba pelo método da hdrdlise dcida (AQAC - 1993)) ¢s-
tio aprescnfadas na Tabela 4.

TABELA 4 - Quantidade ¢ porcentagem (%) de amostras
com matérias estranhas, em 81 amostras de fuba, analisa-
das pelo método da hidrolise acida.

AMOBTRAS
Tipos de matérias esitaphas Quantidade %o
Larvas mortas 61 75,3
Pupas ) 1 1.2
Inzcios mortos H 1.2
Fragmentos de inselos &0 988
Fragmentos de larvas 38 46,9
Acaros 6 7.4
Pdlos de animal ndo identificade i 1.2
Particulus metdlicas 2 2,5

s valores acima sEo o resitado de 1 (uma) sepetigdo.

De acordo com a Tabela 4, observa-se que 98,8% das
amostras continham fragmentos de insctos; 75,3% larvas
mortas; 46,9% apresentavam fragmentos de larvas; 7,4%
dcaros e 2,.5% particulas metalicas.

A Portaria n® 1/1986 do Ministério da Saude® estabe-
lece o limite maximo de até 30 fragmentos de insetos, a
nivel microscdpico, em 100g de farinhas e seus derivados.
Em relagiio & outros tipos de matérias estranhas, a mesima
Portaria exige auséncia total.

Para cfeito de rejeigdo o/cu condenacio de loies de
fubd, os fragmentos de larvas foram computados junta-
mentc com os fragmentos de insetos, respeitando-se o li-
mite de 30 fragmentos em 50z do produto.

De acordo com a Portaria n? 1/1986% ¢ como se ob-
serva na Tabela 5; 79,0% das amostras estdo rejeitadas e/
ou condenadas por conter nimero de fragmentos de inse-
tos acima do limite tolerado ¢ pela presenga de larvas
mortas, pupas, insetos mortos, acaros, pélos de animal ndo
wdentificado e particulas metdlicas.

TABELA 5 - Quantidade e porcentagem (%) de amostras
de fubd aprovadas e condenadas, segundo a legislagio em
vigor (Portaria n° 1/1986).

Aumosiras Guantidade Y%

Aprovadas 17 21,6
Condenadas 54 79.0
Tolal 81 00,0

A presenca de grande quantidade de amostras de grits
e fubd contendo fragmenios de insetos, como observa-s¢
nas Tabelas 3 ¢ 4, indica que o milho em grio estava infes-
tado por pragas e que estes produtos foram manipulados,
processados ¢fou estocados em condigdes higidnicas
insatisfatérias, Também, atribui-se a grande quantidade
de matérias estranhas no fuba a pontos de infestagio in-
ternos na industria,

Obscrvou-se que em 100% de amostras de mitho em
orio, 98,8% de grits ¢ 100% de fubd foram encontrados
pelo mencs um tipo de matéria estranha.

Ocorreu wm aumento nos niveis de matérias estra~
rhas no grits ¢ fuba a partir do grio de milho infestado.

CONCLUSOES
MILHO EM GRAO

* A presenga de ingetos vivos ¢ larvas vivas recupera-
das pelo método da peneiragio indica que o mitho em griio
estava infestado, que o controle dos insetos néo foi efici-
entc ou que pode ter ocorrido uma reinfestagio do produto
duranic o armazenamenio.

- A presenga de insetos mortos € larvas mortas e de
outras matérias estranhas no miiho em grio indica probie-
mas na limpeza do cereal.

- A grande porcentagem de amostras contendo insefos
inteircs, cabecas de insetos, larvas inteiras ¢ cabegas de
farvas recuperadas pelo método da infestagdo interna, in-
dica que o mifho contisha larvas ¢ insctos primdrios den-
tro dos grdos.

- A presenga de ovos, pupas, larvas, insetos ¢ exavias
nas amostras de milho em grio indica que havia insetos
em atividade biologica, completando o seu ciclo evolutivo
neste produto,

- As dejegdes de insctos recuperadas pelo método da
peneiragdo foram as matérias estranhas em maior porcen-
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tagem nas amostras de milho em grio, indicando que o
milho fol previamente infestado.

- As matérias estranhas mais freqiientes na parte ¢x-
terna do grio de milho foram dejegdes de insetos ¢ parti-
culas metalicas, enquanto gue na parte interna foram as
iarvas inteiras.

0 métode da penciragio ¢ o adequado para detecgio
de infestagdo viva, particulas metélicas ¢ dejegdes de inse-
tos.

GRITS

- A presenca de ovos, larvas, pupas ¢ insetos nas amos-
tras de grits indica que havia insetos em atividade bioldgi-
ca neste produto.

- 0 método da flutuagio ¢ adequado para recupera-
¢iio de sujidades leves (fragmentos de insctos ¢ fragmen-
tos de larvas).

- A maior contaminagfo do grits deveu-se a presenga
de particulas metalicas.

- A alta porcentagem de amostras contendo fragmen-
tos de insetos indica que o grio de milho utilizado cstava
infestado internamente, pois o grits ¢ retirado da porgio

mterna do grdo de milho, sendo constituido basicamente
do endosperma vitreo.

-0 método da peneiragiio € o adeguado para detecglo
de infestagio viva, particulas metalicas e dejecdes de insc-
fos.

FUBA

- A grande porcentagem de amostras de fub4a conten-
do larvas ¢ fragmentos de larvas indica gue o controle de
insetos no milhe pode nio ter sido cficiente ou que o fubd
fot mmfestado no armazenamento devido 4s condigdes sani-
tartas da indhstria, calxas ou depdsitos, empacotamento,
expedigiio ou no transporte.

- A presenga elevada de amostras contendo fragmen-
tos de insctos, larvas mortas e fragmentos de larvas indica
que o mitho utilizado estava infestado ou que havia focos
dc infestagfio na industria.

- Setenta ¢ seis por cento {76,0%) das amostras de
fubd cstdo condenadas, segundo a legislagdo em vigor.

‘Uma leve infestagiio no mitho em grio faz com
que ocorra uma concentragdo de matérias estranhas
no fuba.
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SUMMARY: The salety of the food is of strategic importance for public health and for the governument
business. In this paper the presence of extrancous malcrials was evaluated in corn Kerncls and in the
processed final product {grits and corn meal). Eightyv-onc samples of corn Kerncls, eighty-one saniples
of grits, and cighty-onc samples of corn meal, supplied by the industry, were taken during a period of
four months in accordance with daily production. The analyses were done using appropriate
methedologies and tecliniques, with modifications, described in the AOAC {Association of Official
Analytical Chemists), 16 thedition, 1995 and in the Manual of Microscopic Analysis of Foods (Zamboni
et alii, 1980}

Of the eighty-one samples of corn grain analyzed by the method of straining with a sieve, 29.6%
contained live insects, 28.4% contained dead inscels, and 72.8% contained meialic particles; while
analysis by the method of internal ingect infestation, 79.0% of the samples contained eatire larvas,
37.0% contained inscet heads, and 27.3% contained entire insccts. Of the grits samiples analyzed by the
flotation method, 76.5% showed the presence of insect fragments, while the same samples analyzed by
the straining method showed a predominance in the presence of metalic particles, with an 81.5%
occurrence. A high contamination of larvas in cornmeal was observed at 75.3%. In reference to the
cornmeal, 79,0% of the samples would be rejected by their containing inscct fragments above the
tolerated limit, dead larva, pupas, dead inscets, miles, and hair of nen-identified animals. There wasan
increase in the levels of extrancous materials in grits and in cornmeal due to infested corn grain.

DESCRIPTORS: cxtrancous materials, corn, grits, corn mcal,
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