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RESUMOQO: Amostras de sangue e de plasma bovino foram avaliadas microbiologicamente, visan-
do o uso destas fontes protéicas em alimentacio humana. Foram realizadas andlises de contagem total
de bactérias aerdbias mesdfilas, determinacio do Namero Mais Provéavel de coliformes totais e fecais ¢
pesquisa de Salmonella sp. Os baixos niveis de contaminaco permitem dizer que, nas condigfes do pre-
sente (rabatho, 0 sangue bovine bem como o plasma, obtido por centrifugaciio deste, apresentaram con-

digdes de nso em alimentagio.

DESCRITORES: sangue bovino, plasma bovino, avaliagiic microbicldgica.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é um estado com grande ativi-
dade pecudria, onde a maioria dos subprodutos resultan-
tes nio sdo utilizados para fins de alimentacio humana,
por tabus alimentares ou pela perecibilidade guimica e
‘biolégica. Hstes subprodutos animals como gordura,
08808, sangue, orgios, peles, pélos e intestinos podem
ser utilizados para produgio de margarinas, doces, fari-
nhas de osso, gelatinas, farinhas de sangue e ainda para
fins ndo alimenticios como produgédo de botdes, produtos
curtidos, cerdmicas, pincéis, cordas de instrumentos
musicais, produtos farmacéutices e usos medicinais”.
Dentre estes subprodutos destaca-se o sangue bovino
que na maioria dos pequenos frigorificos é considerado
um residuo sem valor comercial sendo simplesmente
despejado em rios, riachos e arroios, contribuindo para o
aumento da carga orginica dessas fAguas; ou, guando
muito, é utilizado para a produgio de farinha para ragao
animal®.

A economia das industrias cdrnicas exige o aprovei-
tamento dos subprodutos para poder competit com
outras fontes protéicas de origem vegetal, Se estes sub-
produtos ndo forem utilizados, além de se perder um
valioso potencial alimentar, elevam-se consideravelmen-
te os custos adicionais na eliminagdo dos residuos para
evitar 4 poluiciio ambiental’.

O sangue aimal pode ser aproveitado em produtos
alimenticios na forma de seplemento protéico, como
proteina cdrnea texturizada, para clarificar alimentos
{vinho), come estabilizante (queijos), como um agente
emulsificante (manteiga) e como corante carneo (produ-
tos A base de frango). A albumina do sangue € utilizada
como substituto da albumina do ovo em alimentos ¢ se
emprega na elaboragio de embutidos e na fabricacio de
pao’.

A disponibilidade de sangue bovino nos abatedouros
€ enorme, Uma vez que o volume que pode ser coletado &
equivalente a 50% do sangue total do animal que, neste
caso, corresponde a aproximadamente 10 — 12 litros
por animal". Usando esta relacio estima-se que em 1997
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foram obtidos 312 milhdes de litros de sangue bovino,
decorrentes do abate de 26 milhdes de cabecas de gado™.
Em termos protéicos correspondem a, aproximadamente,
54000 oneladas de proteinas desperdicadas se conside-
rarmos que 17.3 % das proieinas estdo no sangue total.

Devido a grande disponibilidade de material, a oti-
mizacio do uso desta fonte protéica é promissora. No
Brasil, apesar de hd muito tempo ser previsto por legis-
lagfo a utilizacdo de sangue e plasma bovino em produ-
tos comestiveis, nie existe um padrio microbioldgico
especifico, consequentemente hd um risco do uso des-
controlado podendo acarretar na elaboracio de produtos
de md qualidade que podem ocasionar problemas de
salide para os consumidores. Portanto um rigido contro-
ke destes subprodutos é necessdrio, sendo recomendével
um estudo para normatizagio com criagio de limiles
méximos da carga microbiana. Para considerarmos entdo
a utilizagdo destes subprodutos, primeiramente ¢ interes-
sante fazer uma avaliac@io sob o ponto de vista da conta-
minagiio microbioldgica, jd que esta figura entre as justi-
ficativas para o emprego limitado do material’.

A intengido de desenvolver produtos elaborados
(massas alimenticas, sobremesas, biscoitos, sopas, maio-
neses)y Y tendo estes residuos como insumos conduziu
a0 estudo das condigdes do sistema aberto de coleta de
sangue, por ser mais econdmico, e de obtenciio do plas-
ma bovino, de sabor e odor menos caracteristico, visto
que este aspecto tem cardter decisédrio na consideragfio
destes residuos como ingredientes alimenticios® > %<,

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade mi-
crobiologica de sangue e plasma bovino quando sio
empregados sistema de coleta aberto e centrifuga de
copos para obtencio dos mesmos.

MATERIAIS E METODOS

As amostras utilizadas no presente estudo foram
sangue e plasma bovino. O sangue foi coletado, por sis-
tema aberto, em um pequeno abatedouro escolhido pela
sua proximidade 4 cidade de Rio Grande e pelo fato de
desprezar este subprodute. O plasma bovine foi obtido
por centrifugacio do sangue (centrifuga de copos).

Foram consideradas neste trabathe diversas coletas
realizadas aleatoriamente nos anos de 1994 4 1996, tota-
lizando 4 coletas das guais retiraram-se, em duplicatas,
amostras homogéneas de sangue coletado para avaliagdo
microbioldgica. Do plasma obtido, por centrifugacio,
foram retiradas amostras representativas para andlise.

O sistema de coleta aberto empregado consistiu no
uso de material previamente lavado com dgua fervente e
desinfetado com dlcool 70% (faca para sangria, balde e
recipientes adequados para coleta}, Apéds o corte da jugu-
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lar, o sangue de jorro foi coletado diretamente para um
recipiente contendo citrato de sédio (40%) como anti-
coagulante e repassado para vasilhas menores, previa-
mente lavadas com solucdo salina, para prevencio de
hemdlise. Estas vasithas foram colocadas sob refrigers-
¢do e levadas ao laboratdrio.

Uma amostra fol retirada e submetida a analise
microbioldgica que consistiu em contagem total de bac-
érias mesdfilas aerdbias; determinacio do Numero Mais
Provavel (NMP) de coliformes totais e fecais e Pesquisa
de Salmonella sp.7°",

O restante foi conservado quimicamente com adi¢do
de amduia a 5% para evitar deterioraciio e parte subme-
tido a centrifugacio (5300 G ).

Numa aliquota de plasma foram realizadas as mes-
mas andlises microbioldgicas a que fol submetido o san-
gue bovine. O restante foi submetido a congelamento,
para prolongar a vida il do produto, até o momento de
sua utilizacio em insumos humanos.

As operagdes efetuadas estiio sumarizadas na figura 1.

Coleta dzis Amiostras

¢ $

Andlise
Microbiologica

Conservagio

¢

Centrifugacio
do Sangue  —— Hemdceas

¢

Plasma
Congelamento Anil. Microbioldgica

Figura 1 — Floxograma Operacional

(s dados obtidos foram avaliados estatisticamente
através de média e intervalo de confianca (953%) com auxi-
lio do software “Statistica for Windows™ (versdo 4.3).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sangue bovine
Os resultados obtidos nas determinacfes microbio-
légicas do sangue bovine encontram-se na Tabela 1.
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TABELA 1

Caracterizacho microbioldgica do sangue bovino

Coliformes

Coliformes Pesquisa de

Amostra Contagem Total totais (NMP} fecais (NMP) Salmonelia
| 2.5 x WP ufc/ml S5imi 5iml auséncia
2 1,5 x £ ufc/mt auséneia auséncia ausénela
3 6.4 x 10 ufe/mi 2.4/mi 1,7/ml auséneta
4 8.8 x 10 ufe/ml 2iml 2/mi auséncta
Média 1.4 x 10% ufe/mi 2,35/ml 2,18/ml —_—
Intervalo de confianca™® 0a 3,2 x 1{* ufc/ml {a 6,65/ml 0a653mi ——

onde ufc = unidade formadora de coldnia, NMP = nidmero mais provivel, ¥ 95% de conflanga

Os resultados obtidos mostraram que a contamina-
¢do nas diversas coletas foi baixa, mesmo quando se
considera o intervalo de confianga pois podemos afirmar
com 95% de certeza que a contagem estd entre 0 e 315
wie/ml. Segundo Ockerman & Hanser’, era esperada
uma carga microbiana em torno de 2,5x10%g para o san-
gue, bastante supcrior aos valores eacontrado para as
amostras coletadas. Comparando-se com o8 valores
encontrados por Rossi Juanior et gl que obtiveram
2,6 x 107 ufc/mi na contagem padrio de mesdfilos pode-
se observar que somente uma amostra apresentou resul-
tado semeihante, sendo que em média os valores encon-
trados 1o presente trabatho foram inferiores ao encontra-
do por estes pesquisadores.

Os valores epcontrados para coliformes totais no
sangue apesar de baixos, com certeza de 5% de estarem
no intervalo de 0 a 6,65/mi, sdo em média superiores aos
valores encontrados por Rossi Juntor ef ol que encon-
traram 0,38 coliformes totais por mi. No caso de colifor-
mes fecais, os valores encontrados s@o inferiores aos
encontrados por esses pesquisadores, que encontraram
10,0 coliformes fecais por ml, mesmo quando se conside-

ra o limite superior do intervalo de confianga obtido
(6,53/ml). Nio foi detectada a presenca de Salmonelia sp.

Os resultados levam a suposicio que o sangue
amosirado foi proveniente de animais sdos e que as con-
digdes de higiene de coleta pelo sistema aberto foram
satisfatdrias.

Embora ndo exista uma legislacho especifica para
sangue bovine, € interessante ressaltar que a carga
microbiana determinada encontra-se dentro da legislacio
para diversos alimentos, tais como massas alimenticias,
paes, misturas para bolos e etc.

Plasma bovino

Os resultados obtidos nas determinagfes microbio-
I6gicas do plasma bovino, obtido por cenirifugacio,
estio apresentados na Tabela Z.

Os resultados obtidos nas diferentes amostras de
plasma mostraram baixa conlaminagdo. Segundo Ocker-
man & Hansen®, era esperada vsma carga microbiana em
torpo de 1,0 x 10%g para o plasma, e foram encontrados
valores bem inferiores, mesmo quando se considera o
intervalo de confianga, pois pode-se afirmar com 95% de
certeza que a confagem estd entre G e 1,7 x IO ufc/mi.

TABELA 2

Caracterizagio microbioldgica do plasma boving

Coliformes

Coliformes Pesquisa de

Amostra Contagermn Total totais {NMP) fecais (NMP} Salmonelia
2 1,0 x 107 ufe/mi < I/mi (3 auséncia
3 5,3 x 10 ufe/mi 3/mi 3/mi auséncia
4 8.4 x 10 ufe/ml 2/mi 2iml auséneia
Média 8,0 x 1 afe/mi 2/mi 1,67/mi —

Intervalo de confianga® Oa 1.7 x 10 ufc/ml

0 a5,58Mmi

0 a7.16/ml -

oonde ufc = unidade formadora de coldnia, NMP = nfimero mais provivel,

* 95% de confianca
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Rossi Junior ef al.”? encontraram 3,4x10" ulc/ml de
bactérias mesdfilas, nas amostras de plasma estudadas,
demonstrando ter ocorrido um aumento na carga micro-
biana durante o processo de centrifugagio do sangue. No
presente trabalho esse fato nfio foi observado, indicando
a possibilidade de uma centrifugacfio sem que ocorra
aumento de contaminagio.

Quanto a presenca de coliformes iotais e fecais, no
presente trabalho foram encontrados valores em média
inferiores aos observados por Rossi Juntor er al.” que
foram de 75/ml para coliformes totais e 6/mli para coli-
formes fecais. Somente quando se considera o limite
superior do intervalo de confianca obtido para a presen-
¢a de coliformes fecais é que foi observado um valor um
pouco superior (7,16/ml)

Esta baixa carga microbiana indica que o processo
de obtengdo de plasma bovine foi bastante cuidadoso em
termos de higiene tendo promovido a redugdo da carga
microbiana. Provavelmente parte desta carga deve ter
passado para a fracfio das hemdéceas e, ainda, parte das
células contaminantes podem ter sido rompidas durante
0 processo de cenirifugacio.

Ainda € interessante lembrar que mesmo nao tendo
sido efetuadas analises microbioldgicas apés o congela-
mento, dados de literatura sugerem que a carga micro-
biana tende a reduzir quando o plasma é submetido ao
congelamento, e também com outros processos indus-
triais, como secagem, desde que conduzidos sob condi-
¢Oes minimas de higieng™"

No caso de se tornar rotina o emprego destes sub-
produtos nas formulacbes alimenticias para humanos,

serdo adicionados conservanies, serdo estocados sob
congelamento ou refrigeracio ¢ ainda sofrerio algum
fipo de tratamento térmico para obtencdo do produto
acabado, o gque provavelmente acarretard em reducio de
carga microbiana.

Os resultados sdo promissores no sentido que o
emprego deste material com cuildados basicos de higiene
o torna tio processdvel guanto outros mais convencio-
nais ¢ aparentemente ndo oferece um risco maior de con-
taminacdo microbiana.

Naturalmente que para coleta em grande escala seria
necessario adaptar os cuidados de higiene agui conside-
rados para adequar esta matéria-prima para uso em ali-
mentacio humana.

CONCLUSOES

Nas condi¢des experimentais deste trabalho, o sangue
bovino, proveniente de um pequeno abatedouro na regido
Sul do Rio Grande do Sul, obtido por sistema de coleta
aberto e o plasma bovino obtido por centrifugacio deste
apresentaram boas condigdes microbioldgicas, o que indi-
¢a a possibilidade de aplicacfo em alimentagfio humana.
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SUMMARY: Bovine blood and plasma samples were microbiologically evaluated to aim the pos-
sibility of using this protein source in human food, Analysis of total actobic bacterial counts, evaluation
of most probable number of total and fecal coliform and Salmonella sp. search were performed.
According to the low level of contamination found you can say that, for this actual work, the bovine
biood and plasma presented conditions of use in food.

DESCRIPTORS: bovine blood, bovine plasma, microbiologic evaluation

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. BEDIN, D. M. Revalorizacdo do sangue de abate atva-

vés de novos processos e novos proditos. Campinas,
1987. 13 p. Semindrio apresentado na Faculdade de

34

Engenharia de Alimentos, Universidade Estadual de
Campinas,

2. BoraEesy, V. & AGUIRRE, S. del R. La sangre ani-
mal — una fuente potencial de proteinas para el
consumo humano. Parte . Recuperacion, tecnolo-



SILVEIRA, A, E. V. G, da; GONCALVES, A, A BITTENCOURT, C, da R; GOULART, G. A. 8.; SALCEDG, A, M. - Caracterizacio microbioldgica de
sangue e piasia bovino visando sua utitizaglo cm insumos alimenticios. Rev. Inst. Adolfo Lutz, 57 (2):51-55, 1968,

gias de transformacion, valor putricional y utiliza-
cion, Revista Alimentos, 5{2), 1980.

3. DOMENE, S. M. A. Utilizagdo do sangue bovino para
alimentacio humana. R. Nutr PUCCAME 2. 163-
179, 1988.

4. DUARTE, R. M. T. Obtengdo de fragdes protéicas de
sangue bovine: composicao, valor nutritive e pro-
priedades funcionais. Campinas, 1997. 90 p,
Dissertaciio (Mestre em Ciéncia da Nutricdo} —
Universidade Estadual de Campinas.

5. GONCALVES, A. A; BADIALE — FURLONG, E.
& SOUZA - Soares, L. A, Utilizagio de subprodu-
tos da agroinddstria na elaboragio de um biscoito de
avela. Vetor, Rio Grande, v.7, p. 47 — 56, 1997.

6. GRAHAM, A. The collection and processing of edible
blood. CSIRO Food Research, 38(1) 16 — 22, 1978,

7. ICMSE. Microrganismos de los alimentos. Técnicas
de andlises microbioldgicas, v. 2, 2 ed., Zaragoza,
Editorial Acribia, 1983,

8. LANARA. Métodos analiticos oficials para controle
de produtos de origem animal e seus ingredientes:
métodos microbioldgicos. Brasiliaz Ministério da

~ Agricultura, 1981,

9. OCKERMAN, H. W. & HANSEN, C., L. Industria-
lzacidn de subproducios de origen animal. Zara-
goza, Editorial Acribia, §. A., 1994, p. 357.

10. PISKE, D. Aproveitamento de sangue de abale para
a alimentacfio humara. 1. Uma revisio. Bol 1AL,
Campinas, 19(3): 253-308, 1982.

11. REVISTA NACIONAL DA CARNE, Ano XXI, n®
241, marco, p. 81, 1997,

12. ROSSI JUNIOR, O. D; SANTOS, 1. E; NADER
FILHO, A, & SCHOCKEN-ITURRING, R. P
Estudo microbiologico do sangue e plasma bovino,
obtidos em matadouro, utilizados na elaboragiio de
produtos comestiveis. Arg. Bras. Med. Ver. Zootec.,
46(1): 31-9, 1994,

13. SALCEDO, A. M. Potencial do plasma bovino
adsorvido com farelo de arroz para uso em formit-
lacdo de sobremesas. Rio Grande, 1997, Projeto de
Graduacio em Engenharia de Alimentos. Fundagdo
Universidade do Rio Grande. 54 p.

14. SILVEIRA, A, E. Estudo de uma formulagdo alter-
nativa de massas alimenticias: enriguecimentc com
plasma bovino. Rio Grande, 1995, Projeto de
Graduacio em Engenharia de Alimentos. Fundagio
Universidade do Rio Grande. 74 p.

15. TEIXEIRA, A. M; FURLONG, E. B, & MELLADO,
M. M. 8. Caracterizacio guimica functonal e micro-
bioldgica de sopas desidratadas formuladas a partir
de plasma bovino adsorvido em farelo de arroz
desengordarado. Veror, Rio Grande, v. 6, p.85 —
93, 1996,

16. TYBOR. P. T.; DILL, C. W. & LANDMANN, W A,
Functional propertics of proteins isolated from bovi-
ne blood by a continuosus pifot process. Jouwrnal of
Food Science, 40: 135 — 159, 1975,

Recebido para publicacao em 20/02/98

R
Lh






