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RESUMO: Foram coletadas 48 amostras de dgua provenientes de caixas d’4dgua comunitdrias, de
torneiras focalizadas em escolas ¢ residéncias e de fontes, 1ios e pogos, para a determinagio do ndmero
mais provavel de coliformes através do método dos tubos miltiplos. As amostras foram captadas em
diferentes Bairros Rurais do Municipio de Fldoradoe pertencenies ao Parque Estadual Jacupiranga e ape-
nas duas delas nio demonstraram contaminagfio por coliformes. A densidade de coliformes nas amos-
tras de dgua foi considerada elevada e associada & facilidade e rapidez com que a matéria de origem
fecal humana e animal atinge os recursos hidricos, bem como a priticas agricolas inadequadas, falta de
mata ciliar, monocuitura de banana nas montanhas e bordas dos rios, clima chuvoso, pobreza, baixa gua-

lidade de vida e nivel educacional da populagido.

DESCRITORES: Coliforimes, Contamninacio, Recursos Hidricos, Bacia do Rio Ribeira, Eidorado-SP

INTRODUCAO

0 Vale do Ribeira ¢ a regio mais pobre do Estado
de Sio Paulo (SAC PAULQ, 1990) com registro de alto
indice de mortalidade infantil. Area de protecio
ambiental e reserva da biosfera, conforme decreto da
UNESCO, localiza-se estrategicamente entre os grandes
centros metropolitanos e industriais de Sio Paulo e
Curitiba (Figura 1} e devido ao seu solo pobre, argiloso
e impermedvel, com caracteristicas geoldgicas de mon-
tanha nio obteve o desenvolvimento esperado. Por outro

1ado, constitui regidio augifera, rica em minérios, fato que
tem despertado interesse de grandes grupos econdmicoes.

A bacia do Rio Ribeira ( e do Iguape*) distribui-se
em drea de 8.350 dos 13.000 Km® de Mata Atlantica no
Histado de Sdo Paulo, sendo delimitada ao Norte e a
Leste pelas bacias dos Rios Tieté ¢ Paranapanema e ao
Sul pela bacia do Rio lguagd no Estado do Parand
Caracteriza-se ainda no mais rico recurso hidrico esta-
dual com disponibilidade de dgua que, mesmo em épo-
cas de grandes estiagens, conta com manancial 170
vezes maior do que a demanda regional. Além desses
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aspectos, abriga em seu interior dois parques estaduais e
conforme relatorios da CETESB®, apresenta contlaimina-
¢lio por coitformes e poluigiio por metals pesados em
seus recursos hidricos devido ac grande niimero de
mineradoras em ataacdo, principalmente nos Man;cipzos
de Registro, Pariquera-Acu e Eldorado™™.

Nesse sentido, a contaminacfio por coliformes no
Vale do Ribeira foi inicialmente conhecida a partir de
levantamento técnico realizado pela CETESBY, onde a
entidade analisando as condigdes de abastecimento e de
saneamento em 49 escolas rurais situadas nos
Municipios de Registro Pariquera-Agu e Eldorado,
observou que as amostras de dgua néo obedeciam aos
padroes de potabilidade estabelecidos pelas normas téc-
nicas da entidade. As escolas em referéncia, todas abas-
tecidas por pogos artezlanos, geralmente préximos a fos-
sas ¢ latrinas, tinham nessas condi¢des a explicacdo pra-
tica para a baixa qualidade higiénico-sanitdria da dgua
utilizada para o consumo piblico.

Por ouiro lado, MARTINS" em estudo realizado na
Fazenda Intervales, reserva {lorestal localizada em Sete
Barras, comunidade préxima de Eldorado, evidenciou
que 80% da populaciio representada por 150 habitantes
sofriam de diarréia cronica ou de enfermidades parasiti-
rias atribuidas ao consume de dgua proveniente de fon-
tes préximas a latrinas e de cursos d’4gua contaminados
por dejetos de origem humana e animal.

A situacido social do Vale do Ribeira € ainda com-
plexa e permeada por problemas fundidrios ¢ deficidn-
clas de infra-estrutara vidria, de satiide, hahitacdo, sanea-

mento bdsico e com restrito mercado de trabalho pelas
limitagBes ao uso da terra por ser drea de preservagio
ambiental’.

Diante desses aspectos, o presente trabalbo objeti-
va avatiar o nivel de contaminacdo por coliformes em
amosiras de dgna, provenientes de caixas d’agua e tor-
neiras de escolas, residéncias e estabelecimentos comer-
ciais, bem como de rios, fontes e pocos, localizados em
vérios bairros rurais do Municipio de Eldorado — S&o
Panio, principalmente aqueles abrangidos pelo Parque
Estadual Jacupiranga.

MATERIAL E METODOS
1. Amostras

Foram colhidas em frascos previamente esteriliza-
dos, conforme padrdes da American Public Health
Association — APHA' e pela CETESB®, 48 amostras de
dgua provenicntes de diferentes bairros rurais do
Municipio de Eldorado, com a seguinte origem: Anta
Gorda (N = 2), Batatal ( N = 1}, Arreadinho (N = 2),
Arreadoe (N = 1), Marrins (N = 3), Hildrio (N = 1}, André
Lopes (N = 8), Ivaporunduva (N = 7}, Abobral (N = 3,
Sapatu (N = 4), Nhunguara (N = 7), Caverna do Diabo
(N = 4), Quadro Vergueiro (N= 3), Rodovia Eldorado-
Iporanga (N = 2). Os grupos amostrais provenientes das
iocalidades acima mencionadas corresponderam a dguas
dos rios: Rio Assentado, Rio Batatal, Rio Cuvuvu, Rio
da Caverna do Diabo, Rio Ribeira, Rio Bocd, Rio
Nhunguara, Rio Formoso e Rio Trevo (N= 14), caixa
d’dgua (N = 13), nascente (N= 7)., pogo { N= 2), bica (N
=23 e torneiras (N= 10). A origem das dguas contidas em
caixa e torneiras foi o de nascentes ¢ cursos d'agua loca-
lizadas em regides altas e montanhosas, sendo sua capta-
cfio procedidas através de mangueiras por agio da gravi-
dade. Estas dguas sfo captadas pela propria populacio e
ndo contam com qualquer processo de tratamento. As
amostras provenientes de rios foram coletadas direta-
mente do curso d'dgua durante o perfodo agosto a
novembro em condigdes climdticas favordveis sem inter-
feréncia de precipitacio plaviométrica.

As amostras ap6s a colheita foram enviadas ao
laboratério do Departamento de Microbiologia e
Imunologia do Instituto de Biociéneias de Botucalu —
UNESE, sob refrigeraciio, ndo excedendo o perfodo de 8
horas para o infcio das andlises.

(*) O ric Ribeira passa a ser denominado de Ribeira do Iguape apds receber contribuicdo do rio Tuquid, mantendo este nome até atingir o
Oceano Atlantico. No entanto esta discriminacio nem sempre € obedecida na literatura.
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2. Determinagéo do nimero de coliformes

A determinacio do ndmere mais provavel (NMP)
de coliformes fol realizada segundo a técnica dos tubos
miiltiplos de acordo com as normas preconizadas pelo
APHA - Standard Methods for the Examination for
Water and Wastewater' ¢ pela CETESB®.

2.1, Determinagdo de coliformes totais

Para o teste presuntivo, a partir de cada amostra,
foram preparadas diluicdes seriadas de ordem 10 (107 —
0% e inoculado I mL de cada diluigio em séries de
tubos contendo caldo lactosado (CL — Merck), adicto-
nados de pipura de bromocresol. Apds incubaciio a 35 £
0.5 C durante 24 — 48 h, a acidificagio do CL com ou
sem producio de gds revelou prova presuntiva positiva
para a presenga de bactérias do grupo celiforme.

No teste confirmativo, procurou-se transferir cres-
cimenio de cada cultura com resultado positivo para
tubos contendo caldo lactosado adicionado de Verde
Brilhante ¢ Bile a 2% (CLVBB- Merck), os quais foram
incubados a 35 + 0,5C, por 24 — 48 h. A turvagdo e a
produgao de gds caracterizaram a prova confirmaliva
positiva para as bactérias do grupo coliforme. O célculo
da densidade de coliformes foi expressa etn NMP/ 100
mb, conforme estabelecido em tabelas especificas onde
sfio fixados os limites de confianga de 95% para cada
valor de NMP determinado.

Relativamente ao teste completo, além dos resulta-
dos caracterizados nos testes presuntivos e confirmati-
vOs, procurou-se proceder o isolamento dos microrganis-
mos com resultado positivo no CLVBB, em placas de
Agar Eosina Azol de Metileno (EAM- Difco). Os
microrganismos oriundos de coldnias com caracteristi-
cas morfolégicas tipicas de coliformes foram submetidos
ao teste de oxidase e corados pelo método de Gram. O
resuitado do teste completo fol considerado positivo,
quando o microrganismo revelou tratar-se de bastonete
Gram negativo ndo produtor de oxidase. O controle dos
resultados da presenca de coliformes totais foi realizado
através de linhagem de Kiebsiella prneumoniae ATCC n.
35657.

2.2, Determinagio de coliformes fecais

Nessa determinacéo, transferiu-se de cada cultura
com resultado presuntivo positivo em CLVBB cresci-
mento para tubos contendo caldo Escherichia coli (EC-
Difeo), os quais foram incubados durante 24 + 2 h a 44,5
+ 0,2C em banho-maria com agitacio e temperatura
constante, O resultado foi considerado positivo quando
houve producio de gds nos tubos de EC. O controle dos

resultados da presenca de coliformes fecais foi realizado
através de linhagem de Escherichia coli ATCC n. 25922

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nossos resultados indicam elevada contaminagéo
de coliformes (1{®» — 10¢) na maioria das amostras
{Tabela 1), sendo possivel a caracterizacdo de coliformes
fecais em nove das quatorze localidades estudadas. A
densidade mixima de coliformes fecais foi observada no
bairro de Arreadinho (1,5.x 10¢ col/ 100 ml.), verifican-
do-se contudo, que apenas as amostras do bairro rural
Hildrio nédo revelaram esse (ipo de coniaminagdo no
morento da pesquisa.

Contudo, considerando-se os diferentes tipos
amostrais (Tabela 2), observa-se que a dgua proveniente
dos rios e de pogos artesianos da regifio, apresenta malor
frequéncia de contaminagio por coliformes fecais em
relagéo aos demais grupos amostrais, fato possivelmente
resultante do tipo solo da regifio, auséncla de saneamen-
to bdsico e de hdbitos pessoais que concorrem para eli-
minacio direta de matéria fecal a esse tipo de recurso
hidrico.

A andlise das amostras provenientes de torneiras,
nio obstante todo sistema domiciliar do Municipie de
Eldorado seja abastecido por dgua de rio e de pogos arte-
sianos, ndo houve a constatacio da presenca de colifor-
mes fecais dessas amostras, fato de dificil explicagio,
uma vez que as informagdes obtidas no local ndo indica-
ram qualquer tratamento prévio, que pudesse estabelecer
controle sobre a contaminagio desses microrganismos.

De um modo geral, ¢ baixo nivel sdcio-econdmico-
educacional e higiénico-sanitdrio da populacio®, associa-
dos as caracteristicas geoldgicas da regifio e a fatores
como o tipo de solo, auséncia de mata ciliar, monocultu-
ra de banana nas encostas e margens dos rios"™ t8m con-
duzido a uma renovacio rapida e constante da contami-
nagfio por matéria fecal, a qual € ainda frequentemente
agravada pelo alto fndice pluviométrico, que provoca
erosdo e maior nivel de carreamento de particulas sélidas
para os recursos hidricos do fundo do vale’.

Em conclusiio, através dos resuliados alcangados
na presente investigagdo ¢ de dados bibliograticos espe-
cificos sobre os riscos da contaminaciio ambiental por
coliformes™™*, sugere-s¢ investigacfio mais ampla no
sentido de serem caracterizados microrganismos patogé-
nicos, tendo em vista a elevada probabilidade epidemio-
ldgica de ocorréneia de surtos de febres entéricas, diar-
réias infecciosas e de hepatite virdtica nos habitantes do
Municipio de Eldorado — Vale do Ribeira.
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Tabela 1. Densidade de coliformes em 48 amostras de dgua provenientes de bairros rurais de Eldorade-SP

Ne DE COLIFORMES/ 100 mL

LOCAL (n de amostras) COL. TOTAIS COL FECAIS

N= min. N® max. N® min. N® max.
Anta Gorda (2) 4x 1¥¢ 93x 10° 4 x 10 93 x ¥
Batatai (1) S§x 10 - 9,3 x 10? - 93x 100 %
Arreadinho (2) 2x P L3 x 10¢ 1.5 x 1¢¢ 1,5 x I¥¥
Arreado (1) Ix10° 1.1 x 1t¥ - 1.1 x 10°%
Martins (3) Ix 1P Ix IW¥ - -
Hildrio (1) 0 0 - -
Andre Lopes (8) I x 10 Ix10° - 4 x 1O
Ivaporunduva({7) - I x 107* 1o Px Lo
Abobral (3) 1 x 10° [ x 108 - -
Sapatu {4) 4 x 1Oy 1 x 17 - -
Nhunguara (7) 9x 10 I x 10° - G x [0F ¥
Caverna do Diabo (4) 10! 1 x 1% - 1O
Quadro Verguciro (3) - Ix 102 # - Ix 109
Rodovia Eldoradeo-
Iporanga (2) - I x 102 * - -

* Determinacio tnica
~** Resultado dnico

Tabela 2. Nimero de amostras de dgua contaminadas por coliformes fecais, conforme a origem de captacio em
bairros rurais do Municipio de Eldorado — SP

ORIGEM DAS AMOSTRAS (n°) N de amostras +/ n de amostras testadas (%)
RIO ) 7714

CAIXA D AGUA 2713

NASCENTE , 177

POCO 272

BICA 0/2

TORNEIRA 0710

TOTAL 12/ 48 (25 %)
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VALENTE, I PS.; LOPES, C. AM.; CAMINHAS, A, M.T. & HORACIO, A. — bacteriological eva-
luation of the water supplies of the Eldorado municipaiity — Vale do Ribeira {SP) ~ Rev. Inst. Adelfo

Lutz, 38(Z): 1999.

ABSTRACT: 48 water samples from community water boxes of schoels, houses, shops and {au-
cets, forest springs, rivers and wells, were taken for the coliform most probable number determination
by using the multipie tubes method. The samples were obfained from several rural districts of the
Jacupiranga State Park (Eldorado Municipality-SP}, only two of them did not show coliform contami-
nation. The density of coliforms in the water samples was considered high and assoctated with the faci-
lity and speed of the human and animal fecal matters to reach the hydrous resources, as well as, the agri-
cultural maipractices, lack of ciliar forest, banana monocuiiure on the hills and edges of rivers, mainy
weather, poverty, poor quality of tife and low educational level of the population.

KEY WORDS: Coliforms, contamination, Hydrous resources, Eldorado, SP - Vale do Ribenra
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