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RESUMO: Foram usados alguns substrafos, nos pH 50, 70 e 8,0, para se
verificar a infludncia sobre o creseimento e termo-resisténeia da Yersinia enteroco-
litiea, sorotipo U5, quando relacionados a diferentes temperaturas, tempos de incuba-
¢do e exposicdo. Para a aveliacdo do erescimento, apds a inceulagio de determinade
némero de células vidveils, e incubagio per 1, 8, 5, 7 e 30 dias, observou-se que,
a menos 15°C, a cepa nio se multiplica; a 42°C, apés 24 horas, encontira-se des-
truida; a 25°C, o periodo de adapiaclo nos diferentes subsiratos € mencr, guande
comparade com o des tomperaturas de 8 e 879C; o pH 5,0 favorece o desenvol-
vimento desta bactéria, ¢ a pectina de batata & particularmente desfavorivel &
mesma. Para os testes de termo-resisiéneia, as temperaturas selecionadas foram
de 88 e 72°C, por periodos de exposicie de 1, 2, 4, 6 ¢ 10 minutos, usando-se o8
mesmos subsiratos testados no crescimento. Ap6s estes testes, os tubos expostos
4 agdo térmics foram incubados a 8°C, por 25 dias e, em alguns subsiratos e pH,

& cepa fol eapaz de se recuperar da injéria gque sofrera com o calor,

DESCRITORES: Yersinin enferccolitica, soroiipo O Yersinia enterocelitice,
crescimento e termo-resistncia em diversos substratos; pH,; temperatura.

INTRODUGCAD

Desde o sen primeire isolamento, a Yersinia
enteroeolitice recebeun diversas denominagdes,
tais como a de Posteurelln pseudotuberculosis
tipo b, ¢ a de Pasteurella X. Esta baciéria
apresenta caracteristicas peculiares; sua capa-
cidade de se desenvolver & 49C & util no seu
primeiro isolamento a partir de materiais plu-
ricontaminados; sen fendtipo varia de acordo
comt 0 ambiente; quanto & temsperatura, por
exemplo, é flagelada a 22°C e ndo apresenta
flagelos a 37°C, e a caracterizacio de sus
aglo patogénica em animais de laboratérie
depende do meio de eunltura usado para &
obtengdo do inéeulo, da temperatura de in-
cuba¢do do mesmo e, evidentemente, da via de
inoculagfio® 8 8,

A identificacido desta bactéria é feita atra-
vés de: a) biotipes, segunde os esquemas de
NILEEN ¢ de WAUTERS; b) sorotipos, tendo
gido descritos 34 antigenocs somdticos e 19
flagelares, estes dltimos de pouco interesse,
oma vez dgue estdo associados a antigencs
sométicos especificos; ¢} fagotipos? 8% 1011,

A Y. enterocolitica é responsdvel por infec-
¢ches humanas, como enterocolite e adenite me-
sentérica, ¢ estd relacionada entre os agentes
de toxi-infecedes de origem alimentar, tendo
jé causado surtos epidémices. % isolada do
solo, da Agusa, de animals silvestres e domés-
ticos, de hortalicas e legumes, de sorveles,
ostras, leite, etc. 26 % 85 10, 11

Alguns aspectos da Y. enterceclitica pouce
conhecidos estdo relacionados com a conserva-
clo e proeesso tecnolégico de obtengdo de ali-
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mentos, Afravés de experimentos de laboraté-
ric observou-gze que, quando incculada na car-
ne, esia baetéria é capaz de resistir 4 tempe-
ratura de 51°C, mas nao 4 de £2°C, quando do
cozimento normal para obtengio de rosbife;
porém, se a inoculagho for realizada apls o
cozimento, a bactéria se multiplica neste subs-
trato, tanto a 25 como a 370C, HaNwa ef alii
testaram a termo-resisténeia de cineo diferen-
tes cepas de ¥, enferccolitics, em contato o1
o leite, verificande gue nenhuma delas resistia
por mais de 3 minutes, a 60°C, e gue duas
dentre elas sobreviveram guando expostas a
519C, pele mesmo periodo de tempo. Usando
como substrato ¢ melo de infusfio de cérebro
e coracdo (BHI), em diferentes pH, estes auto-
res observaram que a ceps testada se desen-
volveu em ordem decrescente, nes pH 8,0, 7,0,
8,0 e 9,0, tendo permanecide vidvel, sem se
multipliear, no pH 50, apés 24 horas de in-
cubacdo, a 25°C % 45,

Este trabalho foi reslizado com = cepa
Y. enterocolitica 134:0,, sorotipe e fagotipo
prevalente de infeccfes humanas na Franga,
para verificar seu comportamento, frente a
diferentes substratos, temperafuras e pH.

MATERIAL E METODOS

Cepa

Yersinia enterocolitica 184:0., fornecida pelo
Dr. H. H. Mollaret do Instituto Pasteur de
Paris.

Monutengio do cepa e preparc do indeulo
A cepa fol mantida em Agar triptena de
soja em iubos. Os indculos foram preparados
em Agua peptonada a 0,1%, pH 7.2 e incuba-
dos a 25°C por 24 horas.
Determinagio do wndmere de célulns vidvels
As diluigies necessirizs foram preparadas
em Adgua peptonada a 0,1%, pH 7.2, As semea-
duras foram realizadas na superficie do meio
dgar triptona de sojs, distribuide em placas
(0,1 ml de cada diluigdo). Foram ineubadas
a 25°C por 72 horas, apds as guaizs fol efe-
tuada a contagem de coldnias,

Testes de avalicedo do crescimenio ¢ da
termo-resisténeic

a) Meios

Foram preparados sobre o meio bese de
dgua peptonada a 0,1%, por adigdo de glicose,
maltoge, celulose microseristaling, amido sold-
vel ¢ leite desnatado, na concentracdo Tinat de
29, e por adiclio de pectina de batata e glico-
génio, na concentragso de 0,1%, nos pH 5D,
7.0 e 9,0, Estes meios forsm distribuidos &
razgo de 9 ml por tube.

h) Crescimento

Apés a inoculaglio da ceps, os fubos foram
incubados a menos I89C ¢ 8, 25, 87 e 420C,
por 24 horag € por 3, 5, 7 e 30 dias. Depois
de cada periodo de incubagfo, retirou-se um
tubo de cada substrato em cada pH, para se
proceder & contagem de células vidvels, con-

10

forme j& descrifo. Os tubos foram manipula-
dos uma dnica vez.

¢y Termo-resisiéncia

Apés a inoculacdo da eepa, os tubos foram
levados a banhos-maria; um dos banhos fol
regulado a 68°C e o outro, a T2°C. Depeis de
1, 2, 4, 6 e 10 minutos de exposiclo, foi reti-
rado um tubo de cada pH e substraio para se
proceder & contagem de células vidveis, confor-
me descrito, Os cuidados necessirios 4 condu-
¢io do teste foram observados, tals como a
flambagem da parte superior do tubo que pio
continha meio de cultura, e a imersao completa
ne banho-maria da parte que ¢ continha.

d) Recuperagio da cepg apés o tratamento

térmico

Os tubos, depols de expostos ao caler, foram
incubados a 8VC, por £5 dias, apés o que se
proceden A verificagéio da presenga qualitativa
de células viaveis da Y, enterocolitica semeada.

RESULTADOS

Os resultados da avaliacao do erescimento
da Y. enterocelitica estBo expressos nos gri-
ficos (fig. 1 e 2), assim como a gquantidade
inicial de células presenie nos meios.

Os resultados obtidos a 15°C megativos, nio
expressos nos graficos, revelaram que a cepa
nac apresentou aumento ou diminuicdo signi-
fiesiivos do ntmero inicial de células; porém,
manteve-se vidvel até o final das chservacdes.
Os resultados a 42°C, também nfio expressos
nos graficos, revelaram auséneia de eélulas
vidvels apés 24 horas de incubagdo, em todes
o8 substratos, nos pH testades. Entretanto,
ndc se determinou ¢ tempo minimo necessario
depois do qual nio era mals possivel recuperar
& cepa.

Pela observacio dos griaficos de crescimento
{fig. 1 e 2} conclui-se qgue o aumento do
numero de células é marcante s6 apds 7 dias
de incubagfio a 8 e 37°C, encuanio que, a
25%C, a fase de adaptagiio ¢ multiplicacio é
mais répida. Alguns substratos e pH parecem
favorecer o desenvolvimento da Y. enteroco-
litiea, como o leite desnatado, o glicogénio e
o amido, em pH 7,0, nas temperaturas de 8 e
37°C, e a glicose ¢ a maltose, em pH 5,0, na
temperatura de 25°C. Entretanto, se nfo consi-
derarmos a varidvel periodo de incubago, a
cepa se multiplica em todos os meiog e tempe-
raturas testados, com exceglio dos mejos com
pecting de batata e dos incubados a 42 ¢ —15°C.

Os resultades da avaliacio da termo-resis-
ténela, conforme os grificos (fig. 8 e 4), de-
monstram que ¢ pil 5,0 parece proteger =z
cepa conira a acho do calor. Dependendo do
substrais, a termo-resisténeia varia; assim,
os substratos de proteina, de aglcar ou de
celulose favorecem a cepa, enquanic que a
pectina de batata a desfavorece.

A pepa testada recupervu-se da injiria fi-
sica causads pelo tratamenic térmico, como
segue: glicose em pH 5,0, até 6 minutos a
68°C, e até 2 minutes a 72°C; glicose, malto-
se, leite desnatado e glicogénio em pH 7,0, até
10 minutos a 68°C.
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CONCLUSOES

Os substratos usados estfio relacionados com
dguns dos elementos presentes nos alimentos.
% importante assinalar que pode ceorrer agho
sinérgica entre estes elementos e o pH do
woduto, infiuindo positiva ou negativamente
10 desenvolvimento e na termo-resisténeia da
7. enterocolitica. Entretanto faltam observa-
Oeg referentes 3s substineias de natureza
ipidica.

A recuperacdo da célula apds o tratamento
érmico, apesar de aspecto bem caracterizado

considerado para o isclamento de Sulmo-
-elle sp., a partir de alimentos que sofreram
ratamente térmico, tem implicagbes adicio-
ais no gue diz respeifo & Y. enterocolitien,
ambém agente de toxi-infecebes alimentares,
ma vez que esta é capaz de se multiplicar

temperatura de geladeira (de 0 a ROC).
.pesar de ocorrer umsa diminuigho marcante
o nimero de células vidveiz apds um minuto

de exposigde as temperaturas festadas, ldteis
no proeesso de pasteurizacho, € preciso consi-
derar que a efetividade deste processo depen-
de também do nidmerc inicial de células pre-
sentes, da naturezz do preduto e do sen pH,
assim como das condigbes de manutengdo do
produto acabado.

Oz resultados fornecidos por este e pelos
trabalhos de HANNA et aléi® %% complemen-
tam-se e as pequenas diferengas justificam-se:
a3 cepas testadas nfo sfo as mesmas, as
observagbes do presente trabalho se estende-
ram por 30 dias, e hd pequenas variages na
metodologia empregada.

As informacles apresentadas devem ser
consideradas no gue diz respeito aos processos
tecncidpicos de obtencio de alimentos e de seu
transporte, assim como de eenservagio de ma-
térias-primas e produtos seabados; além disso,
permitem avaliar o ccmpcrtamento da Y. en-
terocolition frente hs varidvels testadas.
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ABSTRACT:

The influence of substracts at pH 5.0,

7.0 and 2.6 and incubation

temperatures on the growth and thermoresistance of a strain of Yersinic eniero-

colitica seroiype 0, was observed.

For assessing growth after inoculation of a

given number of viable ceils, enitures were ochserved at the end of 1, 2, 5, 7 and

30 days.

At —13°C there was no multipiieation, altheugh the germ was viable;

at 42°C, it was destroyed before 24 houvs; at 25°C, the adaptation period is

shorter, as compared with femperatures of 8° and 87°C,
favored and petato pecting  wers partienlarly unfaverable,

At pH 59O, growih was
Temperatures of 68

and 72°C during 1, 2, 8, 4, 5 and 10 minutes was used for the thermoresistance.

At pH 5.9,

thermoresistance was grealer.

The presence of protein, sugars and

celitlose substracts favored the strain while potato peetins reduced that character-
istic. After the latfer tests, {ubes were incubated at 8°C for days. Some substracts
allowed a recovery from the thermal injury.

DESCRIPTORS:

Yerainin enterosolitica, serotype 0

Yersinia enterocolitica,

growih and thermoresisiance in some subsiracts; pH; temperature.
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