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Cadmio foi analisado por espectrofotometria de absorgie atdmica

com chama em 161 amostras de peixe e de outras espécies marinhas comumente
consumidas e enconiradas em trés pontos do litoral brasileire: Estuiric de
Santos, no Esiado de S$80 Paule, Baia da Guanabara, no Estado do Rio de
Janeire, ¢ Baia de Todos os Santos, no Hstade da Bahia. De todas as amestiras
analisadas, 909, apresentaram teor de cddmio abaixe de 0,08 mg/kg, sende que

na maior parte delas (8379} era < 0,01 mg/kg. A mineralizagdo da amestra fol

feita por via seca.

DESCRITORES:
peixes, ostras, crustdceos,
atdmica com chama.

cidmic, ftracos,

deteegfio em peixes,
detecgio de cddmio;

ostras e erusideeoss
especirofotometria de absorgio

INTRODUGAO

Os metais pesados sSo largamente distri-
buides na crosta terrestre e nos oceanocs. B
inevitavel que tracos desses metais sejam
encontrados em quase todas as plantas e ani-
mais e, portanto, em nossos alimentos.

A necessidade de um programa coordenado
para a avaliagio de tragos de metais no meio
ambiente, em termos nacionais e internacio-
nais, tornou-se evidente, em 1972, na “U.N.
Conference of the Human Environment”, em
Estocelmo, na formsa da recomendagfo defi-
nitiva n.® 78 (SOMMERS, E.0),

O cAdmio, aparentemente, nfo é um dos ele-
mentos essenciais & vida humana. Quando in-
gerido pelo homem, é téxico e, dependendo da
quantidade ingerida, poderd trazer danos &

safide. Tem dunas propriedades que podem
causar problemas ne meio ambiente: pressio
de vapor relativamente alta, que explica sua
perda por vaporizacio a temperaturas acima
de 500°C, e solubilidade em dcidos fracos di-
lufdos, ou em dgua doce. No estudo da persis.
téncia da forma téxica do metal, ao eontririo
do que ocorre com os derivados alquilmer-
curiais, oz compostos alquileddmioc sfo extre-
mamente instiveis, reapem rapidamente com
dgua, ¢ 4 umidade do ar?

Apbés estudos scbre absorgio, metabolismo,
cumulacie, excregho, efeitos earcinogénicos?,
teratogénicos e mutagénicosil, o Comité de
Peritos da FAQ/OMS de Aditivos para Ali-
mentos propds, para o cddmio, uma ingesifio
semanal maxima tolerdvel de 0,4-0,5 mg por
individuo adulto. O limite estabelecido em
1972 3, fol mantido em 19826,

* Realizade na Secdo de Equipamentes Especializados do Institnto Adolfo Latz, Sie Paule, SP.

Elaborade per solicitagio e com suporte
Brasilia, DF.
** bBo Institute Adolfo Lutz.

financeiro da Secretaria Espeeial do Meio Ambiente,
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Estudos sobre a exposicio atual ac cadmio,
extensiio do uso deste metal que, em 1973, foi
de 17.818 t/ano?, ccorréneia e avaliacho no
meic ambiente, sfo fatores que o incluem
entre os metais a serem estudados priorita-
riamente.

Este trabalho teve por finalidade iniciar o
levantamento de dados que nos pudessem for-
pecer uma idéia dos nivels de eontaminagio
por cidmio em peixes e em outras espécies
marinhas comumente encontrados e consumi-
dos. Foram escolhidas trés regides litordneas
que, por seu desenvolvimento industrial e alta
densidade populacional, talvez apresentassem
algum problems: Estuarie de Santos (Sic
Paunlo), Baia da Guanabara (Rioc de Janeiro)
e Bafa de Todos os Santog (Bahia).

COLHEITA DE MATERIAL

Entre 21/1/78 e 81/1G/78 foram colhidas
amostras nas regifes mencionadas, em irés
diferentes oeasides, com exce¢do da Baia de
Todos os Santos, onde foram colhidas amos-
tras em somente duas ocasifes.

A amostragem foi efetuada com base na
téenica italiana ® gue mnos pareceu bem ade-
quada para o eddmio, apesar de haver side
elaborada para mercirio, de acordo com o
seguinte esgquema:

“g) Partidas de peizes com peso unitdrio
superior & 10 kg

até B0t . ..iouaiiiaen 10 peixes
de B0 a 100t .......... 15 peixes
de 100 a 200t ...... .. 20 peixes
mais de 200t ......... 25 peixes

B) Partidas de peixes com peso unitdrio
compreendide entre 1 ¢ 10 kg

até 10% ... i 10 peixes
de 10 a 30t ........... 15 peixes
de 80 a 100% .......... 20 peixes
de 100 a 200% ......... 30 peixes
mais de 200t ......... 40 peixes

¢) Partidas de peixes com peso unitdrio
inferior a 1 kg, e partidas de molus-
¢os e erustdeeos

atd Bt ..iiieiiiiiiina 10 peixes
de 5 a 10¢ ..c....0h.ns 15 peixes
de 10 a 30t ........... 20 peixes
de 80 a 100¢€ .......... 39 peixes
de 100 a 200¢ ......... 49 peixes
mais de 200¢ ....... ..» B0 peixes”

“Para partidas inferiores a uma tonelada,
o minimo de unidades {(embora nio superior
& 10) é deixado a critério do selecionador.”

Processo de retirade: para produtos a e
b - de cada peixe escolhido retirar uma
amostra que deve ser constifuida de 50 a

* Perkin Elmer, mod. 480,
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200 g da parte museular. A retirada deve
ser efetuada com material préprio {(gerra,
ponta de furador, faca ele.); para produtos
¢, um ou mais peixes inteiros constituem a
amostra de mode tal a formarem um peso
nio inferior a 100 g.

Quase todo o material utilizado foi obtido
diretamente de pescadores artesanais, sendo
portante partidas inferiores s 1 1, pescadas
& pequens distincia da eosta,

As tabelas 1, 2 e 3 das piginas seguintes
reproduzem os locais, datas das coletas, es-
péeies obtidas com sua denominacgfio popular
e resultados,

As amostras foram numeradas, colocadas
em sacos plasticos de polietileno incolor, e
mantidas em gelo sece em sacolas térmicas
ou congeladores, durante a coleta e trans-
porte. No laboratério, foram descongeladas,
limpas com auxilio de facas, tiveram a parte
muscular retirada, foram homogeneizadas em
liguidificador e pesadas.

METODO

Foram determinadas as concentragies de
cadmioc em 161 amostras de peixe e de outros
produtos do mar, tendo sido utilizado o méto-
de espectrofotometria de absorgiic atdmica,
com chama.

Equipamentos

Espectrofotdmetro de absorgio atbmiea™;
corretor de background de deutério ?; lampada
de cddmio EDL e respectiva fonte; gueimador
de 10 ¢m parz chama de ar/acetileno e im-
pressora de resultados,

Condicdes do aparelhe: comprimento de
onda 228,8 nm; fenda 0,7 nm; chama oxi-
dante;

Eegifio de trabalhe: 0-2 mg/l de cidmio.

Reagentes
Céadmic metdlico (99,9% de pureza)
Acido nitrico {com baixo teor de cadmio)
Acido cloridrico (com baixo teor de cddmio)

Solugdes-padrée de cddmie

Soluglo estoque, 1.000 mg/l — Dissolver
1,000 g de cadmio metilico em 165 ml de HCl
em frasco volumétrico de 1 litro. Diluir até
esse volume com Agua desmineralizada.

Solugfio intermedidria, 10 mg/l — Dileir
com HC] 2N. Preparar na hora de usar.

Solugies de trabalho - A partir da solucho
intermedidria, diluir eom HCL 2N (0,0 — 0,1
— 02— 0,8 — 0,6 — 1,0 e 2,0 mg/l de cad-
mio respeciivamente),
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Baia da Guanabaras ¢ Bala de Todos os

TABELA 1

Niveis de cddmio em 73 amostras de espéeies marinhas do Fstudrio de Santos, SP

Local da pesca

Produto

Niveis de cidmio
mg/kg de peso dmido

1% amostragem
janeiro/1978

2.* amostragem
junho,/1978

3% amostragem
setembro/1978

Praia de Bertioge

Bertioga

Faro]l da Moela/
Monte do Trigo
Ithotza do Mente do
Trevo

Bertioga-Canal

Guarujé
Laje do

{Perequé
Perequé)

Praia do Guarujid

Guaruja Astirias
{Faro! da Moela)

Praia Grande, Boguei-
rio da Praia Grande
{até 6 km Sul)

Cidade Ocian

Mar Pegueno de Sio
Vicente e Praia de
S0 Vicente

SUDEPE
(Barra/Itaipu)

COMPESCA

Rio Branco
(Pedro Taques/
Anchieta)

e

8iri

Camario
Pescada
Baltelra

Maria Tuiza
Tintureira
Cacio-Martelo
Espada
Pio-de-Lé
Corvina

Cacio
Ostras
Ostras
Camarie
Tairha
Bagre
Betara
Bagre
Salteira
Bororocs
Espada
Pescada
Camardo
Salteira
Camario
Corvina
Cacao-Martelo
Peseada
Mexilhéo
Caghio-Machote
Corvina
Bagre
Camarfo
Salteira
Cagie-Martelo
Parati
Porguinho
Camario
Cacio
Salteira
Tainha
Corvina
Miraguaia
Pescada
Corvina
Perna-de-Meca
Cagio-Martelo
Espada
Tainha
Parati
Miraguaia
Obeva
Robalo
Salteira
Caratinga
Pescadinha
Espada
Camario
Camario
Siri

Caranguejo

4,08
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TABELA 2
Nivels de eddmio em 57 amostras de espdeies marinhas do Baie de Guanabara, BJ
Niveis de eddmic
mg/kg de peso Gmido
Local da colheita Produto
1.* amestragem 2.8 amostragem 3.% amostragem
abril/ 1978 agosio /1978 outubro/1978

Praia de Tubiacanga Robale 0,60 —— —
Badejo 0,00 o —

Enchova 0,00 0,01 e

Carapicn 4,08 m -

Papa-Terra 0,00 — —

Corvinota 0,00 e 0,01

Corvinota e — < 0,61

Cocoroca 0,08 - —

Tainha 6,00 0,08 —

Peseadinha 4,80 - < 68,01

Poscadinha - b 0,01

Enxada 0,06 e -

Kaenha 0,00 - e

Pirauma < 8,01 - —

Siri — < 0,81 < 0,61

Corvina on < 61 i

Parati e 0,07 f—

Praia de Ramos Pirauma 0,00 e —_
Robalete 0,060 — e

Cacoroca 0,00 . —

Corvinota 0,00 o —

Caratinga 0,00 e e

Itha do Governador Carapeva 0,00 en en
Sardinha g,i1 — —

Mand Corvina e 0,01 —
Tainha — 0,01 .

Biri - 5,01 o

Ponte Rio-Nitersi Linguadoe s — 0,01
Tainhs . 0,08 -

Parati — 0,05 .

Pescadinha e 0,01 o

Corvina e . 0,01

Piedade Siri-Mirim — < 0,01 —_
Camario e < 0,41 _

Rio Guarani Carangueijo s < 0,01 ——
Bagre — 0,01 =

Ilha de Paguets Robalo - 0,01 —
Cocoroca s s < 0,01

Papa-Tterra et — 0,00

Pescada — — < 801

Guete n e < 4,01

Carapict o — 0,01

Corvinoia — b < 0,01

ftha de Pan-Caraiba Sardinha e - < 0,81
e vizinhaneas Camarie - — < 0,61
Pescadinha — s < 0,01

Canhanha e e 8,01

Enxadsa - — 0,01

Bagre — nem < 8,01

Sird e o < 0,01

Camario — b < 001

Cante do Rio Iearai Mexithio — — 8,01

O sinal {~) indica que nfio foram colhides produtos
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TABELA 3
Niveis de eddmio em 81 amostras de espéeies marinkas da Bafa de Todos os Sunios, B4
Nivels de cadmio
me kg de peso dmide
Loeal da colheita Produto
1.8 amostragem 2% amostragem
maio/ 1978 agosto/1978
Acupe Tainha 0,01 e
Siri 3,30 —
Ric 8do Braz Caranguejo 0,01 s
Araty o < 0,01
8iri do Mangue — < 8,01
Salinas Sururu 0,07 0,01
Yaubara Tainha 0,11 —
Pacu Branco -— 8,01
Pescada — < 8,01
Gstra — 4,01
Bebe Fumeo — 0,02
Itha de Maré Tainha 0,05 -
Siri Béia 0,25 -
Cavala 0,01 2,01
Raia — 0,61
Vermelho — - 4,81
Robalo — 4,01
Praia de Itaped Bonifo 808 =
Guaricema 6,29 -
Pescada 0,01 —
Coroa de Sac Bento Embira —_— < 0,01
Siri da Coroa e 0,08
Xango —_ 0,01
Pescada e < 8,01
Camario —_ < 0,81
Stie Franciseo do
Conde Cavala 0,01 ’ e
Corea do Franca Tesoura o 0,08
Coron do Conde Camurapim - 6,01
itha de Cajaiha Caranguejo — 9,00

O sinal (—) indlea que ndo foram

Limpeza do material

Lavar tode o material com deido nitrico .

8N ¢ enxaguar com Agua desmineralizada.

Procedimento

Pesar exatamente cerca de 50 g da amostra
el cdpsula de silica, secar em estufa a 100°C,
por 4 horas. Colocar na mufla e aumentar
lentamente a temperatura até 200°C para
prevenir ignigfo. Incinerar em mufla até
450°C durante a noite toda . Se a ecinza nfo
ficar branca, esfriar a cdpsula, adicionar um
pouco de Agua, evaporar em chapa elétrica
e recolocar na mufla. Quando 2 cinza estiver
branca, dissolver com 2 ml de dcido nitrico
concentrado. Aguecer em chapa elétrica até
a secura. Diluir com 5 ml de dgua desmine-
ralizada e, em seguida, centrifugar.

Fazer um branco transferindo 2 m! de acido
nitrico coneentrado para uma cépsula de sili-
ez e evaporar em chapa eléirica. Dissolver o
residuo em 5 m! de Agua desmineralizada.

colhidos produios da espécie nesta amestragem,

Ag leituras, no aparelho, das amostras e do
branco devem ser feitaz nas condicbes descri-
tas, usando-se os padrbes adequados. Entre
uma amostra e outra, aspirar dgua e ler o
padrio zero. Usar a mesma eurva-padrac
para, no miximo, 10 amosiras.

RESULTADOS

Para um melhor estudo estatistico, haveria
necessidade de se amostrar sempre pescado
da mesma espéeie, ¢ que nao foi possivel pelo
fato de terem sido as coletas efefuadas em
diferentes estagdes de um mesmo ano. No caso
da Baia de Todos os Santos, somente foram
realizadas duas amostragens, devido a pro-

blemas com ¢ financiador,

As figuras 1 e 2 mostram graficos de f{re-
qiténeia e fregiiéneia relativa dos niveis de
cadmio nag 161 amostras analisadas, indepen-
dentemente da origem {p. 20).
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As figuras & = 4 mostram os grificos com-
paratives de freqiifnein e fregiléncia relativa
dos niveis de cddmio nas 161 amostras anali-
sadas no Estuério de Santos, Baia de Todos
os Santos e Baia da Guanabara (p. 21-22).

No Estuédrio de Santos (fig. 4), 909% das
73 amostras analisadas tem wvalor menor que
0,08 mg/kg. O wvalor maximo encontrade foi
de 0,15 mg/keg. A medians estd entre os valo-
res detectados {(menor que 0,01 mg/kg), Nao
foi detectado cadmio em 12 amosiras,

Na Baia da Guanabara, $0% das 57 amos-
tras analisadas tem valor menor gue 0,06
mg/kg. O valor méximo encontrade foi de
0,11 mg/kg. A mediang estd entre os resul-
tados detectados {menor que 0,01 mg/kg). Néo
foi detectado ciddmio em 16 amostras.

Na Baijaz de Todos os Santos, 904 das 31
amostras analisadas tem valor menor que 0,12
mg/kg. O wvaler méaximo encontrado fol de
0,30 mg/kg de cddmio. A mediana encontra-
da é 0,01 mg/kg. Nio foi detectado cidmio
em 3 amostras.

DISCUSSAC

A Comissic das Comunidades Européiag?2
publicou resultados dos teores de cidmic em
alguns alimentos de varias parte do mundo.
Entre os resultades de ciddmic em amostras
de peixe, hd valores abaizo de 0,07 mg/kg
(pesc tmido) no Reine Urido, Bélgica, No-
ruega, Finldndia e Nova Zelindia. Valores de
até 1,67 mg/kg em misculos de virios peixes
do Reino Unido e valores de até 0,6 mg/kg
em peixes da Europa. Para ostras ha valores
de até 7,8 mg/kg nos Estados Unidos; de até
34,5 mg/kg na Tasminia e, em ostras enla-
tadas, de até 3,31 mg/kg na Nova Zelindia.
Para caranguejos hd valores de até 22 mg/kg
em amostras da Europa e 33,1 mg/kg em
amostras do Reino Unido.

No “Summary and assessment of data
received from the FAO/WHO Collaborsting
Centres for Food Contamination Monito-
ring” ¢, 1982, h4 dados de niveis de cddmio,
em amosiras coletadas em diferentes Aguas,
t8o altos quanto 18 mg/kg na parte comes-
tivel do corpe de crustaceos. Dados dos Esta-
dos Unidos, em varios tipos de erustéceos,
mostram niveis com mediana de 0,11 a 0,25
mg/kg S

Dados de Reino Unido e dos Estados Uni-
dos, para varios tipos de camardo, mostram
niveis eom mediana que varia de 0,01 2 0,30
mg/kg.

Dados da Irlands, Japfoc e Suiga, em crus-
téceos frescos, mostram niveis de mediana na
regifo de 6,01 a 6,10 mg/ke.

ECHEGARAY & SHANG-SAY 4, no Peru,
encontraram valores de cidmic em espécies
marinhas indusirializadas, de até 0,11 mg/kg.

No Brasil, teores de cddmic em peso dmido
obtidos pela Companhia de Teenologia e Sa-
neamento Ambienial, em guairo campanhas
realizadas entre 1979 e 18980, na Bais de Todos
os Santos e HEstudries de Santos e S50 Vicente,
mostraram que, de 124 amostras de miisenio
de peixe analisadas, 122 estavam com valor
mencr gue 0,13 mgrkg. O valor méaxime en-
contrado fol de 0,41 mg/kg. Em ostrag Cruas-
sostreg rhizophorae, num total de 28 amostras
analisadas, 25 tiveram valor menor que 0,18
mg/ke, O vslor maximo encontrade fol de
1,43 mg/kg. As 24 amostras de marisco Perne
perna analisadas estavam com wvalores infe-
riores a {,13 mg/kgd Todog os valores en-
contrados estls bem abaixo dog valores per-
mitidos pela legislagio vigente L

No presente trabalho foram analisadas
muito poucas amostras de erustdceos e molus-
cos. Para crustdceos (siri, camario e caran-
guejo)}, na Baia da Guanabara, num total de
9 amostras, tivemos um valor miximo de 0,01
mg/kg de cadmio, e mediana, do valor detec-
tado, menor gue 0,01 mg/kp. No Estuario de
Santos, num total de 16 amostras de crusts.
veos, tivemos o valor maximo de 0,02 mp/kg
¢ mediana entre os valores detectados menor
que 0,01 mg/kg. Na Bala de Todos os Santos,
num total de 8 amostras de crustdeeos, tive-
mos um valor méaximoe de 0,30 mg/kg de
chdmic e mediana, entre os valores detectados,
menor gue 0,01 mg/kg. Para moluscos, na
Baia de Todos os Santos, encontramos um
valor méximo de 0,07 mg/ke.

CONCLUSAQ

Neste trabalho, os niveis mais altos de edd-
mio foram encontrados em amostras coletadas
na Baia de Todos os Santos, valor méximo
0,80 mg/kg, devido presumivelmente a uma
fonte poluidora.

Comparando nossos resultados com os da
Hterafura consultada, e levando em conta o
Hmite tolerdvel de 1 mg de ciddmio/kg para
outros alimentos !, estabelecido pele Decrsto
Federal 55.871, de 26/3/19685, parece-nos
ser bastante boa a situacdo dos produtos do
mar nas regides estudadas, com relagdo &
contaminagio por cddmio. Essa comparagio,
porém, ndo nos permite uma andlise rigorosa
do probiema, pois os diferentes dados nio
foram obtidos por uma mesma metodologia
znalitica. ¥ indispensdvel, portanto, um ndme-
ro maior de dados, obtidos por um mesmo
método, que nes permitam chegar a resultados
analiticos compardveis.
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ABSTRACT: Atomic absorption spectrophotomelry was employed for deter-

mination of the cadmiom

confent of sea foods

obtained in three wplaces of

Brazil’s seashore; the bays of Santos {state ¢f Sdo Paule}, Guanabara (state
of Rio de Janeiro) and Todos os Santos (state of Bahia). Less than 0.83 mg/ke
of cadmium was found in 90% of 161 samples of which 86.7% was £ 0.01 mg/ke.
The mineralization of samples was made by dry-asshing.

DESCRIPTORS:

cadmium traces, detection in fish, oyesters, crustacean; fish,

oyesters, crustacean, cadmium detection; atomic absorption specirophotometry.
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