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RESTUMO; Foram analisadas 108 amostras de pimenia do reine preta moids,
comercinlizada na cidade de SZo Paulo e 15 da mesma piments, comercializada na
cidade do Rio de Janeire, ecom a finalidade de verificar fraudes e principaimente
detectar semente de mamBe moida gue, conforme virias dendmncias, estaria sendo
adicionada a esse $ipo de produto. Foram também estudadas amostras de pimenta
do reino preta moida, de semente de mamao moida, e de misturas de pimenta
do reino preta e semente de mamie moldas, preparadas no laboratdrio. As amos-
tras foram submetidas a andlise fisico-quimiea, exame microsedpice e cromatografia
em camada delgada, N&o foi detectada a presenga de semente de mamfo nas
amostras do comércie. fintreianio, o exame micrescdpice revelou aue om 609 das
ameoestras havia fraude, sendo identificados como adolterantes amidos de milho,
trigo e mandioea, farinha de trigo, fubg, farinha de mandiocn, pedineulog da
pimenta do reino, e matéria arencsa. Nas misturas preparadas fol possivel obger-
var maior sensibilidade a0 exame microsedpico em relacdo & cromatografia em
camada delgada, pois este métedo somente detectou semenie de mamfo em misfuras
contendo 2097 dessas sementes, enguanto gue o cxame microscipico detectou esse
adulterante na preporcio de 19. Fol sugerida a reducio dos limites permitidos
pela legislacfio em vigor do residuo mineral fixo de 79; para 49, e do residuc
mineral fixe insoldvel em dcide clovidrico {1+8), de 1,59 para 1%. O extrato
alcoblice estave abaixo dos lmites exigidos pela legislacio em 67¢% das amosiras.
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INTRODUGAO

Tm nosso trabalho de pesquisa temos veri-
ficado que a fraude é sempre mais ecomum e
possivel nos produtos alimenticlos que se apre-
sentam finamente divididos, como o3 pés.

A pimentz do reino moida também nioc foge
a essa regra, ainda mals por ser um condi-
mento relativamente ecavo,

Uma das caracteristicas da pimenta do reino

fraudada é o baixe ieor de extrate alcodlico.

Em trabalho realizado por BUENQ 2, foram
estudadas 100 amostras de piments do reino
moida recebidas para andlise e mals 16 amos-
tras preparadas no laberatéric a partir de
pimenta do reino em grio. A autora wverificou
que, em média, o extrato era de 9,2%, tendo
sugerido, portanto, & diminuicfo da exigéneia
do teor de extrate aleodlico que, na legislacho
em vigor na época, era de 159. A legislagio
atual exige 8% para a pimenta do reino preta
e 79 para a branca caleulados na substéncia
seca Y,

* Realizado na Se¢ds de Gleos, Gordura e Condimentos, Segio de Microseopia Alimentar e Segdo
de Aditives do Institute Adoifo Lutz, Sac Paule, SP. Apreseniado no 1° Congresso de Farmi-
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Entretanto, nas virias andlises efeiuadas,
raramente conseguimos um extrato alcodlico
superior & 9%,

Em 1981 houve uma dendineia de que esta-
riam substituindo a pimenta do reino moida
por semente de mamio (Corice papaya)} seca
¢ moida. Idealizamos entdo o presente
trabalho cuja finalidade é a de verificar as
fraudes da pimenta do reino moida, em re-
fagio &s caracteristicas fisico-guimicas, ac
exame mierosedpico e & cromatografia em
camada delgada.

MATERIAL E METODGS

Foram analisadas 108 amostras de 47 mar-
eas de pimenta do reine, moids, de julho de
1981 a fevereiro de 1983, As amostras foram
colhidas pela Divisio de Alimentacdo Pdbiiea
nos varies supermercados e mercearias da Ca-
pital, Foram analisadas também 15 amostras
de 5 marcas diferentes de pimeniz do reinc
moida, adquiridas na cidade do Rie de Ja-
neirgs,

A fim de verificar o comportamento das
misturas de pimenta do reino e semente de
mamfo, foram preparadas amostras de pi-
menta do reine em grio, moida no laboratério,
de sementes de mambo secas e moldas ¢ de
misturas de pimenta do reino e semente de
maméo nas proporgies de 1%, 5% e 10% de
semente de mamio moida para & pimenta.

Andlise fisico-quimica
Tista anslise foi baseada nas Normas anali-
ticas do Instituto Adolfo Lutz7

Cromutegrafia em camade delgeda

O extrato aleodlico obtido foi submetide a
ecromatografia em camada delgada, obedecendo
& seguinte téenica:

Plaeas

As placas de vidro de 20 x 20 om para a
cromatografia foram preparadas com a mis-
tura de uma parte de silica gel G 60 e duas
partes de 4gua, secas ao ar livre e eolocadas
em estufa a 120°C, por duas horas.

Selvente
Benzeno ... eivevarracaans o0 ml
Acetate de etila .......... 10 ml
Acido acético glacial ...... 1 ml
Revelador
Acido sulftrico 1:1
Procedimento
Extroto aleodlico das amoestras de pimento
adguiridas no comércio -— Cologue 25 pl de

solucdo de extrato aleoflico a 50% na placa,
Corra o cromatograma até atingir a altura
de saproximadamente 15 cm. Seque ao ar
livre. Pulverize com o revelador e, em segui-
da, cologue em estufa a 105°C, até as man-
chas aparecerem.

Extrato em acetato de etile das amostras
preparadas ne laboratdrio — Pese 2 g de se-
mente de mamioe moida, 2 g de pimenta do
reino e 2 g de cada uma das misturas prepa-
radas no laboratéric. Adicione 25 ml de ace-
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tato de tila e deixe em repouso por 4 horas,
Filtre, aspire 28ul do filtrado e pingue na
placa. Corra o cromatograma até atingir a
altura de aproximadamente 15 cm. Segue ao
ar livre, Pulverize com o revelador e, em
seguida, cologue em estufa a 1059C atd as
manchas aparecerem.

Leiture do eromatogroma - A amosira de
semente de mamio apresentou manchas lilases
no ponto de aplieagiio, manchas roxas em Rf
== {,40, e manchas flnorescentes na Hnha do
“front”.

A amostra de pimenta do reino apresentou
um aglomerado fortemente colorido de rosa,
marron, azul, marron clare e cauda mais clara
nesses tons. Na linha do “front” apresentou
manchag de cor vinho-claro. Nas misturas
preparadas, nfie se distinguiram manchas
caracteristicas de semente de mamio porque
foram encobertas pelas manchas de pimenta
do reino. A distinedo das manchas 86 fol veri-
ficada com proporgio superior a 20% de se-
mente de maméo para a pimenta.

Eyxame microsedpico

O exame microscdpice consten da identifi-
cacdo de elementos histologicos da piments do
reino e de elementos histolégices da planta de
origem que nio possuiam as caracteristicas de
condimento. Foi feita também a pesquisa de
sujidades, principalmente areia e terra. A tée-
nica empregada para este exame fol a descrita
em Normas Ansaliticas do Instituto Adolfo
Lutz 8, com algumas modificagbes:

Pesquise de amidos estranhos ao produte —
Faca ldmina direta do condimento em pé para
verificar a presenca destes amidos.

Peosquisa de elementos histolégicos estranhos
& eomposicde normal do produte -— Pese de
98 a 1 g do condimento em pd em vidro
de relégic ou cApsula de porcelana, junte
20 ml de solugio de hipoclorite de sddio;
deixe em repouso per uma hora; filtre em
funil de haste lemga, usando papel de pre-
gas; lave varias vezes com &gua para retirar
o excesso de hipoclorito. Retire o papel
do funil, cologque em placa de Petri e faca
laminas usando égua glicerinada e lugol
para pesguisa de elementos Thistolégiens
estranhos A composicio normal do produto.
A filtragio pode ser também executada a
vicuo, usando funil de Biichner. Os elementos
histol6gicos caracteristicos da pimenta do reino
e da semente de mamilc séo descrifos por
WINTON & WINTON i ¢ os da pimenta
do reino, por MENEZES JR.4 PARRYS e
PEARSON ¢,

Pesquisa de areia e terra — Em um copo
cbnico contendo 80 ml de clorofiérmio, cologue
aog poucos 10 g da amostra sobre a superficie
do cloroféormio. A areia e a terra sedimentam
imediatamente. Decante o cloroférmio e exa-
mine ¢ residuo ac microscépio estereoscépico.

RESULTADOS

Os resultados obtidos estio relacionaci95_ﬂas
tabelas 1, 2, 3 e 4, e figura, nas péginas
seguintes,
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TABELA 1

Determinacies fisico-quimicas, identificacdo wmicrosedpicn e por cromalogrefie em comaeda
delgada, em amostras de pimenta do reine moide cowmerciolizada nes cidades de Sde Paule e

de Rio de Janeiro

(Continue
Determinagdes fisico-guimicas
Extrato algodii- Residuo mineral Edentificaglio
A SybstAncias vo- | co na substén- | Residuo mineral] fixo insolivel por Cromato-
moitra igteis a 145°C cia seca fixo em HC1 {I+9)| Identificagfio | grafin em ca-
n. g/i00g (pip) | g/i00g {p/p) | g/100g {p/py |e/HBg {(p/p microscdpica | mada delgada
T A S E——
= e s e,
1 10,78 7,61 3,07 0,85 pimenta, pimenta
milha
2 11,91 6,99 4,18 4,97 pimenta, pimenta
mitho
3 10,69 2,28 10,40 PN pimente, mi- pimenta
tho, matéria)
arensan
4 10,75 8,95 4,05 0,87 pimenta, pimenia
milko
5 11,14 2,52 2,87 0,86 pimente, pimenta
milhe
8 11,84 8,87 1,10 4,15 pimenia pimenta
7 10,95 8,06 2,24 0,15 pimenta pimenta
9,68 54,62 3,58 0,04 piments, tri- pimenta
go, mitho
9 10,54 7,68 3,77 0,81 pisnenta, piments
milko
10 12,19 7,86 3,86 .19 pimenta, pimenta
milho
11 13,27 9,49 4,22 0,43 pimenta pimenta
12 10,82 4,22 6,97 2,48 pimenta, pimenta
milko
13 11,24 b7 5,48 1,68 pimenta, mi- piments
the, matério
arenesn
14 11,34 5,04 3,55 9,25 pimentn pimenta
milho
15 16,02 4,20 7,22 2,41 pimenta, mi- pimenta
tho matéria
arenosa
16 10,55 4,58 5,99 2,54 pimente, mi- pimenta
lho matéria
arenosa
17 11,67 7.58 5,02 0,41 pimenta, mi- pimenta
lhe matéria
ATENOSE
18 16,81 7,82 271 4,10 pimenta pimenta
19 10,43 3,36 8,97 2,80 pimenta, mi- pimenta
lho matéric
arencse
26 13,12 2,78 8,86 6,88 pimenta, mi- pimenta
lho, matdrin
arenesa
21 10,39 2,12 5,48 3,55 pimenta, mi pimenta
tho, motéria
ATENOSE
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________ {continunedo
Troterminagdes fisico-quimicas
Extrato alcodli. Residuo mineral Tdentificacdo
Substéncias vo- | co na substin- | Residuo mineral] fixo insoldvel por Cromato-
Amosira tAteis a 105°C ¢ia secs fixe em HCL (1+9) 1dentificacio grafia em ca-
n.o g/i00g (p/p) | 2/100g (p/p) g/108g (pfpy § g/léteg (p/p} micrescopica mada delgada
22 16,60 3,81 8.14 32,51 plmenta, wi- pimenta
lhe, motéria
Qrensse
23 10,92 4,88 7.8z £.8% pimenta, wi- pimenia
tho, maiéric
areness
24 11,02 8,20 3,88 0,08 pimenta pimenta
25 11,65 8,53 4,21 0,77 piments, mi- pimenta
lho, muotéria
UreNosE
26 11,78 5,27 4,93 0,58 pimenta, mi- pimenta
i tha, matéria
! 2RO
1
27 10,81 2,78 5,23 (1,14 pimenta, nii- pimenta
tévin grenesu
28 11,77 1,65 4,46 2,60 prmenta, wmi- pimenta
tho, wmatéria
i [T LY
20 11,38 4,82 3,64 0,08 pimenin, Hia- pimenta
téria arenosu
38 12,57 4,15 0,87 4,63 wimenta pimenta
31 12,18 8,34 2,82 0,14 pimenta pimenta
32 12,83 7,83 4,18 0,44 pimenta, wio- pimenta
téria arenos
33 11,i¢ 160,37 4,R3 0,08 pimenta pimenta
34 12,91 9,13 1,18 0,23 pimenta pimenta
35 158,14 9,09 0,93 0,01 pimenta pimenta
a6 12,54 10,24 1,42 0,57 pimenta piments
37 12,33 9,81 4,563 0,65 pimenta pimenta
a8 10,58 5,82 4,648 1,04 pimenta, Mmi- pimenta
e, matévin
Grenssy
39 10,88 4,66 4,29 0,87 wimenta pimenta
maitdiony
44 12,02 784 3,65 0,62 pimenta pimenta
43 12,87 &,48 3,59 1,38 pimenta pimenta
42 12,67 6,22 3.58 0,28 pimenia pimenta
43 10,84 8,28 3,85 0,40 pimenta piments
44 11,55 5,409 3,60 4,05 pimenta pimenta
45 10,80 4,28 6,00 1,86 pimenta, pimenta
milko
416 10,96 538 4,24 4,70 nimenla, pimenta
willo
47 11,86 1,41 6,38 3,88 pimenta, pimmenta
milho
48 11,33 8,80 4,20 0,61 pimenta pimenta
48 11,10 8,71 2,46 3,55 pimente, pimenta
milhe

=
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(eontinuacdo)

Determinagfes figico-quimicas

Substéncias vo-

Extrato alcodli-
co na substin-

Residuo mineral

Residuo mineral
fixe insolivel

Identificagto
por Cromato-

Amostra iteis a 145°C cia seca fixo em HCU (1+%) Identificacio grafia em ca-
no g/100g (pfpy | e/100g (p/p)] e/100g {p/p) | g/1blg {(p/p} microscopica mada deigada
B 10,568 2,90 9,58 4,58 pimenta, ele- pimenta

wente  higto-
; gico do pe-
i diinculo, mi-
ko, matéria
arencsy
a1 11,43 749 4,17 0,72 pimenta, pimenta
wilho
52 10,83 7,58 3,46 0,50 pimenta pimenta
53 10,55 4,58 3,50 1,64 pimenta pimenta
;%3 10,84 1,38 580 2,58 prmenta, pimenta
: wmilho
] 11,82 7,28 3,34 0,68 pimente, pimenta
wiltho
56 10,72 8,11 6,43 0,11 pimenta piments
57 12,22 it 1,79 ; 0,98 pimenta, pimenta
miltho
58 12,48 5,57 2,65 6,01 pimenta, pimenta
milho
59 10,26 3,55 6,26 2,02 pimenta, pimenta
witho
60 11,78 18 3,68 0,88 pimenta, wi- pimenta
lho, matéric
arenesn
61 12,22 Va8 4,15 4,37 pimenta pimenta
62 11,49 7,28 3,71 0,20 piments pimenta
63 10,73 3,78 8,08 4,18 plmenta, mo- pimenta
térig arenose
84 10,23 1,18 11,69 8,10 pimenta, mi- pimenta
tho, matéria
LTeNesa
65 11:24 7,28 5,01 1,81 pimenta, WMo- pimenta
téria arenosa
86 10,87 2,84 5,96 2,82 pimenia, mi- pimenta
. Ao, maotéria
ArEROEL
g7 11,85 -4 3,21 0,14 npimenta pimenta
6 9,61 2,87 1473 11,75 pimentn, mi- pimenta
the, matéria
GYEHOER
69 9,80 7,05 10,96 5,75 pimenta, wme-i pimenta
térin arenosn
ki 9,58 7,82 4,40 1,15 piments, - pimenta
téria arenssa
71 14,01 ¥LET 3,74 4,23 piments, wmi- pimenta
téria arenosa
T2 15,15 7,78 4,26 G,43 plmenta, M- pimenta
téria arenose
73 10,43 5,04 12,92 8,82 pimenta, wimentsa
erva-doce,
matéria
urenosy
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(continuagdo)

Determinagbes fisico-gquimicas
kil

Substéncias vo-

Exirato alcodli-
©0 na substin-

Resfduo mineral

Residuo minerad
fixo insolivel

Identificagio
por Cromato.

Armostra lateis a 10300 cia seca ixo em HCT {149 Identificagio grafia em ca-
n.¢ g/100g (p/p} | g/100g {p/p) | &/100g (p/p) | g/100g (/D) microseépica mada delgada
14 11,22 2,38 3,61 1,68 wimente, mi- pimenta

lho, maiéria
arenoss
5 16,88 10,80 5,84 1,07 plmento, mo- pimenta
térin arenssg
76 10,96 8,01 3,37 012 pimenta phmenta
77 310,87 841 3,08 4,16 pimenta pimenta
78 16,84 2,58 2,54 8,71 pimentsy, pimenta
milho
79 16,59 8,70 3,91 0,20 pimenta pimenta
8]0 12,48 5,42 3,23 0,42 pimente, mi- pimenta
lho, motérie
arenesy
81 11,85 7,31 3,30 0,14 piments, mi- pimenta
tho, wmatéria
arenese
82 11,09 8,65 8,45 0,17 pimenta pimenta
23 12,29 2,95 3,89 0,47 pimenta, pimenta
milho
84 12,14 4,28 2,24 0,16 pimente, ele- pimenta
mentos  his-
tologicos  do
pedinculo de
pimenta  do
reine
85 10,98 £,08 8,30 1,11 pimenta, pimenia
milho
88 10,88 2,48 808 5,81 piment, pimenta
mandiced,
suhsidnein
gmiliferg
alterada,
atErie
aTrERne8
a7 11,15 8,00 3,97 0,01 pimenta pimenta
88 10,66 2,04 4,49 1,08 pimenta piments
89 11,25 7 3,99 0,02 pimante, pimenta
milko
1] 9,42 708 6,00 2,82 pimenta, els- piments
mentes  hig-
tolégicos do
peditnculo
91 10,88 2,17 8,65 5,54 pimente, mi- pimenia
tho, elemen-
tog histolégi-
cog  do  pe-
ditngulo, ma-
térie arenosa
o2 16,73 4,68 5,82 2,07 pimenta, wmi- pimenta

tho, matéria
wTenosn
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{conclusdo)

Determinacdes {isico-quimicas

Substéncias vo-

Extrate alcodli-
co na substén-

Residuo mineral

Residuo minerad
fixo insoldével

Identificagio
por Cromato-

Amostra iateis a 103°C cia seca fixo em HCH {1+9) identificagio grafia em ca-
n® £/100g (p/p) (g/100g {(p/p) | &/100g (p/p} | g/1802 (p/m) microscdpica mada delgada
9% 10,83 7EE 3,770 4,21 pimenta pimenta
94 10,76 3,39 4,38 0,61 pimenta pimenta
45 12,28 7,28 4,23 0,56 pimenta, mo- pimenta

térig arenosa
94 10,87 [: 3 4,54 {,82 pimenta, pimenta
mitlhe
o7 11,565 5,80 4,98 0,50 pimenta, pimenta
milho
98 11,10 10,57 4,00 0,19 pimenta pimenta
99 11,10 R,77 6,35 6,05 pimenta, wma- pimenta
téria arenosa
166 12,9¢ 9,41 3,90 4,05 pimenta pimenta
101 10,66 3,87 8,12 1,97 nimeniq, mi- pimenta
lhe, wmatdria
arenose
102 11,36 705 1,58 0,72 pimenta pimenta
163 18,64 8,28 3,85 G,40 - pimenta pimenta
104 10,54 16,84 1,08 4,08 pimenta pimenta
1056 13,76 7,81 8,50 0,40 pimenbe, ma- pimenta
térin arenoss
106 10,97 2,10 3,47 0,80 pimenta pimenta
167 9,22 16,61 4,25 6,67 pimenta pimanta
168 12,62 8,88 3,47 0,05 pimenta pimenta
169 11,40 8,86 12,10 8,85 pRmenta, - pimenta
térin arenesa
116 11,35 9,04 3,88 0,45 nimenta pimenta
111 10,43 5,88 2,28 5,52 pimenta, pimenta
muotéria
Arenose,
elementos
Tigtoldgicas
do  pediineulo
112 10,82 3,43 4,20 0,34 pimenta pimenta
113 11,17 5,66 5,28 2,03 piments, mi- pimenta
Tho, motérin
BYENOS
114 10,46 8,58 3,62 4,62 pimenta pimenta
115 12,43 7,85 4,45 8,18 Ipimenta piments
116 10,97 2,53 3,98 4,00 pimenta pimenta
117 10,78 7,28 3.45 G,37 pimenta pimenta
118 10,73 8,41 5,76 0,70 pimenta pimenta

%

As amostras de n® 1 a 104 sic de pimenta do reino moeida adguirida em S8c Paulo, e as de
p.2 165 & 118 sio de pimentas do reino moida adquirida no Rio de Janeire.
Os ntimeros em grife pertencem a amostvas eujas caracteristicas fisico-guimicas e microsedpi-

eas estiic em desacordo com o estabelecido pela legislaghce vigente,
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TABELA 2

Determinacbes flrico-quimicas, exame microsedpico ¢ cromalografic em comedo delgada em ameostres, preparadaes nos loboratéries, de pimenta
do reino wmoida, semente de moamdio moida ¢ mistura de pimente do reino e semente de maméo moidas

Amostras

Determinacdes Fisico-quimiecas

Substancias
viplateis a 1059C
g/to0 g (p/pd

Extrato  alcodlice

e

substfncia seca
/108 g {p/p)

Residuo  mineral
fixe g/100 g
{d i)

Restduo  mineral

fixe

insoldvel em
HC1L (141}

g/ 100 g (p/p)

Cromatografin em
camada delgada
mancha caracte-

ristica de:

Hdentificacho
mierosedpica de
elementos
histolégicos de:

Pimenta do reino moida)

10,40

021 pimenta do reino pimenta do reino

Semente de maméo moids 17,36 14,08 6,18 4,51 semente de mamio semente de mamic
Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do reinc e
mamio em piments do 11,61 7,78 3,06 28 semende de mamio * semente de mamio
reine (1%

Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do reino e
mamio em pimenta do 11,48 8,69 3,37 0,40 semente de mamio * zemente de mamio
reino (5%)

Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do veino e
mamio em pimenta do 11,36 9,77 3,50 (4,32 semente de mamio * semente de mamio

reino (109%)

No cromatograma, as manchas caracteristicas de semente de

mamio foram encoberias pelas manchas de pimenta do reino.
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TABELA 3

Media ¢ dispersdo de valores de ewtralo alcodlico encontrados em wmostras de pimenta do
reino prefe, moida

Amostras Amosztras
aprovadas condenadas
X |
(média) i 0,070 5,404
8 0,824 2,055
(desvio padrao) / o
TABELA 4

Meédie ¢ dispersio das demois determinaedes fisico-guimicas efetuadas em amostras de pimento
do reine preta, moide

Substéncias Residuo mineral Residuo mineral fixe
voldteis a 105°C fixo insolivel em HCI (31440
Amostras 2 Ye g Y g %
X 8 X 8 X $
(média) (d. padrio) (média) (d. padrio) (média) {4, padrio)
Aprovadas 11,268 0,810 8,880 1,811 4,679 1,691
Condenadas 131,183 0,762 5,243 2,608 1,801 2,283
DISCUSSAQD utilizar sementes de maméo, estas teriam que

Observamos que, tanto nas amostras de pi-
menta do reino preta moida comercializadas
em SAo Paulo, como nasg do Rio de Janeire,
nio foi detectada a adicéco de semente de
mamiao {tabels 1)}. Se essa fraude houvesse
ocorrido, nfo se teria verificado wvariagdo no
teor do extrate alcodlics, uma vez gue a se-
mente de maméo é também rica em dleo. Tam-
bém, conforme o resultado da cromatograiia
em camada delgada, 36 seria possivel a detec-
¢ho desse tipo de fraude quando o adulterante
em guestdc fosse adicionado em proporcies
superiores a 209 Eniretanto, ac exame mi-
erosebpico, a adicdo de semente de maméie
teria sido ‘acusada até mesmo na proporcio
de 1%, o que foi constatade quando se anali-
saram a8 amostras padroes de laboratério
{tabela 2}. Quando o teor de extrato alcodli-
eo era baixo, o exame microscopico revelava
presenca de elementos histolégicos de milho,
trigo, mandioea, pedineulos de pimenta do
reino e areia (tabela 1). Essas fraudes,
embora mais grosseiras do que a fraude por
adigdo, ac produfo, de semente de mamdo
moida, sko mais fdceis de praticar, e mais
vantajosas comercialmente uma vez que, para

ser obtidas em grande quantidade, secas e
moidas, para finalmente serem adiclonadas 2
pimenta do reino.

Observamos também uma grande diferenga
entre os valores de extrato aleodlico das amos-
tras eondenadas e aprovadas. A maior disper-
s&o ocorrida nas médiag das amostras conde-
nadas caracteriza bem algum tipo de fraude
{tabela 3).

Do mesmo modo, o residue mineral fixo
apresentou um valor maior nas amostras con-
denadas do que nas aprovadas, sendo a dis-
persdc daquelas também maior. Esta malor
dispersio néic deveria ocorrer normalmente na
pimenta do reino pura (tabela 4). O mesmo
se observa no residuo mineral fixo insolivel
em acido cloridries (14+9), conforme tabela
4. As subst@incias voldteis, a 105°C, nfo de-
monstraram ter side afetadas pela adultera-
¢io das amosiras, pois seus valores de mé-
dia e desvio padriic apresenfaram-se muifo
préximos, com diferengas nio significativas
(tabela 4). A figura da pédgina seguinte
ilustra graficamente a diferenca gue existe
entre as amostras aprovadas e condenadas.
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FIGURA — Distribuicdc das amosiras analisadas. Grafico comparativo.

CONCLUSBAQO

Analises fisice-guimicas, exame mierosedpi-
co e cromatografia em camada delgada de
amostras de pimenta do reino preta moida
comercializadas em Sic Paulo ¢ no Rio de
Janeiro nos levaram &s seguintes conclustes:

1. Nie foi detectada a adigido de sementes

de mamao moidas & pimenia,

2. As principais fraudes da pimenta do
reine moida sfo a adicdo de amidos ou fari-
nha de milho, de trigo e de mandicca, de
peduneculos de pimenta do reino, e de areia,
condenando 60¢% das amostras,

3. O exame microgedpico é um método de
malor sensibilidade do gue a cromatografia
em camada delgada na detecgio de fraudes
desta natureza,

4. Por ser o extrato alcodlico a defermina-
¢ho Tisico-quimica mais signifieativa na ans-
lise de pimenta do reino, ¢ teor exigido pela
legislagio deve ser bem delimitado; de 118
amostras colhidas ne comércie, 80 apresen-
taram teores de extrato aleodlico abaixo do
limite exigide pela legislagio em vigor; nas
amostras de pimenta do reino preparadas no
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laboratério, os resuliados da determinacio do
extrato alcodlico se aproximaram da média
dos obtidog com as pimentas do reino apro-
vadag; entretanto, somente 13 das amostras
analisadas foram condenadas pelo residuo mi-
neral fixo, e 28, pelo residuo mineral fixo in-
soldvel em HCI (14-9), embora fosse acusada
a presenca de matéria arenosa em guantidade
razoavel pelo exame mierose6pico; esta disere-
pancia se deve ao fato de ser muifo alto o
teor de residuo mineral fixo permitide pela
legisiagdo atual; o mesmo raciocinio se aplica
z:.o residuo mineral fixo insolivel em HCI
1+9).

Sugerimos, portanto, que sejam reduzidos
os limites permitidos? do residuo mineral fixo
de 7% para 4%, e do residuo mineral fixo
insoliive] em HCl (149), de 1,59% para 1%,
dificultando assim a adulteraco ds pimenta
do reino moids pela adicio de areia.
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SILVEIRA, N.V.V.; ZAMBONI, €.Q. & TAXKAHASHI, MY, — Frauds in ground
black pepper (Piper nigrum), Rew, Inst. Adolfe Lutz 43(1/2):69-79, 1983,

ABSTRACT: Examination for possible frauds was made in 118 commereial
samples of ground black pepper (Piper nigrum) obtained in Sic Paulo and Rie
de Janeiro, Brazil, The aim was to detect added ground papaya (Caricn papaya)
geeds. The samples were subjected to chemdeal analysis, microescopical examination
and thin-layer chromatograpby. The presence of papaya seeds was not deteeted.
However, microscopic examination showed that 609 of the samples were frauded
since adulferants such as corn starch, wheat starch, cassava starch, wheat flour,
cornmeal, cassava flour, pepper stems and sand were present. Thin-layear chroma-
tography only detected papaya seeds when these exceeded 28¢% of the ground
pepper, while the microscopical examination detected adulterants at a 19 cen-
centration. It is suggested that the legnsintion might reduce the upper permitted
limit for total ash from 79 tc 49 and acid-insoluble ash from 1.5% fo
1%¢. Alcoholic extracts were within the required levels in 679 of the samples

examined.
DESCRIPTORS: black pepper (Piper nigrum), ground, ansalysis; black
pepper  {Piper wigrum), ground, frauds; papays (Cariea popeye), seeds,
analysis.
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