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RESUMO: Foram analisadas, através do exame micrescépico, amostras de
farinha de rosca, a fim de testar dois métodos de digestdo e extracdo de sujidades:
o métedo gque utiliza a pancreatina e o gue utiliza a solugfio de Tween-Versene.
Conciniu-ge que o método gue utiliza a pancreatina é o mails sensivel. A pesquisa
de sujidades em 131 amostras do comércio, wtilizande ¢ método de digestlo com
pancreaiina, levou 3 conclusio de que 694% das amostras estavam econtaminadas
com fragmentos de insetos e 19,8%, com pélos de roedores, demonstrande gque as

condigbes de produgio desse tipo de zlimente sfo bastante precirias,

DESCRITORES:

farinka de roseca, impurezas, anslise microsedpiea.

INTRODUGAO

Sujidade é considerada gualguer substBnela
estranha que possa contaminar um alimento.
Esta substéncia pode ser de origem bioldygica,
como insetos, fragmentes de insetos, produtos
do metabolismo de insetos, dcaros, fragmentos
de dcaros, produtos do metabolismo de dcaros,
excrementos e pélos de roedores, fragmentos
podres ou gqualquer outre tipo de material
eomo areia, terra, vidro e metal

A legislagiio brasileira exige aus@neiaz de
sujidades em todo tipo de alimento 53 Entre-
tanto, em nosso trabalho de pesquisa, temos
observado a contaminaciio em varios tipos de
alimento, entre eles em farinha de rosca,
sendo, neste caso, constituida principalmente
por fragmentos de insetos e pélos de roedores,

Para a pesquisa de sujidades leves, eomo
os fragmentos de insetos e pélos de roedores,
emprega-se o método de digestio com pan-
creatina, seguida da extragie das sujidades,
utilizando-se o frasco-armaditha de Wild-
man &8 A pancreatina é comumente usada
em métodos miercanaliticos para selubilizar
o amido e a proteina existentes nos produtos
alimenticios. O amido zlterado, principal-

mente o alterado pele calor, & quase gue
totalmente hidrolisado e pode ser filtrade em
papel de filtro (filtracie rapida). A pro-
teina é digerida pela pancreatina, gue afeta
muito pouco a cuticula dos insetos 8. Este mé-
todo faz usc de wma enzima de preco elevado,
a pancreatina; além disso, exige controle de
temperatura e do pH e & demorado, o gue
dificulta a conclusfo da anslise.

Revende a literatura a respeito da recupe-
raglo de sujidades, encontramos o método
do Tween-Versene 2 4. 7, ripido e de facil exe-
cucdo, deseritc para extragdo de sujidades
em farinha de centeio.

O papel do Versene (sal tetrassodico deo
4cido etilenodiaminotetracéticc) na presenca
do Tween-280 {monooleato de polioxietileno sor-
bitanc) parece ser o de um depressor para
eomponentes de produtos alimenticlos ague
tendem a flutuar, possivelmente, hidrolisande
e solubilizando as proteinas; é também um
agente sequestrante e quelante de fons meta-
licos. Tracos de Ca, Mg, F'e e outros jons me-
tadlicos sdo sequestrados por este composto
quelante e transformados em complexos metd-
licog solaveis. Por sua propriedade de formar
tais complexos, o Na.EDTA, em conjunto
com 0 Tween-80, um agente tenscative, podem
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adsorver particulas na superficie do alimento,
de modo a manter o agente extrator de suji-
dades (Varsol), livre dessas particulas.

O frasco-armadilha de Wildman é utilizado
rara a extracio de sujidades leves. Utiliza
um éles mineral, como agente extrator, no
qual flutuam fragmentos de insetos & pélos
de roedores por terem a propriedade de ser
oleofilicos,

A finalidade deste trabalho é a de compa-
rar o5 dois métodos de extracfo de sujidades
em farinha de rosca e verificar qual o método
mais adequado para andlise desse tipo de
alimento e, ao mesmo tempo, verificar as con-
digbes higiénicas das farinhas de rosca comer-
cializadas na cidade de Sdo Paulo,

MATERIAIS E METODOS

Materiais

Foram preparadas 26 amostras-padric de
farinhe de rosca, contaminadas no laboratirio
coma 10 élitros de Coledéptero e 10 pélos de
rato,

Paralelamente, foram analisadas 131 amos-
tras de farinha de roseca comercializadas na
cidade de S&oc Paulo, colhidas pela Divisio de
Alimentagic Pdblica da Coordenadoria de
Saide da Comunidade da Secretaria da San-
de, nos supermercados, mercearias ¢ padarias.

Tanto as amostras-padréo, como as do co-
mércio foram analisadas pelo métode de
digestio com pancreatina e de Tween-Versene,
descritos no “Official Methods of Analysis of
the Association of Official Analytical Che-
mists” e no “Approved Methods of American
Asgociation of Cereal Chemists” L2 3.4,

Método de digestio com pancreating
Reagentes

Agua a 40°C

Na: PO, a 5%

Solucdo de pancreatina
Formol

Varsol

Técnice — Pese 50 g de farinha de rosca
em um béquer de 600 ml; adicione 50 mi de
pancreating diluida com 100 ml de Agua e
misture bem, desmanchando os grumes. Dilua
com Apua até um volume de 460 ml e ajuste
o pH a B, com solugiio de Na.PO. a3 5%.
Reajuste o pH depois de 15 minutos e nova-
mente depois de 45 minutos.

Adieione, agitando, 8 gotas de solugio de
formol e deixe digerir por 186 a 18 horas &
temperatura ambiente ou menor que 40°C,
Transfira a soluglo para o frasco de Wildman
usande 80 ml de varsol. Agite vigorosamente
a haste do frasco, fazendo movimentos ascen-
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dentes e descendentes para misiurar bem o
Varsol, a2 dgua e & amostra. Faga fortes mo-
vimentos de rotagiio, até que o liguido se ponha
a girar. Evite perda ou derrame da amostra.
Comaplete o volume do frasco com Agua a
40°C e, durante 20 minutos, agite a camada
inferior com intervalos de 3 a 6 minutos.
Deixe a mistura em repouszo por 10 minutos.
Apbs este tempo, gire a rolha para remover
¢ sedimento e sifone.

Transfira o liguido para um béqguer, lavando
o gargalo do frasco com wvarsol. Repita a
extracio usando 20 ml de varsol, Filtre o ma-
terial extraide a vieuno, em um funil de
Biichner com pape! de filtro e examine-o no
microsedpio estereocépico, e verifigque se exis-
tem fragmentos de insetos e pélos de rove-
dores,

Meétode Tween-Versene
Reagentes
Etanol a 60%

Tween-80 aleodlico (Junte 210 mi de efa-
nol a 60% e 40 ml de Tween-80, mis-
ture e filire)

Versene {(Dissolva 5 g de Na,EDTA em
160 ml de Agua, junte 180 ml de etanoi,
misture e filtre}

Téeniea ~— Pese 50 g de farinha de rosca
e coloque no frasco-armaditha de 2 litros,
Junte 300 ml de etanol a 60% e misture. Sem
interrup¢do, junte 250 ml de Tween-80 alco-
glico, 250 ml de Versene e 70 ml de Varsol
Misture e complete o volume do frasco com
etanol a 609%.

Agite a haste ocasionalmente durante os 20
minutos seguintes. Decorrido este tempo, gire
a rotha para remover fragmentos que tenham
ficade na superficie, sem pertubar o material
restante no fundo do frasco.

Deixe em repousc pelo periodo de uma
hora. Durante este tempo a haste deve ficar
acima de depésito de farinha (pode ser presa
a um suporte} a fim de nio ficar muito ma-
terial aderindo & rolha de borracha., Sifone,
sem agitar, separando as camadas; lave o
gargalo do frasco com &lecol a 60% e filtre,
Repita a extracfio usande 40 ml de Varsol,
deixe em repouso por uma hora e meia. Filtre
o material extraido, a wvacuo, em funil de
Biichner com papel de filtro, e examine-¢ no
microscoépic esterioscopico.

RESULTADOS

Os resultados obtidos na andlise de compa-
ragdo entre o3 métodos de extracio de suji-
dades em farinha de rosca encontram-se
relacionados nas tabelas 1, 2, 3, 4 e B, apre-
sentadag & seguir.
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TABELA 1

Recuperacdo de sujidades em amostras pedrdo de farinha de rosca contemingdes no
laboratorio com 10 élitros e 10 pélos de rate

Amostra Método da Pancreatina Método do Tween-Versene
n.®
N.# de élitros N.° de pélos N de élitros N2 de pélos
i 10 3 8 3
2 18 3 2 4
3 10 4 2 6
4 16 7 4 4
5 9 8 2 4
3 4 6 2 3
t 10 T 2 6
8 9 6 2 1
¢ 16 10 8 4
10 1¢ 7 2 2
i1 14 3 2 2
12 9 i0 2 2
13 16 7 1 4
14 7 8 3 4
15 & 6 2 i
16 10 10 2 o
17 10 9 3 4
18 10 8 2 0
19 g 3 1 1
26 10 8 8 i3
TABELA 2

Comparagio entre os deis métodos de extracdo de sujidudes, nas amostres padrdoe, em
percentagem de recuperaglo

Método da Panereatina Método do FTween-Versene
Contaminacio
Percentagem de . Percentagem de
recuperacio rocaperacdo
Blitro 90 30
Pélo de rato 68 30,56
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TABELA 3

Sujidades em gmostras de forinha de rosca colhidas no coméreio da cidade de Sdo Paule

Métedo da Pancreatina Método do Tween.Versene
Amostra

n? Fragmentos Pélos de Fragmentos roedores
de insetos roedores de Insetes Pélog de
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ZAMBONI, €.Q. & RODRIGUES, BR.M.M.B. — Compara¢io entre métodos de extragio de sujidades em

TABELA 4

Comparacdo entre oz métodos da Pancreating e do Tween-Versene
em percentagem de emostras condenadas

Método da Pancreatina

Método do Tween-Versene

Amoestras contendo

Amosiras eontendo

Amostras Fragmentos de Pélos de Fragmentos de Pélos de
insetos roedores insetos roedores
n.? % n.e % ne % n.° G
Condenadas 26 55,3 14 29,7 21 £4.6 14 21,2
Aprovadas 21 44,7 33 70,3 26 55,4 37 78.8
Total 41 — 47 e 47 e 47 —
TABELA §

Sujidades em farinhas de roscas, colhidas mno coméreie da cidade de
Sdo Poule, extraidas pelo métode de digestio com pancreating

{Continua)

Amostras
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(conclusde }

Amostra Fragmentos Pélos de
n.° de insetos roedores
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DISCUSSAO

Verificando os resultados das tabelas 1, 2,
3 e 4 podemos observar gue o métode da pan-
creatina, embora apreseniando os inconve-
nientes apontados na introducio, mostrou
maior sensibilidade do gque o de Tween-Ver.
sene, guando empregados em amostrag-padrio
de farinhas de rosca preparadas no labora-
tério e nag amostras colhidas no comércio,

Dando continuidade & pesquisa de sujidades
em amostras de farinha de rosca colhidag no
comércio, desta vez utilizando unicamente o
método da digestio com panecreatinz, obser-
vamos que, em B4 amostras, 77.7% estavam
contaminadas com fragmentos de insetos e
14,4% c¢om pélos de roedores (fab. 5).

No total das 131 amostras colhidas no
coméreio, 69,49 estavam contaminadas com
fragmentos de insetos ¢ 18,89 estavam conta-
minadas eom pélog de roedores.

Esse resultado j& era esperado, devido as
condigbes de preparo da farinha de roseca.

As sobras de paoc vio sendo armazenadas
nas padariag, para serem transformadas
em farinha; as condigdes de armazenamento,
de um modo geral, sic insatisfatdérias, ocor-

rendo entio a contaminacio da matéria-

prima, fato que é acusado na andlise do
produto.

A farinha de rosca que contém pélos de
roedores é imprépria para o consumo, pois os
pélos saco um indicio de gue a matéria-prima
fol econtaminada com excrementos de roedores,
gue 8o, por sua vez, fontes potenciais de
patégenos,

CONCLUBAC

Pesquisando sujidades em farinhas de rosca,
empregando-se dois métodos de digestdo, o da
pancreatina e do Tween-Versene, concluin-ge
que 0 método da pancreatina é o mais sensivel.

Das 131 amostras de farinhas de rosca co-
mercializadas na cidade de S#c Paulo, verifi-
eou-ge que 69,49 estavam contaminadas eom
fragmentos de insetos, em condigBes higidnicas
insatisfatérias e 19,8% estavam contaminadas
com pélos de roedores, sendo impriprias para
o consumo. Kste fafo leva-nos a concluir gue
as condigdes desse tipe de alimento sfo bas-
tante precirias, sendo necessdrio, portante,
manter rigorose e assiduo controle neste tipo
de proeduto,
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ZAMBONI, €.Q. & RODRIGUES, RM.M.S8, — A comparison of methods for

detection of filth in surplus-bread flour.

13-20, 1985,

Bev, Inst, Adolfo Lutz, 45{(1/2):

ABSTRACT: Filth was detected in 131 samples of surplus-bread flour sold

in the city of Sio Paulo.

Two methods for extraetion of lghi filth: panereatin

and Tween-Versene methods were employed. The pancreatin method seemed fe be
more sensitive. It was found that 69.49; of the samples were contaminated with
ingsect fragments and 19.8% with rodent hairs. The samples contaminated with
ingect fragments and rodent hairs sre obviously improper for human consumption.
The source of rodent hairs was apparently rodent feces which are potential

transmitters of infections.

DESCRIPTORS:

surplus-bread flour, filth, microscopical analysis.
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