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SUMMARY

The authors, starting from the concept of the “normal length” of virus particles
point out the dependency sometimes cbserved of the length of virus particles on
the method of preparation, to which the virus sample had heen submitted.

In preparations, obtained by the relatively mild methods of “dipping” or “exu-

dation”, higher percentagens of large particles can be seen, when observed with
the eleciron micrescope than in preparations of samples deriving from the same
virus seurce, but involving greater mechanical siress (ultra.centrifugation, aleali
desintegration, ulirason-waves etc.},

Generally, in preparations of this second type, the group of additional small
particles {not represented in preparations obtaimed by milder methods} consists of
rods of approximately the same size, what agrees with the idea, that the smaller
elements are fragments of the larsor particles,

The rather uniform size of such fragments suggests the occurrence, in large
particles, of “weak points”, where a breakage under siress would easily ocecurn.
Such ohservations are congidered indirect proofs for the occurrence of “preferen-
tial breaking poinis” of virus particles,

The electronmicregraphies of particles of several types of virus supply also
direct evidence for the occurrence of such preferential breaking points. Sometimes
in such micregraphies the particles are seen during the very process of breaking,
exbibiting intact one side of the particles border line and a gap on the opposite
side.

Based upon references of the Iiterature and on their own observations regarding
the tobacce rattle virus, the authors point out ihat the supposed positicn of the
“preferential breaking poinis”is often acentric, what results in the fragmentation
of the particle in pleces corresponding f£.1. to 1/3 and 2/3 of the original size of
the partiels.

Attention is called upon the cccurrence of biochemically weak points on the
virus particle, a phenomenon, which dees not explain bul markes easier undersian-
dable the occurrence of comparable weak points in relation to mechanical siress.

INTRODUCAO
1. O “tamanho normal” dus particudus

Com o desenvelvimento da microscopia
¢letrbnica surgin a possibilidade de obser-
vagho das particulas virais, Com isso se
estabelocenr, para a caracterizaglio de um
virus, uma nova propriedade importente: o

(13 Do Instituto Bioldgico, B&0 Paulo,
{2) Do Instltuto Adolfco Lutz, S8o Paule,

-

tamanho das particulas, Fssa propriedade ¢
muito significativa, especialmente nos virus
cujas particulas sio alengadas.

Branpes & Waorrer ® (1959), usaram o
tarmanho das particulas como base auxiliar
na classificagio e identificagic de alguns
virus vegetais que apresentam aquela earac-

terirtica morfologica,  Utilizaram, para es-

Pesquisador conferencista do CNPg.

£3) Da Faculdade de Medicina Veterindria e Agrenomia, Jabotlicabal, 880 Paule.
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tabelecer o tamanho das particulas de cada
virus, o coneceito de “tamanho normal”, isto
porque, na preparacdo de um determinado
virus, quando observada ao microseépio ele-
tronico, nem tbdas as particulas virals tém
exatamente o mesmo tamanho, Puderam as.
sim, estabelecer wm tamanho médie, resud
tante de uma disiribuigio das particulas em
classes crescentes de tamanhe. Esse tama-
nho é chamado de.tamaenho normel. Para
citar algims exemplos ,escolhidos do traba-
Iho de Brandes & Welter, podemos mencio-
nar que wm virus de trigo, transmitido atra-
vés do solo, possue tamanho nermal de 130
my, que o virus do mosaico do fumo (TMV)
caracteriza-se por um tamanho normal de
300 mp e que o virus X da batatinha tem
tamanho normal de 515 mp.

0 “tamanho normal” como uma das pro-
pricdades caracteristicas de am virus, nde €
prejudicado pelo fato de que alguns virus,
como o “rattle” do fume, possuem particu-
las que se distribuem, quando em histograma
representativo da fregiineia das particulas,
de modo a apresentar dois tamanhos nor-
mais,

Nas nossas pesquisas sbhre o virus “ratle”
do fumo, atribuimos as particulas pequenas
¢ grandes do virus tamanhos normais de 57
e 225 mp respectivamente.

Muitas vézes, nas preparagbes ao micros
copio eletrénico, constatarnos particulas vi-
rais de tamanhos bem diferentes do tamanho
normal e gue, de forma alguma, se enqua-
drariam dentro das freqiifncias préximas ao
tamanho nermal. Tals particulas devem ser
compreendidas como fracies ou pedacos de
particnlas completas. O problema que que-
remos  discatir néste trabalhe é a existén
cia de “ponlos fracos” nas particulas dos
viras, onde haveria maior facilidade para
fraturas, o que explicaria o aparecimento
preferencial dos fragmentos peguenos de um
determinado tamanho.

2. Proves da ocorréncia de quebras da
particele ¢ do formacie de fragmentos
de tamanhos uniformes

Dispomos de provas indiretas e diretas da
ocorréneia Iregiiente de quebras da parti-
cala do virus.

2.1 Provas indiretes — As provas indi-

retas apoiam-se pos dados relativos 3 influén-
cia que a téeanica de obtengio das prepara-
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¢hes exerce sobre a {reqincia do tamanhe
das particulas, desde a iéenica mais branda
até aquela envelvendo mais agitagfio.

Em outras palavras, preparagbes obtidas
pelo método de “dipping” ou de exsudagho
coniém  malor porcentagem de  particulas
grandes ou inteiras que preparacdes do mes-
mo virus e do mesmo material, submetidas
a ultracentriflugacio.

Observagdes comparativas da distribuicio
de particulas do virus “Stengelbont” da ba-
tatinha, variante do virus “rattle” do fume,
em preparacio do mesmo material, obtido
por exsudagio (métedo brande) e por ultra-
centrifugacio (método agitado) ja foram {ei-
tas por Paut. & Bopg* (1955). Interpre-
tando os resuitados gue reuniram npuma ta-
hela do citade trabalho, os antores verifi-
cam que “a porcentagem das partfculas pe-
gquenas (na preparagio submelida & centri-
fugacio) sumentou, como parece, a custa
da porcentagem das malores”. “Fsse resul-
tado”, continuam os autores, “& facil de se
interpretar, ao admitir-se gque em conseqilén-
cia da centrifugacio é favorecida uma que-
bra em frachcs menores’”.

Na discusso os aulores voltam ao proble-
ma da fragmentagio das particulas em con-
segiiéncia da centrifugacio e aventam uma
hipdiese segundo a qual para cada variante
do virns o grau de resisléncia conira quebra
seria especifico. Determinam ainda os an-
tores o quociente do tamanho dos fragmen-
tos como sendo 1:2,6. :

Nas nessas proprias experiéneias sébre vi-
rus “rattle” do fume, originalmente encon-
trado em tomateiros, incluimos também algn-
mas observagBes referentes 4 influéneia do
tratamento do suco de plantas infectadas
sébre a distribuigio porcentual de particu-
las em classes crescentes de comprimento,
escolhendo, para essa observacio classes de
12.5 mp. Foram medidas ¢ incluidas nas
respectivas classes de [regiiéncia 235 parti-
culas observadas em preparagfes obtidas pelo
método de “dipping” — Grupo A (Fig. 1) —
¢ 953 particulas observadas em preparaces
reseltantes de uma ultracentrifugacio de su-
co — Grupo B (Fig. 2).

A distribuicio porcentnal das particulas
dos grupos A e B estd demonstrada nas fi-
guras 1 e 2,

Uma comparacio déstes praficos mostra
gue

a) () histograma representative da fre-
giiéneia das particulas em classes crescentes
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Fig. 1 — Grupo A: Fregiiéncia porcentual de 235 particulas de “rattle” — virug do fumo,

em classes crescentes de 12,5 mp. Prepara¢des obtidas com o método "Dipping”,
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Fig. 2 — Grupo B: Fregiiéncia porcentual de 953 particulas de “rattle” — virus d¢o fume

em classes crescentes de 12,5 ma.  Preparaches feitas apds ultracenirifugacio do suco.
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de tamanho exibe, no grupe A, dois picos si-
tuados nas classes 37,5-50,0 mp e 137,5-150,0

LERIT

by De tddas as particulas do grupo A,
39,3% tém tamanhos que se enquadram nas
duas classes apontadas no item a;

¢} O histograma correspendente 3 distri-
buigho das particulas do grupo B, nas mes-
mas classes de tamanho, sé ilem wm pico,
formado pelas particulas incluidas na clas-
se 250 — 375 mp ou em classes vizinhas
a esta. Nota-se que 8ste pico estd transferido
para uma classe represeniativa de particu-
las de tamarnho menor (250-37,5 my);

d}  As classes onde se situam os dois pi-
cos do Grupo A englobam 39,39 de ibdas
as particulas; as mesmas classes, no Grupo
B, apresentam apenas 28,2¢ das particulas.

A explicagdo mais vidvel para a diferen-
va da distribuicBo das particulas em grupos
de tamanhos crescentes é a qﬂpoqigéo de que,
em consequéncia de fércas meciinicas agin-
do durante a uliracentrifugacio sdbre  as
parlfculas, algumas delas guebrem em fra-
©des menores. Se essa suposicio é correta, de-
vemos, no histograma da Fig. 2, ndo s6 en-
contrar um sensivel aumento de particulas
nas eclasses representativas de tamanhos pe-
fgquenos, mas provavelmente ainda um aumen-
to correspondente da freqiifmeia de parti-
culas em classes intermecidrias, Isso cor-
responderia & f:uposzc;ao de que a particula
grande, medindo c¢frea de 146 my, que-
braria num ponto tal que determinaria um
componente menor (de um lamanho aproxi-
mado de 46 mp) e um maior, de tamanho
aproximado de 100 mp. Essa suposigis,
para a qual falta ainda prova segura ex-
perimental, nio esid, em todo caso, em desa-
edrdo com as conclusBes gue podemes tirar
da comparacio dos dois grifices.

Particulas pequenas, gue se enquadram
na classe 37,5-50,0 my constituem no gru-
po A apenas 14,89 das particulas contadas,
mas vepresentam no grupo B, 28,49 dessas
particalas. Por oulre lade, particulas gran-
des, enguadradas nas classes entre 125 e
175 myp copstituem, ne grupo A, 24.0% e
uo grapo B apenas 13,5%. Ac mesmo tem-
po pode-se notar, ne grapo das particulas
submetidas & uvitracentrifugacio (B}, um au-
mento da freqiiéneia de particulas de tama-
nho Intermedidrio. Particulas do tamanho
aproximade de 100 my {incluidas nas clas-

ses abrangendo os tamanhos de 75-125 mg)
constitnem apenas 11,59 das particulas do
grupo A, mas 19,69 daquelas do grupo B.
Nio podemos afirmar, por enguanto, que
sdo sempre as particulas grandes que sofrem
fragio no curse da ultracentrifugacio. E
muile provivel que em certos casos também
algumas das particulas pequenas sofram gue-
bras. Acreditamos, entretanio, gue algumas
das peculiaridades dos histogramas A e B
pedem ser explicadas satisfatdriamente pe-
la suposico de que particulas grandes, de
um tamanho de cérea de 150 mp, intactas
em preparagoes obtidas com o método de
“dipping”, quebram, em consegiifneia da ul-
tracentrifugacio, em um pedago menor {de
cérca de 46 mp) e um malor (de cfroa de
100 mp).

Ohservacbes relativas 2 influéneia da ul-
tracentrifugacio sébre o tamanho das par.
ticulas ndc foram apenas relatadas por Paul
& Bode, mas por diversos outros autores.
Francxi® (1966}, estudou o efeito da ul-
tracenirifugacio e de alguns ouiros fatéres,

- como o pH do solvente e da soluco dialisa-

dora sobre a distribui¢o de parlticulas em
classes crescenies de tamanhe, (Jueremos con-
siderar aqui, apenas a influéncia da uliracen-
trifugacdn e cscolher, dos dados que o au-
lor reune na Tabela 1, pag. 292 =6 os re-
ferentes 4 preparagio 3. O autor fez me-
digbes de duzentas pariiculas de duas pre-
paragbes contendo TMV. A primeira (A)
tirha sofride apenas uma centrifugagio de
9000 g por 10 minutos, & segunda (B} tinha
sido submetida & duas uitracentrlfugagoes
a 144000 g durante uma hora cada ves
Noton 8le, na disiribuigic porcentnal das
particulas em diversas classes, as seguintes

diferencgas:
Particulas %
< 278 mp 1 275-350 ™ma -1
i
! ’ -
23 | 73 4
]
B 56 1 42 2

Tsso mosira de nove gue, em preparagdes
submetidas & ultracentrifugacio, a porcen-
tagem das particulas pequenas aumenta i
custa das particulas maiores, o que se pode
explicar admitindo que, devido as forgas me-
cinicas agindo sobre as particnlas grandes,
elas quebram dando origem a fragmentos.
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Com o virus X da batatinha, resultados
semethantes foram obtides per Cmico &
Gurmmit* {1969). Em preparagbes obtidas
com método de “dipping” {brando}, 57-809%
das pariiculas medidas apresentavam um ta-
manho de 500.600 myg., Apds centrifugaciio
diferencial, apenas 23-43% das particulas
caraclerizavam-se por ésse tamanho indicado.

Nao podemos aqui analisar em  detalhe
todos os fatdres que, de acordo com as indi-
caghes da literatura, provocam wuma frag-
mentacio de particulas alongadas.

Queremos, porém, mencionar gue a capa-
cidade de provecar fragmentaciio de parii-
culas foi atribuida a: 1) Raios ultra-viole-
ta {Me Laren & Kuivxowsk: ™ 1967},
2} Ondas ultra-sénicas (D MONTGREMIER,
Grapar & Cromssant®, 1954 e Hmaxa &
Kirntvama 7, 1953); 3) Exposicdo das pre-
paragles ao espago — talvez conseqiiéneia
da agfio de raios ultra-vieleta (Orpon™,
1969); 4} Aglio de algumas substancias
guimicas, como formalina ou extrate de
Phytolacca americana (Hmaks & Kimiva-
a7, 1953): 5} pH neuiro ou alealino do
liguido em que as particulas se acham sus-
pensar (Francki ®, 1966) mas, principalemn-
te, a temperaturas elevadas eu muito haixas
{Hmaxs & Kirivama?, 1953, Kassanvis &
McCarrry ¥, 1967, Onivemra ¥, 1967 e
Kaxnciesser & Devpner ®, 1953},

Alguns irabalhos referem-se ao tamanho
dos fragmentos que se formam em conse-
giéncia da guebra. Tais indicagGes sdo para
o assunto agui tratado de interésse especial,
porque permitem tirar conclusfes relativas
a evenluais “ponles fracos” das particolas,

No primeiro trabalhe que vamos conside-
rar (Buncr, Hersuey & Ineramam ® 1966).
08 pontos de quebra preferencials foram de-
terminados néoe para a particula de um virus,
mas sim para a moléenla de DNA do hacte-
riofago Dy Verificou-se, nos estudos reuni-

2

dos no referido trabalho, que as moléculas,

sob o impacto de [éreas mecdnicas, formam
fragmentos que representam 0,6 e (4 res.
pectivamente do tamanho original da molé-
cula.  Os pedagos maioves, expostos a forgas
mecinicas ainda mais poderosas, gquebram
em pedagos que representam respectivamen-
te 0,4 e 0,2 do tamanho original da molé-
cula, Merece ser destacado o {ato de que
a molécula nio guebra em dois pedacos
ignais, o que leva os autores a admitir a
existéneia de pontos de quebra acéntricos
gue explicam a formacio de fragmentos de-
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siguais. Uma das hipbteses formuladas pe-
los autores prevé a ocorrfncia de ponfos de
quebra em posigbes distantes 0.4 e 0,6 do ta-
manho da moléeula, medindo-se essa dis-
tincia de cada extremidade da melécula. Ou-
tra hipdtese admite a ocorréncia de 4 pon-
tos fracos, dividindo a molécula em 5 seg-
mentos iguais. ILisses resuliados sio bastan-
te elucidativos para a melhor compreensao
da localizaglio de pontos de quebra em par-
ticnlas completas do virus, porque é prové-
vel gque também nelas “os pontos fraces” se
situem na molécula do deldo nuckico,

ScuraMm ¥ (1954}, referindo-se & decomn-
posicio alcalina do TMV, menciona a for-
macho de iragmentos que corresponderiam
i 6.* parte do valor original. Em estudes
mais recentcs e ainda relacionados com a
decomposicio alcalinag do TMYV, Oxna, Ta-
nicucHr & Matsuri* (1970), verificam que
a degradacio para guando um térgo do bas
tonete ¢ decomposte. Scria entdo wma frag-
mentaglo na proporcio 2:1. Hidaka e co-
laboraderes, nos estudos ja mencionados sé-
bre a influfneia de vArios fatGres inativa-
dores sdbre o TMV, chegaram a destacar
particulas medindo 25 my ou menecs. O ta-
manho de 25 mp corresponderia exatamen-
te & metade do tamanho dos fragmentos ob-
servados por Schramm. A resaltados com.
pardveis com os ja relatados chegaram tam-
bém Kassanis & McCarthy em estudos rela-
clonados com a influfncia da temperatura
sbhre as propriedades de diversas variantes
do virus TMV. Numa determinada fase dés-
ses estudos, em que preparagdes purificadas
de uma variante nova foram expestas a 20°C
em meio alcaling (pH 8), fol libertade BNA
numa quantidade correspondente a um ter-
go da particula. Finalmente, ainda em co-
nexle com o assunto, devem ser menciona-
dos os resultados, caracterizados come preli-
minares pelos proprios autores, De Mont-
GREMIER, GrABAR & Cromssant® (1954},
que submeteram preparagbes purificadas de
particulas do virus X da batatinha, a ultra-
som. Chegaram os aulores a observar frag-
mentos da particula do virus X da hatati-
rha, do tamanho normal de 466 mup. Os
menores fragmentos mediram 33 mp; os ou-
tros, multiples aproximados désse tamanho.

05 exemplos citados sio suficientes para
mostrar que muitos dades, obtidos por mé-
todos indiretos, falam a favor da existén-
cia de “pontos preferenciais” de quebra nas
particulas de virus,
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2.2 Provaes dirvetas da quebra de parti-
culus @ da ocorréncia de “pontos preferen-
cieis” de quebre - Falia ainda demonstrar
se as quebras do particulas, postuladas pelos
resultados obtides com métodos indiretos, po-
dem ser observadas diretamente por meie do
microscopio eletrdnico e se tais observagbes
podem fornecer algumas indicaces a respeito
da ocorréncia de “pontos preferenciais” de
quebra. Antes de fazer pma revisfo suscin-
ta da lteratura a respeito, devemos mencio-
nar uma das dificuldades que na resolugie
désse problema deve ser levada em conside-
ragho. Se alguns fatéres tendem a provo-
car uma quebra das particulas {per exem-
plo: pH rpeutro ou levemente alcalino), ou-
tros (por exemplo: pH acido} causam agre-
gacio das particulas, isto &, uwma justaposi-
cio das extremidades das particulas. Na
interpretagiio de micrografias eletrénicas de-
ve-se entfo tomar o cuidado de estudar as
condicfes externas em que as preparagdes

foram obtidas, para poder diferenciar entre
particulas quebradas e agregadas. Achamos,
para a apreciagio désitc preblema, especial-
mente convincentes 03 casos em fue as par-
ticulas se acham em plena fase de quebra,
isto &, apresentam ao longo de um de seus
lados, o inicie de uma f{enda transversal,
enguanto que o oulro lado encontra-se in-
tacto, Nésse ponio 3s vézes os dois compo-
nentes da particula formam wm dngulo agu-
do {Fig. 3}. Para o nosso problema pare-
ce-nps importante 2 observacio em detalhe
de tais particulas, a que podemos chamar
aqui “particulas desconlinuas”, porque elas,
apresentando rachadura nitida, nfo podem
ser confundidas com particulas agregadas.
TFais particulas descontinuas sho  ilustra-
das p.ex. num trabalho de Lrr’! {1968},
sébre um virus do trigo, cujas particulas pos-
suem forma oval-alongada. Na Figura 9 do
referido trabalhe podese ver nitidamente
que, néste caso, o ponta de quebra é acén-
trico e que os dois componentes da particula,

Fig. 83 — Micrografia eletréniva de particulas de virus “rattle” do fump, obser-

vadas em preparaclies obtidas pelo mdétodo

“dipping”. As seias indicam os

pontos {racos nas particulas “descontinuas”.
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ainda unidos, tém comprimentos relatives de
1 e 0,44. Na Figura 8d é ilustrada outra
particula descontinua, cujo ponio de quebra
estd localizade de maneira a favoreser a for-
magio de componentes dos tamanhos refa-
tivos de | e 0,5, Em outras figuras nio ¢
facil medir o exato tamanho relative dos
componentes; entretanto, elas permitem dis-
tinguir a localizagio acéntrica des pontos de
quebra e a acentuagio da ruptura na me-
dula da particula.

Outras particulas em vias de guebra ou
descontinuas podem ser observadas também
nas figuras que acompanham o trabalho de
Arapzkov et olii* (1970) sdbre proprieda-
des dos virus “hibridos™; a Fig. 6 mostra
3 particulas descontinuas, tendo duas delas
pontos actairicos de quebra, ao passo que a
terceira particula parece ter gquebrado no
centro.

No curso de nossos estndos sObre o virus
causador da doenga “raitle” do fumo (SiL-
BERSCHMIDT, Wricr, & Saromio™ (1969)
obtivemos preparagdes que permitiram a ob-
servacho de um nGmero relativamente eleva-
do {81} de particulas descontinuas désse vi-
rus. Para poder determinar ¢ tamanho dés-
tes componentes, projetamos as micrografias
eletronicas numa tela e medimos com régua
o tamanho dos componentes das parlicuias
descontinuas. Dos resuliados se pode tirar
a conclusio de que, e muitos casos, os com-
ponenies das particulas descontinuas ®m um
comprimento correspondente  Aquele do ta-
marnho normal das particulas longas ou curtas
do virus “rattle” do fume. Interpretamos os
resultados admitinde que havia nas prepa-
ragbes ntunerosos “agregados” de particulas,
¢ gque provavelmente nos agregados as ex-
tremidades das particulas representarm pon-
tos fracos, Mas o resuMtado das nosses me-
didas mostron também que alguns compe-
nentes das particulas tinham wm comprimen-
to ainda menor do que o tamanho normal
das particulas curtas do wirus “rattle”. A
ocorréncia de semifragmentos tdo peguenos
80 pode ser explicada admitindo-se que havia
pontos de quebra também nas particulas e
nio 6 nos agregados. A maloria dos com-
ponentes peguenos das particolas  desconti-
nuds, que podiam ser medidas com suficien-
te exatiddo, caracterizava-se por wm tama-
nho de cérea de 35 my. Componentes désse
tamanhe podem resultar da ocorréncia de
pontos de quebra ou mno centro das parti-
culas pequenas ou, em particulas grandes,

numa distAncia correspondente 8 1/6 do
tamanho da particula, a conmtar de wma das
extremidades. O caso mais freqilentemente
observado nas nossos micrografias eletréni-
cas foi a fragmentacfio inicial no centre das
particulas pequenas,

3. Possivels cuusas da ocorréncig de “pon-
tos fracos” nes particules

J& ao expor as provas indiretas. da ocor-
réncia de guebras de particulas, explicamos
que essas quebras sio a consegiiéncia de fér-
cas mecdnicas que agem sdbre a particula,
is vezes de maneira tal que uma exiremida-
de fica exposta a um potencial mais forte de
que a outra. Isso explica 4 ocorréncia de gue-
bras, mas nio ainda a existéncia de pontos
fixos de guebra nas particulas. As part-
culas “descontinuas” ilusiradas por Lee, de-
monstram claramente gue a ruptura ocorre
primeiramente na medula, isto & na molé.
cula gigante do acido ribonucléico, Essa
molécula, composta de uma cadela muito
grande, em que os nucleotideos estdo enqua-
drados numa segiidncia significativa, pode
ger, no laboratorio, decomposta pela aglo de
diversas substincias quimicas. Algumas des-
sas substincias agem de maneira drdstica,
como o acide cloridrico diluide ou uma so-
lugio fraca de aleali; sob a influéneia desta
Gltima ,por exemplo, ocorre uma hidrélise
completa de todas as ligagSes entre nucleoti-
deos, mas existem também substdncies que
causam degradaces mais limitadas e espe-
cificas na molécula.  Entre estas. queremos
mencionar agui, baseando-nos no esquema
apresentado por Incram® (1966), apenas
duas - a ribonuclease T,, derivada da taka-
diastase, e uma outra ribonuclease — a pan-
creatica. A primeira delas rompe a cadeia
do dcide nucléico num ponto em que um dos
fragmentos resultantes termina em acido gua.
nilico. A ribonuclease pancredtica tem es-
pecificidade para bases pirimidinicas (eitosi-
na e uraeil}.

Citamos o0z pontos especilicos do ataque
dos enzimas apenas como exemplos da ocor-
réncia de ligages bioquimicamenie distintas
na cadeia da molécniz do dcido ribonucléi-
ce, semn dispormos de prova alguma para a
suposicio de que tais ligacGes sfo vulnerd-
veis a wm impacto mecinico. Podemos até
afirmar que nem todas as ligagles, sujeitas
a agdie da ribonuclease, constiiuern pontos
preferenciais de quebra, porgue néste caso
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provavelmente a particula fragmentar-se-la
em grande namere de pedacos peguenos,
Mas assiin mesmo achamos interessante cha-
mar a alengfo sdbre a ocorréncia, ja prova-
da, de ligagBes especificamente susceptiveis
& aciio da ribonuclease, porque, ji que exis-
tem na moléenla pontes bioquimicamente fra-
cog, nio é improvivel que existam também
pontos mecidnicamente fracos.

RESUMO

No trabalho focaliza-se primeiramente o
concetto do “tamanhe normal” das particulas
e em seguida discute-se a relaciio existente
entre o método da preparagio ¢ o compri-
mento das particulas vieais,

Preparagies obtidas por métodos relativa-
mente brandos {“dipping”, exsudacio}, quan-
do observadas ao micrescopio eletrénico con-
tém mailores porcentagens de particulas len-
gas que preparagoes oblidas por méledoes que
envolvemn grandes lensées mecanicas {ulira-
centrifugaciio, ultre-som, temperatura eleva-
da), Estas apresentam malor porceniagem
de particulas pequenas, consistindo de basto-
netes aproximadamente do mesmo compri-
mente, Isso estd de acérdo com a hipéiese
de que as partfculas curtas, enconiradas em
preparagées que envolvem tensies, so [rag-
mentos das particulas longas. O tamanke
uniforme dos {ragmentos curtos sugere a ocor-
réncia de pontos fraces nas particulas longas
nas quais, sob tens@o, a2 quebra poderia ocor-
rer. 'Tais observacGes sdo consideradas nes-
te traballke como provas indiretas da ocer-
réncia de “pontos de quebra prelerenciais”
das particulas virais,

Finalmente siio aduzidas observacbes da
microscopia eletrénica a respeito de parti-
culas chamadas “descontinuas™. isto é, em
vias de ruptura. A ocorréncia de tais par-
ticulas “descontinuas” e a relagio existente
entre o tamanho dos fragmentos sdo consi-
deradas neste trabalho como provas direlas
da existéncia de “pontos de quebra prefe-
vencials” das particulas longas.
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