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SUMMARY
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The polarographic behaviour of some dyes as artificial food color, according to Color Index —
Food blue 1 (09 73015), Food orange 3 (n© 15980), Food red 2 (n° 148135), Food red 4 (n?
16045}, Food red 9 (n© 16185), Food red 14 (n® 45430), Food yellow 2 (n® 13015), Food yellow 3.
(n® 15985), Food vellow 4 (n° 19140) and Indanthrene blue {(n® 69800) was studied.

The polarographic reduction of dyes was realived in buffer solution of diferent pil. Defined
polarographic waves were oObtained only for azo dyes. The half-wave potential (Ey /2) was deter-

mined. The data were expressed in a {able.

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é o estudo do
comportamento polarogrifico de alguns co-
rantes permitidos para o uso alimentar.

Foram estudados corantes permitidos no
Brasil, referentes a “Normas reguladoras do
emprego de aditivos para alimentos” regula-
mentadas pelo Decreto n.0 55871/69 (3) e de
acordo com o Color Index 8:

H4 referancias sobre o comportamento de
azo-corantes guanto i reducéio ao eletrodo go-
tejante de merctrio. HOANG !+ estudou a
reduciio polarogrifica de orange I e do amare-
lo metanilico em solugZo tamponada de dife-
rentes pH. A redugdo resultou na formagéo do
hidrazo derivado. O potencial de meia onda
(E1/7) apresenta um aumento em valor negati-
vo com aumento do pH.

Um tipo de hidroxi-azocorante foi estuda-
do por PUSHK AREVA & MURSHTEIN’. Este

corante foi polarografado em tampdo acetato
de pH = 6,2 e meio etandlico. Constataram uma

varia¢dc do potencial de meia onda em fungéo
de uma série de grupos ligados na molécula.

MIZUMOYA & KITA ¢ estudaram o com-
portamento polarogrifico de azocorantes em
alimentos. O estudo foi realizado em solugdo
tampdo e MegNC1 0,1M como eletrélito su-
porte, Obtiveram para todos os corantes ondas
polarogréficas bem definidas em meio 4cido,
exceto para o food red 102. O processo envol-
veu dois elétrons.

IIJIMA ? estudou o efeito de orto substi-
taintes sobre o potencial de meia onda em
duas séries de hidroxi-azocorantes. Observou
que os substituintes doadores de elétrons pro-
duzem uma resisténcia 4 reducfo do azo grupo
¢ substituintes eletroativos produzem um efei-
to contrério.

Outros dois tipos de corantes azéicos fo-
ram  estudados polarograficamente  por
MILLEFIORI & CAMPO*%; 1-fenila-
zo—2—naftol e 4—fenilazo—1—naftol. A redu-
¢do desses dois tipos de corantes foi realizada
em solugdo alcodlica (48%) ¢ em meio tampo-

{1} Realizado na Secio de Equipamentos Especializados do Instituto Adolfo Lutz.
Apresentado no 129,Congresso da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciénciarealizado em Salvador,

jutho, 1970.
{2) Do Ipstituto Adolfo Lutz,

(3} Apds ter sido completado este estudo, foram introduzidos na Legislag@o Brasileira os corantes: Azul
brithante {(nQ 42090) ¢ Ponceau 4R ou Nova Coccina {nQ 1655).
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QUADRO 1

Corantes estudados

Nome Comum

Nome guimico

Niimero no
Color Index

(2%, ed., 195658}

Amarefo dcido Aminofenilsulfonato de gédio 13015
azofenilsulfonate de sddio
Sal dissddico de dcido {sulfo-4’

Amarelo creplsculo fenilazo—1") — 1 hidroxi — 2 naftalenc 15983
sulfénico — 6

Azul de indantreno RS NN S Dhidroantraquinona azina 69800

o Sai dissédico do dcido Indigotina-

Azul de indigotina dissulfénico — 5,5° 73015
Sal trissodico do deido (sulfo—4°

Bordeaux S naftilazo—1} — 1 hidroxi-2 nafta- 16185
leno dissulfdnico 3,6

L Sal dissédico da tetraiodofluores- 4

Eritrosina ceina 5430
Sal dissédico do dcido {sufo—6"m-—

Escarlate GN xililazo—1") — 2 hidroxi—1 naftalenc 14815
sulfdnico-5
Sai dissbdico do dcido (sulfo--3"—

Laranja GGN fenilazo—1"} — 1 hidroxi—2 naftaleno 15980
sulférico 6
Sal trissddico do deido (p—sulfo-

Tartrazina fenilazo)—4 (p—sulfofeniy— 1 hi- 19146
droxi~3 pirazol carboxilico—3

Vermelho sélido E Sal dissddico do deido 1 —(4—sulfo- 16045

naftilazo)—2 naftil 6 —sulfénico

nado de diferentes pH segundo Britton-Robin-
son. No primeiro tipo houve a clivagem da
ligacio N:N, dando aminas correspondentes
como produtc de redugdio e, no segundo, o
azo grupo transformou-se em hidrazo derivado
somente.

MATERIAL E METODOS

Os corantes utilizados para tal estudo sfo
considerados puros, tanto por espectrofoto-
metria como por titulometria (titulagdo com
cloreto de titinic).

Foi utilizado para o tratamento polarogri-
fico solugdo aquosa a 0,1% de cada corante.
O aparelho utilizado foi o polarégrafo
E 261R (%),

(=) Metrhom.
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Utilizaram-se, como eletrdlito suporte, so-
lugBes tampes de pH determinados. Essas so-
luges foram:

Iy Mac-llvaine, cuja variacdo do pH era:
2,2:3,0,4,0:5,0;6,0;7,0; 8,0.
2) Michaelis, cuja variagio do pH era: 9,23;
9.94;11,04 2 12,32,
As condigBes polarogrificas impostas fo-
ram;
Voltagem inicial
(starting voltage)} 0
Escala de voltagem

(voltage range) -1V
Amortecimento
(damping) 3

Compensagiio de corrente
de carga {compensa-—

tion of charging) 5 1078 Afmm
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A fim de eliminar o oxigénio dissolvido na
solugdio, borbulhou-se nitrogénio puro durante

3 minutos. _
Como supressor de médximo polarogrifico

‘féi usada solucdo aquosa de gelatina a 0,1% e
solugdo aquosa de Triton X 100(*) 2 0,1%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nas condigBes experimentais nfo se obteve
onda polarogréfica para os corantes: Azul de
indigotina, Azul de indantren e Eritrosina.
Para os demais corantes, obtiveram-se ondas
polarograficas definidas com uma sé inflexdo,
exceto para a Tartrazina onde houve duas in-
flexdes. Concluiu-se, portanto, que somente
corantes azoicos foram reduzidos polarografi-
camente nas condi¢Oes eXperimentais.

Provavelmente o aparecimento de duas
ondas polarogrificas na redugfo da Tartrazina
€ uma conseqliéncia de sua estrutura: presenga
de azo grupo e do grupo pirazdlico.
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Exceto os corantes Bordeaux S e Vermelho
solido E, os demais apresentaram mdximos po-
larogrificos.

Foi determinado para cada corante o po-
tencial de meia onda pelo processo geométrico
comum. Os resultados desse potencial estio
represenitados no quadro II. Observou-se um
aumento (em valor negativo} do potencial de
meia onda com o aumento do pH para cada
corante em estudo.

QUADRO II

Potencigis de meig onda fem V) dos corantes estudados

Tam pio Mac-Ilvaine Tampio Michaelis

Corantes pH pH pH pH pH pH pH pH | pH pH
Estudados 2.2 3,0 4.0 50 7.0 8.0 9,23 9,94 | 11,04 12,32
Amarclo

Acido ~0,3371 -0,3851-0,410| ~0,477 —0,537{-0,576 |-0,645 |--0,667 0,746
Vermelho

$6lido B —-0,1131-0,185|-0,265] -0,359( 0,461 | -0,533| -0,552{-0,657 |--0,707 0,725 ~0,746
Amarelo
Crepiisculo -0,125 | -0,209{-0,323| ~0,425,~0,5371 -0,581}~0,637{-0,715 |-0,735 |-0,759 0,765
Bordeaux S |_0,127|-0,227/-0,317] ~0,417| 0,489 | ~0,555~0,605 |~0,661 |~0,673 -0,677| ~-0,681
Laranja GGN  |-0,133 |-0,195[--0,321 —0,439-0,497 | -0,545|-0,581(-0,679 |-0,747 0,761 0,813
Escarlate GN  |-0,139 | _0,253|-0,341} -0,380|-0,537 | --0,613-0,679}-0,755 |-0,775 0,777, —0,789

~(,4211-0,439-0,513]-0,597
Tartrazina 0,219 |-0,303]-0,373 ~0,797 |-0,817
e ' 0,521|~0,583 | -0,657-0,751

(+} Tenso ativo fabricado por Rohm & Haas Co., Phifadelphia, U.5.A.
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RESUMO

NAZARIO, G. & ZENEBON, O. — Estudo polarogri-
fico de siguns corantes usados em alimentos.
Rey. Inst. Adolfo Lutz, 32: 101-104, 1972,

Os autores estudaram o comportamento
polarogrifico de alguns corantes permitidos
em alimentos. A redugfo polarogréfica foi rea-
lizada em meio tamponado de diferentes pH ¢
ondas polarogrificas definidas somente para
corantes do tipo azdico.

Observaram um aumento, em valor negati-
vo, do potencial de meia onda com o aumento
do pH para cada corante.
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