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RESUMO: O problema da poluigfo povy

mergiric foi posto em evidéncia

recentemente devido prinecipalmente a trés acontecimentos observados iscladamente:
uma epidemiz em uma cellnia de pescadores japoneses, o bruseo aumento na morte

altos miveis de mevciivio.

de pissaros silvestres na BSuéels e a descobertas nos Eetsdos Unidos de peixes com
No Brasil, a primeira evidéneia de peluigio por mercirie

fol consfatada ém 1966 quande eos agricultores, especialmeniec os produtores de
tomates, comegaram a usar pesticidas mercuriais, principalmente no combate aos

fungos.

Em 1974, amosiras de peixes oriundas do Rio Grande do Sul evidenciaram

estay contaminadas com mercdrio ¢ que levou a uma pesquisa da condicdo dos peixes

do litoral paulista, que se mestraram Hmpos. No
mercirio das
acontecendo com relacfic as dguas da baixada

uma grande contaminagio por

infcio de 1975, fol anunciada
dguas do litoral balane, o mesmo
santista, em meados do mesmo ano,

guando 40 amostras de dgua foram colhidas em diferentes pontos, tanto na super-
ficie como em locals mais profundes a partir de rio Cubatie, na altara da ponte da

Via Anchieta até a Ponte Pénsil., em Sdc Vicente.

38 amostras acusavam teer de

mereirio abaixe de 0,001 ppm e 2, justamente na altura do despejo do esgeto de

Cubatie, no rie do mesmo nome, acusaram respectivamente 0,801 2 00,0015 ppm
de meredric,
DESCRITORES: merclirio em dgua, determinagfio; dgua, poluicie por mercdrio.
INTRODUCAQ prata pela amalgamacdo, gue ¢ mereirio e seus

O meredrio, desde hid muito, tem desperta-
do a atencio e o interesse de fildésofos e cien-
tistas. As escritas mals primitivas indicam
que esse elemento quimico ¢ seus compostos
eram usados como cosméticos e para fins me-
dicinais, além do que suas caracteristicas in-
teressantes e dnicas, como a alta densidade, a
volatilidade & a capacidade de dissolver alguns
metals o eavolveram e ainda envolvem em
erencas ¢ folelore de zlguns povos & 7.

Foi a partir de 1557, quande Bartolomeu de
Medina desenvolveu o processo de obtencas da
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compostos comecaram a ser intensamente ex-
plerados pelo homem " Atualmente o mer-
clrio é usade na forma metdlica ¢u composta,
principalmente come agente antiféngico prote-
tor de sementes na agricultura; nos processos
que envolverm amdlgamas; como catalisa-
dor: nas preparagtes de restauracbes odonfo-
légicas: na manufatura do papel; nes proces-
sos eletroliticos para a obtencio de cloretos e
de soda caustiea; nas instalacdes eléiricas,
além de ter largo emprego na inddstria far-
maclutica e cosmética * 5 6 2 22 34,

do Institute Adolfe Lutz, Sio Paule, SP,
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Esse ample use do mercirio pressupde sua
ccorréncia natural e, evidentemente. a polui-
c&o ambiental decorrente desse uso, Esse ele-
mente quimico é enconirado em jazidas e em
outros depositos geoldgicos, principalmente sob
a forma de cindbrio — HgS., Na naturesza, o
maeretirio participa de reagdes quimicas e sofre
reciclagem: os sais mercuriais, depositados nas
jreas de atividade vulelniea, a poucas cente-
nas de metros da superficie da terra, sic na-
turalmente reduzidos a mercuric metdlico que,
por ser volatil, aflora & superficie, onde pode
reagir com o enxofre e ser fixade sob a forma
de sulfeto {cindbric); ainda, pela pressic de
vapor ¢ da temperatura da atmosfera, o mer-
cirio pode alcangar uma concentracéio no ar
am torno de 10 mg/md, seja na forma vapori-
zada ou de particulas metdlieas. O mercirio
da atmosfera é depositado sobre a crosia ter-
restre pela chuva e neve, tanto no solo eomo
na Agua. Portanto, esse elemento guimico pode
ser naturalmente disseminado, fransportado

elo vento e depositade pelas intempéries.
%videntemente, na atmosfera das dreas de ja.
zidas e dag eireunvizinhangas, os niveis de
concentracio desse metal sio maiores; em eon-
{raposi¢fic, no amblente marinho estd em me-
nores guantidades ® % 1234,

A concentragio média do mercdrio natural
sobre a crosta terrestre é de cerea de 0,5 ppm.
O uso dos vomposios mercuriais pelo homem,
entretanto, pode alterar gquantitativamente a
sus presenga no solo e dgua. Wershaw verifi-
cou que B3% dentre 78 amostras de dgua co-
jetadas de A4reas geograficas diferentes dos
Hstados Unidos apresentaram niveis inferio-
res a 0,001 ppm de merctrio e 2, procedentes
de Areas com depésitos naturals desse elemen-
to, apresentaram niveis superiores a 0,005
ppm & EreiN 12, em pesquisa semelhante, con-
cluiu gue as Adguas de lagos, represas e rios
nfo poluidos do nordeste norte-americano con-
tém meredrio a nivels ae redor de (0000565
ppm. Na 4gua do mar, BurroNn & LEATHER-
LAND2® encontraram niveis de 0,000014 2
0.000021 ppm na regifo além da costa inglesa,
enquanio LEATHERLAND et afif ¥, analisando
amostras superficiais coletadas na costa do
nordeste inglés, encontraram valores de
0,600013 a 0,000018 ppm e, nas amosiras de
4dguas profundas da mesma area, os niveis fo-
ram ainda menores. Ja na costa do Japio,
Krmin & Goipserc ¥ registraram niveis mais
altos: 0,0001 ppm nas amostras coletadas na
superficie ¢ de 0,00015 a 0,60027 ppm nas co-
letadas em profundidade. JoENsUU®, estudan-
do fésseis, calculot que a quantidade de mer-
cario levada aos oceancs é da ordem de 20,9 x
10 ¢ kg/ane.

A poluigio do ambiente pelo mercirio eleva
a muito esses niveis; na baia de Minamata,
préximo ao canal de descarga de uma indis-
tria, Krramuna 14 % encontrou 2010 ppm {(p/p}
de mercaric nos sedimentos de um rie, gquan-
tidade essa que diminuia em funeio da distén-
cia deste canal. Komrap M detectou 684 ppm
desse elemente no sedimento de um rio em
Wisconsin, também perto de uma inddstria de

&

hidréxido de sddio que usava o mercdirio como
catalizador; a 1,5 km, rio abaixo, o nivel en-
contrado foi de 12 ppm. TurNEY %%, em Michi-
gan, pesquisando a causa da mortandade de
peixes, eoncluiu ter sido a descarga industrisl
de acetato de fenilmercirio gue provoceu essa
catdstrofe, Devastagdes semelhantes que afe-
tam aves e 0 homem {ém sido discutidas, re-
velando que o uso irresponsdvel do merefirio
€ de seus compostos oferece risco & satde dos
organismos vivos 5 6 1% 26 21 35 26,

Compostos mercuriais sdoe absorvidos pelo or-
ganismo, seja por ingestdio ou inalacdo e, por
disseminagio sangilinea, alcancam todos o5 te-
cidos. A toxicidade se manifesta principalmen-
te por disfungdes nervosas, pois estes compos-
tos lesam o sistema nervosoe periférico, o
cérebro, a audigio, a visio e os tratos pirami-
daiy, de forma irreversivel 8 18. 25,

Dentre os compostos organo-mercuriais uti-
Hzades principalmente na agricultura, estéo os
gue pertencem ac grupo alquil, como exemplo
os metil e etil mercuriais, ac grupo decoxial-
quil, que t8m o metoxil como exemplo, e os do
grupoe aril. Os alguilicos sfo os que oferecem
riscos € danos maiores & safide. Entretanto,
Woon ef alii ® verifiearam gue mesmoe ¢ mer-
cfivio inorgénico existente nas dguas pode ser
biotransformade em metiimercario (grupe al-
quil} pela ac8o de determinadas baciérias, o
que foi confirmado amplamente por JENSEN
& JERNELOV §, segundo os guals, independente.
mente da forma guimica, o risco de intoxica-
¢éo estd sempre presente por causa desta bio-
transformacéo e da cadeia alimentar. Segundo
Praxary & LoverT??, as espécies de organis-
mos vives terrestres sdo capazes de assimilar e
concentrar o merciric em quantidades de 2 a
% vezes malores que a do ambiente que as cir-
cunda, ¢ as espécles de organismos aguaticos
o concentram de 100 a milhares de vezes, em
comparagdo com 0 ambiente, GOLDWATER Y, que
estudou o merciric e o meio ambiente, resu-
miu a sua relagdo com 2 eadeiz alimentar ma-
rinha: plantas, como as algas, absorvem-no e
concentram-no em altos niveis; peixes que con-
somen: essas algas e vivem nesse mesmo am-
biente concentram-no em niveis ainda maiores,
Hannerz verificou experimentalmente gue o
bacalhau, exposto por 2 dias ao ambiente
{dgua e alimentos) contaminado por meredrio,
eoncentrou-c a nivel 288 vezes maior do que o
existente na dgua e que o cagdo, apés 3 dias
nas mesmas condigdes, apresentou nivel 783
vezes malor que ¢ encontrado na dgua ¢ 70
vezes maior que o encontrado no alimento pre-
dominante; a forma quimieca do mercirio, nes-
ses peixes, era a do meloxietilmercirio 5,

As espécies biclégicas, pelo exposto, podem
ser usadas como sentinelas da existéncia da
poluigdic mercurlal a niveis perigoses. Em
1960, os pesguisadores suecos comecaram 3
preocupar-se com este tipo de polui¢io ao ve-
rificarem gue animais selvagens continham
mercirio em niveis considerades letais. Em
1969, JouNELS & WESTMARK 10 verificaram
que aves silvestres estavam sendo dizimadas
por causa do mercdrio; comparando-as com es-
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péeimens de museu, concluiram gue os niveis
de merclrio nas penas das aves comegou a
aumentar a partir de 1940, coincidindo com a
introdugao dos compostos organomercuriais na
agricultura na Suécia e que as sementes tra-
tadas estavam sendo consumidas por essas
aves, Em 1985, WESTMARK et «lid J& haviam
constatado que os peixes de rios e lagos da-
quele pais continham nivels altos de meredrio,
assim eomo os peixes capturados proximo 2
costa, o que nio acontecia com os do alte
mar 8.

Além das catastrofes ji citadas entre os
peixes, nos Estados Unidos ?7 e entre as aves,
na Suéeia %, ¢ episddio calamitoso de Mina-
mata, Japdo, 1956, que afetou o homem, ca-
racterizou-se pela severidade: de 111 casos re-
gistrados, 41 foram fatais e, entre os sobre-
viventes, as lesdes do sistema nervoso apresen-
taram gravidade, com grande percentagem de
individuos invalidos fisicamente. Apesar de
j& ter sido feita a descricfo dos sintomas de
Intoxicagio pelos compostos mercurials, por
HUNTER et alii, em 1840, neste episédio McAr-
PINE & ARAXI'" conseguiram estabelecer, por
levantamentos epidemiolégicos realizados, a as-
sociagfo consumo de peize/doenga e relacio-
né-la com o peixe procedente da baia de Mi-
namata; porém, nfoe conseguiram determinar
o agente causador. Em 1962, airda no Japde,
26 pessoas, com 5 casos fatais, foram vitima-
das por epidemia semelhbante, em Niigatas, ei-
dade situada ao longo do ric Agano, que teve
como causa reconhecida a intoxicagio pelo me-
tilmercario, por causa do consumo de beixe.
Em ambos os eventos, os agentes poiuidores
eram indlstrias que despejavam residues mer-
euriais nas aguas da bala de Minamata e do
rip Agano 111517, 10,20, 28, 35 Ty 1971/72, no
Iraque, repetiu-se o episddic de intoxicacles
por organomercuriais que afetaram o homem,
tende como causz o consume de sementes de
cereais tratados por compostes alguilmer-
euriais que se destinavam exclusivamente ao
plantio 2L

Na Universidade Estadual de Binghanton,
N.Y., em 1670, Bruce McDuffie realizava uma
pesquisa sobre dieta de emagrecimento: 42
pessoas, pelo espago de um ane, deveriam con-
sumir peixe, no caso atum ou peixe espada,
pelo menos em 5 dias por semana. Porém, =
determinacio de mercdric na urina dessas pes-
soas demonstrou niveis até 5 vezes maiores
gque na urina das do grupo testemunha. Pro-
curando a causa, McDuffie verificou que esses
peixes, .ndustrializades, apresentavam eonta-
minacio mercurial, O fato, denunciado as au-
toridades, levou ¢ Food and Drug Administra-
tion (FDA) & destruicio de alguns lotes de
peixes enlatados, e quase leva ac pinico e ao
caos a populagho e g inddstria® 819,

Os dados divalgades peloe Comite FAO/
OMS 2, reunido em 1972, mostraram que 999
do peixe em tode o munde contém merciric
em concentragbes menores que 0,56 mg/kg, A
tuna, por exemplo, estudada por pesquisadores
do FDA, tem niveis que variam enire 0,18 a
0,25 ppm, dependendo do tamanho do peixe. O

incidente de Binghanton perturbou sensivel-
mente o coméreio do peixe espada (espadete),
apesar de MILLER et olid ¥, em 1972. ter de-
monstrade que os niveis de mereirio neste
peixe ndo sofrevam variagdes significativas
nos ultimos 1060 anos -— estes autores traba-
lharam com espécimens conservados em mu-
seus e com peixes recém-capturados.

Ainda em 1972, no Canada, cerca de 500
toneladas de peixe de dgua deoce foram des-
trufdas no espago de 3 a 4 meses; segundo
Bricy b, oz pelxes dos lagos St Clair ¢ Erle,
dependendo da espécle, contém até 2,0 ppm de
meretirio,

NEWBERNE ¥, nos Estados Unidos, verificou
que uma grande quantidade de peixes, captu-
rados em Areas diferentes do pals, contém
acima de 0,5 ppm de meredrio. Crresre &
SHANE#, pela analise de 900 amostras de 37
espécies diferentes de peixes, procedentes de
28 Tloealidades dos Estados Unidos, verifica-
ram gue cerca de 25% das amostras continha
niveis de mercéirio acima de 0,5 ppm, limite
que foi estabelecido pele FDA para essa classe
de alimentos.

O risco potencial que os compostos mer-
curiais representam estd na dependéncia da
dose Ingerida e da forma quimica consumida,
Nos peixes, a maior parte desse elemento se
apresenta como metilmercirio (grupo alguil),
apesar de alguns autores diseerdarem e afir-
marem que, nessa espéeie animal, esse ele-
mente estd na forma inorginica 8. Independen-
temente da forma quimieca, porém, é unfnime
o reconhecimento da toxicidade do mercirio e
de seus compostos nos alimentos, em especial
os de origem aquatica, dai a necessidade de
se estabelecerem limites de aceitacfio, para gue
se exerca controle ne meio ambiente e nos ali-
mentos para a salvaguarda da satdde publica,
Assim, HuouniN & BrRapLEY % 7 relataram que o
Comité FAQ/OMS, reunido ez Roma em 1971,
concluiu gize ¢ consumo didrio de 57 g de peixe
que eontém 0,5 mgHg/kg nio oferece riseo &
satide ¢ gue, na Suéecia, consomem-se 50 g de
peixe por pessoa ao dia; nos Estados Unidos,
18 g ¢, no Japao, 88 g. O Comiie de Aditivos
para Alimentos da FAO/OMS %, na sua 162
Reunifie, em 1972, avaliou o evente epidémico
de Niigata, e recomendou uwm lmite maximo
de 0,3 ppm de merctrio total no pescado, do
gual ndo maiz que 9.2mg, sob a forma de
metilmerciirio 26,

WESTS0 %8, em 1972, na Suéeia, relatou gue
¢ mercirio encontrado nos peixes estd, na sua
maior parte, sob a forma de metilmercario.
Os limites adotados, porém, se referem ao
merclrio total, do qual se podem obter dados
confiivels e cuja determinacdo laboratorial é
mais simples.

O padrao de tolerdncia estabelecido pela
FAO/OMS % & de 0,5 ppm de merclrio total
nos peixes, seguido pelo Canadi, Estados Uni-
dos e Brasil, A Italia tolera 0,7 ppm. O Ca-
nadéd fixou um limite de 0,05 ppm para pro-
dutos alimenticios gue néc ¢ pescado, A Sué-
cla, pelos levantamentos realizados, admitin

7
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um limite de 1,0 ppm para 08 peixes, Hmite
esse que considerou ainda seguro pois, se o
mesmo fosse mais rigido, mais de 50% do pes-
cado seria retirado do mercado 87,

As difieuldades existentes para se estabele-
cerem limites de aceitagfio/rejeigio, para as
Aguas haturais, se baseiam na susénelz de le-
ventamentos mais completos. Apesar disse, o
Environment Protection Agency (EPA)}, dos
Estados Unidos, sugerin o limite de 0,0001 ppm
de mereliric como tolerdvel, pois o pescado
capturade nas dguas que apresentam niveis
mailores é considerado perigosc para a saide
humana 5.

A literatura repisira varios dados sobre a
incidéncia quantitativa do meredirio, nos dife-
rentes alimentos. Por causa da biotransfor-
magdo e disseminacio sangiiinea, ¢ de se espe-
rar niveis significativos de mercério em ovos
€ carne, por exemplo. WgsTé3 28 foi um dos
poucos pesquisadores que relataram dades so-

bre a incidéncia do metilmerctGric em carnes,
ovos, figado e peixe, conforme demonstra a
tabela 1 do presente trabalho. Na tabela 2,
encontramos dados sobre a incidéncia do mer.
eurie total em alguns produtes alimenticios da
Alemanha, Estades Unides e Japéo,

Em S&o0 Paulo, 1966, por causa do usc ina-
deguado de pesticidas organomercurials, esti-
vemos na vigénciz de evento semelhante ao do
Irague: agricultores, criminosamente orien-
tados, estavam wusando a neantina, aplicando
esse mercurial diretamente sobre os frutes do
tomateire, no ponto da colheita, As secreta-
rias da Satde e da Agricultura foram ativadas
através do Instituic Adolfe Lutz e Instituto
Bioldgico, e centenas de amostras de tomate
foram analisadas, Os lotes contaminados, as-
sim como as plantacdes de onde provinham,
foram destruidos sumariamente, Durante esge
periodo, fol realizado um levantamenic sobre
niveis de mercario em diferenter alimentos,
cujos dados estdo relacionados na tabela 3.

TABELA 1

Teor de metilmercivie em alguns alimentos

Alimentos Meretirio fcotal Metilmeredrio
pg/g de alimento mg Hg/kg % -sobre Hg total

Carne (heoi} 0,074 0,068 o2
7 (galinha} 0,051 0,037 73

" " 0,023 0,017 T4
Figade (poreo) 0,130 0,085 73
” . 4,140 0,086 68

” ” 0,008 2,075 78
Ovo, gema 0,010 0,005 50
I I 4,018 0,800 20
Ovo, clara 0,023 6,020 87
" " 0,025 6,019 5
oo 8,012 ¢,011 92
» ”» 9,025 0,024 96
0 ” 0,012 0,011 82
Perea, tecido musenlar 0,75 6,10 43
” " ” 0,22 6,20 a1

” o " ¢,30 025 823

» ar P 0,42 4,38 70

" " " 8,29 0,95 86

” ” i 3,25 2,99 92

* ” ” 3,10 2,81 61
Licie, tecide muscular 3,35 4,11 93
” ”» " 2,67 2,57 S

# » ” @,68 6,60 23

" " » 1,80 1,81 a5

# ? ” 056 0,55 58

” ” " 0,79 4,72 91
Haddock, tecido muscular 0,052 4,043 83
” ” ” 0,033 0,625 6
Bacalhau, tecide muscular G886 0,828 78
” » " 0,626 0,022 85

Fonte: WESTOO0, G2,
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Concentracio de

mererio

TABELA 2

em alimentos (ppm)

. leman Estados i . E i B
Alimentos A1934_3;1a t*{dz;%gméos ﬁstade;;ﬁgmdos J;}pg;o

Cereais 3482 — 0,038 0,002 —— 0,006 0,082 — 0,625 0,32 — 0,048
Produtos ldcteos

Leite 008086 — (1,004 0,083~ 0,007 0,088 4,003 — 0,067

Manteiga 007  — 0,28 — 0,14 -

Queijo 0,069 — 0,01 — 0,08 —
Ovos

Ovo total 0,002 —— — e

Clara —_ e 0,01 088 . 0,125

Gema —_ e 0,062 0438 — 067
Peixes 002  wm 0,18 08016 — 0,014 0 — 0,06 0,085 — 0,54
Frutas 0,065 — 0,035 e 0,604 - 0,63 0,018
Carnes 0,001 ~ 0,067 0,0608 -—— 0,044 4,001 — 0,15 0,31 — 0,36
Vegetais 0,002 — 0,044 6,006 — 0,025 o — 002 008 — 006
Fonte: HUGUNIN, A, J. & BRADLEY JR., RLF

Mercirio em alimentos.

TABELA 8

Levantamento efetunde em Sdo Powle, SP, de 1966 a 1367

N.% de amostras analisadas

Do | Lo e

Produtos industrializades de tomale 48 49 a8
Abobrinha 1 & 1
Alpiste [ 2 2
Batata 23 14 37
Beringela 48 12 80
Cenoura 1 0 1
Chuchu 1 & 1
Cogumelo 5 12 7
Jilé 0 1 1
Pepine 3 2 5
Pimentio ab 12 77
Tomate 495 85 580
Vagem 8 4
6892 192 884

ITotal




ot

MHereric em alimentes.

TABELA 4

Predutcs analisados em Sio Poaule, SP, de 1368 o 187}

N.% de amostras analizadas

Produtes 7"
alimeniicios 1968 1964 1970 1971 1972 1973 1974 Total
A ¢ A ¥ A C A C A C A ¢ A C

Prod. industrializados de

tomste 73 G 24 118 32 - 4 & A - a6 - 257
Abobrinha —_ e - - 4 — — — [ e —_ - 4
Agua - - - - _ - — "W — —— 1 = 1
Alfuce - e - - 3 - - - — — e e 3
Amendetm - . - - e e —— - e —_— — 1 1 2
Batata - i - o - - = - — e - i
Beringela - E E E - e i [ — _— — — . U 1
Cenoura e —_— — ] - —_ - e . —_— — 5
Chuchu e e — ] e - e 4 - — j—. - . — — 4
Cogumelo i ] - — — — — — e rm e —— - —— 12
Couve-flor - — —_ — 9 — e e —_— — - e o
Esearela | e P e - — v [ . — — —_— | — — 2
Figo - e e i — e - f— o - - 1
Jil6 - - U R N e 4 -— — s e et - h 4
Laranja - - - e - 1 — — e j— - . - 1
Peixes | = - - o . — — — - 52 [ e [T J— 58
Pepino - — e - e — 5 - — — — — — — 5
Pimentioc - 1 - — — 5 — — — — — — — &
Renolho - — - 2 - - — — —— = — 2
Tomte 2 — - E 8 — i - —_ — _ — — — 11
Trige - — — - — —_ — i — J— - — — 1
Total 78 i6 25 - 126 — 52 — [ 2 B84 e 44 H 403

A = teor de merciric abzixo de 0,05 ppm.
C = teor de mercirio igual ou maior que 0,65 ppm,
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PREGNOLATTO, W.; TOLEDO, M. & SANTHES30, N. — Teor de merclirio nas &guas da baixada
santista, 8ao Paulo. Rev. Inst. Adolfo Lutz, 39(1):5-15, 1979,

Em 1974, amostras de peixes provenientes
do Estado do Rio Grande do Sul, se mosira-
ram contaminadas pelo mercirio, o que levou
a4 pesquisa dos niveis desse elemento em pei-
xes de dgua doee e salgada, reslizada em
S40 Paulo 2,

No inicio de 1975, & imprensa bajang infor-
mou que o ltoral daguele Estado estava pe-
rigesamente poluido pelo mercirio, porém o
fato careceu de confirmacio oficial. Em julho
do mesmo ano, divulgagio semelhante apare-
¢¢u na imprensa de Sdo Paulo, denunciando a
existéncia de poluicic mercurial nas dguas da
baixada santista. Tal noticia causou-nos es-
tranheza, por causa dos dados por nds obtidos
na andlise de peixes provenientes dessa re-
gido %, pelos quais concluimos que ¢ problema
de contaminag¢iio mercurial nfoc existin., Mas
tornou-se necessiria uma nova verifica¢fo; por
isso, foram coletadas e snalisadas 40 amos-
tras das dguas da baixada santista, tanto da
superficie como de profundidade gue varia-
ram de 20cm a Im, sendo 8 amostras de
adgua doce (ac longo do rio Cubatdo) e 32 de
agua do mar,

MATERIAL E METODO

Material

Foram recolhidas 40 amostras de Agua, sen-
do 8 de dgua doce e 32 de 4gua do mar. A
amostragem ineluiu dguas superficiais retira-
das desde um ponto localizado no rio Cuba-
téo, na altura da ponte da via Anchieta, até
um ponto localizade nas proximidades da ponte
pénsil, em Sdo Vicente. A coleta foi efetuada
num periodo de seca, entre 16 de julhe e 25
de agosto de 1875, Na figura 1 estdo localiza-
dos os pontos de onde as amosiras foram re-
tiradas.

Método
Rengentes

Solugio de permanganato de potédssic a
5%, p/v

Acido nitrico 56 N

Acido sulffirico 18 N

Solugfio de cloridrato de hidroxilamina a
1,5%, p/v

Solugiio de cloreto de estanho II a 109,
p/v

Nota: todog os reagentes e a dpua devem
estar isentos de merciirio.

Equipamento

Espectrofotdbmetre de absorgio atdmica *

Fraseos tipo B.O.D.

Sistema para determinacfo de merectrio
(fig. 2)

*  Perkin-Elmer, 460,

Téenica

1. Preparc dos padries e do branco —
Prepare uma solugéo padrio contende 1000 pg
de merciric por litre (solugio estogue). A
partir dessa solugdo prepare uma solugio pa-
drao de trabaihe gue contenha 1 ug de mer-
edrio por ml. Em 3 frascos tips B.0.D.,
numerados de 1 a 3, coloque 2 gotas da solu-
¢do de permanganate de potéssio. No fraseo
1 adicione 100 ml de dgua (€ o branco) e nos
frascos 2 e 3 adicione respectivamente 0,5 ml
e 1,0ml (05 ug & 10x) da solugho padrio de
mercirio de trabalho, ¢ 100 mi de dgua. Agite,
Em cada um dos 3 frascos adicione 5ml de
dcido nifrico 5,6 N e agite. Espere cerca de
5 segundos., Adicione Bml de Acido sulfdriec
18 N e agite. Hspere 45 segundos. Adicione
Bm! da solugho de hidroxilamina. Agite. A
solucfio deverd ficar ineolor em cerca de 15 se-
gundos. Caso isso nio aconiecs, adicione mais
hidroxilamina até que z solucdoc se torne in-
color. Acrescente entio 5 ml da solucio de clo-
reto de estanho IT e conecte os frascos imedia-
tamente um a um ao sisfema para determina-
gdo de mercirio. Faga a leitura no espectro-
fotémetro. Trace a curva de calibracio.

2. Tratamento da omostra — Transfira
100 ml da amostra para um fraseco tipo B.0.D.,
adicione 2 gotas da solugfo de permanganato
de potdssio (se a solugio ndo permanecer leve-
mente rosada, adicione mais permanganato) e
continue come ne padrio a partir de
“Adicione 5ml da solugic de hidroxilamina
... até ... leitura no espectrofotémetro™.
Calcule a quantidade de merctrio total ba-
seado na curva de calibracio.

RESULTADOS

A analise de 40 amostras coletadas revelou
que todas confinham mercirio porém, em 38
delas, o nivel encontrade era inferior a
0,0001 ppm &, nas 2 outras, os nivels foram de
0,6015 a 0,001 ppm. As amosiras coletadas na
profundidade revelaram os mesmos nivels
{abaixo de 0,0601 ppm)} que as da superficie,
com excegiio das daqueles dois pontos onde so
amostras da superficie se apresentaram com
teor mais elevado de mercurio,

DISCUSSAO E CONCLUSBAOD

As 2 amostras que apreseniaram nivels
mais altos de merchrio gue as demals 38 fo-
ram coletadas na regifio correspondente & da
descarga do esgoto de Cubatdo, despejade no
rio do mesmo nome (0.0015 ppm) e 500 me-
trog abaixo, na altura da estaciio de tratamen-
to de Agus que abastece 2 cidade de Cubatdo
(6,001 ppm}.

11
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A Aguas contends teor de merciilo acima do lirmite tolerado. @ Aguas contendo teor de mercirio abaixo do limite tolerado.
Fig. 1 Maps earlografico da baixada saniista, indicando os pontes de coleta das amostras. Adaptade e reduzido.

{(Fonte: INSTITUTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO DE SAC PAULO — Regids Sul do Brasil: Sentos, Estads de
Sdo Peule. Sio Paulo, 1972.)
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PREGNOLATTO, W.,; TOLEDO, M.
santista, Sio Paule,

& SANTESSO, N — Tear de
Bev, Inst, Adolfo Lutz, 39{1):5-15, 1979.

merciric nas aguas da baixads

BOMEBA
& CAIXA
\_ q \___\
CELA
\—DESSECANTE
><’ —
8
ABSORVENTE
AERADOR A
Fig, 2 - Sistema para delerminaciio de mercuric em alimentos,
tFonte: PERKIN-ELMER CORPORATION, Instrument Division — Instructions mereury

anatysis system. Norwalk, 18T1.

Pelos resultados obtidos, consideramos que
a poluigio pelo mercirio ainda ¢é inexistente
nas aguas litordneas da baixada santista, po-
rém o encontro de dols pontos em nivels acima
do recomendado pela EPA deve ser avaliade
criteriosamente. A andlise sicio-geografica da
Area revela que, em linhas gerals, ndo ha hor-
ticulturas sedimentadas, com exceco de plan-
tagdes de banana, e n&o hé informacéeo do uso
de pesticidas organomercuriais nestas planta-
¢oes; porém, a descargs de esgoto diretamen-
te no rio que atravessa a cidade é indicio de
riscos de poluigdo de ordem guimica e/ou mi-
crobiolégica, além de revelar o estade higié-
nico-sanitaric da regido, O problema da po-

p. 245,

luige pele mercirio e seus compoestos. asSim
como o das demals poluicdes, deve ser analisa-
do eritericsamente e a vigildncia deve ser
constantemente mantida, E necessério o esta-
belecimento de normas que permitam a preser-
vacdo do ecossistema, assim como é fundamen-
tal a orientagdo e corregfo de falhas, seja de
desearga de inddstrias, seja do use de pestiei-
das.

Coneluimos, salientando gque se deve man-
ter vigilAncia severa nas dguas do rie Cuba-
tdo. assim come detectar as fontes poluide-
ras responsdveis pelos dados encontrados, a
Tim de orientd-las e preservar ag dguas do rio,
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ters from Baixads Santista, Sio Paule.

SUMMARY:

The first evidence of mercury pollation in Brazi]l was obtained in

168 when farmers, specially tomato growers, began to use mercurial pesticides,
In 1974, fish samples originating from Rio (Grande do Sul were found to contain

mercary.

& search for mercury in fish samples from Sic Paulo secashore was

unsuscessful at that fime, In 1975, a dangerous level of mercury in sea water from
Bahia seashore, and Bantes seashore, Sfo Paulo, was claimed by periodicals. In the
same year, 40 szamples of water from Santes seashore were examined and only 2

showed Tevels of 0.001 and 0.0015 ppm of mereury.

showed levels below 0.001pp,

The remaining 38 samples

DESCRIPTORS: mercury in water, determination; water, mercury pollution.
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