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ESQUISTOSOMIASE MANSONL
NOV(O FOCO AUTOCTONE EM SANTOS*

ZELNOR PAIVA MAGALHAES

Do Instituto “Adolfo Tuizg”
Labcraltdrio Reglonal de Santos

Em fing de 1945, no Laboratério Regional de Bantos, do Insti-
tuto “Adolfo TLutz”, quando procediamos ao exame das fezes de
alunos de Grupos KEscolares, a pedido do Servico de Satde Fscolar
do Estado, encontramog um caso positivo para ovos de Schistosoma
mansoni. Procurando identificar o doente, verificamos tratar-se de
J. 8. M., de ¢br branca, sexo masculino, 13 anos de idade, residente
4 rua Rangel Pestana, n.° 266 {ligacio 27), no bairro do Jabaguara.
Interrogado, informou-nog nunca ter residido fora dali, onde nas-
cera, e nunea ter estado no bairre do Saboé, onde poucos meses atrag
1240 PE Mouras (1945) havig desccherto imporiante foeo autdctone
dessa terrivel parasitose. Sua casa estava localizada em uma zona
de plantacles, onde predominavam as valas de cultive de agrido
(Nasturtium officinale), nas quais divisamos imensa gquantidade de
caramujos do género Australorbis (fot. 1, 2 e 3).

As condicdes de higiene do local eram ag plores possivels. As
fezes eram aproveitadas como adubo, sendo as fossas sanifarias, por
ésse motivo, colocadas diretamente sbbre as valas de irrigacfio das
verduras destinadas ao consumo do povo.

Os chacareiros e suas familias, despreocupadamente, caminha-
vam descaleos e mergulhavam seus bracos nus nessas valas poluidas
de fezes e repletas de Australorbis,

Tédas as condicdes necessdrias & evolucfo e propagacio da Hs-
quistosomiase mansoni estavam, pois, all presentes, o que nos féz
sugpeitar estarmos em face de um novo foco autbéetone dessa
verminose.

Autorizado pelo Dr, José Pedro de Carvalho Lima, entfo dire-
tor do Instituto “Adolfo Lautz”, e pelo Dr. Leko de Moura, Chefe
do Laboratério Regional de Santos, iniciamos o levantamento dos

Rece¢bide para publicaco em junhe de 1949,
{*) Trabalho apresentado & Associagic dos Médicos de Santos em 25 de
novermnbro de 18438,



e

REVIRTA DO INSTITUT)D ADROLTD LUTZ

moradores dessa zona, a fim de procedermos ao exame parasitolégico
de suag fezes.

Na feitura do cadastro fomos auxiliados pelo técnico de labora-
tério Sr. Manocel Soares de Brito e pelog escriturarios Srg. Hérgio
Campos e Manoel da Silva Monforte Junior. O auxiliar de labora-
tério Sr. Ciro Gomes Tol inecumbido de distribuir as latinhas e tra-
z&-las de volta ao Instituto onde, na Secclic de Exames de Rotina,
procediamos ao exame das fezes, auxiliado pelos técnicos de labo-
torio Sr. Maciste Santos Remifio e Srta. Beatriz Gomes Cardoso
e pelos praticos de laboratério Srtas., Edith Fontes Prado e Marce-
ling Palheiras, tendo o 8Sr. Cipriano Américo Vilias Filho como
servente,

LOCALIZACAO DO NOVO FOCO

O novo foco autéctone de Esquistesomiase mansoni, descrito
no presente trabalho, abrange extensa drea que se estende parale-
lamente ao flanco esquerdo da Santa Casa de Misericdrdia, separada
desta apenas pelo espaco compreendido entre s rua Rangel Pestana
e a avenida Francisco Manocel, a qual érea se prolonga ainda até
as fraldas dos morros do Fontana e da Nova Cintra, sempre &
direita dagquela via piblica (fot. 4 e planta anexa).

PESSOAS INFESTADAS PELQ SCHISTOSOMA MANSONI

Nog 775 exames de fezes realizados, de abril de 1946 z janeiro
de 1947, encontramos 37 casog positivos para Sehistosoma mansond,
ou sejam, 4,77%.

Para nio prejudicar o servico habifual do Laboratério, cada
material ers examinado apenas uma vez, 6 se pedindo nova amostra
nos cagos cuja anammese era muifo suspeita. Se assim procedés-
semos habitualmente, por certo iriamos encontrar um indice de in-
festacdo maior,

Além do exame direfo, faziamog para cada amostra os proces-
sos de enriquecimento para ovos de Anciostomideos (proceszo de
Willis) e de Trematddeos (métodos de sedimentaciio em cdlices ¢b-
nicos e centrifugacfo pela téenica de Abdon Lins).

Para o enriquecimento dos ovos de Sehistosoma mansoni usa-
mos, ainda, a titulo de experiéncia, um processo de filiracdo ideado
pelo téenico déste Laboratdério Regional, Sr. Maciste Santog Bemigo.
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Hste método, que consiste na separacio dos residuos alimen-
tares de malores dimensdes pela passagem do material diluido
atravég de uma gaze dobrada em dois e na separacio dos ovos de
Sehistosome mansoni por filtracfo em tecidos de malhas malg es-
treitag, capazes de os reterem, nos proporcionou sempre melthores
resultados que os demais.

Resnmiremos em poucas palavras sua técnica, aguardando pu-
blicacfo detalhada, que sera feita em breve pelo Autor.

TECNICA

Digeolve-se cérea de 5 gramas de fezes em 30ce de agua. Faz-se
essa diluicio atravessar uma gaze dobrada em dois. Com isto con-
segue-se um filtrado mais ou menos homogéneo, que & passado,
agora, atrovés de um funil montado com opzlina de cbr branea,
eontendo 30x30 fios por centimefro quadrado.

Retira-se s opalina do funil e corta-se seu cone terminal cérea
de 3 em da ponta, estendendo-o sdbre uma das extremidades de
umsy lamina larga. TFixa-se o tecido sbbre a lAmina com uma pinga
g, com ¢ auxilio de uma limina estreita, arrasta-se todo o residuo ai
contido para a outra extremidade da ladmina,cobrindo-se com uma
laminula e levando-se ao microscépio, Deve-se, também, nos casgos
negativos, examinar ao microscdépio o préprio tecido raspado.

Nos casos positivos, a pesquiga de ovos no liquido resuitante da
2.2 filtraclio era semypre negativa, mostrando, assim, a eficdeia do
£iltro de opalina, que tem por funclo, como dissemos, reter og ovos
dge Schistosoma mansond.
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RELACAQ DOS CASOS POSITIVOS

.z-g‘ Nome Naturalidade Residéncia
s -
1 F.S8. 12 mase. Portugal 1. Rangel Pestana, 468
z J.R. 18 " Santos r. Rangel Pestana, 472
3% H.I. i4 ” . D 8. — casa n.0 24
4 N.C. 33 i Casa Branea, 102
5 N.C.F, i » Casa Branea, 102
g J.C. il i r. Rangel Pestana, 266-lig. 17
7 A8, 9 Cam, Part. Casa Branca, lig. 21
g 8.8, 6 » Cam. Part. Casa Branca, lig. 21
9 E.A.L. 21 v Alagoas Cam. Part. Casg Branca, lig. 38
16 M.E.T. 14 fem. Santos Casa Branca, lig. 14
11 I.TF. iz ” ? Casa Branea, lig. 14
12 A.B. 11 mase. Sta. Cruz das Pal-
meiras (S. P.) Casa Branca, lg., 19
13 AM, 24 fem. 5. J. Bea Vista r. Rangel Poestana, lig. 19
14 M.B.G. 12 mase. Santos ¥, Rangel Pestana, lig. 38
15 A.S. 18 fem. # r. Rangel Pestana, lig. 22
e J.8. 18 mase, N r. Rangel Pestana, lig. 23
17 R.8. 11 fem. v r. Rangel Pestana, lig. 23
18 P.S. 16 masc, r. Rangel Pestana, lig. 23
1 M.G. 26 ” Sorocaba r. Rangel Pestana, lig. 89
20 M.C. 49 fem. Sao Paulo r. Rangel Pestana, lig. 33
21 J.C.F.F. 19 masc. Sto. André r. Rangel Pestana, lg. 33
22 J.C.F. 18 ? " r. Rangel Pestana, lig. 33
23 J.S8. 24 fem. Alagoas . Rangel Pestana, leg. 1
24 T.V. 39 mase. Sanios r. Rangel Pestans, lig. 1
25 O0.P.L 15 " ? r. Rangel Pestana, lig. 68
26 M.E 12 " ” r. Rangel Pestana, lig. 70
27 8.K. 50 v Japdo r. Rangel Pestana, lg. 23
28 0.XK. 4 fTem. Santos ., Rangel Pestana, lig, 28
29 C.8. 48 i Japio r. Rangel Pestana, lig. 23
30 I.8.M. 12 masc. Santos ¥. Rangel Pestana, 266-lig. 27
31 T.3.M. 4 fem. ” r. Rangel Pestana, 266-lig. 27
32 O.8.M. 11 ? # v, Rangel Pestana, 266-lig. 27
38 A.S.M. 8 masc. ” r. Rangel Pestana, 266-lig. 27
34 R.R.M. 32 fem. ” v, Rangel Pestana, 266-lig. 27
35 A.S. 18 mase. ’ r. Range! Pestana, lig. 38
a6 J.M.H, 26 " » r. Rangel Pestana, lig, 38
37T Y.K. 59 ” Japio r. Rangel Pestana, lig. 23
i
(*¥) N.o 3 — Tsie easo refere-se 4 pesson residente omy casa da Cia. Docas,

Goesduerdn da ruf
s infestado nesta.

Range! Pestana, Tora da zona por nds delimitada, embora tenha
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Destas 37 pessoas infestadas, 25 nasceram e vesidiram sempre
em Bantos,

Oz 12 casos restantes estlo assim distribuidos:

8 — mnascidos no Japdo, todos residentes em Santog hd 20 anos;

1 -— nascido em Portugal, rezidindo em Santos hi 9 anos;

2 - paseidos em Alagoas, residentes em Santos hd 1 ¢ 6 anos, respectivamente;

1 — naseido em Santa Cruz das Palmelras (E.85.P.), residente em Santos
ha b anos;

1 — nascido em Soroeaba, residindo em Santos hd 1 anoy

1 — nascido em 8. Jodo da Boa Vista, residindo em Santes hid 3 anos;

1 — nhascido em S#o Psulo, residindo em Santos hd 15 anocs:

2 — naseidos em Santo André, residinde ema Santos h&d 5 ancs.

Aldm dos doentes gue nunca residiram fora daqui, podemos
congiderar ainda, como casos auiéctones, todos os demais, com
excecdo, talvez, dos 2 alagoanos, provindos de um grande foco de
esquistosomiage,

DISTRIBUICACO DOB PORTADORES PELA IDADE.

dos 4 aos 10 anox ..... B CASOS « v ererreraaeras 16,216,
* 11 aes 17 amos ... .. 16 Ca808 . ...iiaiaiaaas 43,245,
18 aos 24 anos ...... B CEBBOS ... 16,219
25 aos B8l anos ...... 2 OCASDSE . 5,40%%
732 ass 38 anos ...... D OCBEOS e 5,409
T 38 aocs 44 anos ...... 1 €880 .+ oviviirinnnaena 2,705
44 amos B2 anos ...... 4 CBRBOS ... 10,819

Maseullnos ... .ooieiiiennsesns 4 62,16%
Femininos .......oa. D ' O 37.84%

INCIDENCIA DE QUTRAS HELMINTIASES

A ipcidéncia das demals verminoses nos moradores desta
zona Toi extraordinariamente elevada, como se pode ver pelo guadro
abaixo:

Trichocephulus trichiurus ... 6T2 ... .. .. oo 86,710
Ascaris lwmbricoides ........ 575 72,52%
Neecator amerioanus ......... B30 .. 42,58
Strongyloides sterecoralis ... .. AD e e 6,329
Enterobius vermiculuris ..... 1 T 3,749
Foewda sp. ..o, - [ERT3 5
Hymenclepis nane -........ .. P 0,13 %
Negativos ... viviiena. 48 e 5,925

Convém salientar nesse quadro que, dos 775 exames de fezes
realizados apenag 46 foram negativos, ou seja, 5,92%.
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Com relaciio & incidéncia do Enterobius vermicularis, natural-
mente ela seria mais elevada se tivéssemos usade os processos de
colheita de material adequados a essa pesquisa (raspagem da mu-
cosa retal).

08 HOSPEDEIROS INTERMEDIARIOS

Submersos nas valas de cultura do agrifo, encontramos grande
quantidade de caramujos do género Australorbis, muite semelhantes
a0s observados por Lefo de Moura no foeo do Sabod e considerados
por 8ste e por CESAR PINTO (1945) como Awustralorbis glabratus.

Para ndo prejudicarmos o servico didrio de nosso Laboratério
Regional, deixamos de fazer, como era noszo deseio, um estudo
sdbre o indice de contaminacfio dos caramujos pelas furco-cercérias
de Sechistosoma mansoni. Dissecamos apenas uns 30 exemplares,
dos guais nenhum estava infectado.

A ESQUISTOBOMIASE EM SANTOS

Do notivel trabalho sdbre s inecidéncia, distribuicfio e biblio-
grafia da FEsquistosomiase mansoni, publicade em 1947 pelo Prof.
Dr. Joio ALves MEIRA, tiramos os seguintes dados sébre a evolucio
dos estudos sbbre essa parasitose em nossa cidade.

A honra da primeira contribuicic coube a Anfonic Arantes que,
em nota prévia publicada pelos Anais Paulistos de Medicing e Ci-
rurgie, em 1923, registrou os 2 primeiros casog autéetones de Fs-
quistosomiage mansoni em Sanios, tendo verificado ainda, em cola-
boraciio com Piraja da Silva, n existéneia de Planorbis centimetralis
nas proximidades da residéneia de um dos pacientes. Em setembro
de 1924, Arantes comunicou & Sociedade de Medicina e Cirurgia de
3. Paulo a observacfio de mais 9 cagos por &le diagnosticados em
Santos, elevando-se assim para 11 o niimero de casos antéctones,
Localizou o foco de infeccfo da vermincse em apréco nas proximi-
dades do morro do Lima, em uma lagoa batizada com o nome de
“Lagon dos Schistosomosos”, tendo eneontrado ali, caramujos com
caracteres semelhantes aos do Planorbis centimetrolis, segundo a
classificaciio de Lutz, embora og mesmos nfo se encontrassem in-
fectados com as cercérias do Schisfosoma mansoni.

Faze foco foi aterrado por inieiativa désse colega, extinguin-
do-se, e corresponde hoje, aproximadamente, 20 Jocal onde estd o
novo Hospital da Santa Casa.
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PLAKRTA PARCIAL DA CIDADE DE SANTOS, MOSTRANDD O #O0C0 DO JABAQUARA, DESCRITO NO PRESENTE TRABALHO £ O

FOGCO DO SABOD, DESCRITE POR LEAD DE MOURA FM 1945,
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Lo Terza, ne Relatério dos exames feitos no laberatérico da
Santa Casa de Santos, em 1922, assinalow 2 casos positives para
Sehistosome monsoni, em um total de 1540 exames de fezes, sem
mencionar, porém, a procedéncia dos pacientes.

Em outubro de 1939, Gonzalez Torres apresentou & Associacio
Pauligta de Medicina um casc de Esguistosomiase mansoni, autde-
tone em Santos, no bairro de Santa Maria (Apendicite por Sechis-
tosome mansoni),

Lia Terza, em 1929, comunicou por carta ao Prof. Jodo Alves
Meira, conhecer um menine portader de Sehistosoma wmansoni, o
gual nunca havia saido da cidade, tendo-o, entretanto, perdido de
vista. Salientou, também, notar maior incidéncia dessa verminose
em japongses, pensando haver qualguer “nexo” entre 8dstes e o
Sehigtosoma mansoni.

Em 1942, Lefo de Moura, estudande a incidéneia das pavasi-
toses nas escolas de Bantos, publicou o resultado de exames de fezes
em 500 alunos gque fregiientavam os Grupoes Escolares Muniecipais.
Déstes 500 exames, 473 (94,6%) eram positives para parasitos
intestinais, sendo que os ovos de Schistosoma mansoni foram en-
contrados duas vézes nesse material,

Comentando seus resultados, escreve Lefio de Moura: 0
Grupo FEscolar “Marting Fonteg”, localizado no bairro do Sabod, foi
aquéle em que encontramos maior infestaclo, o que é natural, porgne
as criancas desta zona moram na “favela santista™, em chalés de
madeira, desprovidos de esgdto e de dgua encanada, ou em casas
risticas, de pau a pique, construidas nas fraldas dos morros gue
contornam essa parte da cidade. Fol al que encontrames dois casos
de egguistosomosme. Negsa zona o Prof. Gonzalez Torres encontrou
um caso aubbetone que publicou nes Avrquives de Biologic. A
escassez do tempo nfo nog permitiu verificar se essas duag criangas
se infestaram ai mesmo, o que esperamos fazer dentro em pouco.”

Os casos esporadicos gue s literatura registra, depois gue foi
aterrada a “Lagoa dos Schistosomozos” onde se infestaram os
doentes de Arantes, estavam s indicar a existéncia de outros focos
da parasitose em Santos.

Com efeifo, prosseguindo nas suas investigacfes, iniciadas em
1940, s6bre og casos j& referidos encontrados no Sahod, apresentoun
Lefio de Moura, em 21 de julho de 1945, & Seccio de Higiene e
Moléstiag Parasitirias e Infecciosas da Associacfo Paulista de Me-
dicina, um trabalho relatando o encontro de 56 casos positivos para
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Schistogoma mansoni pum total de 575 amostras de Ie?es fornesidas
pelos moradores do aludide bairre,

Portanto, 9,7% das amostras examinadas eram positivas para
ovos de Schistosoma mansont e esta elevada percentagem, mosirando
existir ali um foco importante da referida parasitose, determinon a
continuacdo de estudos mais aprofundados a respeito. Em outra
comunicacio, Lefo de Moura, em 21 de setembro de 1945, no Ipsti-
tuto “Adolfo Lutz” de S&o Paulo, referiu que o exame de feres de
1.126 pessoas residentes na mesma localidade mostrou-se 103 vézey
positive para ovos de Schisfosoma mansont, a0 que corresponide uma
percentagem de 9,14 %.

Atendendo & sgugestio de Lefio de Moura, o Centro de Satide
“Martine Fontes” inauvgurou em 24 de novembro de 1945, no Sabod,
0 1.2 Posto de Profilaxia ¢ Tratamente ds Esquistosomiase, que vem
combatendo intensamente essa ferrivel verminose,

PROFILAKXIA ¥ TRATAMENTO

Clertificado por nés da existéneia de novo foco no Jabaquara,
o Dr. Nieolino Falei, entfo respongavel pelo Posto de ~ombate &
Esquistosomiase, providencion logo as primeiras medidas profila-
ticas, intimando os chacareiros a retivarem suas latrinas da zona
de plantacdes, aterrando as valas de agrifio e melhorando as con-
dicdes de higiene do local.

A titulo de experimentacio, resolvemog iniciar o tratameonto
désses doentes. Tenciondvamos empreender um estudo compara-
tivo entre diversos preparados antimoniais mais recenies, mas, sé
chegamos a usar um déles, pois a abgoluta falta de cooperacéo pov
parte dog pacientes, quase todog de nivel intelectual muito baixo,
tornou tal mister tho dificil gue forcados fomos a abandoni-lo na
primeira etapa.

Dos 37 doentes convidados a se submeferem ao tratamento e aos
quais forneciamos medicamento, contrdle de laboratério, assisténeis
médica, enfim condicBes que mesmo doentes particulares dificil-
mente podem ter, apenas 9 () atenderam ac nosso chamado.

Em todo o caso, apesar de material to pobre para uma conclu-
sfo segura, relataremos os resuliadog obtidos.

O medicamento empregado fol o “Stilosoma”™, cujas amostras
nog foram gentilmente oferecidas pelo Laboratorio Climax. Trata-se
de uma soluclo a 4,4% de um novo sal antimonial orgénico, triva-
lente, com 12,1% de antimdnio elementar. TFaziamos séries de 20
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ampolas endovenosas, sendo as 4 primeiras de 2cc e as 16 dltimas
de 4ce.  Em criangas usivamos ampdlas da 2ec até o fim (metade
da dose). O intervalo entre as injecdes variou de 2 a 5 dias, con-
forme a tolerfneia.

Dos 9 pacientes tratados, 1 desistiu apds a 6.2 injecio, devido
& persisténcia de reacles tdéxicas, progressivamente mais intensas
{(nauseas, vomito, tonturas, tosse, anorexia, palpitacdes, etc.).

Dos 8 que completaram a série, 6 estfio curados e 2 continuam
eliminando ovos daguele Trematédeo.

Além déstes, seis outros pacientes foram tratados por colegas,
a nosso pedido, com o mesmo medicamento, nas mesmas condicdes
e ficaram todos curados.

Foram os casos de clientes dos prezados eclegas Lefo de
Moura, Ciro Werneck, Jogé Rosatelli, Manoel Villarinho (2 casos)
e Chrisnaurce Bacellar, os guaizs mul gentilmente nos forneceram
todos os dados, cooperando assim, para maior realce désse nosso
despretenciosoe estudo.

O controle de cura foi feito submetendo cada paciente a pelo
menos 3 exames rigorosos de suag fezes, em diag diferentes, logo
ap6és terminarem a série do medicamento, minimo ésse suficiente
pars dar o paciente como curado, segundo esfudos de GETH
JANSEN (1946}, :

Podemos, pois, considerar um total de 13 casos, dos quals 11
curados, ou sejam 84,61%.

Tivemos, porianto, uma percentagem relativamente boa de
curas com o emprégo do “Stilogoma”, assim comoe uma toleréncia
satisfatoria, sendo nosso intuite, porém, confirmi-la, se houver
oportunidade, em um maior niimero de pacientes,

RESUMO

O Autor descreve novo foco autbctone de Esguistosomiase
mansoni, em Santos, no bairro do Jabaguara.

Em zona de plantactes, onde prevalecem valas de cultivo de
agrido comunicando-se com fossas sanitdrias, encontra grande guan-
tidade de caramujos do género Austrolorbis. Procedendo a exames
de fezes de moradores da regifio registra 17 casos positivos para
ovos de Schistosoma mansoni, dos quals 25 indiscutivelmente
autéetones,

Relata, também, os promisgores resultados obtidos submetendo
ng pacientes ao tratamento por “Stilosoma”™, sal de antimbnio.
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SUMMARY

The Author describes a new autochthonous focus of schisto-
somiasis mansoni in Santos, observed at the district of Jabaquara.

In zoneg where there are ditches for the cultivation of water-
eress in connection with sanitary fosses a great quantity of snails
of the genus Austrolorbis is found., Examinations made of the
faeces of the inhabitants of the region register 37 positive cases
for eggs of Mansoni’s sehistosoma, of which 25 are undoubtedly
autoehthonous.

There are stated also the promising results obtained by treating
the patients with antimonium salt (“Stilogoma™).
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INVESTIGACOES SOBRE O EXAME MICROSCOPI-
CO DE ALGUMAS SUDSTANCIAS
ALIMENTICIAS . #

d. B. FERRAZ DE MENEZES JUNIOR
Do Instituto “Adelfo Latz”

Publicando o presente trabalho nfo temos em mira senfio o
desejo de facilitar, aos que se dedicam a Microscopia Alimentar, o
estudo e a identificacfio microscbdpica de algumas substincias
alimenticias.

A literatura especializada é encontrada em idiomas francds,
inglés e alemfo, nio se tendo conhecimento da existéncia, em
nosgo verndculo, de compéndio destinado a éste ramo da Broma-
tologia, S&c conheeidos excelentes trabalhos publicados em revis-
tas cientificas nacionals, e algumag monografiag de plantas usadas
como alimento, porém, em sua maloria, dedicados mais ao estudo
gquimico e & culfura, do gue & microscopia.

Sendo vastaz a quantidade de substincias slimenticias, 8ste
trabalho nioc comportard senfio limitado nlmero delas. Estuda-
remog o8 cereals, o8 amilaeeos de que se compfem as principais fa-
rinhag e féculas, og frutos mais usados na confeccdo de doces, alguns
condimentos e, também, vegetais utilizados no preparo de bebidas
estimulantes. Pretendemos, entretanto, na medida de nossas féreas,
fazer mais algumas publicactes sdbre o assunto, quando aborda-
remos ag técenicas para a preparaciio da amostra e as diversas
operaches por que esfa deverd passar antes de ser ohservada so
microscdpio.

Por meio do desenho, reunimos, no presente irabalho, em um
s6 eampo microseépico, os elementos histolégicos tipicos e essenciais
de cada substincia estudada e fazemos a descricio da respectiva
estrutura com og esclarecimentos necessirios & compreensfo de
certos detalhes, Preferimos o desenho pelo motive de poder agrupar,

Ragebido para publicacio em Julhe de 1349,
(*) fsie trabalho, salvo lgeiras alieracdes, fel avresentado e aprovade em
Sessfo da 1z, Jornadas de Bromalelogia, em & Pauloe, em 1946,
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cada um, maior nimero de elementos, o que nfdo seria facilmente
obtido por meic de mierofotografias.

Na identificacfo microsetpica dos produtos alimenticios surgem
varios fatores gue oferecem sérias dificuldades a vencer: as subs-
tAncias de gue se compdem og produios apresentam-se geralmente
pulverizadas ou em particulas tdo pequenas que ndo permitem
fazer-se cortes histolégicos, sendo sdmente possivel a sua observacio
de superficie; ouiras vézes, estdo de mistura com diversas outrag
substincias gue precisam ser separadas e também identificadas;
podem, ainda, mostrarse fortemente pigmentadas, necessitando
descoramento, ou alteradas pela acfo do calor ou de outros agentes
gue modificam profundamente sua estrufura. Esfa estrutura, ca-
racteristica para cada espécie vegetal, fornece imdmeros recursos
no reconhecimento microsedpico das substincias alimenticias. Por
gate motivo, podemos assegurar se um produto submetido a exame
4 puro ou estd contaminade com microrganismos, ou adulierado
com substincias estranhas congtituinde uma fraude que deve ger
punida.

Assim sendo, ficil serid reconhecer-se o inestimével valor de
exame microsedpico nas anidlises bromatolégicas, cuja contribuicio
se torna indispensavel em muitas determinacdes.

Conforme a natureza do produto, nma téenica especial deverd
ser adotada, a fim de se conseguir que a amostra esteja em condigdes
de fornecer preparacbes convenientes, perfeitas e elucidativas.

Para certos produtos, principalmente quande de composicho
desconhecida, nflo hé uma téenica aconselhada; neste caso & de
grande valor a iniciativa do analista, procurando, por melo de
tentativas insistentes e adequadas, orientar a marchs das operactes
para uma conclugfio zatisfatdria,

Sao as seguintes as operacdes gue precedem a preparacio da
lamina:

1.2} — Lavagem do material com Agua destilada para desem-
baraci-lo de ingredientes como o aclicar e o gal, gue prejudicam néo
s6é ag reacdes quimicas indicadas, como g perfeita nitidez do campo
microscdpico.

2.%) — Descoramento por mele da soluco de hipoclorito de
s6dio, do hidrato de cloral, do cloro nascente, da seolucfo de hidré-
xido de sédio ou de potassio, aplicdvel as substidncias muito cora-
das, as f6lhas coridceas {mate, louro), 48 cascas de muitos frutos
(pimenta do rveino, da Jamaica, cereais), & canela, cravo da
India, ete.
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3.9y — Tratamento pelo &lcool, éter, benzina, cloroférmio,
acetona e solventes especiais, para retirar gorduras, éleos essenciais,
resina, clorofila, ete; pela glicerina, para hidratar; pelo éleo vegetal
ou mineral para diafanizar o amido, facilitar a observagioc micros-
cOpica de cristais de dcidos graxos e permitiv que se facam prepa-
racOes de substénciag golivels em Agua ou em outros solventes.

4.%y — Pesguisa & lupa, que é feita colocando-se o material em
placa de Peiri, dissociado em pequena porgio de dgua, para em
seguida, com o auxilio de uma agulha de platina de ponta achatada,
serem eolhidas as particulas gue, pelo seu aspecto, possam ser as
procuradas, ou outras suspeitas de constituir fraude. A adicéo,
& placa, de algumas gotas de soluche iodo-iodetads (lugol) auxilia
de modo particular a colheita ou “pesca™ de diferentes particulas,
principalmente quando constituidas por parénguima amilifero.

5.9y — Cortes histologicos, obtidos com o auxilio do micrdtorno
ou ainda, a mdio, por meio de navalha, Esies cortes devem ser
finos, de 5 a 10 micra * de espesgura e serdo montados entre Bmina
o laminula, eom uma géta de adgua destilada.

O corte histoldgico é feito em subst@ncias muito espéssas, nas
quais o simples exame microscépico de superfieie se torna impra-
ticavel, por falta de transparéncia, ou ainda guando a identificacio
¢ baseada exclusivamente no arranjo tipice das célulag dos tecidos
das mesmas. Neste caso é imprescindivel, como por exemplo na
f6tha do c¢ha (Thea sinensis), cujas células pélreas (esecleritos),
atravessando perpendicularmente o meséfilo, constituem recurso
imediato para o seu diagnéstico.

8.9) — Reativos e corantes. Sio numerosos os reativos usados
em Mieroscopia Alimentar, todog &les hageados em reacfes especi-
Tieas que transformam o aspecto e a composiefio guimica da subs-
téncia analisada. Os mais comuns sdo os dcidos (sulfdrico, clori-
drico, nitrico, acético, ténico, picrico e f8nico) ; og alcaliz; o perclo-
reto de ferre e reativos especials como o de Fehling, de Millon, ele.
Os corantes so usados com o fim de fornar mais visiveis e diferen-
ciados, ao mieroscdpio, os tecides vegetais e as leveduras, bacilog,
micélics e esporor de cogumele, nos diversos métodos de contagem
microscépica de microrganismos,

Muitas outras operacles poderfio ser feifas, bavendo casos em
que, para o exame de um mesmo produio, se torna necessdario o
eoncurso de virios déases meios, dada a complexidade da mistura.

(¥} miere & o plural de smdcron, palavre gregn, que s'gnifica um milésimo de
milimstro (4,000001) e & representada pelo simbolo .
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A preparaciio da lamina, de um modo geral, é feita colocando-se
a substincia a examinar sdbre uma gbia de dgua, cobrindo-se em
seguida com uma laminula, A observacio microscdpica se faz, logo
apds, com pequenc e grande aumentos (100 e 400x), identifican-
do-se cada clemento pelos seus caracteres morfohistolégicos tipicos.

Certos elementos apresentam estreita semelhanca unsg com os
oufros, como bpor exemple os blocos de célulag pélreas da péra
(Pyrus communis) e do marmelo {Pyrus cydoria) ; as célulag ami-
liferas da banana da terra (Muse paradisiaca) e as da batata doce
{Ipomoea batatas), guando cozidas; ag células amiliferas do tomate
(Solanum lycopersicum) e as da abdbora (Cucurbite pepo).

Fintretanio estas dificuldades podem ser afastadas, desde que
o analista conheca certog detalhes diferencials apresentados pela
estrutura de cada uma destas substinelas, Nos casoy acima refe-
ridos, podemos nofar que as células pétreas da péra sfo mais
alongadas, menos arredondadas e de lume menor gque as do mar-
melo, ohservando-se ainda que as células radials amiliferas déste
s8o mais longas e estreitas gue as daguela; & presenca de células
péireas isoladas no campo microscépico, a auséncia de fricomas
unicelulares longos e o reconhecimento de manchas esféricas par-
dacentas, inseridas profundamente na casca, sfo elementos de
grande valor na diagnose da péra.

A hatata doce cozida tem células mais ou menos quadrangu-
lares, de paredes finas, ao pasgo que as da banana apresentam
paredes grossas ¢ sdo ligeiramente arrvedondadas oun alongadas.
Quando, por gualquer motivo, as caracteristicas apresentadas nioc
sejam suficientemente elucidativas, recorre-se A wmorfologia dos
vasos que esclarece com rapidez a identidade de ambas. Os vasos
da banana sfo cspiraléideg ou espiro-reticuladog e v8m acompa-
nhados de ambos o3 lados por células de ebr vermelho-alaran-
iada, ricas em tanino, com o aspecto de salzichas, ao pasgo gue os
da batata doce sfo pontoados ou reticulados.

A abtbora madura possul células amiliferas peguenas, arre-
dondadas, com plgmentacfo amarelo-alaraniada, apresentando-se
algumas aparenfemente vaziag e outras exibindo sdmente raros
grios de amido, morfeldgicamenie deformados; os ductos 3o es-
piraléides, quase sempre isolados e muito grandes. As células do
mesocarpo do tomate slo muito maloves (de 2 a 4 vézes), irregu-
lares, em forma de saco, elipséides, com pigmentacio vermelho-ala-
ranjada, netande-se em algumas, grios de amido que diminuern de



22 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ

quantidade proporcionalmente & maturacio do frute. Os ductos
si&o estreitos, longos e espiraldides, formando feixes geralmenie
com ligeiras interrupedes, quase sempre contornades por pequenas
céhilas e mucilagem.

Numerogos sfio os casos de semelhanca histoldogica, porém
sempre existe umsa particularidade anatémica diferencial e escla-
recedora. Para isto, necessirio se faz um estudo sistemitico da
histologia vegetal, sepuido de constante exerefeio comparativoe, por
parte do analista.

Daremos, a seguir, a descricio da estrutura microscépica das
diversas substdncias alimentfelag estudadas, correspondente aos
respectivos desenhos,

CEREAIS
Flementos histolégicos dos envoltériog (casca).

TRIGO  (Trittcum vulgare Vill)
GRAMINEAS

E oriundo da Asia e cultivado em quase i6das as regifes do
globo, principalmente as de clima temperado. Conhecem-se hoje,
aproximadamente, 1700 variedades ou ragas. Dividem-gze em 3
grupos: trigos duros, semi-duros e moles.

Utilizade no fabrico do pdo, massas alimenticias, doces, pro-
dutos industriaiz e de arte.

Fig, 1 — TRIGO (auwmento: 200 x>
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FEslrutura mieroscépice -—— ay eplearpo de eélulas porosas,
poligonais, de paredes grossas e nodosas; b} péles curtos e longos,
de paredes mals grossag que o lume, possuindo na exiremidade
basica da cavidade axial, de forma trapezdide, arestas obtusas e
pontoadas; ¢} epiderme interna sdbre o grio; d) hipoderma; e)
células transversais; f) células ulriculares; g) espermoderma, de
células transversais de paredes finas: h) célulag de gliten de 32 n
de largura por 79 u de comprimento; 1) célula do parénquima amili-
fers e gracs de amido isolados.

Composicio gulmica % da farinha de trigo: Agua 13,20; amido
e dexirina 65,98; protidios 12,72, Hpidios 1,87; aclcares 1,92 sais
minerais 1,45 e celulose 2,85. A acider nio deve exigir mais de
2 ml de soluto alealino pars neuiralizar. Vitaminas A, By, B, e
E. Lecitina, dcido nucleinico, fitina e enzimas (am‘lase, fitase,
protéase, lipase, méliasge, firosinase, peroxidase ¢ oxalase).

AVEIA (Avenu sofiva 1)

GRAMINEASR

Parece ser origindria da Europa Central. Culilvada em diver-
sas regifes do gioho, onde 280 conhecidas algumas espéecies e varia-
dades. E apreciada como am 6tlmo alimento e também como medi-
camento, A aveia laminada do comércio contém, aproximadamente,
T0% do griio e 3049 da palha proveniente dos envéitorios.

Ty, 2 - AVEIA {(aumenic: 200 X}
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Estruture microscépica — a, b) epiderme dos envoltérios; ¢}
epicarpo de eélulag porosas, finag, alongadas longitudinalmente com
pélog longos e curtos, de lume pouco estreito, uniforme em seu
frajeto até a base arredondada da cavidade axial; d) parénguima
esponjoso do mesocarpo, de células longas, de paredes estreitas,
ramosas e entrelacadas, semelhantes a células utriculares; e)
espermoderma de paredes finas, retangulares; f) célula amilifera,
grios de amido isolados e agrupados {grios compostos) ; g) células
de gliten com esgférulas albumindides muito pequenas.

Composicdo guimica — A avela irtegral encerrs, em média

1 agua 12,00; substincia azotada 10,05; matéria graxa 5,63;

aclicares 1,95; amido e dextrina 55,97; celulose 11,70; sais mine-
rais 1,90,

.
%

A acidez nfic deve exigir mais de b mi de soluto alcalino para
neutralizar 100g de produto.

Vitaminas A, B;, B, e E. Aminoacidos, fitina e enzimas {(ami-
lase, protéase e lipase).

CENTEIO (Secole cereale L.)

GRAMINEAS

Muito eultivado na Kuropa Central, parecendo ser originaric
da itha de Creta.

£ utilizado no fabrico do pio e como medicamento,

Quando infestado pelo ecogumele Claviceps purpureq, o grio
de centeio escurece e aumenta de volume, produzinde o esporio de
centeio, que fornece a ergotina. A presenca da ergotina nas fa-
rinhas de centelo constitui um perigo para a alimentacéo, por ser
toxica, devendo, por @éste motive, ser pesguisada nas analises
bromatolégicas.

Estruture microscépica — a) epicarpo de paredes finas, iso-
diamétricas, menos poresas que as do trige, apresentando pdlos
curtos e longos, de lume bastante large em téda sua extensio,
menos na cavidade axial arredondada, onde possuem algumas ra-
nhuras; b) hipoderma de paredes semelhantes as do epicarpo,
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alongadas e retangulares; c) célulag transversals tipicas, de pa-
redes grossas ¢ porosas; d) célulag utriculares; e) célula amilifera
e grios de amido; f) célulag de gliten, menores que asg do trigo.

g, 3 — CENTEIS (aumento: 200 x)

Composicio guimice — centeio integral: Agua 13,09: amido
e dextrina 68,73; protidios 11,50; lipidios 1,77; actcares 1,25;
sais minerais 1,72; celulose 1,92, A acidez nfo deverd exigir mais
de 5 ml de soluto normal alcalino para 100 g do produte. Vita-
minas B;, B, e P.P.

Leciting, fitina, fdcido nueleinico e enzimas (maltase, protéase).

CEVADA (Hordeusn sativim Jess.)
GRAMINEAS

I originaria da Asia Centra! e cultivada no Egito, na Kuropa
e nos Hstados-Unidos, sendo diferentes os tipog de cevada de cada
pais. Bio virias ag espécies existentes e inlmeras as variedades
cuitivadag, _

Tem grande aplicacfo na inddstria, principalmente do malte
e da cerveja; & utilizada, torrada, como sucedlnea do café e é
empregada como medicamento,
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Frg, 4 — CEVADA (aumento: 200 x3

Estruturg microseépica — a8, b) epldermes externa e interna
das glumas: ¢} epicarpo com células de paredes lisas, formando
rosetas em volts dos pélos; &sfes sfic semelhantes uns aos do trigo,
com lume mals estreito gue as paredes, e cutros acs do centeio,
de lume mais largo: sfo mais curfos que 8stes {ltimos, porém
Hgeiramente achatados na base; d) hipoderma de células grandes,
de paredes em Tforma de confas, refangulares; e) células transver-
sais, de paredes lisas, isodiamétricas, alongadas transversalmente,
formando fileiras; £} células utriculares; gy célulag de gliten;
k) célula amilifera e grios de amido isolados.

Composicido quimica % — cevada em gréo: Agua 13,28; pro.
tidios 11,64 ; lipidiog 1,95; agleares 1,77; amido e dextrina 64,20;
colu'ose 5,16 sais minerais 2,05, Vitaminas A, B. efe. Lecitina,
fitina, &ecido nucleinico, hordenina (produto de decomposicio da
profeina) e enzimag (protéase, peptidase, amilase, maltase, pento-
sase e catalase), '

ARROZ (Oryze sative L.)
GRAMINEAS

Originario da Asia. E cultivado em virias partes do globe
& faz parte da alimentacio de mais da metade de sua populacio.
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Varios os tipos conhecidos. Em nossas terras sfo cultivadas
as seguintes variedades: Apgulha, Dourado, Douradinho, Catete,
Japonés e Matdo. O arroz é largamente utilizado na inddstria de
sleool, de bhehidas (Saké), de doces, de perfumarias e cutrasg.

Fig. & — ARRGZE (sumento: 298 x0)

Fatruturg microsedpica — a) epiderme da casea (palet),
de células acentuadamente ginuosag, de paredes grossas, guase
retangulares, formande fileiras longitudinais, interseptadas por
pélos duros e retos, de lume bem aberte; b) epicarpo com cé-
lulas longitudinais, visivelmente onduladas; ¢) hipoderma também
de células longitudinais, de paredes quase retas; d) cdlulas
transversais; o) ecélulag utriculares, vermifermes, entrelagadas;
)  espermoderma, de células de paredes finas, alongadag lon-
gitudinalmente; g) vperisperma, de células semelhantes as do
egpaermoderma, porém de paredes em forma de contas; h) células de
gliten; 1) célula amilifera e grios de amido isolados e agrupados,

Composiede gubmice % — farinha: Agua 12,96; protidios
8,26; lipidics 0,75; amido e dexirina 76,12; seficares 0,08; celulose
0,83 ; sais mineraiz 1,0. A acidez nfo deveri exigir mais de 3
ml de soluto normal alcaline para 100 ¢ do produte. Vitaminas:
Bi e outros membros do complexo B. Lecitina, fitina e enzimag
{protéase ¢ catalase),
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MILBO (Zea srays 1.}

GRAMINEAS

¥ a planta originiria da América, onde os aborfgenes ji a
cultivavam antes da chegada do homem branco.

840 conhecidas diversas espécies e variedades,

Depois do trigo & o mais importante dos cereais.

As variedades se dividem em deis gruvos: moles e duras,
de ciclos vegetativos diferenies, sendo as mais cultivadas entre
ngs as seguintes: Amarelio, Dente de cavalo, "Gold-dent”, Ca-
tete, Cristal, Assis Brasil, S3anta Resa, Ampare, “"Kickory king”,
Quarentio e Quarentinho. Podem ser de edr vermelha, amare-
la ou branca.

O milho é usado pelo povo como alimento soh varias moda-
lidades, empregando o amido, o fubi, a canjica, a farinha cu o
milho verde.

Tem grande aplicacdo industrial (inddstria de amido, de
farinhas, de dextrina, de glicose, de &leool, de produtos alimen-
tieing diversos, de doees, de dleo, de produtos farmacéuticos, de
artigos de arte, etc.)

Fig. 6 — MILIIO {sumento: 260 5}

Estruture microscopice — a)  epicarpo de células alongadas,
retangulares, de paredes francamente porosas; b)  hipoderma, de
células idénticas, porém menores; ¢) células transversais entrela-
cadas, semelhantes as do arroz e da avela, porém ramosas e anas-
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tomosadas; d) eélulas utriculares; e) células de gliten; £ pa-
rénquima amilifero e graos de amido isolados.

Compogicdo gquimice — fubi: Agua 13,28: amido e dextrina
66,34; protidios 9,78; lipidios 4,73; aclcares 2,87; celulose 1,75;
sais minerais 1,25, A acidez nfo devera exigir mais de 5 m! de so-
luto normal alealino para 100 g do produto. Vitaminas: A, B,
B, e E. Aminoacidos, fitina, pigmentos (flavona, antocianing)
¢ enzimas (amilase, protéase, lipase e peroxidase).

AMIDOS E FECULAS

Déa-ge, geralmente, o nome de amido & substincia amilifera
extraida de sementes ¢ o de féeula A provenienie de drgios ve-
getais subterrdneos. E a rveserva nufritiva mais comumente en-

eontrada nos diversos drgios vegetals.
AMIDOS DIVERSBOS

Trataremos, aqui, somente dos grios de amido dos cereals e
de algumas féculas mais comumente examinadas, Muitos outros
tipos de amido serdo descrifos ao ser feilo o estudo do respecti-

TRIGO (Trittouwm vulgare Vill)

GRAMINEAS

g, 7 — AMIDG DE TRIGO
(aumenic: 440 =x)
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vo*drgio vegetal, utilizado nas diversas modalidades de produtos
alimenticios.

Os amidos de trigo, centeio, cevada e aveia nfo sfo prepa-
rados para fins alimentares e sim as suas farinhas.

Os griog de amide do trige sfc lenticulares vistos de frente
e eliticos ou biconvexos vistos de lade. Possuem estrias con-
eéntricas muite pouco visiveis e hilo ponteado, em rares grios.
Qs grios menores tém forma globular ou ligeiramente poligonal.
Em média medem de 20 a 30 n de didmetro, podendo atingir
40 p. A luz polarizada apresentam uma cruz pouco nitida.

CEVADA (Hovdewm safivum Jess.)
GRAMINEAS

Fr 8 — AMIDO DE CEVADA
{aumsento: 4040 x)

£ amido discoide, semelhante zo do irige e de contdrno menos
regular. Tem hilo bem visivel, linear, e algumas vézes pontoado.
As estrias, concéntricas, sfo mais visiveis que as do frigo.

Seu didmetro mede, em média, 30 w. E bem aparente a
eruz que lhe oferece o campo escuro da luz polarizada.
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CENTRIO  (Secale cereale L.
GRAMINEAS

Frg. 8 - ANMIDD DE CENTEIO
(zumento: 408 x3)

Graos lenticulares, menos arredondados que os da cevada e
de contorno irregular; alguns quase piriformes. As estrias, con-
céntricas, sfo distintamente vigiveiz; o hilo é estrelado, apresen-
tando 2, 4 e § raios ou sulcos bem marcados.

S&c maiores que os do trigo, aleancam comumente 50 u, apa-
recendo algung com difimstros menores, A eruz é bem visivel em

campo  eseuro.

MILHO (Zea mays 1.}
GRAMINEAS

E um dos amidos mais utilizados na confeecio de doces, cremes,
bolos, ete, e, por éste motive, fabricado induosirialmente em larga
escala.

Hensglvelmeate poliédricos quando procedentes da parte ex-
terna da semente, os grios sfo ligeiramenie abaulados, Os da
zona central branca sdo quase esféricos e bem menores., Hilo
pontoado, emitinde prolongamentos curiog em forma de estréla.
Estrias raramente visivels, NB&o se apresentam agrupados em
grios compostos, Medem geralmente 30 . A luz polarizada apre-
gentam cruz bem visivel, tanto no campo escure, como no elaro.
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Frg, 10 — AMIDO DE MILHO
(anmentn: 00 x)

Composiciie quimiecs — Q amido de milho deve conter no
minimo 80% de glicidios nfo reduiores avaliados em amido; no
méaximo 15% de umidade; acidez que nfo exija mais de 2 ml de

soluto normal alealino para 100 g do produte e 1% de residuo mi-
neral fixo.

AVEIA (Avena sotiva 1)
GRAMINEAS

g, 1L — AMIDO DE AVHIA
raumento ! 400w}
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Grios nitidamente poligonais e se apresentam agregados, for-
mando grandes griios compostos, tipicos, arredondados. Hilo pon-
toado, pouco perceptivel. No apresentam estrias. Tém, em média,

5 u, podendo atingir 10 n. Os grios eompostos variam de 40 a
70 w. Polarizacfo distinta.

ARRBOYZ (Oryze sative L.)
GRAMINEAS

O amido de arroz tem grande aplicacio na dietética infaniil,
£ usado como medicamento (antidiarréico e emoliente) e ainda no
preparo de doces, bolos, biscoutos, ete.

Frg, 12 w AMIDO DE ARROZ
{aumento: 400 x)

Griios semelhantes aos da avels, poligonals, menores, hilo
central pontoade; nfo apresentam estriss. Variam em tamanho de
2 a 8 u, podendo chegar a 10 u. Os griosg compostos gue se notam
nas células amiliferas raramente 8o encontrades no preduto ma-
nufaturado. No campo microscépico sfo vistos peguenocs blocos ou
agregados irregulares gque nfo devem ser confundidos com grios
ecompostos, Cruz bem vigivel & luz polarizada.

Composicdo quimicg — O amido de arroz deve conter no mi-
nimo 80% de glicidios nfo redutores avaliados em amido; no mé-
ximo 15% de umidade; 1% de regiduo mineral fixo; acidez que

a
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nao exija mais de 2 m! de soluto normal alealino para 100 g do
produto.

BATATA (batatinha) (Solaonwm tuberosum L.}
SOLANACEAS

Planta originaria do Peru e cultivada nos paises tropicais, Ha
numercsas variedades e racas.

E uma fécula de grande consumo na Europa e pouco usada
em nosso pals, como alimento (bolog, biscoutos, ete.). B usada
no fabrico de glicose e dextrina, nag artes e como medicamenio
{emoliente e nas dermatoses).

Fig, 18 — FEQCULA DE BATATA
(aumento: 4086 x)

A fécula é constituida por grandes grios elipséides, ovais,
piviformes, arredondadoy, denteados e fruncados. O hilo é pon-
toado e gse implanta na extremidade mais estreifa do gric. (O sis-
tema estriado é excéntrico, sendo notadas, alternadamente, camadas
mais e menos profundzs. Os grics arredondados sfo menores, de
6 a 15 1 e aparecem &s vézes agrupados em 2 ou mais elementos;
os ovéides sfo malores, variam de 40 a 70 u, podendo alcancar até
100 w. A luz polarizada mostram uma cruz negra muifto distinta.

Composicio guimica — A féeuln de batata deve conter no mi-
nimo &09% de giicidios nfe redutores avalizsdos em amido: no mé-
ximo 15% de umidade e 17 de residuo mineral fixo.
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A aeldez pdo deverd exizir mals de 2 mi de soluto normal
alealino para 100 g do produto. O fubércule contém: aminoicidos,
Acido oxalico, pectina, solanina, fitina e enzimas (amilage, oxi-
dase, catalase, etc.).

BATATA DOCE (Ipamoea batufes Lam.)
CONVOLVULACEAS

u

Parece ser origingria da América tropical. Ha virios
¢ variedades (séea, amarela, roxa, roaa, eic.)

A féeuia € utilizada, enire nég, ns confeccio de doces e 8
também exportada. E considerada erradamente como “araruta do
Brasil”,

Pra, 14 — PFEJULA TF HATATA DOCE
(aumento: 400 x)

Consta de gréos semelhanies aos da mandioca. Alguns nao
esféricos, irregulares, outrog guase peliédricos, redondoes, trunca-
dog uma oy variag vézes, aprezentando malor nGmero de formas do
gue os da mandicea. O hilo & pontoado on esirelado e estd implan-
tado quase na extremidade do gric. As esiriaz nfo sfo muite
acentuadas. Os grios menores, redondes, agrupam-se 3s vbzes em
3 ou 4 elementos. Medem de 2 a 30 yu, atingindo até BO |, rara-
mente. Polarizacio bem visivel



36 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFQ LUTZ

Composicdo quimice — A fécula de batata doce deve conter
no minimo 80% de glicidios n#&o redutores avaliados em amido; no
méximo 15% de umidade; acidez que nio exija mais de 2 ml ds
goluto normal alcalino para 100 g do produto e 1% de residuo
mineral fixo.,

O tubéreulo contém: acido oxalico, lecitina, fitina e enzimas
{amilase, catalase, lacagse e peroxidase),

MANDIOCA  (Manihot wtilissima Pohl)
EUFORBIACEAS

Fig. 15 — FaCULA DE MANDIOCA
{aumento: 4060 %)

A mandicca é uma das plantas mais cultivadas no Brasil e
um dos alimentos mais apreciados de t6das as classes socials, pelas
varias modalidades de pratos que oferece.

£ utilizads industrialmente na manufatura de farinhas, raspas,
polvilho, goma, glicose, dextrina e muitos outres produtos. Com
ela & fabricado o “Sagu de mandioca”™, semethante ao produto gra-
nulado obtido com z fécula da medula das palmeiras: Melroxylon
Rumphii Mart., Cycas revolute L. e outras,

E também considerada “araruta do Brasil™
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Existem duas espécies pertencentes ao mesmo género Manihot:
M. utilissime Pohl (mandioca amarga ou brava) ¢ M. aipi Pohl
(mandioca doce ou mansa). As variedades do grupo “amarga®
sfo utilizadas para fins industriais, por serem mals ricas em fécula,
enguanto que as do grupo “doce” sdo destinadas ao consumo ali-
mentar. As variedades mails culfivadas enfre nég sdo: a Cambala,
a Mandi, a Mala-fome e a Vassourinha.

s griaos da fécula sfo esféricos on irregularmente arredonda-
dos, em forma de dedal, de esferas fruncadas em uma ou varias
facetas e variam de 25 a 35 u de difimetro. Hilo ponfoado, linear
ou eatrelado, ocupando geralmente o centyo do grfic. Tanto os
grandes como os pequencs grios formam agregadog de 2 a 3 ele-
mentos. As estriag sfo vagamente observadas. Cruz do amido
perfeitamente nofada.

Composic@o quimica — A fécula de mandioca deve conter 1o
minimo 80% de glicidios ndc redutores avaliados em amido; ne
miximo 15% de umidade; acidez que nfo exiia mais de 2 ml de
soluto normal alcalino para 100 g do produte e 1% de residuo
mineral fixo.

A mandioea amargs eontdm 0,077 70 e a doce 0,016% dé 4eide
cianidrico, o qual desaparece pela fermentacfo, pela exposigﬁo an
sol e pelo agquecimento. )

ARARUTA (Marante arundinacza L))
MARANTACEAS

L planta genuinamente brasileira, porém difundida e eculti-
vada em varias partes do globo, onde sfo utilizadas outras “arrow-
roots”, como as de Malabar {Curcuma 2p.), de Taitl (Tacea pinna-
tifide), de Tolomane (Canna sp.) ete.

»

Entre ndég é conhecida em todos os Estados, porém cultivada
somente no gul, assim mesmo em pequena escala.

A féeula costuma ser falsificada e substituida, comercialmente,
pela da mandioca,
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Fig 18 - FRCULA DE ADARTITA
(aummento: 400 1)

Os griog da féeula 880 ovéides, elipséides, fusiformes, redondo-
triangulares, raramente esféricos, apresentando alguns, protube-
réncias laterais. O hilo estd situado quase sempre na extremidade
mais larga do grio; & dmico, s vézes duplo, pontoado, linear ou
eom dois suleos pequenos, imitando asa de péssaro. Estrias excén-
fricag ndo muito acentuadas. D4 cruz perfeita & luz polarizada.

Compogicdo gulmice — A Técula de araruta deve conter ne
minima S0% de glicidios nfo redutores avaliados em amido: no
maximo 15% de umidade; acidez que nfic exiia mais de 2 ml de
soluto normal alcalino para 100 g do produto € 1% de residuo mi-
neral fixo.

FALSA ARARUTA (Maranta ruizidne Kodrn)
MARANTACEAS

£ pouco cultivada e raramente utilizada para fins industriais,
gendo vendida no comércio como a legitima araruta (Maronia
arundingcea}.

As formas dos prios (Fig. 17 (1) aumento: 400 x) muito se
aproximam As da mandioca. Os grios sdo mencres, arredondados,
esférico-truncados, triangulares, trapezéides, e de contornos geo-
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métricos bem marcados, como cristais — o que falta nos da man-
dioca. As estrias nfio sio muito acentuadas e o hilo & pontoado,
ccupando a parte central do grio. Medem de 10 a 25 u, alguns
atingindo 20 .

A luz polarizada mostra uma cruz bem perceptivel.

Fig. 17 — (I} FRCULA DE FALSA ARARIFTA
{aumento: 4046 x)

(IF) AMIDO DI BABAQU
{aumento: 460 x).

Composicio quimica — Deve conter no minimo 80% de gli-
cidios néo redutores avaliados em amido; no minimo 15% de umi
dade; acidez que nfo exiia mais de 2 ml. de soluto normal alealino
para 100 g do produto e 1% de residuo mineral fixo.

BABACY — {Orbignia martiong Barb. Rodr.)
PALMACEAS

E uma palmeira do Brasil, provinda das Guianas e muifo
abundante em Mato-Grosgo, Goids, Piaul, Amazonas, Maranhéo,
Pari e Minas-Gerais.

E utilizado industrialmente para a extracio do éleo. A féculs
existente no mesocarpo, em grande quantidade (de 63 a 71%),
egtd gendo ultimamente aproveitads e divulgada como alimento,
agsociada a varias farinhas,
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Os grdos de amido (Fig. 17 (II) aumento: 400x) apresentam
perfeita semelhanca com o3 do cacau. No famanho sido, entretanto,
maiores, em forma de dedal, de capacete, de elipse ou de esfera
truncada 1, 2 ou 3 vézes, por onde se ligam Intimamente, formando
agregados de 2 a 5 elementos.

FEIJAQ (Phoseolus vulgoris 1.)
LEGUMINOSAS

£ alimento de grande consumo em nosso pals e em muitos
outros do globo.

Industrialmente tem pouca aplicacéo entre nés. Os japonéses
o utilizam na manufatura de doces (Manjn).

e 18 - AMIDO DI FEIJAO
{ammento: 400 X}

O amido apresenta-se ao microscdpio sob a formsa de grandes
grios, riniformes, ovéoides, irregularmente cilindricos ou gquase es-
féricos. O hilo é bem mareado, linear, ocupando quase fode o
comprimento do grio e emitindo de um e de outro lado pequenss
prolongamentos. As estrias sfo bem visivels e & luz polarizada a
zruz é bastante acenfuada,
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FRUTAS ¥ TUBERCULOS

{Para compotag e doces em massa)
Elementos histolégicos caracteristicos e principais.

BANANA (Muse sopientum L. — Muse paredisigee L. - Musa
Cavendighé Lamb. — Musae corniculote)

MUSACEAS

Origindria da zona quente e Umida do sul da Asia, fol levada
para a Africa, Europa Meridional e desta para a América, onde os
aborigenes nfo a conheclam por ocasifo do seu descobrimento.

A banana é fruto de regifo tropical e subtropical, motivo por
que se adaptou perfeifamenie em nossas terras, sendo hoje cultivada
em grande escala em nosso pals, notadamente em Sfo Paulo, onde
sua exportaclio é consideravel.

Hi munitas espscies e variedades. Sdo cultivadas no Brasil
aproximadamente 30 variedades, pertencentes s 4 espécies supra
citadas, As principais sfo: Nanica, Gros Michel, Marmelo, 8o
Domingos, S8o Tomé, Ouro, Prata, Macé, Branca, Roxa, Maranhio,
Bananga da Terra e Farta Velhaco. E empregada na fabricacfio de
doces easeirog e produtos industriais. Utilizada na adulteraciio de
produtos alimenticios, notadamente doces em massa,

Fig, 12 — BLEMENTCS HISTOLOGICOS DB BANANA
(aurmente: 404 x)
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Hstrutura microscopica — a) feixe de vasos espiraldides e
espiro-reticnladog acompanhados de ¢élulas de tanino, de cdr ama-
relo-avermelhada, contende dSlec-resina; b)Y célula amilifera arre-
dondada do fruto freseco da Musa paredisiacae, repleta de amido
de varios tamanhos; ¢) células alongadas de banapna naniea
(Musa Covendishii) ; d) eélulas amiliferas depois de sofreram 2 acio
de ligeiro aguecimento, notando-ge a alteracio do amide.

(s grios de amido sio piriformes, alongados, curvos, em forma
de saco e de salsicha, alguns trazendo protuberdnelas laterais. Pos-
suem esirias exeéntricas bem visivels., O hilo é pontoado e as
vézes raiado.

Composicdo quimicn — fruto sem casca: Agua, amido, sacarose,
aghcar invertido, lipidios, 4clde mélico, peciina, dextrina, tanino,
groteina, pigmentos (xanfofila e caroteno), celulose, aceiato de
amila, enzimas {(amilaze, sacarose, rafinase, protéase, lipase, pero-
xidase, fosfatase e carboxilase), fitina e sails minerals. Vitaminas
A, B]‘, Ez, CelkR.

GOTABA (Psidieem guajave L.}
MIRTACEAS

Fruto natural das regifes tropicais das Américas, existindo
muitas espéceies e variedades, das quals algumas tém por pitria o
Brasil.

Fag. 20 —— ELEMENTOS HISTOLSGHIIOR DE GQITARA
(awmento: 206 =)
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Tanto a goiaba vermeiha como a branca sio largamente usadas
na confeccdo do doce em massa caselro, da geléia o da compota de
goiaba. O frato & largamente industrializado,

Fsbrutura microsedpica — Fruto cozido: a) epicarpo com
célilag de paredes finas, isodiamétricas, mostrando estémato e cavi-
dades de dlec-resina do hipoderma; b) bloco de células pétreas do
mesocarpo envoltas por células de paredes muito finas que, des-
Teitag pela trituracfio e pelo calor, apresentam-se como uma huvem
ou cabeleira repleta de granulacdes e filamentos de cbr parda; ¢)
células pétreas, isoladas, grandes e irregulares, de lume hem aberio;
d) feixe de duclos espiraloides finos também acompanhados das
mesmas células radiais precedentes.

Auséneia de amido,

Composiedo guimice —— Agua, proteina, lipidios, Acido eitrico,
tanino, glicose, sacarose, pigmentos, 6leo essencial, celulose, fitina
e gais minerais.

MARMEBELO (Pyrus cydonia 1.}
ROSACEAS

Fig. 21 — ®RLEMENTOS HISTOLOGICORE DE MARMILO
{amwmentn: 200 x)

¥ origindrio da Asia, cultivado na Europa, nos Estados-Unidos
2 na Amériea do Sul. Muitas sfo as variedades conhecidas. No



44 REVISTA DO INSTITUTC ADOLFO LUTZ

Bragil hd grandes plantaces de marmelo destinadas a fins indus-
triais (doee em massa, compota, geléia).

E usado como medicamento adstringente (antidiarréico) e a
mucilagem das sementes como veiculo de cremes e cosméticos em
perfumaria.

Estrutura microscépica, — a) epicarpo com células-mies, de
paredes grossas, e células-filhas, de paredes finas, mostrando raras
manchas de aspecto poroso; b) hipoderma com células poligonais
de paredes nodosas e dngulos retilineos; ¢} bloco de células pétreas
do mesocarpo, contornado por células amiliferas radiadas, formando
cabeleira; as célulag péireas tém as paredes mais grossas, o lume
malis esireito e 8o mals arredondadas do que ag da péra; as células
amiliferas radiadas sfc mails estreitas e maig longas; d) pélos
unicelulares longos e de paredes finag; e) célulag do parénquima
amilifero, igoladas; f) parénquima esponjoso; g) ductos e escle-
rénquima,

Composiedo quimice — Agua, &cido mélico, protidios, pectina,
tanino, dexfrose, levulose, sacarose, fleo essencial e enzimas. As
sementes contém mucilagem, amigdaling (glicéside), emulsing
(enzima), 6leo Tixo, proteina, taning, ete. Vitaminas: C.

PERA (Pyrus communis L.)
ROSACEAS

A péra dura é a variedade maig cultivada no Brasil e é a que
mais se presta s intimeras adulteracles de produtos alimenticlos,
notadamente os doces em massa,

Elstruture microsedpica — a) epicarpo com célulag-mies, de
paredes grossas, com células-filhas, de paredes finas, raros est6-
matos e numerosas manchas lenticulares tipicas; b) hipoderma com
eélulag poligonais, de paredes grossas, nodosag, com dngules ane-
lados; ¢) bloco de células péireas do mesocarpo contornadas por
etlulas amiliferas radiadas, formando cabeleira; as célulag pétreas
tém as paredes mais finas, o lume maior e s8o mais alongadas e
poligonais do que as do marmelo; as células amiliferas radiadas
sfo mais largas e mals curtas; d) células do parénquima amiliferc
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do mesocarpo; e) parede de esclérulas do endocarpo, deixando ver
algumas isoladas, que se desprenderam; £) célulag cristaliferas;
g) eseclerénguima e ductos espiraléides e pontoados,

Fia, 22 — RLEMENTOS HISTOLOGICOS DE PERA
(mumento: 200 x}

Note — Hi grande semelhanca entre alguns elementos histo-
légicos do marmelo ¢ da péra, como se verifica pelos desenhos
apresentados; entretanto, uma observacio minuciosa e experiente
pode diferencd-los morfoldgicamente, com facilidade, principal-
mente procurando identificar os elementos que estdo presentes num
e ausentes no outro fruto.

Composiciio gulmice — Agua, dcidos mélico e citrico, proteina,
tanine, sacarvose, aclicar invertido (glicose e levulose), amido, ace-
taldeido, pectina, enzimas (catalase), saiz minerais e celulose. As
sementes contém: proteina, gordura, aclcares, lecitina, amigdalina
e celuloge, Vitaminas: By, Ba, By e C.

PESSEGO (Prumus persico Sieb. et Zucel)
ROSACEAS

E originirio da Asia. Cultivade na Pérsia, China, Buropa,
América do Novie e do Sul. H4 numerosas espéeies e variedades
de péssego, sendo entre nés maiz comum o salta-caroco, usado no
preparo de doces easeiros, em calda e em massa. E utilizado na.
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indisgtria de doeces em magsa; para compofas sfo usadas outras
variedades mais finas.

B 23 — WLEMENTOS HISTOLOGICOE DE PRESEGO
(anrmento; 2006 x)

Estrutura microscépica — a) epiearpo com células poligonais,
raros estématos, NHMEerosos tricomas, longos e curtos, de paredes
grossas e afilados na hase; b) hipoderma de paredes poligonais,
nodosas, com espacos Intereelulares nes. Angulos; ¢) células do
mesocarpo, em forma de saco, contendo cristais em rosetag e
em aguthas; d)} ductos espiraléides, pontozdos e reticulados; e}
esclerénquima; ) células pétreas, isodiamétricas e alongadaz do
endocarpe; g) fibra cristalifera.

Nio contém amido.

Composicée quimica — Agua, acidos méalico e clitrico, proteinas,
tanino, sacarose, aclicar invertido, pectina, éleo essencial, celulose
e sals minerais. As sementes contém: proteinas, dleo fixo, éleo vo-
Jatil {&eido elanidrico e benzaldeido), amigdalina. Vitaminag A,
By, Bye C.

FIGO (Ficus eaviea 1.}
MORACEAS

£ conhecido desde tempos préhistéricos.
Origindrio da regido mediterrinea, das Candrias & Sirig. Colti-

vado na India, Italia, Espanha, Grécia, China, América do Norte
e do Sul
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Hi muitas espécies e variedades.

Tlsado no fabrico de doces em calda e em massa. E aplicado
em medicina eomo laxativo.

Fra. 24 -~ ELEMENTOS HISTOLOKGICOS DE FIGO
(aumento: 400 x)

Eetruture microseépice — Receptaculo (vulgarmente chamado
fruto} : a) epiderme de paredes grossas, peligonals, estbmato sa-
liente, pélos unicelulares e pluricelulares capitados; b) hipoderma
de ecélulas redondo-poligonals, com pequenos cristals em rosetas;
¢) células irregulares do pardnguima. com eristais; d) tubos ramo-
sos de latex; e) vago espiraibide e reticulado; f) eristais de oxalato
de célcio.

Semente (gue é o fruto): g) epicarpo de célulag redondas e
mesocarpo de paredes grossas e nodosas; h) bloco de células pétreas
do endocarpo; 1) epiderme externa do espermoderma.

Nao contém amido na polpa, porém as “semenfes” contém
pequaena quantidade.

Composiedo quimicy — Acidos oxdlico, cifrico (méalico e aeético
em algumas variedades), carboidratos, proteina, lipase, diastase,
dleo fixo e saiz minerals. Vitaminas A, By, By, e C.
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LARANJA (Citrus Auwrontivme Risse)
RUTACEAS

Originfria da Asia, donde passou para a Africa, regides quentes
do Mediterrédneo, Europa e América.

E apreciada e cultivada em guase todo o territério brasileiro.
Alguns de nossos Estadog (8. Paulo, Rio, Bahia) cultivam-na em
grande escala para exporfacio. Hi muitas espéeies e variedades.

O fruto é usade nc preparo de sucos, refrigerantes, vinho,
pectina e 6lec essencial. As espéeies de casea espbusa (Citrus
grandis Qsbeck e principalmente Citrus vulgoris Risso-laranja
azeda) sfo utilizadas no fabrico de doces em calda e em massa. A
casea da laranja amarga tem aplicacBes farmacoidgicas.

Fig., 28§ — ELEMENTGOS HISTOLOGICOSE DE LAHANJSA
(aumenio: 206 3}

Estrutura microseépica — a) eplcarpo de célulag poligonais,
pequenas, contendo cromatéforos, estomatos, deixando ver a cavi-
dade de dleo implantada na parte superior do mesccarpo; b)
células tipicas do parénguima esponjoso do mesocarpo, segmentadas,
egtreitas, irregularmente confornadas: ¢) cristal de hesperidina
{tratamento pelo &lcooly; d) eélula com cristais de ozmalato de
calcio; e) feixe de vasos espiraldides, reticulados e ponfoados.
KElementos da vesicula: ) epiderme com células alongadas de pa-
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redes finas; g) subepiderme de largas células transversalmente
alongadas: h) parénguima de paredes finas, contendo cromaidforos.

Composicdo guimica — Acido citrico, carboidratos, pectina, pro-
teing, hesperidina (glicdside), carotendide, sais minerais, 6leo fixo ¢
esgenecial (citral, limoneno, linalol, ete.). Vitaminas A, By, B, e C.

CIDRA {(Citrus cedro Gall)
RUTACEAS

Originaria da India.

¥ cultivada no Brasili e muilto usada no fabrico de doces.

Fig. 26 — ERELEMENTOS HIRTOLOGICOR DE CIDRA
(aumento: 440 x3

Estrutura microsedpica —-- a) epicarpo, de células poligonais
um poucs mailores do que as da laranja, contendo cromatéforos,
manchas irregulares e deixando ver a cavidade do éleo, implantada
1o mesocarpo externo; éstes elementos assemelham-ze histologica-
mente aos da laranja e do limdo; b) hipoderma de células isodia-
métricas, de paredes grossas; ¢) células do mesocarpo, arredon-
dadas e em forma de saco, diferindo completamente das do parén-
guima esponjoso da laranja, apesar de serem ambas do mesmo gé-
nero; dj ductos espiraldides, reficulados e pontoados.
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Note — Como as células do mesoearpo da cidra apresentam
visivel semelhanca histolégica com as do mesocarpo do mamio
{(Carica Popoyae 1.} a identificaciio déste serd facilmente estabele-
cida pela presenca de tubos lactifercs, ausentes na cidra.

Composicdo quimice — Muito se aproxima & da laranja.

MANGA (Mangifera indica 1.)
ANACARDIACEAS

E npatural da India; cultivada desde tempos pré-histéricos.

Planta muito cultivada no Brasil, onde 880 conhecidas muitas va-
riedades. Entre elas citaremos as seguintes: Comum ou Espada,
Rosa, “Bourbon”, Itamaracd, Coraciio de boi, ete.

% usada no fabrico de doce em massa.

Fia, 27 e FLEMENTOS HISTOLGGICOS DE MANGA
(atmenio: 200 x)}

Estrutura wmicroscipica — a} epicarpe de células peguenas
e paredes muito espéssas; b) hipoderma, de eélulas largas, de pa-
redes porosas, eom a abertura da passagem de dleo-regina; e)
células do mesocarpo com eromatéforos e grios de amido; d} fibras
do endoearpo, de paredes finas ou grossas, algumas irregulares e
grotescas; e) ductos espiraléides e reticulados; f) célula pétrica;
g) crigtais de oxalato de célcio.
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Composicio quimica — Agua, acido citrico, proteina, sacarose,
acticar invertido, dleo fixo, 6leo essencial, amido, fitina, caroteno,
xantofila, celulose e sals minerais, Vitaminas: A e C.

ABACAXY {Anunas sativas Schult.)
BROMELIACEAS

A planta é origindria do hemisfério ocidental, Ha nos Esta-
dos-Unidos grandes culturas, bem como em Hawal e Porto-Rico.

& largamente eunltivada no Brasil

O abacaxi, pelo seu aroma agradivel e sabor delicioso, é
largamente utilizado na confeccio de doces, principalmente em
compota. Tem grande emprégo industrial no fabrico de doces, suco,
vinho, refresco e sorvete.

Fig. 28 -— BWLEMENTOS THSTOLOGICOS DB ABACAII
(anmento: 20§ x)

Estrutura microseépica — a) epicarpo com célalas de paredes
onduladas, quadrilaterais; b) hipoderma de células isodiamétricas
ou transversalmente alongadas, de paredes muito grossas e porosas;
¢) células de paredes finas do parénquima do mesocarpo, contendo
rafides de oxalato de célcio; d) eselerénquima; e) ductos espiral6i-
des; f) endocarpo de células alongadas, de paredes porosas, atraves-
sadas por outras de paredes finas e lsag. N&o contém amido.
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Composicdo quimica — Agus, dcidos citrico e mélico, proteina,
sacarose, acticar invertido, éleo essencial, caroteno, xantofila, ce-
hilose e sais minerais. Vitaminas: A, By, B, ¢ C.

BATATA DOCE (Ipemoea betatas Lam,)
CONVOLVULACEAS

Uriginaria da regifc tropical da América.
880 conhecidos varios tipog e variedades.

E utilizada no fabrico de doces e empregada freglientemente
como adulterante de produtos alimenticios.

Fig. 20 — BLEMENTCS HISTOLOGICOS DI BATATA DOCHE
(aumento: 469 x)

Estrutura microscpica — batata doce cozida: a) células do
parénquima amilifero, quadrangulares, algumas quase arredonda-
das, fregiientemente agrupadas em 2, 3 ¢ mais elementos e apre-
sentando reticulacdes e filamentos argueados, ligeiramente amare-
log, semslhantes a vidro-fantasia; b) células escuras, de latex,
radiadas, de contelido granulogo e que tomam ecoloragio amarela
pelo lugoi; ¢) vasos tipicos, grandes, ponfoados, com orificios re-
dondos ou a2longados, raras vézes formando reticulacBes. As células
do parénquima amilifero da batata doce cozida muito se assemeltham
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48 da banana — espéeie paradisicca — porém os vasos de ambas séo
diferentes e favorecem imediata identificacfo.

Composicde guimica — Agua, proteina, amido, lipidios, dcido
oxalico, sacarose, dextrose, levulose, fitina, lecitina, enzimas (ami-
Iage, catalase, lacase ¢ peroxidase), celulose e sais minerais. Vi-
faminas: C.

ABOBORA (Cucurbite pepo L. — Cucurbite marxine Duch.)
CUCURBITACEAS

Planta natural da América, onde ji era conhecida dos abori-
genes antes de sua descoberta,

¥ cultivada em todo o territério bragileiro. Em nosso Estado
hé grandes plantacdes.

Empregada na arte culinaria e na fabricacio de doces, quands
madura. Usads comumente como adulferante de produtos alimen-
ticios, principalmente de massas de tomate. As sementes (pévi-
des) tém aplicacho terapéutica como fenifugo para criancas, por
serem desprovidas de toxidez, devende sua acBo farmacodinimica
a uma resina — Peporesina,

Fiu 30 — EBLEMENTOS HISTOLGGEICOS DE ABSBORA
(aumento: 400 x)
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Esgtrutura microscdpica — 2) células do mesocarpo, arredon-
dadas ou poliédricas, de paredes Tinas, menores do que as do to-
male, algumas quase vazias, outras contendo pigmentacfio amarela
e grios de amido alterados pelo calor; ) tubos de litex gue acom-
panham as células do mesocarpo; ¢) ductos espiraldides grandes;
d) células amiliferas do mesocarpo (sem sofrer acio do calor).

Composicdo guimice — Agua, protidios, lipidios, amido, saca-
rose, dextrose, levulose, fitina, adenina, frigonelinag (cloridratos),
enzimas (peroxidase — na semente), caroteno, cucurbiteno, celuloge
e sais minerais. Vitaminas: A, B;, By, Bs e C. -

BEBIDAS ESTIMULANTES

CAFE (Coffec erobica 1. — Coffea liberica)}
RUBIACEAS

E originario da Afriea e nacles maomefanas. Cultivado na
Abissinia, Moka, indias Ocidentais, América Central, Pérto-Rico,
820 Domingog, Haitl, Jamaica e na América do Sul — Coldmbia,
Venezuela, Guianas, Equador e Brasil, onde a cultura e a exporta-
cao so feitas em larga escala, especialmente no Estado de S#o
Paulo, representando aprecidvel patrimfnio agricola. A Coffec
arabice é mais aromatica que a C. libérica, porém esta é mals
resistente ao ataque das diversas pragas, motivo pelo qual a sua
cultura é preferida por muitos paises (Java, Sibéria e Ceildo). Ha
muitas espécies conhecidas, com sabor e aroma diversos, metivando
a cada pals a predilecBo por uma delas, HA espécies sem cafeina.
QO infuso comnstitul uma bebida estimulante e como fal aplicada em
medicina {estimulante das funclBes cerebrais, da circulacio e da
digestio).

No Brasil a frande é feita exclusivamente com a prépria casca
do café.

Estruture microscipica — Klementos do pd da semente tor-
rada: a) espermoderma, constituido por célulag esclerenquimati-
zadas, muito alongadas, de paredes grossas, porogas, caniculadas
obliquamente e dispostas irregularmente s6bre uma membrana
quase sem estrutura; b) célulag do endogperma, isodiamétrieas, de
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paredes espéssas, nodosas, marcadamente porosas, contendo golas
oleosas, substincia protéiea, matéria corante, ete.; ¢ e d) gotas
oleosas e fragmentos dos tecidos, espalhados no campo microsedpico.

Fie. 31 — ELEMENTOS HISTCLOGICOS DE SEMENTE DE CAFR
(aumento: 400 x)

Composicdo quimica — Cafeina (1 a 29%), écido clorogénico,
glicoge, dextrina, sacarose, matériag graxas, protidios, pectina, ta-
nino (4dcido cafetdnico).

CHA (Thea sinensis L.)
TERNSTREMEACEAS

0O cha tem sen habitat na regifio meridional da Asia e talvez
na India. '

I planta silvestre do Assam, cultivada na China, Japdo, Africa,
Indias Orientais, Carolina do Sul e, principalmente na fndia e no
Ceiliio, donde é intensamenie exportada. E culiivada também no
Brasil, onde existern grandes plantacBes no litoral paulista, prin-
cipalmente da variedade Agsam, gue cresce muito bem nas proxi-
midades do mar e em climas quentes. As variedades principais
880: Then Bohea, T. viridis, T. stricta, T. assgmica. Os tipos
verde e preto sfo os mais conhecidos, havendo, entretanto, o ema-
relo e vermelho.

Tem aplicacdo terapéutica — diurético e estimulante cardiaco.
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Fig 32 — BFOLIA DE CHA
{aumento: 406 X3

Estrutura microseépicen — Folha — corte transversal: a}
epiderme superior, de paredes estreitas e onduladas; b) células
paliciddicas do tipo comum, com grios de clorofila; ¢) parénquima
esponjoso do mesdfilo, contendo clorofila e cristais de oxalato de
caleio em rosetas; d) célula pétrea, caracteristica (esclerito) muite
grande, ramosa, irregular, que atravesss fodo o mesdfilo; e) epi-
derme inferior, contendo estdmato e tricoma iipico, unicelular,
longo; tricomas numerosog nas £olhas jovens.

Nota — As filhas depois de desenroladas mediante prévio
tratamento por Agua fervenfe deverfo ser estendidas s6bre ldmina
de vidro a fim de serem identificadas pelos seus caracteres bota-
nicos exteriores, que sfo os seguintes: féihas ovais — oblongas,
ligeiramentie acuminadas, de 2 a 7 em de comprimento por 1 a
2 c¢m de largnra, inteivas ou lizas no sexto inferior da sua borda,
sendo o resiante denfeado até o Apice e cada dente possuindo um
ponto enegrecide em forma de garra. A nervara mediana é sa-
liente e as gecundarias se anastomosam em forma de arco perie
da borda.

Composizdo quimica Cafeina, teofiling, teobromina, adenina,
xantina, élec volatil, protidios, tanino, acido géilico, acido oxdlieco,
jeido cindmico, glucotinico.
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MATE (llex peraguayensis St Hil).
AQUILOFIACEAS

A planta cresce espontineamente nas florestas sul-americanas
e & cultivada no Paraguai, Brasil, Argentina e Bolivia. s nossos.
Estados hervateires sfo: Parana, Santa-Catarina e Mato-Grosso.

S&0 varias as espéeies conhecidas (ovalifolia, theezons, amara,.
crepitans, Humboldtiong, ete.) _

% considerada bebida de grandes virtudes.

Usado em Bromatologia, porém muite pouco em medicina,
muito embora tenha propriedades semelhantes s do Cha e do Cafe.

Fie. 33 —- TELEMENTOS NISTOLOGICOS DE FOLHA DI MATE
: {auvmento: 400 x})

Estruturg microscépicc — a) epiderme superior de paredes
grosgag, poligonals, em forma de contas, com cuticula estriada; b}
epiderme situnda sébre as mervuras, com paredes guadrilaterais,
alongadas transversalmente, formando fileiras em forma de escads
de mio; ¢) epiderme inferior, de célulag poligonais, nodosas, apre-
sentando reticulacles, numerosos estdmatos implantados profunda-
mente e pore ddgua; d) feixes de fibras e vasos espiralbides.
Auséncia de pélos.

Nota — O mate deve ser submetido a um iratamento prévie
de descoramento pelo cloro nascente (clorato de potassio, dgua o
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acido nitvico, a quente), a fim de gue seus tecidos obtenham sufi-
ciente transparéncia para a observacio microscépica em exame de
superficie. A histologia d8sses elementos oferece maior nimero de
caracteres anatOmicos tipicos que a apresentada pelo simples arranjo
anatémico observado em corte transversal.

Composicio quimica - Cafeina, 6leo volatil, tanine (4cido
matetdnice), protidios, regina, aAcido clorogénico, dcido oxélico, va-
nilina, colina.

GUARANA (Paullinia eupone Kunth)
SAPINDACEAS

Planta da regifio equatorial da América do Sul.

E encontrada no Pari, Goias, Mato-Grogso e principalmente
no Amazonas, onde existe em abundincia em Maués, centro indus-
trial e exportador de bastdes e sementeg de guarand.

O pé de guarang teve aplicaches as mals exiravagantes na
medicina popular e foi considerado panacéia indispensivel nos
lares, Com éle se prepara um bebida refrigerante, muito usada
nos Hstados do Norte, denominada “Guaranid”™. Com o mesmo
nome & conhecido um refresco efervescente de largo eonsumo no
pais. B um dos caféicos mais usados em medicina (estimulante do
sistema nervoso, das funcles cerebrais, cardiodinfiimicas, antidiar-
réico, ete.) e o que possui maior percentagem do alcaléide (4,8%).

Fig, 84 - HLEMENTOS HISTOLOGICOS DE GUARANA
(aumenio: 300 x)
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Estruturg microseépieq — Semente em pbd: a) epiderme ex-
terna do espermoderma, de células palicadicas, sinuoso-ondeadas,
de paredes grossas: b) paréaguima parde de tecido s6lido situado
logo abaixo da epiderme, constituido por uma parede de esclérulas;
¢) células do paréngoima amilifero, de paredes grossas, isodiamé-
tricag ou arredondadas, repletas de grios de amido; d) céluia pétrea
do espermoderma; e) grios de amido, arredondados, alongados,
irregulares, medindo de 5 a 15 » de difimetro, podendo atingir 25 .
Apresentam-ge igolados ou agrupados em dois, trés ou quafro ele-
mentos, sem, entretanto, formar gréos compostos. Notam-se, ainda,
no campo microscopico, fragmentos de tecidos e células pélreas do
espermoderma.

Composicio guimice — Cafeina (guaranina), fanino, catecois,
sleo fixo, 6leo volatil, amido, saponina, flavonas,

CONDIMENTOS

TOMATE (Solenuwm Lycopersicum Y. —— Lycopersicum esenlentum MilL)
SOLANACEAS

Muitas espéceies sho agrestes e também culiivadas na América
do Sul

Entre nés é muito difundido o uso do tomate para condimentos,
saladas, e de grande aplicacio industrial na elaboracio de molhos
e concenirados de tomate. As variedades vermelhas gfio as maig
cultivadas em nosso Estade (“redondo™, “néra”™, “purungo™, “Alsa
Graig”, “triumph”, “radio”, “canarias” ¢ “Rei Humberto™).

O produto comercial é constantemente sujeito a fraude.

Estrutura microscdpica — a) epicarpo de célulag poligonais,
de paredes grossas, em forma de contas, contendo pigmentacio
amarelo-alaranjada; as células do hipoderma so morfologicamente
semelhantes, porém, maiores; b) célulagz de mesocarpo, grandas,
arredondadas, contendo cromatéforos e, algumas, grios de amido;
e) feizxe de ductos espiraldides finos; d) células caracteristicas
do espermoderma, isodiamétricag, marcadamente ginuosas e esclere-
ficadas, revestidas de falsos pélos; e) endosperma, de células arre-
dondadas, cheias de aleuroms e de gotas oleosas,
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Fig. 35 -— ELEMENTOS HISTOLOGICOS DI TOMATE
{aumento: 2450 =)

Nota —- Nas massas e condimentos de tomate de baixo prego,
preparados com o fruto integral, triturado, sio encontrados pe-

quenos filamentos brancos, recurvados, & semelhanca de vermes,
constituidos pelos embrides dag sementes.

Composigdgo quimice — Agua, proteing, gordura, amido, saca-
rose, dextrose. levulose, acide citrico, cido malico, pectina, fitina,
caroteno, licopeno, enzimas (oxidase e catalase), celulose e saig
minerais. No fruto verde existe um alcaléide (narcotina) que se
transforma em vitamina €, com o amadurecimento do tomate.
Vitaminas: A, By, By, C e K.

PIMENTAQ (Capsicum gnmtm L)
SOLANACEAS

A planta é origindria da América tropical e da India.

-

O pimentfo é uma das muitas espéeies do género Capsicum,
porém ndo apresenta o sabor acre das demais, sende por &ste motivo
denominado piments doce. Ha, aproximadamente, 60 variedades
cultivadas nas regibes quentes e temperadas do globo. E uma baga,
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ordindriamente alongada, volumosa, mais ou menos dca, de cbdr
verde ou vermelhs, possuindo aroma e saber particulares.

E usado na arte culinédria na confeccdo de saladas, ete, e in-
dustrialmente no preparo de picles e condimentos viries, Costuma
ser adulterante das conservas de tomate. Tem propriedades far-
macodindmicas (estimulante, estomiquico ete.).

e, 36 — HELEMENTOS HISTOLOGICOS DE PIMENTIO
{aumento: 4060 =)

Estrutura microsedpica — a) epicarpgo de células peligonais
em forma de contas, mostrando os suleos longitudinais da cuticula;
b) endoecarpo, cujo fecido apresenta células esclerificadas, de con-
tornos irregulares e paredes grossas, também conhecido com o
nome de tecido pulmonar; ¢) célulag do mesocarpo, contendo gotas
oleosas, de cbr vermelho-alaranjada, notando-se em algumas a
presenca de grios de amido, muifo peguencs e gue sfo notados,
principalmente, no frufo imaluro; d) duetos espiraléides finog; f)
gotag oleogas espalhadas neo campe microscépice; g) ductos grandes,
espiraldides, pontoados e reticulados, provenientes do célice.

Composicio quimice — Agua, resina, Sleo-resina, capsacuting
ou capsaicina, capsicina, esséneia (capsicol), matéria corante. Vi-
taminas: C.
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PIMENTA DO REINO (Fiper nigrum 1.}
PIPERACEAS

Planta origindria das costas da India, Malabar, regides tropi-
caiz e cultivada em Java, Sumatra, Bornéo, Ceildo, Singapura e
no Brasil, nos Estados do Norte. O frulo é uma baga séssil,
globulosa, de edr vermelha oy parda quando madure. A colheita e
faz antes da completa maturacic do fruto e, pela dessecacio so-
frida, o pericarpo se retrata, enruga e enegrece. Tem cheiro aro-
matico e sabor picante, A pimenta branca é a mesma pimenta
negra, descorticada.

Constitul um dos condimentos mais apreciados entre nds,

E um produto sujeito a fraudes.

Raramente usado em medicinag come aromaético, earminativo

e estoméquico.

Fig 37 = BLEMENTOS BISTOLOGICOR DE PIMENTA DO REINO
(aumento: 200 x)

Estrutura microsedpica — a) epicarpo, de células poligonais,
e de conteddo pardo; estdmato; b) hipoderma com células pétreas
ligeiramente alongadas; c¢) mesocarpo contendo grios de amido
extremaimente pequenos:; d) célula de Glec-resina; e) célula com
Sleo esseneial; £} fibras periciclicas, alongadas, de cor amarela; g)
traguéias com espirais serradas; h) células amiliferas do albtimen,
cheias de pequenissimos gréos de amido, com o aspecto de pequenos
blocos de ¢dr acinzentada e de contornos quase arredondados.
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O campo microscépico apresenta intmeros grios de amido,

isolados.
Composicido guimica —— Agua, 6éleo essencial (felandreno e

cadineno), resina acre, alcaléides (peperina e peperidina), amido,

proteinas,

PIMENTA DA JAMAICA (Myrtus pimenia L.)
) MIRTACEAS

E nativa na parte leste das fndias, Cultivada em grande escala

na Jamaica.
O frute é uma baga, globular, de cbr parda, verruguenta,
medindo no maximo & mm de difmetro, coroado pelos guatro 1ébulos

do calice. Possui gbsto e aroma idénticos aos da mistura de eravo

da India e canela.
£ usada como condimento, inteira ou reduzida a pé.

Fie. 38 —- BLEMENTOS HISTOLOGICOS DE PIMENTA

DA JAMAICA (aumento: 360 x)

Estrutura wmierescépica — s, b, ¢} epicarpo, de célulag pe-
quenas, deixando ver, respectivamente, estdmatos, glindula de
6leo e pélos unicelulares curtos e torfuosos; d) células com cristais
em rosetas; e) virios tipos de célulag pétreas; ) ductos es-
piraldéides do mesocarpo; g) espermoderma, de célulag pardas,
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vistags em corte transversal; h) células pardas vistaz de superfi-
cle; 1)  epiderme externa.

CANELA DA CHINA (Cinnamomum cassic BL)
LAURACEAS

E a casca, privada de epiderme, de diversas drvores do gé-
nero Cinnomomum. Cresce em Malabar e sobretudo nas regides
montanhosas da China. Tanto as canelas da China, como as da
Indo-China parecem provir da espécie tipo Cimnomomum obtusi-
folium WNeeg e seriam consideradas comeo variedades.

Apresenta-se em pedacos grossos, enrolados sdbre si mesmos,
trazendo fracos do sGher. Cheiro forte, pouce agradivel, sabor
doce. I muifo apreciada como condimento, tanto em pd como
em casca, principalmente para doces.

Costuma ser adulterada com diversas féculas, Tem, como
a canela do Ceilfo, aplicacfo farmacolégica, entrando ns com-
posicdo de indmeras férmulas oficinais e magistrais, sendo também
ausado o 6leo essencial como antisséplico na eclinica odontoldgi-
¢n e em vArios setores da indtstria.

Fia. 38 (1} -— BDLEMENTOS HISTOLOGICOS DE CAXNTLA DA CHINA
(aumento; 200 x)

{2} — BLEMENTOS HISTOLOGICOES DE CAUNHFLA DO CEILAO
{aumento: 240 x)

Estrutura microscipica — Fig. 39 (1) (aumento: 200 =x).
a) camada suberosa, de célu'as retangulares e de paredes espéa-
‘wag; b) epiderme com cuflcula espéssa; c¢) células pétreas do
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parénguima cortical, com lume bem abertfo; d} {fibras liberianag
mais grossas e menos longas que as da canela do Celldo; ¢} gréos
de amido esparsos no campo microscopico; sfo grandes, arredon-
dados, variando de 12 a 22u de difimetro; T) parénquima amilifero.

Composgicdo quimico — Oleo essencial (aldeido cinfimico, ace-
tato de cinamila, eugenol, felandreno e aldeido ortometilcumari-
co), sacarese, manita, mucilagem, tanino, amide, resina, oxalato
de ealcio, ’

CANELA DO CEILAO (Cinnamomun; zeylanicum Breyne).
LAURACEAS

E indigena das {lorestas do Ceilio ¢ cultivada nag Tn-
diag, México ¢ América do Sul. Vem ao comércio em longos
tubos, da grossura de um dedo, formados por grande nimero
de cascas delgadas e lisas, cujas bordas laterais se enrolam
gimétricaments de fora para dentro. Amarela na parte exter-
na e pardo-avermelhada na interna.

Tem cheiro fino e aroméatico, sabor agradavel, doce, quente,
depois acre e picante. Em pd ou em casca & usada como con-
dimento,

£ também constantemente fraudada.

Enftra na composiche de muitag formulas de produtos far-
macéuticos, devendo 4 esgnela a sua aclo farmacodindmica (es-
timulante das funcles digestivay, aromdtico, antisséptieo, efel);
de dentifricios e de produtos de toucador,

Estruture wmicroscépica - Fig, 3% (2) (aumento: 200 x).
a} parénguima amilifero; b) células péireay finas, mals longas
e de lume mais estreito do que as da canela da China; ¢) fibras
de paredes finas e mais alongadas; d) gricz de amido em
menor guanfidade e muilc menores do que og da canela da China,
medindo em média 6 p.

Comyposicido guimica — Gleo essencial (aldeido cindmico, eu-
genol, felandreno, safrol, linalol, pineno, aldeido benzdico, al-
deido wonilico, aldeide cuminico, metilamilacetons, efe.), saca-
rose, manita, mucilagem, tanino, amido, resina, oxalato de cdl-

cio.

ot
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CRAVO DA INDIA (FHugewic caryophyllate Thunb - Caryophyllus
aromaticus 1.}

MIRTACEAS

Planta originaria das ilhas Molucas e Filipinas. Cultivada
em Zanzibar, Sumatra, Antithas, Brasil e regifes tropicais.

E o botdo floral do craveiro, dessecado ao sol. Tem a forma
de um pequeno c¢ravo de ferradura, de ¢dr escura, sabor acre
¢ pileante, cheiro aromdético, forte e fragrante. E um condimen-
to muito apreciado pelo sen gbsto e sabor agradaveis.

A falsificagdio do pd é muito comum.

Tem aplicacio em medicina (carminativo, aroméatico, anti-
térmico e antisséptico), em odontologia para cauterizar a polpa
na cérie dentaria; em perfumaria e na indistria para a extracio
do eugenol e preparacio da vanilina.

Fia, 40 — BEIHEMENTGS HISTOLOSGICOS DE CRAVO DA INDTA
{avwmento: 200 x)

Estrutura microscépica — Recepticulo: a) epiderme com
estbmato; b) fibra lisa, fusiforme, de ¢dr branco-nacaradsa; c¢)
fibras ecristaliferas; d) ductos espiraléides; e) célulaz com
cristais em rosetag; f) cavidade de 6leo essencial; g) epiderme
da corola; h) griios de péblen, triangulares, com {rés poros, da
antera. Pedineulo: i) célula péirea; j) fibra de paredes es-
péssas e caniculadas; 1) gotas oleosas esparsas no campo microg-
copico. Auséneia de amido.
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Composicdo gquimice — Mucilagem, tanino, cariofilina, resi-
nag, 6leo essencial (eugenol, acetileugenocl, sesquiterpenos, cariofi-
leno, vanilina, metilamicetona), acido galoténico, oxalate de cileio.

MOSTARDA NEGRA (Sinepis nigrae L. —— Brassice nigre Koch.)
CRUCIFERAS

A mostarda negra é uma planta nativa e cultivada na Europa
central e meridional. A semente é constituida por um gréo muito
pequeno, esférico ou ovdide, de edr vermelho-eseura, cheiro fraco,
mag que se torna forte quando triturada em presenca digua.
Seu sabor € picante e amargo.

Usada como coundimento, falsificada com farinhas e féculag
diversas, curcuma, po de sementes de nabo de colza e com a mos-
tarda selvagem -— Sinapis arvensis. A mostarda branca {(Sina-
pis alba 1) é também muito usada como condimento. Os elementos
do pdé apresentam grande semelhanca com os da mostarda negra,
sendo porém, de cbr amarela; possuem colénquima em vez de célulag
gigantes, e, as células palicidicas, sendo da mesma altura, mostrany
un mosaleo (b) uniforme, sem a rede de mathas poligonais grandes.
e escuras, tipicas da mostarda negra.

E empregado em medicina como revulsivo, em cataplasmas ru-
bhefacientes ou em papéis sinapisados. A esséneia tem proprie-
dades antissépticas.

Fig. 41 — HLEMENTOS HISTOLSGICOS DE MOSTARDA NEGRA
(awmento: 200 x)
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Estrutura microscipica — Egpermoderma: a) epiderme exter-
na, de célulag espéssasg, mais ou menog abaunladas e gue se entumes-
cem em presenca dhigua; b) camada palicidica interna, constis
tuida por células esclerosadas desiguais, de cbr parda; ¢) te-
eido de células poligonals do cotilédone; d) gotas oleosas; e)
células pigmentadas; ) endosperma contendo aleurona e éleo
fixo; g) epiderme externs do cotilédone. Auséneia de amido.

Note — Em presenca de Agua fria, a gledside Sinigring
(mironato de potéssio)}, sob a acfio da enzima Mirosing, desdobra-
se em glicose, isotiocianato de alila (C,H:NCS) ou dOleo essencial
de mostarda e sulfato acido de potassio (S0,HK). A quente
nio ge produz a reacho.

Compogigdo quimice — Oleo fixo, mucilagem, protidics, si-
napina (alcaldide sob a forma de sulfate dcido), mirosina {enzi-
ma), sinigrina (glicdside), dleo essencial (isiotiocianato de alila).

NOZ MOSCADA  (Myristicn fragrans Houit.)
MIRISTICACEAS

Fig. 42 - BLEMENTOS HISTOLOGICOS DE NOZ MOSCADA
(aumento: 206 x)

E a noz do fruto da moseadeira, drvore das ilhas do arqui-
pélago indiano e das Molucas., Cultivada na Maldia, Madagascar,
fndias Ocidentais e na América do Sul (Guiana e Brasil). Apre-
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senta-se no coméreio desprovida do arile, chamado macis. I dura,
de forma ovel, untuosa, com veios escuros, de cbr cinzento-aver-
melhada, cheiro agradével, forte, e sabor quente e sui-generis.

Contém um 6leo volatil e outro graxo, concrete, aromatico,
denominado manteiga de moscada.

% usada como condimenio de doces, molhog e congervas,
como medicamento popular (estimulante e carminativo) e faz
-parte de diversas preparacles farmacuticas oficinais.

Estruture microsedpica — 8) camada escura da epiderme,
com cuticula, do espermoderma, formada de células de paredes
cspéssas, retangulares e poliddricas, achatadas, contendo cristais
de matéria graxa e de miristicina; b) bipoderma; ¢) mesé-
filo contendo células de paredes grossas, isodiamétricas, gque
encerram matéria graxa, dleo-resing, grande gquantidade de amido
e amilo-dextrina; 4) vaso espiraldide; e) grios de amido, pe-
quenos, de hilo pontoado bem visivel, arredondados, de 4 a 6 p
de didmetro, isolados e agrupados em 2, 3 ¢ 4 elementos,

Observacdo — Para facilitar o exame microscédpico o pé deve
ser préviamente tratado por dlcool abscluto quente, a fim de se-
parar a matéria graxa e deixar livres og tecidos e o amido.

(O 6leo pode ser amarelo ou alaranjado, conforme a espécie
de que provém. Sob a acfio dos alealis, 8ste passa a vermelho
e aquéle permeanece amarelo,

Composicio guimica — Oleo fixo (4cido oléico, linoléico, tri-
miristrina), élee volatil (contendo miristicina (G H 204), pineno,
canfeno, dipenteno, safrol, eugenol, alcoois terpemcoq etc.), amido,
amilo-dextring, resina e proteinas.

GENGIBRE (Zingiber officinale Rose)
ZINGIBERACEAS

Planta origindria da fndia, importada e cultivada nas Anti-
thas, Ii6rida, México, Brasil e tiodas as regifes tropiceis do
globo. E um rizoma, encontrado no comércio, desprovido de
sua parte cortical branca. Tem a grossura de um dedo, achata-
do, palmado, duro, compacto. Externamente tem 2 cbr acin-
zentada e, internamente, branco-amarelada. Seu sabor é acre e
guente, cheiro forte e peculiar. ;

E condimento muito apreciado, principalmente para doces.
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Entra na fabricacio de um tipo de cerveja (Ginger beer) e
de vArias férmulas farmacuticas. E medicamento estimulante e
carminativo.

Fre, 43 — ELEMENTOS HISTOLGGICOE DR GENGIBRR
(aumento: 260 x)

Estruture microscépica — a) células do sGber, de paredes
finas, retangulares, dispostas em filas regulares; ) parénquims
amilifero contendo grios de amido irregulares, piriformes, ovéi-
deg, mais on menog alongados, atingindo no maximo 45 u de com-
primento, ndo sendo visiveis esirias nem hilo; ¢) glindula de
dleo-resina; d) vasos escalariformes e espiral-reticulados; e)
células pigmentadas, alongadas, que acompanham os vasos; )
fibras tipicas, com porecs diagonais. Tanto os vasos como as
fibras nio sfo linhificadoes,

Composicio quimicea — Oleo essencial {cimeno, canfeno, fe-
landreno, cineol, geraniol e horneol), amido, resinas, gingerol (subs-
tincia amarela, viscosa, fendlica, que di o sabor picante pungen-
te) e matériaz graxa.

CURCUMA (Curoume longae L., Curcumae tinctorie 1.}
ZINGIBERACEAS

Cresce na India, China, Japio e Java.
HA varias espécies de curcuma ( arrow-roots), usadas eomo
alimento, ricas em substdncia amilifera, porém, sem matéria co-
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rante. (C. leucorhiza Roxb., C. angustifolie Roxb., C. rubescens
Roxh.}.

A Curcume longa é um rizoma, rico em matéria corante ama-
rela (curcumina), uiilizada como condimento e para colorir subs-
tincias alimenticias. Possui sabor picante, aromatico e amargo,
e odor forte e agradavel lembrando o da noz mogcada.

Os rizomas da Curcuma longa e da Curcumg rotunde provém
do mesmo vegetal, sende os da primeira constituidos pelas ra-
mificacdes alongadas laterais da segunda, gue & o rizoma central,
arredondado ou ovéide.

Tem aplicacdes na inddstria (corante de alimentos e de te-
cidos), na medicina (estimulante-pelo bleo essencial) e em qui-
mica analitica, como reativo (dcido bérico e alcalis).

g, 44 — BPLEMENTORE HISTOLOGICOS DE CURCUMA
(aumento: 200 x}

Estruturn microscépice —— Rizoma: a) camada suberosa, de
células poligonais de paredes finas; b) pardnquima amilifero,
contendo grios de amido caracteristicos, alongados, ovéides, pi-
riformes, hilo pontoado, estrias bem vigiveis e excéniricas, subs-
tdncia protéica de aspecto granuloso e glindulas de élec-resina:
e, d, e, f) vasos escalariformes, reticulados, espiral-retienlados
e espiraléides; g) grios de amido soltos no campo microscépico.

Observacie: Os caracteres histolégicos do yvizoma fresco de
curcuma muito se assemelham aos do gengibre, exceto na forma
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do amido e dos feixes, pela auséneia de fibras e presenca de
matéria corante.

Os grics de amido podem apresentar-se deformados ou al-
terados pela acdo do calor a gque sfo submetidos os rizomas, a
fim de assegurayr sua conservaclo.

Composicdo quimice — Amido, resina, curcumine (substin-
cia eriztalina amarela, solGvel em 4leool) e 6leo essencial, composto
de felandreno e eurcumol -— isémero do timol.

ANIS QU ERVA DOCE (Panpinells anisum L)
UMBELIFERAS

Planta originaria do Egito, da Asia menor e da Gréeia, cul-
tivada em grande parte da Europa e em varias regides femperadas.
do globe. ¥ muito apreciada e cultivada no Brasil,

Frg 45 — HLEMENTOS HISTOLOGICOE DE HERVA DOCE (F0)
(aumentio: 200 x)

Os frutos 830 de cdr verde-cinzenta, pedunculados, pequenos,
ovéides ou piriformes, separidveis em dois mericarpos, estriados,
cobertos de curtos pélos que lhes dio aspecto aveludado. SHo
de contérno ofogonal-arredondado vistos em corte transversal,
apresentande cada mericarpo 5§ salifneiag ecom feixes libero-le-
nhosos ¢ numerosos canals secretores, contornando o gréo. Pos-

suem cheiro aroméitico suave e sabor adocicado e quente. Usados



EXAME MICROSCOPICO DE SUBSTANCIAS ALIMENTICIAS 1%

como condimento, geralmente inteiros, como medicamento (esti-
mulante, sgtomaquico e earminative) e na extracfo industrial da
essénela (2 a 6%).

A essbuneia de anis tem larga aplicacio na industria de be-
bidas, em Farmacotéenica e em Perfumaria,

Estruture microscdpica ~— a) epicarpo, de células peguenas,
poligonais, com estbmatos; b, ¢) pélos unicelulares ecurtos e
rudes, tipicos, grossoz, de forma cdnica, verrugosos; ¢) meso-
carpe com células esclerencguimatizedas; e) células trangversals
longas, de paredes finag, do endoearpo; £} canal secretor.

Composicdo quimice - Oleo fixo, oxalato de céleio, glicidios,
mucilagem, colina e éleo egsencial (anetol, aideido anisico, acido
anisico, diversos sesquilerpenos, ete.).

COMINHO (Cumisum cymdrwm L)
UMBELIFERAS

Origindrio do alto Egito, Palestina e regifes adjacentes. &
cultivado em Maita, Sicilia, Marrccos, Siria, China. e Estados-
Unidos. Entre nos & cultivado, porém em peguens escaia,

Flg, 48 — ELEMENTOS HISTOLOGICOE DE COMINHGC (Pd)
(aumento: 200 x)

O fruto é composto de dois mericarpos ligados um ao outro,
de forma elipsdide, alongada, com 7 mm de comprimento, estriada..
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Cada mericarpo contém 5 saliéncias primirias em forma de adue-
lag, guarnecidas de pélos curtos e 4 secundirias, guarnecidas de
grogsos pélos ou emergéneiag. Sobre cada saliéreia secundiria
- existe um canal de 6leo-resina e sébre a priméaria um grande feixe
liberv-lenhogo. Pogsui seis canais seeretores. ® aromatico e de
sabor agraddvel,

Usado como condimento, na indistria de bebidas (Kummel, li-
cores), para extracfio da essfnela (3% ) e como medicamento, de
propriedades idénticas as do anis.

Estruture microscipica — a)  epicarpo, com Pequensas emer-
géncias dos arcos priméarios; b)  epiderme com emergénelas dos
arcos secundirios: ¢) célulag de esclerénquima do mesocarpo;
d) células transversais, de paredes delgadas da comissura préxima
do apice.

Composiedo guimica - Oleo fixo, resina, fanino, dlec essencial
{cuminal ou aldeido cuminico, cimeno, pineno, paracimeno ¢ felan-
dreno).

CORIANDRO (Coriandrim sativum L.)
UMBELIFERAS

Sinonimia vulgar: Coentro.

Plania de zona temperada, nativa na parte setenirional
da Africa e cultivada na Furopa central, Riissia e indias Orien-
tais.

O fruto é qguase globoso, trazendo, as vézes, restos de ca-
lice. Cada meriearpo tem 5 saliéncias ou arcos primarios, es-
pessos, sinnosos, 6 secundirios, finos, pouco pronunciados e possuil
2 canals de 6leo-resina ao lado da comissura.

Quando séco, o fruto ftem cheiro suave, sabor agradavel e
adocicado,

E usado na confeccls de bombong e como condimento,

Tem propriedades medicinals {estimulante, estomaquico e car-
minativo) e a esséncia entra na férmula de preparactes oficinais
farmacéuticas.
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i, 47 — BLEMENTOS HISTOLOGICOS DE CORIANDRG (Po)y.
(gumento: 208 x)

Estruture microscépica — a) epicarpo, de células poligo-
nalg, nodosas, contendoe um ou mais cristais de oxalato de ealeio;
b) camada fibroga com elementos de paredes espéssas, mais
ou menos curvas, que atravessam diferentes camadag; ¢) vasos
pontoados e espiraléides; d) células poligonais largas do me-
socarpo; e) endocarpe, mostrando células poligonais de paredes
em forma de contas e células (f) alongadas, transversais, muito
compridas e ajustadas: g) ecanal secretor: h) epiderme exter-
na, de células poligonaizs do espermoderma, de contetido amarelo-
pardo; i) células de aleuroma, do endosperma.

Composicdo quimice — Oleo fixo, tanino, oxalate de céleio,
acido malico, resina, Sleo essencial {contendo coriandrel cu d-lina-
iol, geraniol, d-pineno, limonenc e ésteres linaldlicos).

RESUMO

No presenie trabaltho o Aufor, levando em conta & ndo exis-
téneia, em nosso vernaculo, de um compéndic de Microscopia Ali-
mentar, di inicio & uma gérie de publiecacGes, a fim de facilitar
o estudo e identificacfio das principais substdncias alimenticias,
acs que desejam se dedicar a &ste ramo da bromatologia.

Procura, por meio do desenho, reunir em um 86 campo mi-
croscépico os elementos histoldgicos caracteristicos a cada substén-
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cia estudada e faz, com o8 necessariog detalhes, a desericio de sua
estrutura.

Aponta algumas das dificuldades surgidas na identificacio
microsedplea das substincias alimenticias e o melo de as vencer,
aplicando-se tratamentos especiais como lavagem do material,
descoramento, uso de solventes, reativos e corantes, hem como
a necessidade da obtenclio de cortes histolégicos e da utilizacio
da lupa na separacéo e colheita de substincias estranhas.

Referr-se & semelhanca da estrutura dos blocos de células pé-
treas e amiliferas da péra (Pyrus communis) e do marmelo
{Pyrus cydonin), das células cozidas da banana da terra (Muse
paradisiocgye da batata doce (Ipomoen batatas), e das células
do tomate (Selanum lycopersicum) e da abbébora (Cucurbita pepo),
indicando os detalhes anatdmicos diferenciais gue elucidam sua
identificacéio.

Em seguida passa a fazer a descrigho da estrutura micros-
cOplea das 47 substénciaz estudadas seguinfes: cerealy, farinhas e
féculag, frutos mais usados na confeccdo de doces, alguns condi-
mentos e vegetaiz utilizados no preparo de bebidaz estimulantes,

SUMMARY

With the present paper the Author, considering that there
does not exist, in the Portuoguese langusge, & handbook on food
mieroscopy, starts a series of publications in order to facilitate
the study and identification of the most Important foodstufis
for those who wish to dedicate themselves to this branch of bro-
matology.

He tries, through drawings, to join in one microscopical field
the histologieal elements which characterize each studied substance,
and makes, with the necessary details, the description of their
struclure.

The Author points out some of the difficuliies which arcse in
the micrescopie identification of foodstoffs, and the way to over-
come them, using special treatments such as washing of the mate-
rial, discolouring, use of solvents, reagents and dyes, as well as the
necessity of obtaining histological sectiong and employing s magni-
fying glass for the separation and collection of foreign substances.
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Reference is made to the similarity in the structure of the blocks
of stoeny and starchy cells of the pear {(Pyrus communis) and of
the quince (Pyrus eydonin), of the cooked cells of the banana
{(Muse poradisicea), and of the sweet potato (Jnomoes batatas)
and of the celis of the tomate (Solanum lycopersicum) and of the
pumpkin (Cucurbite pepe), giving the anatomic differential details
which elucidate their idemtification.

There is also made the description of the microscopical
structure of 47 studied substances of the following groups: cereals,
flour and starches, the most frequently used fruiis in the prepa-
ration of canned, preserved and paste comfits, some spiees and
plants with stimulant properties used in the preparation of drinks.
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INTRODUGAG

O emprégo da penicilina como agente terapfutico vem tendo
uma expansfo cada vezr malor e uma das conseqlineias desta
atencio voltada para o valioso antibidtico foi o aparecimento, nos
altimos anos, de vdrias preparacdes em que a penicilina, associa-
da a determinadas substincias e em veiculos diversos, pode ser ad-
ministrada de forma a conciliny a eficiéneia terapéutica com o
eonforto do paciente. Reaklmente, tédas estas preparacoes ti-
nham come caracteristica fundamental a possibilidade de manter ni-
vels penicilinicos sangiliineos prolongados pelo uso de injectes a in-
tervalos longos. A primeira destay preparactes gque surgiu foi
s penicilina G-procaina, em gque a associacho da penicilina G a
procaina, formando cristais pouco soliivels, permitia niveis san-
giifneos satiafatérios por 24 a 36 horas, com a dose de 300.000
unidades em suspensfio oleosa ou aguosa. Mais tarde, apareceu
nova forma, em que a penicilina G-procaina era suspensa num vei-
culo constituide por éleo vegeial gelificade com 2% de mono-
estearato de aluminio, obtendo-se assim uma preparacio em que
cada centimetro cibico continha 300.000 unidades do antibittico

Feeehido para publicagho eny 24 de faverelvo de 1550,

{*} Trabalho realizadc no Institeto “Adolfo Lutz” ¢ no Hospital das Cinjeas
da. Faculdade de Medicina da Tniversidade de 8o Paulo. Apresentade zo Quarioe
Congrosse Brasileire de Farmébcia, realizade, em julbho de 1550, em Salvador,



ASSOCIACAO DE PENICIL. G-PROCAINA E PENICIL. POTASSICA 79

e permitia a obtencfio de niveis estdveis, embora baixos, por
96 ou mais horas.

Gracas aos bons resultados experimentaiz e clinicos obtidos
com tais preparados, passaram &les a ser largamente usados, de
tal maneira que o uso da penicilina simples, administrada eada
2 horas, rapidamente nerdeu terreno em favor dessas formas de
aclo prolongada. Apesar de tudo, porém, sempre havia os casos
nos guais seria de desejar o estabelecimento rapide de nivels
penieilinicos altog, o que nfo poderiz ser conseguido pelo usc
das preparacbes que rveferimos., Dai velo a idéia de associar
em uma mesma injeciio a penicilina G-procaina e a penicilina
potissica: esta teria por funcio estabelecer niveis altos inieiais,
@ agquela permitiria nivels tardios estédveis.

Comeo se vé, as vantagens de uma tal preparacio sfio grandes,
principalmente por permitirem a obediéncia a um dos prinei-
pios da terapéutica antiinfecciosa que é o da conveniéncia de
atacar o germe eom doses inicials altas, as quais evitam eventual
adaptaciioc e resisténeia do microrganismo ao antibidtico, enjo
aparecimento & possivel pele use de doses subeficazes,

No presente trabalho estudaremos os nivels sangiiinecs de
penicilina obtidos apGs a administraco, por via intramuscular,
de 300.000 unidades de penicilina G-procaina associadas a 100.600
unidades de penicilina potdssica; estudaremos, também, os re-
sultados obtidog com tal preparacio no fratamento da pneumonia
lobar, usando apenas uma dose inicial do medicamento. Tal
método de tratamento da pneumonia, ou seja, o uso de dose inicial
unica de penicilina, ji fol empregado com bons resultades por
BocErR ef al. (1948), usando penicilina G-procaina suspensa em
6leo, e por nos (1948), usando penicilina G-procaina em suspen-
s&0 aguosa, ’

MATERIAIS E METODOS USADOS

A preparacio usada foi uma associagcio de penicilinag G-pro-
caina (300.000 unidades) mais 100.000 unidades de peniciling po-
tissica (“Pen-Aqua” *)y. Tal preparado vem acondicionado em
frascos-ampdlas, sob a forma de pd ao qual deve ser adicionada
dgua destilada estéril, pouco antes do momento da aplicacio. A
guantidade de Agua a ser acrescentada ¢ de 1 ml, mas poders

{*) Agradecemos & direcfic cleniifica do Laborferapica S.A. Deln fornecimenioc
do predutc usado no presente trabalho,



&0 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ

ser usada sem inconvenientes quantidade pouco maior do solvente;
PENNA ef al. De modo geral, nunca usamoes no presente trabalho
mais de 1,2 ml de agua destilada.

A via de administracfo ¢ a intramuscular profunda, de pre-
ferneia na regido glitea. A aplicacfio deve obedecer a determi-
nados cuidados téenicos. Deve-se agir do seguinte modo:

1) Introduzir no frasco 1 a 1,2 mi de Agua destilada esté-
ril, agitando em seguida para obter a suspensfo do preparado.

2) Com o paciente em deciibito ventral ou em pé, introduzir
profundamente no quadrante sipero-externc da vegifie glitea uma
.agulha longa e calibrosa {4 em x 1 mm). Aspirar, lHgeiramente,
com a seringa para verificar se a exitremidade da agulha nfe
penetrou num vaso sangiiineo.

3) ApGs nova agitaclio do frasco, refirada do seu contetdo
usando outra agulha bem grossa. Nio deve haver preccupacio
de evitar entrada de uwm pouco de ar na seringa, nem se deve
procurar retirar o gue tenha 14 entrado, como habitualmente se faz.

4) Sem perda de iemypo, adapiacio da seringa na agulha
j& inserida no misculo do pacienfe e injecic mais ol menos ra-
-pida.

Com éstes cuidados, geralmente nfo hda dificuldade na apl-
cacdo. Por varias vézes fizemos a injecdo sem tals cuidados,
-principalmente sem inserir préviamente a agulha na regifo es-
colhida. Observamos, entfo, por vézes, obstrucio da agulha por
actimulos de cristais de penieilina G-procaina. Quando isto ge
der, a orientacfo aconselhada & providenciar nova agulha; enguan-
-to isso, agita-se a suspensio na prépria seringa, apds aspivar
-am pouco de ar.

A injecio desperta, em geral, muite poaca dor, sendo esta
guase sempre Umitada & da picada.

Para dosagem des nivels penicilinicos, colheu.se de cada vez 7
-a 10 ml de sangue, por puncio venosa, usando téenica asséptiea.
Em fodos os casgoz féz-ge uma colhelta antes da administracdo do
antibiético, para demonstraciio da auséneia de substincias inibi-
doras em circulacfio. Este cuidade é indispensivel, como prova o
achado, em 2 dos casos, de niveis dosiveizs que proviavelmente
-corriam por conta de medicaciio prévia nio relatada pelos pacien-
tes, apesar de inlerrogatério sistemébtico nesse sentido. Depois
.da aplicacio, novas colheitas foram feitas apds 1/2, 1, 8, 8, 12,
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18, 24 e 36 horas. Imediatamente depois da colheita em tubos
esterilizados o sangue fol recolhido a refrigerador, enquanto aguar-
dava o momento das dosagens., Hstag foram feitas pelo método
binlégico das diluigBes seriadas em tubos, processo descrifo por
FLEMING (1942)., O germe de prova usado fol a cultura padrio
de Staphylocoecus cureus H. Tal método permite o reconheci-
mento de taxas de 0,04 unidade/ml, ecome minimo dosdvel. *

OBSERVACOES FEITAS E RESULTADOS CLINICOS

A preparacio em estudo foi administrada a 20 pacientes,
distribuidos em dois grupog (I e II), constituides, respectiva-
mente, de individuos sfios (ou portadores de afecgdes dermato-
16gicas locais sem qualquer repercuss@io geral) e de portadores
de pneumonia lobar. O componentes de ambog os grupos eram
todos adultos de ambos 08 gexos.

No grupo I, que compreende 8 individuos nermals ou que
para o nosso estudo podem ser tidos como fal, os niveis penici-
linicos obtidos no sbéro foram os constantes do quadro I, onde
também constam os valores médios oblidos para os horarios respec-
tivoes.

QUADRO T
GRUPH T HORAS APOS APLICACAO

N.o INTCIALS B 12 1 3 9 12 18 24 a6
H C.E, €. n 1,98 0,70 0,40 0,49 8,56 6,32 0,18 4.86
2 M R. V. 0 1,70 1,50 0,67 0,40 9,34 01,30 9,30 0,12
3 boOAL M. ] 150 1,34 0,36 0,58 4,26 4,18 0,18
4 A, G. @ 2,29 1,50 1,00 2,87 0,24 0,12 0,06 8,04
5 C, F. C. i 1,28 1,28 0,60 0,28 0,24 0,14 0,12 0,00
6 R. D, 0 1,28 1,28 0,48 630 0,24 0,14 0,12 a6
7 B. . i 1,34 1,88 —_ — 0,32 0,06 4,06
8 P. N, 0 1,28 2,28 — — 0,12 - 0,06 0,00

MEDIAS 1,52 1388 0,58 0,35 0,24 0,20 0,18 9,06

Como se vé, em todos os casos foram obtidos niveis bas-
tante elevados 1/2 e 1 hora apbs a injeclio, bastando notar que
apenas no caso m.® 1 (C.F.C.) foi obtida taxa infericr a 1 uni-
dade por ml de séro, thdas as outras dosagens ultrapassando
égse valor e chegando, por vézes, a mals de 2 unidades, como
nos casos 4 (A.G.) e 8 (P. N.).

(%) Nossos agradecimentos zaos auxiliares da Subsecgfio de Micologla do Insti-
tuto “Adolfo Latz”, D Iigis . Schomburg e Sr. José da Sitva Costa, pela colabo-
raclo na parte técnlea. Agradeceinos, também, 2 Sta. Carmen A. Dizs pelog cuidados
de enfermagern.
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Com o correr das horag observou-se gueda progressiva dos
niveis, mas apds 24 horas todos os pacientes apresentavam taxas
apreciaveis, variando desde 0,06 unidade/ml até 0,30. Apds 36
horas a dosagem feita em 8 casos demonstron niveis dosiveis
em 6, variando oz titulos entre 0,04 e (0,18 Portanto, ao fim
de 36 horas, em 2 pacientes nfo havia mais niveis penicilinicos
doséveis. .

O grupo II compreende 12 pacientes nos quais, por ocasifo
da entrada no hospital, foi estabelecido o diagndsiico de pneumo-
nia ‘lombar. Tal diagndstico foi feito com base nos dados de
anamnese, exame figsico e radiografia de ftérax, feita sistema-
ticamente, e cujos achados estBo reproduzidos esquematicamente
no grafico 1.

GRAFICO — 1

-

QUADRD RADIOLOGICO
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Procurou-ge sempre eliminar do estudo os casos em que
o diagnéstico de pnenmonia era duvidoso, bem como aguéles em
que se suspeitasse a existéneia de complicacbes (meningite, em-
plema, supuracho pulmonar, etc.) que viessem falzear os resulfa-
dos clinicos obtidos.

O caso 2 déste grupo (M.F.8)) foi errdoneamente diagnosti-
cadoe como de pneumonia lobar, ficando demonstradoe mals tarde
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tratar-se de um processo tuberculoso com evolucio para esca-
vacdo. Apesar disso, og nivels penieilinicos obtidos negte pa-
ciente foram aproveitados no trabalho, pois nesse particular nio
héa diferenca essencial entre o comportamento do pneuménico
ou do portador de uma forma aguda de tuberculogse, com febre
de 39°C., como era o €AgO,

Quanto aocs resultados obtidos neste grupo de pacientes,
temos & considerar de um lado o8 niveis penicilinicos encontra-
dos e de outro a evolugio do processo pneumdnico com a tera-
péutica.

Os nivels penicilinicogs encontrados nos 12 eagos do grupo
sio os constantes do gquadro II, onde também se acham os va-
lores médios para os diversos horarios,

QUADRO 1I
GRUPG 11 HORAS APOS INJECAD
N.oo INICIALS 1] 12 i 3 8 12 18 24 36
1 G. H. 5. o |67 | 134 ] osr {ose | ose [o2e | ots | ad
2 . F. S 0 156 Fase | o 1036 | - . :
3 I M 0 {436 | 22 oous | 045 | 045 | ooas | oo | o
4 T L o |osr |oee §oose | o3 ooz osz | ooEn | oom7
5 E. V. o | 260 | 340 | 260 | sso | 600 | 280 | oen | aso
6 S B, o 170 | 1m0 oy 067 | osh ] 0as | o2s ¢ 02 | 006
7 D AL M. 6 a0 | 760 foss |oed ] ows | ooss | oo | oss
8 IV 0,95 280 | L70 | 667 § a5 | 045 § 024 | 018 f 012
9 T. 4 6. 7 1 2% | %50 fosy foage | 150 | 0@ |- :
10 . G. 0 fene | 22e | e | 124 oo | 045 [ oo2¢4 | 000
1 B O 0§50 |z Fogr |ols | oo | 9 | oar | ek
1z E V. L oaz] 124 | 13 | 067 | 045 | GE0 | 024 | 012 | G606
MEDIAS § | 1,55 i 1,77 I 652 | 05 ] 5,45 ] 0,35 | 02 | 020

-

O que inicialmente nos chama a atenciio é o fato de em
dois dos casos {8 — J.V,, 12 — E.V.L.) ter sido demonstrada a
presenca de substincias imypedientes no sangue circulante, antes
da administracio da preparacio em estudo; de fato, os tubos
testemunhas dosaram, respectivamente, 0,36 e 0,12 unidade/ml.
Tal fato s6 pode ser explicado por medicacio prévia, antes da
vinda dos pacientes ao hospital, apesar de éstes doentes terem
negado, como os demais, haver feito uso de medicacio antiinfec-
ciosa recentemente. Alids, interrogatério neste sentido era feito
sistematicamente em todos os casos, para evitar trabalho inGiil.
T de se notar que, por ocasifio da enirada, ambos oz pacientes
aprezentavam-se com guadre clinice grave, que em nada sugeria
a acdo de aptibidticos, sendo suas temperaturas de 29,7 e 40,5°C,
De qualquer forma, os niveis penicilinicos obtidos nestes pacien-
tes ndo foram utilizados para os caleulos das médias nos varios
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horédrios, sendo, entretanfe, de notar gue muito se aproximam
daguilo que fol observado na generalidade dos casos. Queremos,
ainda, referir que no cago n® 9 {(J..G.) apenas sdc utilizdveis as
dosagens de nivels até 9 horas, apés o que, por engano da en-
fermagem, foram administradasg 300.000 unidades de penicilina G-
procaina por via intramuscular, as quais sfo responsaveis pelas
taxas de 1,60 e 0,90 unidades/m! obtidas apds 12 e 18 horas.

Ainda lembramos que og niveis observados no caso 5 (B.V.)
nao foram computados nos cileulos das médias, apesar de corres-
ponderem a taxas reais e n8o provenientes de aplicagbes ex-
temporaneas de antibidticos. Asgim fizemos porgue, como & faeil
de ver consuliando o quadro II, as taxas obtidas (perfeitamente
explicAvels pelas condigbes do paciente}, fogem totalmente ao comum
e iriam influir no cileulo das médias no sentido de um aumento exa-
gerado. Voltaremos a comentar a respeito quando tratarmos do
aspecto clinico déste caso.

Feitas estas ressalvag, notamos que os niveis penicilinicos do
grupo II sdo bastante elevados. 1/2 e 1 hora apés a injecdio, apenas
por 3 vézes deixou-se de obier mais de'1 unidade/ml; por 9 vézes
chegou-se a2 mails de 2 unidades e por 2 vézes ultrapassou-ge 3 unida-
des/ml. Dai em diante processou-se a queda gradual dos titulos,
gendo, porém, ao fim de 24 horas, sempre encontrada penicilina
dosével nos casos em que foram feitag dosagens déste horario, ou
sejam 10 casos. Chamamos a atencio para o fato de gque na-
queles casos em que og tubos tesgtemunhas foram positives, difi-
cilmente & admissivel que og niveis inicialmente obgervados viesgem
a influir nesta altura da observaco. Das dosagens feitas apéds
36 horas, em nimero de 10, apenas 1 nfeo revelou nivel doséivel,
enquanto nas demais obteve-se de 0,08 a 0,67 unidade/ml

No grafico 2 estfo reproduzidas curvas dog valores médios
obtidos nog paeientes dos grupes I e 1I, ¢ mais duas curvas que
repregentam, respectivamente, os achades médics em 7 pneumd-
nicos que receberam 300.000 unidades de penicilina G-procaina
por via intramuscular, PENNA, ASHCAR e VIOTTI (1948), e os niveils
obtidos em 2 pacientes que receberam 100.000 unidades de pe-
nicilina sédica, sendo um déles normal e o outre pneumdnico.

Quanto & evolucdc do processo pneumdnico nos pacientes
déste grupo, temos que fol ela totalmente favordvel, com exce-
¢do do paciente B.V. (caso B) que evoluiu para débito dentro de
5 dias. A observacio clinica e evelucho déste paciente sfo as
seguintes:
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ANAMNESE -~ O mau estado geral do paciente nic permitin a obiten-
¢io de detalhes sdbre o inicio e evoluclo de sua doenca, Disse estar doente
ha uns 10 dias, com febre, tosse, falia de ar. H& varics anos iinha uma
“bronguite”™. Alcodlatra inveterado.

EXAME FIBICO — Péssimo estado geral, muito abatido, magro, desi-
dratado. Intensamente dispnéico.

Temperatura: 38,60C, Pulso: 120/m Pr. Arterial: 120x80. Resp: 63. O
exame do tHrax revelou maior expansibilidade & esquerda, frémito téraco-
vocal conservado 4 direita, macicez de fodo o hemitdrax direito com excecdo de
nma estreita faixa de zonoridade pulmonar na base. Spro tubdrio inienso,
estertores, broneofeonia aumentada e pectoriléguia afona em todo o hemitdrax
direito.

QUADRO RADIOLOGIGO — Opacidade de quase tode o campo pulmonar
direito (vide grafico 1).

TRATAMENTO — Recebeu nas primeiras 36 horas 1 injecfo do prepa-
rado em estudo (400.000 unidades), tendo depois disso sido repetida essa dose;
30 horas apdés a segunda injecfo, passou-se a administrar penicilina sodica
ecomum na dogse de 50.000 unidades cada 3 horas, no misculo. Além disso,
rveceheu vitaminas, sbro glicofisioldgico na veia, extrato de supra-renal e oxi~
génio.

EVOLUCAO — Nos dois vrimeires dias observou-se queda da tempera-
tura ao normal (vide grifico 3) e melhora subjetiva moderada. A seguir
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piorou novamente sen estado e no 5.9 dia faleceun, apds nova ascensio febril
{quando j& se encontrava vecebendo peniciling em doses de 50.000 unidades
cada 8 horas).

NECROPSIA — “Congestdo da leptomeninge e do parénquima nervoso
encefalico, Béelo coléide difuso, moderado. Pneumonia em todos oz lohos do
puimie direifo, em hepatizacio cinzenta. Pneumonia foeal do pulmio esguer-
do. Congestio do figado, baco e rinsg. Nos demais Grghos, nada digno de
nota,”

Dy, José Lopes de Fayia

No caso déste paciente, trafava-se de uma forma muito grave
de pneumonia e aeredifamos gue qualquer outra forma de admi-
nistrar penicilina n#o teria conseguido salvar o doente, poig os
niveis conseguidos (vide quadro II) foram altiseimos. Tudo leva
a crer que a mé evolucfo dependeu ndo do método terapéutico
e sim das prdopriag caracteristicas de viruléncia do germe e da
capacidade de defesa do paciente. Infelizmente nao foi pessivel
levar a cabo o exame bacteriolégico de esearro, exame 8sse que
poderia, talvez, dar algum resuliado de inferdsse,

Nos demais pacientes do grupo II, eomo ja referimos, os resulta-
dos clinicog foram muito bons ¢ em tudo podem ser comparfveis
aog obtides, em casos semelhantes, com a administragio de sul-
fadiazing e penicilina (30.000 a 50.000 unidades cada 3 horas)
vor 4 a 5 dias. Como indice da afividade terapdutica do pre-
parado em estudo temos o comportamente da febre que, como
pode ser verificado no grafice 3, cedeu guase constantemente dentro
de 12 a 24 horas.

O critério para alta dos pacientes baseou-se principalmente na
melhora e desaparecimento dog sinais e sintomas (dor pleural, ex-
pectoracio hemoptédica, tosse, ete}. De modo geral os pacientes
ainda apresentavam, ao sair, sinais de condensac8o pulmonar: ésles,
como ¢ sabido, podem levar semanas até désaparecimento completo.
Os pacientes que voltaram ao hospital para contrdle de evolucio
do processo apresentaram-se, sempre, em excelentes condiches.
Devemos notar, porém, que a maioria déles néo voltou para con-
trile, apesar de térmos insistido junto a &les guanto & conve-
niénecia dessa volta. De qualquer forma, nenhum dos pacientes
retornou ao hospital apresentando recidiva do processo pneumd-
nico ou complicacles de erdem local ou geral
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COMENTARIOS E CONCLUSSES

Os resultados das dosagens feitas permifem-nos algumas
ohservacées de certo infer@sge. Assim € que, nos individuos
normais, os niveis obtidos nos diversos horirios de colheita apre-
sentam uma malor homogeneidade, quando comparados com os
observados no grupo de pacientes pneumdnicos. Aqui, as varia-
cfes de casc para caso parecem ser bem malores e podem, falvez,
ser atribuidas a diferencas no estado de hidratacio dos pacien-
tes, conforme tempo de doenca, regime alimentar em uso, etc.

Mais interessantes, ainda, sfo as diferencas observadas quanto
aos niveis médiog para cads hordrio de colheita, guande compara-
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mos ¢ grapo dos ppneumbnicos e o dos sdos. Naqueles as taxas
sfo nitidamente mais alas, conforme demonstra bem o grafico 2.
Alidg, tal fato jé tem sido verificado por varios autores: BOGER ¢t al.
(1948}, BOGER e FLipPIN {1949) e nds mesmos j& tinhamos assi-
nalado tal particularidade em trabalho anterior, PENNA, ASHCAR
e VIOTTI (1948}, no qual se usou a penicilina G-procaina isolada-
mente, Kssa obiencio de nivels peniciliniecos mais elevados nos
pacientes febris e desidratadog & de real importincia e traduz
um verdadeirc mecanismo de auxilio & terapéutica, pelo forne-
cimento de nivels mais elevados nos casos mals graves,

QOutro aspectoc para o qual devemos chamar a atencio & a
auséncia, nos 20 pacientes em que aplicamos a preparacfio, de
fendmenos t6xicos atribuivels & procaina. Como se sabe, SUL-
LIVAN ef al, {1948), para cada 200.000 unidades de penicilina cor-
respondem aproximadamente 125 mg de procaina que, em indi-
viduos sensiveis, podem dar lugar a fendmenog téxicos. Temos
conhecimento de um caso hem comprovado de reacho & procaina
apés administracio de penicilina G-procaina e certamente outros
casos aparecerdo, mas na presente série de pacientes nenhum
revelou gualquer sintomatologia nesse sentido.

“

Quanto & aclo ferapéulica da preparacdo, foi ela excelente
1n0s nossos casos de pneumonia. Realmente, & resposta terapéu-
tica, avalinda pela queda da temperatura e regressio da sintoma-
tologia da doenca, foi igual & que se obtém com gualguer dos
métodos bem estabelecidos de tratamento da pneumonia lobar.
O caso de 6bito, que ja fol referido ecom maiores detalhes ante-
riormente, foi exatamente aquéle em que malores titulog de an-
tibidtico foram obtidos, motivo pelo gual o fracasso ndo pode
ser atribuide ao método e sim &s prdéprias condicfes precarias
do paciente,

Evidentemente, um esquema de tratamento em que a penicilina
¢ suspensa precocemente estard possivelmente sujeito a falhas,
representadas por recidivas da pneumonia ow complicactes outras,
em ntmern maior do gque naqueles métodos em que o antibidlico &
mantido por tempo longo. Entretanto, é interessante salientar nm
fato que poderd, até certo ponto, apoiar o método que temos expe-
rimentado. Assim é que WEINSTEIN ¢ Tsa0 {1946) e KILBOURNE e
LOGE (31948) verificaram que a terapéutica penicilinica inibe a pro-
duclo de antistreptolisinas em certas infeccGes estreploctcicas,
sendo gue oz Gltimos autores observaram, também, que a adminis-
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tracio descentinua de penicilina interferia congiderdvelmente
menos com o desenvolvimento de antistreptolisinas que o tratamento
continuo. Até que ponto isto seria aplicavei.ds infeccfes pneumo-
cocicas no homem, é diffeil avaliar por enquanto, embora estudos
nesse sentido estejam em andamento; TOMPSETT ef ol. (1949).

A terapéutica penicilinica degscontinua na puneumonia, que até
certo ponte guarda relacdo com o método que temos estudade, vem
gendo preconizada por autores como MARSHALL (1948) e tem sido
aplicada com éxito. Como exemplo citaremos os resultados obtidos
por TILLETT, MCCORMACK ¢ CAMBIER (1945), PRICE (1948), TomP-
SETT ef al, (1949) e STRANDELL ¢ LINDGREN (1848). Hssgeg tiltimos
autores trataram B0 pacientes pneumoénicos com doses de 200,000 a
250.000 unidades duas vézes ao dia; os resultados foram exatamente
iguais aos obtidos eom a terapéutica continua. Assim, é possivel que
a suspensfo precoce da administracio de antibidticos, como se féz
no método por nds empregado, possa facilitar o estabelecimento da
defesa imunitaria natural,

De gualquer forma, os resultados obtidos sio sem divida bons
e o método merece certamente ser experimenfado mais extensiva-
mente. De fato, uma maior experiéneia com o uso da dose inicial
Unica no tratamento da pneumonia serd necessiria antes que pos-
samos avaliar até que ponto o risco de recidivas e complicacdes &
real,

Como conclusfes finais, portanto, temos que:

1) A associacio de 300.600 unidades de penicilina G-procaina
e 100.000 unidades de penicilina potdssica, administradas por via
intramuscular, fornecen em fodos os pacientes em estudo niveis
elevados precoces (1/2 e 1 hora) e permitiy niveis dosdveis em
todos apdés 24 horas e na grande maioria apdés 36 horas.

2) Nos pacientes pneumodnicos o8 nivelg obtidos foram signi-
ficantemente mais elevados gue nos individuos s&os.

3) Pelo menos a grande maioria dos pacientes nortadores de
pheumonia lobar ndo complicada podem ser curados com uma dose
tnica de 400.000 unidades (800.000 de penicilina G-procaina e
100.000 de penicilina potissica).

RESUMO

Os Autores apresentam oz resultadog obtidos pela adminis-
tracdo intramuscular da associacio de 300.000 unidades de penicilina
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G-procaina c 100.000 ynidades de peniciling potassics a 20 paecienles
distribuidos em 2 srupos (I e II).

O grupo I compreende 8 individuos normais ou com afeccBes
-dermatologicas sem repercussio geral; no grupoe If estfo 12 pacien-
tes com o diagnéstico de pneumonia lobar. Os valores médios dos
aiveis penicilinicos obtidos no sbro (método de Fleming) sfo os
seguintes:

Horas apés 12 f 3 8 @ 18 24 36 l
& ne(iao

Grupo ] 152 ot | oes | wss | nze | oeam $,13 0,6 ]

Grupo i1 I 1,585 1,97 8,82 (35D i 45 4,35 G249 G20 l

Todos os pacientes pneumdnicos, vom uma exceclo, foram
curados apenas com & dose @inica da preparacfio, nfo mais recebendo
penicilina. O finico caso de dbito deu-se no 5.2 dia, apesar de tera-
péutica antiinfeecioss adicional intensa: neste paciente, portador de
wma forma muito grave da doenga, foram obtidos niveis penicilini-
eos excepeionalmente altos no perfode inicial de 36 horas, E cha-
mada a afenciio para os niveis mais altos observados no grupo de

pacientes pneymdnicos, em comparacfo com o dos sfios.

SUMMARY

The Authors present the results obtained by the intramuscular
administration of 800,000 units of procaine penicillin G plus 100,000
units of potassic penicillin to 20 patients, distributed in two groups
(I and II). In group I there were 8 healthy adulfs and in group
I there were 12 patients in which the diagnosis of lobar pneumo-
nia had been establighed,

The average penicillin serum levels obtained (Fleming’s me-
thod) were the following:

Hours aiter 72 1 l 3 9 1 i 18 ! 24 36
injection
3 Growp 1 a2 ] ot foss {oess [ |oom | oaz 0,06
! vronp 1 1,85 | 177 I os2 | oss | o foss | oz 9,20

In group II, a single dose of 400,000 units of the preparation
produced complete cure in every case except one: this patient was in
a very bad condition on admission and died on the 5th day, in spite
of receiving intensive additional antibiotic therapy. The penicillin
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serum levels obfained in this patient were strikingly high,
throughout the firgt 36 hours,

The significantly higher levels obtained in group II patients
are emphagized.
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SALMONELLA TYPHIMURIUM ISOLADA DE UM
CASO DE MENINGITE CEREBROSPINATL.

OCTAVIO BARACCHINT

Do Ianstitute “Adelfe Lute”
Laboratéric Regional de Ribeirfo Preto

O achado de salmonelas no Houido cefalorragquidiano nfo é
eomum. Dai acharmog interessante a apresentacfo do presente
caso em que, além de ums salmonela, foram encontradog diploco-
cos gram-negativey, morfolégicamente semelhantes 4 Neisserig in-
tracetluloris, -

Vérias sfo as bactérias que podem provocar a infeecio me-
ningea. HKnire nds, LUCAS DE ASSUMPCAD, em 49 culturas positivas
do liquido ecefalorraquidiano, obfeve os seguintes resulfados: N.
intrecellularis, 73,4% ; D. pneumoniae, 10%; S. typhosa, 6,1%;
H. influenzne, 4% S. pyogenes, 2% ; M. tuberculosis, 2% ; N.
perflave, 2%.

Carvaruo Liva (1932), em 474 casos suspeitos de meningite
nio se refere nenhuma vez a ter isolado salmonela do liquide
cefalorraquidiano,

PrsTaANA e RUGAT (1940) encontraram, duas vézes, salmonelas
no liguido cefalorraquidiano.

Informactes pessoais de A. TAUNAY nos dio o registro de
mals 6 casos de meningite salmonelésica.

Segundo BAHRENBURG e EcKER {1937) até 1937 sdmente 37
casos de meningite por salmonelas haviam sido registrados pa li-
teratura, dos quals sOmente em 19 o germe pOde ser classificado
pelos  caracteres biomorfolégicos como sendo realmente wma
salmonela.

BORNSTEIN, em 19438, fazendo uma revisdo sdbre o problema
das salmonelag, diz: “There is no place in the human body where
a Salmonella infection may not become localized”,

De um Hquido cefalorraguidiano, purulento, enviade ao La-
boratério Regional do Instituto “Adolfo Luiz” de Ribeirfo Preto,
pelo Centro de Satude local, cujo exame bhacterioseépico revelon a

Recebide para publicacio em 1 de marego de 1984,
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yresenca de diplocoeos gram-pegativos, intra e extracelulares com
caracteres morfolégicos do meningococo e, também, a de raros
bacilos gram-negativos, conseguimos isolar, apds semeadura em
bile-nubrose e passagem por placas de aAgar-dcido rosélico e de
agar-eosina-azul de metileno, um germe gram-negativo, mével, gue
pelas provag bioquimicas deveria ser considerado comoe sendo uma
salmonela, IKnviando a culiura ao Laboratério Central do Insti-
tuto “Adolfo Lutz” para ser identificada, o resultado fol confir-
mado e ¢ exame soroldgico mostrou ser o germe am questfio uma
Salmonelle typhimurivm. .

Infelizmente nio obtivemos cultura do diplococo encontrado
no exame bacterioscdpico, o gue nfc nos permite assegurar tra-
tar-se de um caso de infeccio mista: (S. typhimurium e uma
Neisseriv, possivelmente a intracellularis).

Prstanva e RUGAT assinalaram um caso mais oun menos idén-
tico; apenas, o isclamento da salmonela verificou-gse apds a alta
de uma infecclo meningocbeica. Seria, porfante, um caso de in-
feccdo secundaria,

GUTHRIE ¢ ANDERSON, em 1941, descrevem um caso em que &
invasio das meninges por salmonels fol secundaria & meningite .
meningocdcica,

O que julgamos interessante e concluimos do nosgo trabalho,
& que. devido ter-se evidenciado no exame bacterioscépico dois
germes de espéeies diferentes, embora nfio tenhamos obtide a
cultura e identificacfio bloguimica e sorolégica de um déles, pode-ge
aventar a hipdtese de tratar-se de um caso de infeecio mista das
meninges.

RESUMO

O Autor descreve um caso de provavel infeccBo mista das
meninges (Salmonella typhimurinm e vma Neisseria, possivelmente
intracellularisy, onde fol possivel obter cultura sdmente da
Salmonela.

SUMMARY

The Author suggests one cagse of mixed infection of the
meninges (Selmonelle typhimurium and a Neisseria, possibly in-
tracellularis) where was possible to recover only the Salmonella
by culture.
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PENICILINA ¢ — PROCAINA NA OPERACAC
CESAREA: NIVEIS SANGUINEOS
E AQAO TERAPEUTICA*

B. NEME & HASSIB ASHCAR

Da Faculdade de Medicina da Do Ingtituio “Adolfo Ilutz”
Universidade de 8#Ho Taulo

As vantagens da penicilinoterapia por doses macicas comn
aplicacbes =a longos intervalos vém sendo notadas em todos os
meiog hospitalares, Favorecendo de modo extraordinirio a enfer-
magem vém ge firmando como norma terapdutica geral

Dentre os varios métodos utilizadog no sentido de favorecer a.
absorcdo e eliminacdo lentas da penicilina, conseguindo, désse mod,
niveis sangiiinecs estévels e Uteis, durante longo espaco de tempo,
salientam-se: a refrigeracao do local de aplicaco, TRUMPER e HUT-
TON (1944, 1946) ; o emprégo de drogas (caronamida) que reduzem
a Tunefo venal de eliminagio, maniendo o antibiético por mais:
tempo na corrente sangiiinea, CROSSON e¢f al. (1947); a suspensio
da penicilina caleica em wveicule oleogo, come o dleo de amendoim e-
a céra de abelhas (férmula de Romangky), ROMANSKY-MURPHY-
RirTMaN (1945), ROoMANSKY (1946) e ROMANSKY-RITTMAN (1947) ;
a suspensiic de uma asgociacho de penicilina G e procaina em di-
versos veiculos, tais como Oleos vegetais, o monoestearato de alu-
minio, a dgua destilada e o sbro fisiolégico, SULLIVAN ef al. (1948) ;
BOGER et gl. (1948) ; WHITTLESEY-HEWITT, (1948); HEwrTr, WHIT-
TLESEY e KEEFER (1948) ; STOLLERMAN, ROSTON e TOHARSKY (1948)
e finalmente PENNA, ASHCAR ¢ VioTTi (1948).

A reduzida ou nula reacdo local, o perigo remeoto da introducio-
endovenosa da solucfio terapéutica, a facilidade de aplicacio com
seringas séeas ou néo, vio tornando preferidos os preparados cujo-
veiculo seja o sOro fisiolégico ou a dgus destilada.

Heeebido para publicacfo eny 14 de abril de 1850,

(*) Trabalho realizade na Faculdade de Medicina da Universidade de Sao
Paulo e no Instituto “Adolfo Lutz”. Apresentado ao Quario Congresse PBrasileire -
de Farmdeia, realizade, em julho de 1884, em Salvador,
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Em Clinica Obstétrica onde a terapéutica vem reduzindo a inci-
déncia e a gravidade dasg infeceSes puerperais, tornando esta con-
di¢do clinica a segunda ou terceira em importdncia entre ag causas
de mortalidade materna, a aplicacio de preparados como os refe-
ridos é de fundamental valor. Concorre para seu emprégo a indi-
cagdo de natureza profilitica, e portanto de certo modo aleatéria.

Em tais circunstaneias a aplicacdo de injecbes repetidas, cada
2 horas, durante 2 - 4 dias freqiientemente & mal folerada pelas
pacientes. Mesmo no decurso do puerpéric, apds partos operatérios
por via baixa e principalmente por via alta, temos ouvido queixas
guando indicamos a terapButica penicilinica, repetida cada 8 horas,
como medida profilatica.

Como na Clinica Obstétrica da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo (Servico do Prof, Raul Briquet) & peni-
cilinoterania profilatica é obrigatdria em tddas ag cesdreas, resol
vemos utilizar, sisteméaticamente, og preparados de penicilina G
procaina cada 12 horas, nas doses de 300,000 e 400.000 unidades.

No que diz respeito & concentracio sangliines resolvemos
também fazer dosagens repetidas, procurando demonstrar que no
pos-operatorio da intervencho cesirea a concenfracho sangiiinea
pode ser til e aceitdvel, segundo ag normas acima referidas.

OBSERVACOES

Tizemos dez observacgbes de pacientes cesareadas, das quais,
sels da Clinica Obstétrica da Faculdade de Medicina da Universi-
dade de Sdo Paulo (Servico do Prof. Raul Briquet) e quatro de
nossa clinica particular,

Utilizamo-nog da penicilina G associada & procaing e diluida
em dgua destilada, O preparado empregado fol o “Wyecillin” da
Fontoura -— Wyeth 8, A.*

As curvas de concentracio sangiilnea poderfio ser verificadas
a geguir, salientando para os fins de contrdle, que as concentracfes
de 0,04 — 0,2 unidades por centimetro cibico de séro sangiiineo
sio reconhecidas como suficientes para aclio terapéutica %itil contra
og microrganismos sensiveis & penicilina, OLDHAM, KELSEG e (GEILING
(1947). Raramente se exigem concentracSes superiores as que
acabamos de referir.

{*3} Agradecemos 4 Fontoura-Wyeth S.A., a gentileza com gue nos atenderam
forneesndo-nos o material necessirio para a realizacho destas observaches,
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Em seis de nossas observacbes empregamos o “Wycillin® na
dose de 300.000 unidades e em trés empregamos o “Wyeillin R”,
no gual as 300.000 unidades de penicilina G — procaina se associam
100.000 unidades de penicilina célcica. Finalmente numa delas se
empregou simplesmente a penicilina cdleica. As aplicacfes foram
feitas inicialmente cada 12 horas e depols, para os fins de obser-
vacio, cada 24 horas, segundo a {écniea recomendads, por via
intramuscular. '

A geguir, em periodos diversos, conforme os grificos e quadros
o demonstram, foram colhidag assépticamente amostrazs de sangue
para dosagens de nivels penicilinicos. O material assim colhido
foil levado imediatamente ao refrigerador onde permancceu até o
momento das dosagens. Estas em nimero de nove, foram realizadas
no Instituto “Adolfo Lutz”, pelo método biolégieo das diluictes
seriadas em tubos, deserito por FLEMING (1942). Como germe de
prova wutilizou-se a cultura padrio de Stavhylococcus aureus .
Por 8ste mélodo, a taxa minima dosavel no sdro é de 0,04 unidades
por mililitro.  As dosagens da primeira observacio foram realizadas
pelo Dr. Aderbal Curha, no Labeoratério do Hospital das Clinicag,
pelo mesmo método.

Num t1nico caso {observacio MN.®* 3} a penicilinoterapia foil
rvealizada por injecSes de peniciling calcica nas doses de B0.0GD
unidades cada 3 horas. FHsta paciente estava internada e sendo
submetida 4 terapéutica peniciliniea, na dose referida, para fins
antilnéticos. Ne decurso déste tratamento instalou-ss o trabalho de
parto cuja resolucfio exigiu a operagio cesdres. A fim de ndo
alterarmos a ohservacio de terap8utica anti-gifilitica, nie modifi-
camos a posclogia da penicilina.

CGESERVACAD N©o 1

Papeicta 8.084. M. B., 22 anos, branca, brasileira. Cperacéo
cesirea iz 28,30 de 2-2-49. A 1 hora de 3-2-49 aplicou-se
200.000 unidades de penicilinag G - procaina (lem®) por vig intra-
muscular. Repetiu-se esta dose, pela mesma via, quatro vézes, num
total de 1.560.000 unidades no seguinte horario: as 13 horas de
3-2-49 (intervalo de 12 horas); & 1 hora de 4-2-49 (infervalo de
12 horas) e & 1 hora de 5-2-49 {intervale de 24 horas).

Oz niveis penicilinicos zangiliineos obiidos podem ser observa-
dos no grafico ¢ no quadro N.° 1.

=3
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Nosg graficos que se seguem as abeissas indicam as horas decor-
ridas apés a apleacio da penicilina e as ordenadas o nivel penici-
Iinice no sdro sangiiineo,
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QUADRG w1y,

Consideragdes: Cesdrea por vicio pélvico apdés 44 horag de
trabalho de parto. RBolga réta artificialmente hd 12 horas. Puer-
nério (pés-operaiério) afebril. Alta, curada, no 9.2 dia. Deve-se
salientar que nas primeiras 24 horas a paciente foi fortemente hi-
dratada pela administracio de 3.000 cm’® de sbro glicofigiolégico.
Apés éste periodo permanecen sem ingerdr lquidos ou alimentos de
espéeie alguma durante guase 12 horas. Hste fato justifica o alto



PENICILINA G-PROCAINA NA OPERACAO CESAREA 99

nivel sangiiineo verificado &s 5 horas de 4-2-49, porquanto mais
de 60% da penicilina introduzida no organismo por via parenteral
¢é eliminada pela urina, SOLLMANN (1948). (érca de 28 horas apds
a Gltima aplicacio de 300.000 unidades de peniciling o nivel san-
gitines era de 0,04.

OBSERVACAO N.° 2

Papeleta 7.471. M. J. R, 18 ancs, braneca, brasileira. Ope-
racfio cesaren as 10,30 horas de 4-5-49. As 12 horas déste mesmo
dia aplicou-ge 300,000 unidades de penicilina G — procaina (lem®)
vor via intramuscolar. Esta doge foi repetida mais trés vézes, num
total de 1.200.000 unidades, assim distribuidas: as 24 horag de
4-5-49 (intervalo de 12 horas); a8 12 horas de B-5-49 (infervalo
de 12 horas} e as 24 horas déste mesmo dia (intervalo de 12
horas).

CGs nivels peniciiinicos sangiitneos obtidos foram os gue se vém
e grafico e no guadro N.¢ 2,
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Conc il P
DiaA Horas {::;g.]é;]?;o AplicacBio de penicilina
- As 12 horas
17 022 260,000 unidades
4.V dg 20 (1,24 5
P " Ag 24 horas
e 0,44 309,606 unidades
£ 4. il
2 028 Bh- 50,000 unidades
8 1198 12L-300.600 unidades
5-V—d49 11 0,45
16 047 245-300.068 unidades
I 2 g7

QUADRO - 2

Consideracdes: Cesarea por desproporcho cefalopélvica apds
£2.30 horas de trabatho de parto e igual tempo de votura das mem-
branags. Paclente assistida préviamente por curiosa que praticon
numercsos togues sem iuva. Infecclio intra-parfo. Puerpério (pds-
operatério) afebril, Ala, curada, no 8° dia. Deve-se salientar
no grafico a alta concentracfio penicilinica encontrada As 8 horas
de 5-5-49 e que se relacionou A administracio indevida de 60.000
unidades de penicilina céleiea as 7 horas désse dia.

OBSERVACAO N2 3
Papelsta 7.214. M. ., 38 anos, branca, bragileira. Operacio
cegdrea &g 10,15 horss de 3-8-49. A penicilincterapia que vinha
sendo feita hé mais de 86 horas nas doses de 50.000 unidades cada
trés horas, fol mantida ininterruptamente até completar os 4.000.000
de unidades indicados no tratamento antiiuético. Os nivels sangii-
neos podem ser apreciados no grafico e no guadroe N.° 8,
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Dta Horas nggéﬁi;&fo Aplicaglio de penicilina
850 0,05

G 14 1,48 50,000 anidades
e 1 0,35 4s 10, 13, 16, 10 e 22 horas

2 0,18

2 0,18 - )
e J 44 ] 35 50,000 unidades
ot 18 h:gg as 1, 4, 7, 10, 13, 18, 19 e 22 horas

QUADRO — 3

Consideragbes: Bste grafico demonstra que logo apds a ope-
racio cesirea a concentraciio sangiiinea de penicilina ascendeu,
relacionando-se &ste fato & falta de ingestfo de lquidos consegiiente
ao ato cirfirgico. Neste casc nfo se £8z ferapéutica pelas solucoes
cristaldides. Beve-ge notar que no sangue cothido do cordio umbi-
lical, por ocasifo da extracho fetal, a concentracio de penicilina
atingin 0,08. O pés-operatério foi afebril e a paciente teve alta,
curada, no 10.° dia,

OBSERVACAO N.° 4

0. M. A, 52 anos, branca, brasileira. Operacfio cesirea as

9 horas de 23-5-49., Az 10 horas déste mesmo dia aplicou-se

8030.000 unidades de peniciling G — procaina, repetindo-se esia

mesma dose &8s 10 horas de 24-5-49 (24 horas de intervalo}; as

11 horas de 25.5-49 {25 horas de intervals) e ag 10 horas de

26-5-49 (23 horas de inftervalo). (s nivels sangiiineos encontrados
se vém no grifico e no quadro N.7 4,

GRAFICO — 4

Niveqy

et

o

Bal.ooo o,

200000 o

e

Hara g

{zs’%-a}g) {2e4-Tos ' - b v
¥ et Foatg] (25349} (za-g.m)



102 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTE

DIA Horas ﬂtég?}ijgﬁg;cfo Aplicagdio da penicilina
- i1 1,08 800,900 unidades as
=49 a0 0,67 1% horas
24— V..49 1820 4,06 1fh - 30G. G006 anidades
25 Vel 13.40 9,36 11h « 300.000 unidades
26V - 40 9 0,14 16k - 8060.080 unidades
QUADROQ w4

Consideragoes: Q grafico demonstra gue & coneentraciio mé-
xima fol obtida nas primeiras 12 hoeras, guando é mixima a con-
centracfio sangiiines & vista das condiges de desidratacdio. Obser-
va-se que &z 9 horas de 26-5-49 ou seja 23 horas apés a ultima
aplicacgo de 300.000 unidades de penicilina G — procaina, a eon-
centracio sangtiinea de penicilina atingia ainda 0,14 por cm®

OBSERVACAQ N.° 5

Papeleta 7.708. J. C., 23 anos, preta, brasileira. Operacio
cegarea a3 11 horas de 5-7-49; as 11,30 déste dia aplicou-zse
300.000 unidades de penicilina G — procaina (por via intramus-
cular), repetindo-se esta terapéutica trés vézss, ou seja as 238,50
do mesmo dia (12 horas de intervalo}, as 11,80 (12 horas de in-
tervalo} e 4s 24 horas de 6-7-40 (12,30 horas de intervalo).
Os nivets sangiiineog de penicilina atingidos se vém no grafico e
no quadro N.% B,
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DILA Horas CZ’;;:;;{;?SO Aplicagiio de penicilina
14 1,48 11,56 — 300.600 unidades
F—Vi[—48 18 4,80
22 €,3 3,30 - 380080 unidades
4 0,36
8 0,38 11,36 — 3000006 unidades
B VII—48 11 0,50 i
1h 1,28 24,008 - BH0.000 unidades
22 45
7—Vi—49 i 6 0,55 =

QUADRO — B

Considercgbes: Cesirea por desproporcio eefalopélvica apds
44,30 horas de trabalho de parto e com 30 horas de bolsa rota.
Puerpério subfebril. Ala, curada, no 18.° dia. FEstado geral mau.
Anemia. Taxa de hemoglobina 55%. O grafico demonstra que
apds 11 e 12 horas da aplicacfio da penicilina G — proeaina, a
concentracio zangiinea ainda atingin 0,20 e 0,36, respectivamente.

OBSERVACAO N2 6

Papeleta 7.620. A. G., 23 anos, branca, brasileira. Operaciio
ceséren as 9,30 horas de 5-8-49. Ag 13 horasg déasse dia aplicou-se
a primeira dose de 800.000 unidades de penieilina G — procaina,
por vis intramuscular. Repetiu-ge esta dose quatro vézes, num
total de 1.500.000 ynidades assim distribuidas: 43 1,30 e 13,30 horas
do 6-9-49 e as 1,30 e 13,30 horas de 7-9-49 (intervalos de 12
horas). Os nivels sangiiineos de penieilina obtidos se encontram
no grafico e no guadro N.¢ 6.
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Dla Horas C{;T;::q:;?jja Aplicagio de penicilina
14 067

5-1X—49 18 0,26 13 - 304,000 unidades
22 2,36

1 0,38 )

5 0,67 1,30k - 300,000 uridades
) 4 067
61X 48 1230 0,55

] 4,45 18,505 - 3084008 nnidades
24 .45

14 0,45 L3k - B0G, 050 unidades
Tl X 48 18 62

24 0,45 13,80k - 306,000 unidades

QUADRD — 6

Consideracfes: Cesirea por desproporcio cefalopélvica apds
88 horas de trabalhe de parto. Puerpério afebril. Alta no 8.2 dia.
(G grafico demonstra que a conceniracio de penicilina no sangue
fol muito regular e satisfuléria. Deve-se notar gue apés 10 horas
da aplicacio de 300.000 unidades de penicilina ainda se encontravam
niveis elevados como 0,45.

OBSERVACAO Nr° 7

A. (., 24 anos, parda, brasileiva, Operaclo cesdres as 19,15
horas de 10-10-4%. As 20 horas désse dia aplicou-se a primeira
dose de 800.000 unidades de penicilina G — procaina, por via
intramuscular. Repetiu-se esta dose, pela mesma via, s 8 e 20
horas de 11-10-49 e 4g 8 horas de 12-10-48. Og niveis sangiiineos
de penicilina podem ser examinados no grifico e no guadro N.2 7,
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T Concentracio - I
DiA Horas saoghines Aplicagio de penicilina
1 X o 45 21 3,50 20k - 3.0.080 vnidades
2 e &h - 300.000 unidades
8 0,16
1l X—49 4 0,64
19 0,58
® o 20h - 500 800 unidades
2,50 1,96
12—X.-49 12 0,64 Bh - 300,000 unidades
H} 1,32
QUADRG — 1

Consideracdes: Cesdrea por vicio pélvico apds 18 horas de
trabalho de parto e 12 horas de bolsa réta. Pds-operatério subfe-
bril. Alta no 9.° dia em boas condicGes.

OBSERVAGCAO No 8

A. 8. 8., 26 anos, parda, brasileira. Operacio cesirea as
22 horas de 26-9-49. Asg 23 horas aplicou-se 400.000 unidades de
penicilina das quais 100.000 da eileica e 300.000 de G — procaina
{(“Wycillin R”). Esta dose fol repetida mais trés vézes num total
de 1.600.000 unidades assim distribuidas: 45 11 e 23 horas de
27-9.49 e a5 11 horas de 28-9-49 (intervalo de 12 horas). Os
niveis sangiiineos encontrados se vém no grafico e no guadre N.° &,
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DiA Horas {'t;z;{;?-:«;fgm AplicagZio de pesiciling
261 X —4% 24 2.40 23k - 408008 unidades
2 1,24
§ E1;’[? 1k - 480,080 wnidades
1 28
18 9,64 23h - 400,000 unidades
23 0,58
L4 10
281X 49 18 022 11k - 460 080 unidades
8 0,12
29— 31X dl 12 12 P -

QUATRO — 8

Considera¢bes: Ceslrea por distdécia cervical apés 17,30 horas
de trabalho de parto. Rotura das membranas precoce e hi 115
horas. Puerpério afebril. Alfa no 8.° dia. Nota-se neste grafico
os elevados niveis de concentracdo penicilinica sangiiinea obtidos,
alcancando um méximo de 2,40, uma hora apds & primeira aplicacho
de 400.000 vnidades. 1 intersgsante observar og altos niveis ini-
ciais se reduzirem wmuito apds 24 heoras da operacdo, o que se
relaciona & ingestfio normal de liguidos e & AdiluicAo sangliinea e
eliminacfio urindria _conseqﬂentes.

OBSERVAGAO No ¢

Papeleta 8094, A, C. C., 26 anos, brasileira, branca. Operacio
cesirea aos 25 minufos de 4-10-49. As 8 horas déste mesmo dia
aplicou-se a primeira dose de 400.000 unidades, das quais 100.000
de penicilina caleica e 300.000 de penicilina G —- proesina (“Wyeil-
lin R}, Hsta dose foi repetida &s 20 horas de 4-10-49 (intervalo
de 12 horas) e as 10,20 {(intervalo de 14,30 horas) e 22 horas de
5-10-49 (intervalo de 11,50 heras), num total de 1.600.000 unidades,
Os niveis sangiiineos obfidos podem ser vistos no grafico e no
guadro N.° 9.
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GRAFICO — 9
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QUADRO — §

Consideracdes: Cesarea por vicio pélvico apds 6 horas de
trabalho de parto. Puerpério afepril. O grifico 9 demonstrs
como & rapida a absgorcio da “"Wycillin R” porguanto os niveis
sangiiineos gfio particularmente elevados nas primeiras horas apés
a aplicaclo da injecho.

OBSERVACAO N° 10

G. E., 20 anos, branca, brasileira. Cesarea as 19 horas de
19-8-48. As 23 horas de 19-9-49 aplicou-ze a primeira dose de
“Wyeillin B” (400.000 unidades). Repetiu-se esta terapéutica as
11 e 23 horas de 20-9-49 e ag 11 horas de 21-9-49 (intervalos
de 12 horas), num foial de 1.600.000 unidades. Os niveis sangiii-
neos obtidos se encontram no grafico e no quadre N.2 10.
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GRAFICO ~— 10
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QUATRO — 10

Congideracdes: Cesirea por prelapso do cordfo apds 16 horas
de trabalho de parto. Puerpério afebril. Alla no 8.9 dia, em boas
condicdes, O grafico demonsira mals uvma vez os alios nivels
ripidamente aleancados apbs a administracfio da peniciling cileica
(100,000 unidades) associada & penieilina G — procaina (300.000
unidades), Verificamos que uma hora apfs a primeira Injeclo de
“Wyeillin B” a concentracio sangliinea atingin 1,506 e apds 29 hovas
da Gitima aplicacfo ainda tinhamos um nivel sanglifneo de 0,14.
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DISCUSSAO

Nogsas obgervacies podem ser divididas em irés grupos. O
primeire consta de seis cascs, nos quais se empregou 3500.000
unidades de peniciiina G — precaina diluida em 4gua destilada
(“Wyeillin®) ; o gegunde compreende trés pacientes nas guals se
aplicou peniciling G — procaina associada & penicilina céleica
100.000 unidades (“"Wyeillin B”) e finalmente o ferceiro constando
de uma Unica observaclo em gue se manfeve a ferapdutica pela
penicilina célelca.

A analise dos gréficos demonstra as vaniagens da associaciio
da penicilina cdlcica & penicilina G — procaina (“*Wycillin R™)
sfbre esta ltima isoladamente (“Wyeillin™)y, Por outro lado o
emprégo da peniciiina G — procaina, izcladamente, nas doses de
300.000 unidades, cada 12 horas, condicionou melhor coneentracio
sangiiinea que a obtida pela aplicacfo de penicilina cilecica em doses
de 50,000 ynidades eada trés horss.

Verificamos pela adminisiracfio da penicilina G -~ procaina
que a concentraclo sangiiinea atinge niveis elevados, de acio tera-
pButica indiseutivel, 1 — 2 horas apds a injecfo. Désse modo

pode-se dispensar praticamente a administracio associada por via
venosa. Hste fato fol evidente, de wmodo particular, guando se
empregou o “Wycillin R” ou seja a associacio de 100.000 unidades
de penicilina caleica com 300000 unidades de penicilina G —
procaina.

Procurando resurnir em graficos og nivels sangiiineos minimos,
maximos e médios obtidos durante n terapdutica pela penicilinag G
- procaina simples e a associaciio degta com a penicilina caleica
obtivemos as seguintes curvas:
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RESUMO

Os A.A., ressaltam as vantagens da penicilinoterapia por
doses macicas com aplicacies a longoes intervalos, salientando a
facilidade de aplicacfo e a tolerdnecia das pacientes em reccherem
a droga para fing profildticos. Observaram a aclic terapéutica em
dez operacbes cesareas realizadas na Clinica Obstétrica da Faculdade
de Medicina da Universidade de Sfo Paulo (Servigo do Prof. Raul
Briguety, onde seu emprégo para fing profilaticos é de regra.

Controlaram os nivels sangiiineos obtidos em dosagens prati-
cadas no Institute “Adolfo Lutz® de S3o Paulo, utilizando-se do
método bicidgico das diluicbes seriadas em tubo, descrito por
FLEMING {1842).

Os A, Al concluem:

a) A ypenicilinoterapiz por doses macicas com aplicacles a
longos intervalog tem aclo terapéutica evidente;

by  Os nivels sangiiinecs constatados permitem afirmar que
a penicilinoterapia por doses macicas com aplicacdes a longos in-
tervalos produz nivels sangtiineos constantes como a penicilinote-
rapla por doses moderadas aplicada a infervalos eurtos;

¢} A assccilacio da penicilina ealeica i penicilina G — pro-
caina promove absorgdo mals rdpida e concentraciio mals elevada
gue a penicilina G proeaina isoladamente;

d) A rapidez de absorcioc da penicilina céleica associada 2
penicilina G — procaina dispensa a associacfo terapéutica por via
venosa.

RESUME

Les Auteurs Tont réhausser les avantages de la penicillinothé-
rapie avee des doses massives, ef applications espacées. Iz metient
en évidence la facilité dappleation et la folérance montrée par
gui ont récu le médicament dans un but prophylatique. Ils ont
chservé Yaction thévapeutique dans dix opérations césaréenes,
réalisées 4 la Clinigue Obstétrigue de la Faculté de Medicine de
PUnivergité de S8o Paule (Service du Prof. Raul Briguet), od on
employe régullérement celte action prophylatique.

Les concentrations de Pantibiotique dans le sang ont eté con-
trolées par des essals executés par I'Instituto “Adoelfo Lutz” (La-
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boratoire Central de Santé Publique, de S&o Paulo) qui a employé
la méthode biologique des dilutions em série, décrit par Fleming.

Les Auteurs ont arrivé auyx conclysions sulvantes:

a) La pénicillinothérapie par doses massives avee deg appli-
cations & long intervalle a une indiscutible action thérapeutigue;

b) Les concentrations dans le sang verifides, permettent
soutenir que la penicillinothérapie par doses massives & long in-
tervalle ménent & des concentrations actives constaptes comme
celles obienues avee les doses moderées § des intervalles plus brefs;

¢} [D’association de la pénicilline caleique & la peniciiline G
— procaine permet une absorption plus rapide et une concentration
plug grande que la pénicilline G administrée seule;

d) La rapiditd de Yabsorption de Ia pénicilline ecalcique
associée & la pénicilline G — procaine permet & la thérapeutique de
se passer de la voie veneuse.

UMMARY

According to the Authors penicillin therapy is well folerated
and easily administered in large doses, applied at lengthy intervals
for prophylactic purposes. s therapeutic action was studied in
10 patients who had undergone Cesarean Section in the Obstetrical
Clinie of the Faculty of Medicine of the University of S#o Paulo
(Prof. Raul Briquet’'s Department), where the prophylactic usage
of this drug iz routine.

Control of the blood level by the biological methods consisting
of a series of dilution in tubes, as described by Fleming, was
carried out in the Instituto “Adolfo Luiz” of Bic Paulo.

The following are the conclusions:

a) ‘There is no doubt az fo the value of penicillin therapy in
large doses administered at lengthy intervals: .

by The blood level values encounterved in massive dose peni-
cillin therapy given at lengthy intervals allow the Authors to
conclude these are as constant as those found on the application of
moderate doses of the drug at short intervals:

¢} The association of calcium - penicillin with penicillin G
-— procaine causes quicker absorption and a higher blood level
value than does the isclated penicillin G — procaine;

d) The rapid absorption of caleium penicillin with penicillin
G — procaine makes inira-venous ftherapy unnecessary,
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ZUBAMMENTASBUNG

Die A. A. heben die Vorteile der Pepicillintherapie dureh
massive Dosen in langen Abstinden hervor, zeigen die leichte
Anwendbarkeit und die gute Toleranz der Patientinnen, dieser
Subsianz gegeniiber, bei prophylakiischer Anwendung,

Sie beobachteten die therapeutischen Resultate in zehn Kai-
sergehnitt-Fillen die in der Obstetrischen Klinik der Medizinischen
Fakultét Sdo Paulo (in Prof. Baul Briguet’'s Abteilung) stattgefun-
den haben, wo diese Anwenduong prophylaktische Regel ist.

Sie kontrollierten die Wirkung mitiels Bluiproben, welche in
Ingtituto “Adolfo Lutz” in SHo Paule, nach der ven Fleming
heschriebenen biologischen Methode der serienweisen Verdiinnungen
in Tuben, analysiert wurden.

Die A. A. schlossen daraus folgendes:

a) die Peniecillintherapie durch massive Dosen, in langen
Abstinden appliziert, hat eine unwiederrufliche therapeutische
Aktion.

by die festgesiellien Blutspiegel lassen Klar erkennen, dass
die cbengenannte Penicillintherapie genaun so gleichmissige Rluts-
piegel gibt wie die Penicillintherapie durch kleine Dosen in kurzen
Abstinden.

¢} die Mischung Kalzium-Penicillin und Penieillin G —
Procaln gab eine achnellere Abgorption als die alleinigce Anwendung
von Penicillin 0 — Trocain,

d) die schnelle Absorption der Mischung Kalzivm — Peni-
cillin und Penicillin G — Procain macht dag venése therapeutische
Verfahren tiberfliissig.
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TIPAGEM DE SALMONELAS NO LABORATORIO
DI SAUDE PUBLICA®

JOSE ROBERTO CARNEIRO NOVAES, ANGUSTO DE E. TAUNAY ¢
SYLVIO SOARES DE ALMEIDA

Do Instituic “Adnifo Lulz”

O conceito de patogenicidade das Salmonelas tem sofrido pro-
fundas alteractes desde que o género foi criade por Lignigres em
homenagem a Salmon. Durante muito tempo reinou grande con-
fusfo sbbre a aclio patogénica déstes germes para o homem e
animais, Somente depois dog estudes sdbre a constituicdo anti-
génica, estudos 8sses que permitiram uma andlise sorolégica capax
de separar tipos distintos, perfeitamente diferenciades entre si,
& que o aszunto fol se fornando mais elaro e melhor estudado. O
primeiro passo nesse sentido fol dado em 1910 por experimentado-
res do Instituto de Higiene da Universidade de Kiel eom a ecria-
cio da Doutrina de Kiel, que dividiu a Salmonelas em 2 grupos:
umas adapladas 4 espécle humana e outras aos animaig, As
Salmonelas humanas, bacilo da febre tiféide e os bacilog parati- -
ficos A, B e C sfo altamente patogénicos para o homem, has-
tando poucos germes para produzir a infeccio. Esta & em geral
grave, com invasfo do organismo, enfim o guadro tifico classico.

Muito diferente é o comportamento para o homem dag Sal-
monelas do 2. grupo, ag adaptadas aos animaig: gdo pouce vi-
rulentas, praticamente nio existindo o contagio inter-humano direto.
A mortalidade é baixa, nfo havendo seplicemia. O processo infec-
cioso localiza-se no tubo gastrintestinal, causado pela ingestao de ali-
mentos contaminados, e somente uma grande massa de germes é
capaz de produzi-lo. A moléstia nio se manifesta em forma epi-
démicsa, sendo raros os portadores de germes.

J& oz animais, mostrando-se pouco sensiveis Zs salmonelas hu-
manag, s8o0 altamenle suscetiveizs ag que lhes 8o prdprias sendo
fregiientes as epizootiags com gquadro semelhante ac da febre ti-
féide humana,

Racebido para publicaciic em iI§ de abril de 1854,
{*y Trabalbo apresentadc no Departamento de Patelegia da Associagido Paulisin
de Medicina, sess&o de 18 de julhe de 1949
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Tudo estava estabelecido e aceito nesta base, quando aparece-
ram os trabalhos de Hormaeche e colaboradores, realizados em
Montevidéu, por volta de 1986, Estes autores nfio Invalidaram =a
Doutring de Kiel em relacio aos adultog, continusndo ela a inter-
pretar a contento og fatog observados.

Porém o conceito da patogenicidade dasg Salmonelas de origem
animal sofreu profundas alteracfes. Demonstraram os pesquisa-
dores de Montevidéu que ag criangas apresentam uma grande sen-
sibilidade as salmoneias de origem animal.

A sintomatologia das salmoneloses infantis é bhastante varia-
da. Em geral o inicio da moléstia & lento e ingidioso comoe nas
formas tificas, ou manifesta-se de um modo brusco e violento, com
voémifos, abundantes dejecfes ¢ grande desidratacio, como nas into-
xieacles alimentares.

Em muitos casos os sintomas sBo precedidos de angina, nio
sendo raro isolar-se dag fezes e do rinofaringe o mesmo tipo de
Salmonela. As localizacbes extra-intestinals sfo bastante freqiien-
tes, nfo sendo a enterite manifestacio obrigatéria. Varios casos
de anginas, otites, septicemias, meningites, endo ¢ pericardites, si-
nusites, plelonefrites, tém sido descritos eom auséneia de sintoma-
tologia entérica. A mortalidade nas criancas é bastante alta, con-
trastando com a relativa benignidade do processo guando atinge o
" adulto.

Em rvesumo, apds a divulgacio da Doutrina de Montevidéu
ficon estabelecido o seguinte: 1.°) na crianca sfo comunsg as
complicactes extra-entéricas; 2.°) a localizacfo intestinal nfo é
obrigatfria, havendo cases extra-entéricos primarios; 3.°) a
maior sensibilidade dag criancas para as salmonelas animais con-
diciona facilidade de contigio, & alta mortalidade.

Nao se conhece ainda uma definiciio de Salmonela gque inclua
todos os caracteristicos do grupo e abranja t6das as excecdes.

Quande nos referimos a elas empregamos o térmo de achrdo
com a definiclo do Comité de Salmonelas da Associagle Inter-
nacional de Microbiclogia, que 86 aceita os caracteres antigénicos
préprios do grupo, achande que as propriedades biequimizas, em-
hora muito importantes, ndo sfo suficienies para incluir uma espns-
cie no género.

As propriedades antigénicas das Salmonelas dependem de
certos fenbmenos de variacio a gue é&sses bacilos estfo sujeitos,

Possuem dois tipos de antigenos, somatico e flagelar, que
diferem em gsuas caracteristicas fisicas, cada um dé&les estimu-
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lando 4w wivo seu prépric anticorpe e reagindo exclusivamente
com éle.

O antigeno flagelar H é termolabil, sendo progressivamente
inativado em temperatura acima de 646°C. Suas propriedades aglu-
tinegénicas sfo destruidas apds aguecimento a 108°C. durante
uma hora, ou pelo contacto com 4dcidoz e dleool. Em presenca de
anticorpos correspondentes sfo agiutinadas, rapidamente, em flocos
grandes e fofos prontamente desfeitos mediante uma agitaciio nio
muito intensa.

Ag Salmonelas podem apresenfar dois tipos de antigenos fia-
gelares: fase I e fase 11, desighados respectivamente por letras mi-
nlisculas e algarismos ardbicos. Algumas espécles encerram ape-
nas antigenos flagelares de uma fase, sendo dencominadas monofagi-
cas,  MNos tipos difisicos uma das fases pode estar temporariamente
suprimida. '

(G antigeno somético O, simbolizade por algarismos romanos,
registe 4 acfio dos Acides e do aleool, e um aquecimento prolongado
a 100°C nio afefs suas propriedades aglutinogénicas. Reage com
suas aglutininas muito mais lentamente que o antigeno H, dando
origem, entretanto, a grumos granuloses que dificilmente se des-
fazem.

Baseado nas propriedades dos seus antigenos torna-se pos-
sivel a obtencio de soros monovalenies gque permitem a identifi-
cacdo dog vdarios tipos.

O caminho certe a seguir quando se pretende a tipagem de
uma Salmonela depende da cuidadosa interpretacfio de provas
bioguimicas e soroldgicas do organismo suspeito. Alguns tfestes
bicguimicos devem ser executados preliminarmente, com o intuito de
afastar de inicie um grande nitmero de germes que ni0 possuem
oz atribuios bioguimicos do génerc. As amostras restantes sfio
entio submetidas a provas sorolbgicas, o tnico meic gque nos
rermite uma tipagem exala e segura.

Vejamos, muifo sumériamente, a marcha por nés seguida ne
Instituto “Adolfo Lutz™

Chegado ao labeoratdério é o material semeado imediatamente
em dols tubos, um contendo glicerina-cloreto de s6dic a 309 e
o outro fetrationato de Kauffmann., Sio meios preservativos e
tle enriguecimento. A emulsido em glicerina-cloreto de sddio fieca
em temperatura amblente cérea de 30 minutos, sendo semeada nos
meios seletivos de eosina-azul de metileno de Holt-Harris-Teague
e agar SS. O tubo de tetrationato de Kauffmann val para a es-
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tufa a 37°C., s6 sendo passado para as placas seletivas de-
pois de incubado 24 horas. As colbnias suspeitas sfo inocu-
ladas no triplice aclicar de Kruomwiede modificado com a in-
clusiio de sulfato ferroso para a producio de HoS, o que, apds
uma incubacio de 24 horas em estufa, muitas indicactes pode
fornecer. Havendo producfo de 4cido e géds na base, com ou
sem producio de H,S, serfio utilizados os seguintes melos dife-
renciais: dextrose, lactose, sacarose, sorbita, dgua peptonada para
verificacdo do indol, meio de Clark-Lubs para acetilmetilcarbinel,
meio de Simmons para verificar a utilizaciio do citrato, meio de
Stuart para desdobramento da uréia, caldo comum para verifi-
cacio de movimento e um tubo de dgar comum inclinado para
eventuals provas sorclégicas,

Hsta série de melos permite diferencizr a malor parte das
vézes uma Salmonela, dos Proteus e Paracoli gue fregiientemen-
te se comporfam no triplice aglear de maneira idéntica &s Sal-
meonelas, .

Tédas as culturas que acidificam a dexirose e sorbita com
produciio de gas, produzem H:S, nfo alteram a lactose e sacarose,
utilizam o citrato, nic produzem indol e acetilmetilearbinel, nio
hidrolizam a uréia e sfo moéveis, devem ser consideradas biogui-
micamente como Salmonelas.

Algumag dessas reacbes s8o tardias. Assim é que muitos
germes 86 hidrolizam a uréia em 48 horas. A pesguisa de ace-
tilmetilearbinol deve ser feita em 24 horas e b dias. A acidifi-
caciio da laclose e sacarose algumas vézes 86 se processa em 20
dias, devendo os tubos serem arrolhados com borracha ou cortica
parg apressar a reacfio.

Eliminam do génere a acidificacio da lactose ou sacarose, 5
producfio de indol, de acetilmetilcarbinol e a hidréiise da uréis.

Os germes que bioguimicamente se comporiarem como Salmo-
nelas, sdo emulsionados em goluclo figioldgica e feita a aglutina-
cio em lAmina com dois soros polivalentes, um somdtico e outro
flagelay. O primeiro é preparado com variag amostrags de Sal
monelag para que eontenha aglutininas somdticas que realam com
todos os tipos.

O sbro polivalente flagelar é também produzide com todos os
antigenos H especificos e inespecificos, do qual se retira por sa-
turacio as aglutininas somdticas.

Obtendo-se aglutinacio rapida e evidente em amhos os soros
damos um resultado provisério de Salmonela sp.
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Iniciamos entdo a identificacio especifica désses germes, gue
pode ser conseguida como demonsiraremos, com um pequens na.
mero de soros somaticos e flagelares devidamente purificados por
saturaciio ou diluicio.

O antigeno somitico é primeiramente identificado, psando-
ge oito sovos pureos O, repregentando os principais grupos do es-
quema de White-Kautfmann.

Oz soros somiticos empregados sio devidamente diluidos on
absorvidos, possuindo apenas aglutininag capazes de reagirem ecom
os antigenos especificos de cada grupo. Usamosg soros por nds
denominados A, B, C, G, D, E:; E., E., contendo respectiva-
mente aglutininas II-IV, V-VIL-VII-IX-X, XXVI-XV e XiX.

Praticamos as aglutinacdes em placa usando antigenos pre-
parados pelo método de White gue consiste na emulsgo dos germes
em lce de alcool absoluto, agueciments a 60°C. durante 1 hora,
sedimentacfo por centrifugacio, sendo em seguida o 4dleool de-
cantado, os bacilos resuspensos em O,5ce de salina normal e fil-
trados em algodfo. Hste método & particularmente 1kl para o
examea de coldmias Hgeiramente rugosas. A aglutinacio é rapida
procegsando-se, em geral, dentro de 1 minuto.

As culturas que nfo aglutinaram nos 8 soros descritos sfo
posteriormente testadas com og soros soméaticos restantes. Depois
de identificados os antigenos somaticos recorremos ao esque-
ma de Kauffmann para verificar quals os antigenos flagelares
que podem ocorrer em combinacio com og antigenos O da cultura
examinada.

I'reqiientemente torna-se dispensivel a pesquizsa de fodoz os
antigeniog flagelares do grupo, porquanto apenas alguns tipos
sfio eomumente encontrados.

-

Se. por exemplo, o organismo é membro do grupo B, prova.
velmente serda S, paratyphi B ou 8. typhimurium. Portanto é l6gico
experimentar o germe inicialmente com fatores b e i para a fase
egpecifica, 2 e 3 para a n#o especifica, antes de testé-lo para
08 antigenos dos membros mais raros.

No preparc dos scrog flagelares deve ser levada em conta
uma série de requisites. B exfremamente importante que s0-
mente formas bem moévels gejam usadas, poig os antigenos H
estdo  associados com os flagelos.

A motilidade pode ser ativada com repiques sucessives em dgar
semi-galido.
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Na preduciio dos soros flagelares procuramos empregar quando
possivel apenas ragas monofdsicas.  Igfo, porém, &x vézes é im-
praticdvel, sendo necesgario cbiermos uma fase de um tipo di-
fagico, para ser usada como antigeno. Usamos uvm método ra-
pido e seguro descrite por Gard, que consisfe em semear a raca
difasica na parte superior de um tubo de dgar semi-sélido con-
tendo pequena quantidade de sdro aglutinante capaz de reagir
especificamente com a fase que se deseja suprimir. Hsta é dessa
forma imobilizada e a outra difunde-se po dgar semi-sélide. Fun-
dindo-se a parte superior do meio na chama obiém-se no funde
do tubo a fase desejada.

Cs soros derivados de uma fase induzida contém uma pe-
guena guantidade de aglutininas para a fase suprimida. Devem
ser purificades por diluicle ou saturacho,

As  aglutinagdes flagelares sfo praticadas em twbos. Os
antigenos usadeos sfo cuituras em caldo, de germes méveis, di-
luido com igual volume de salina formolada a 0,6%. Os tubos
250 colocades em banho-maria a BG°C. durvante 1 hora e entdo
Hdos.

TUsando o método gue acabamos de descrever conseguimos
identificar 216 asalmonelas iscladas no Instituio “Adolfo Lutz”,
entre 1942 o 1848, KEncontramoa 17 tipos diferentes.

Verificamos gue a espécie de malor incidéncia entre nds é
a 8. newnpsrt, isclada 83 vézes com uma porcentagem de 29,1%.
3. analwm vem em seguida, Isolada 40 vézes com 18,59 . Iden-
tificamos, ainda, 19 S. typhimurium com porcentagem de 8,79 :
15 S. butanten e give com 6,9% e 14 S. parefyphi B com 6,4%.
Gs tipos de menor incidéncia que encontramos sfo os seguintes,
citados na ordem de fregliéncia: 8. devby, reading, ponama, 0ve-
nienburg, bredeney, vavatyphi A, london, senfltenberg, minnesote,
gaminara e monfevideo,

Trabathes publicados em nosse meio por um de nds e por
Peluffo e eolaboradores confirmam os resultados que obtivemos
relativamente & fregiiéneia das principais Salmonelas.

Para idenfificaclic das racas por ndés isoladas foram neces-
garios apenas 8 soros somaticos, 10 flagelares especificos e b
flagelares inespecificos. Oz primeiros j& descrevemos anterior-
mente, Dos flagelares especificos usamos a, b, d, ¢h, fg, gms,
gst, i, v, e mt. K dos inespecificos 2, 3, 5, 6 e 7.

Bste método da resultados perfeitamente sutisfatérios para
trabalhos de rotina que exigem testes répidos e simples.
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Concluimoes, portanto, afirmando ser possivel uma tipagem
segura dag principais Salmonelag encontradas em noesso melo,
eom 0 emprégo de um reduzido numero de sorcs aglutinantes.

RESUMO

Os Aufores referem-se inicialmente ac conceito de patoge-
nicidade das Salmonelas, segunde as doulrinas de Xiel e de Mon-
fevidéu. Apds consideracbes sbbre oz antigenos somaticos e fla-
gelares descrevem a téenica gque usam no Institate “Adolfo Lutz™,
para o isolamento e identificacio das Salmohnelas. (s germes
gue se enquadram, bioguimicamenie, dentro do género sfo emul-
sionados em solucio salina, sendo feita aglutinacfo em ldmina
com dois soros polivalentes, um somético e outro flagelar, conten-
do regpectivamente aglutininas O e M capazes de reagirem com
todas as espécies de SBalmonelas,

Para a identificacBo especifica, os Autores empregam pegue-
no nimero de soros soméaticos e flagelares, devidamente purifi-
cados por satura¢io ou diluicgo.

Désse modo, conseguiram llpar 2186 amostras, encontrandoe
i7 tipos diferentes. Verificaram gue as espéeles de mals inci-
déncia entre nds s8o as geguintes, citadas na ordem de fregiidn-
cia: S, newport, S, anatuny, S, fyphivarive, S, butanten, S, give ¢
S, paratyphi.

SUMMARY

The Authors refer primely to the idea of pathogenicity of the
Balmonella, After making considerationg about the somatic and
flagellated antigens, they describe the fechnique used in the Ingtito-
to “Adolfo Tutz” for the isclation and identification of the Salmo-
nella. The organisms which by their biochemicsl characteristics
are clagsified in this genus are emulsionated in a saline solufion.
A slide fest with two polyvalent sera is performed, containing
respectivelly agglutinins O and H able of reacting with all types
of Salmonella,

Tor the typing the Authors used a small number of somatic
snd flagellated sera, duly purified by saturation or dilution.

Thus the Authors typed 216 strains, obtaining 17 different
types. They verified that the most common species among us
are the following, named in the order of frequency: S. newpori,
8. anatum, S. typhimurium, S. butantan, S. give and S. paratyphi.
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SOBRE O VALOR DA DOSAGEM DE ESQUALENO
EM OLEOS VEGETAIS.

MARIA ELISA WOHLERS DE ALMEIDA

Do Instituto “Adole Xtz

Ha trés anos, aproximadamente, o Instituto “Adolfo Luitz”
introduziu nos seus processos de rofing a deferminacio de esqualeno
para a identificacBo do bleo de oliva e sua dosagem em misturas.

Foi TsusiMoro (1906) o primeiro a mencionar a presenga de
esqualeno, um hidrocarboneto insaturado, no dlec de figado de
tubaride. O esgualeno foi mais tarde encontrado no éleo de figado
de outros peixes, principalmente da familia Sgualidee,

Posteriormente o esqualeno foi também enconirado em o6leos
vegetaiz, tendo sido isolade por TIHORBIARNERSON & DRUMMOND,
{1985}, na parte insaponificavel do Gleo de oliva.

FrrensonN (1943) também enconirou ézse hidrocarboneto em
outros 6leos vegetais, porém em quantidade muito peguena,

A dosagem do esqualeno por cromatografia fol desenvolvida por
Fitelgon, trabalthando com élec de oliva. Hstes trabalhos abriram
caminho para a resolucfo de um dos mais preceupantes preblemas
da bromatologia: a dosagem de éleo de oliva guando em mistura
com outros 6leos vegetais. O método de Pitelson, descrito eomo
tentativa, em 1945, no “Methods of Analysis of the Association of
Official Agricultural Chemists”, foi, em 1948, tornado ofieial.

MATERIAL
Determinamos o esqualeno em 6leos de oliva, em oufros éleos

vegetais e em misturas de 6leos recebidos para andlise pelo Instituto
“Adolfo Tutz” durante o periodo de 1948.1949,

Recebido para publleacio em 19 de abril de 1850,
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METODQ *

A determinacio do esgualeno foi felta no filfrado cromatogra-
fico do extrato etéreo da parte insaponificivel do éleo. O processo,
segundo FITELSON (1943), é o seguinie:

Material:

Balanea analitica

Frasco Erlenmeyer de 125 ml

Pipeta de § mi

3 eilindros graduados de 50 ml
Refrigevante de refluxe

Bice de Bunsen e fela de amianto
2 funis de separacio

Béaner de 250 mi
Banho-maria

Coluna
da E
adsoreio

Colecar uma peguena povcdo de algoedéio na
parte final afunilada de um tubo de vidro de
0,8 cm de didmetro interne ¢ 30 em de com-
primento.  Adicionar 6xide de aluminio adsor-
vente, em 10 pequenas porcoes, até aleancar uma
coluna de 10 em de altura. Comprimir, leve-
mente, com uma varets de vidve de ponta cha-
ta, cada porcio de dxide de aluminio e apli-
car ligeira sue¢do. Colocar pequena porgdo de
algedio no alto da coluna ¢ comprimir leve-
mente. Lavar a coluna eom 15 ml de éler de
petrdlee e retirar por sueglo. Conservar a
parte superior da ecluna coberia com pegquena
camada de éter de peirdles até o momento de
usar. {Preparar umsa coluna nova para cada

determinaciio, hmediatamente antes de usar.)

Frasco Brienmeyer com 16lha esmerilhada

Algodio

Trompa de agua ou outre aparelho de suecho
2 buretas de 30 mi

2 pipetas de b mi

Vareta de vidro,

pinga, supories,

Frasco lavador com &gwa destilada

execucio das analises.

{*) Agradecemos a vallosa cooperacgic de D, Idelma Ribeiro de Faria na
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Reagentes:

Solucdo conecenirada de f Hidroxide de potdssio ..... 80 g
hidréxide de potdssio 1 Agna ... e i 40 mi

Alcool etilico a B5%

Eter de peirdleo (P.E. 83.70°C)

Selucfo diluida de hi- j Hidréxido de potéssio ..... 28 o
drixido de potdssio | Agua até completar ....... 1000 mi

Correnie de gés carbdnico .

Gxido de sluminio adsorvente -~ 80-200 mesh — (alumina de

adsorgie para andlizse cromatogréfica, Fisher Seientific Co.,

Pittsburgh, Pa., ou eguivalente, Ceonservar em 7vecipiente
hem fechade, longe de umidade.)

Cloroférmio
[ Bromo ...l 8 g
A 1 Acido aeético glacial
] i (99650 ... ... ... ... 20 ml

: Pividina ............... 8,15 ml
| Acido aeéiico glacial .... 20 ml
; Adicionar gradualmente, com res-

friamento, 5,45 ml de Acido sulfd-
l vico {D = 1,84).

Solucdo de bromo sulfato

de piridina 01 N | B

|

|

|

b

]

i

l Misturar as solugbes A e B, es-
{ friar e completar o volume de 1000
ml com &eido acético glacial

Solucio de iodeto de potdssio a 10%

i
H

Dissolver 128 g de tiossulfato de sédie
(Na.8:0:.5H.0) em dgua isenta de COs e
contendo 19 de &dlcool amilice. Diluir a um
litro, agitar e filtrar. Titular com seolugho
de iodato de potdssio 0,66 N (31,7835 g/1}
da seguinie maneira: Transferir 10 ml de
golugio de lodeto de potdssio a 1000 ¢ 2 g de
bBicarbonato de s6dio pars um frascoe Erlen-
meyer de 126 wml com r8lha esmerilhada.
Adielonar, vagarosamenie, b ml de éacido
cioridrico aproximadamente 6 N, Lavar as
paredes do frasco com B ml de Agua. Agi-
fay. Adicionar 25 ml da solugo de iodate
de potdssio. Lavar as paredes do frasco e
U tifular rapidamente com a solucio de tios-
| sulfate de s6dio 0,66 N. Usar solucdo de
amido a 1% como indicador, quase no fim da
titulacio.

Sclucie de tios- |
sulfato de s6- ]
die 0,658 N

-

Solugdo de amido a 1%



126 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ
Téenica:

Pesar 5 g da amosira em um frasco Erlenmeyer de 125 ml. Adicionar
3 ml da solucio concenirada de hidréxido de potdssio e 20 ml de alceol etilico
5 859,. Adapiar ao frasco um refrigerante de refluxo. Ferver por 30 mi-
nutos em bico de Bunsen, agitando o frasce ocasionalmente. Esfriar um pon-
co e, enquanto ainda gquente, adicionar 50 ml de éter de petrdleo. Agitar.
"Pransferir para um funil de separagfio de 506 ml. Lavar o frasco com 20
ml de alcool etilico a 95% o depois com 40 ml de dgua. Transferir os ligui-
dos de lavagem para o mesmo funil de separacio. Agitar vigorosamente.
PDeixar em repouso até completa separaciio das camadag. Retirar vagaresa-
menie a solucic de sabfio. Transferir o exirato de éter de petréleo, pela
bdca do funil, para outre funil de separacio de 500 ml contendo 20 ml de
dgua. Repetivr a extracio da solucio de sabfo com 50 ml de éter de petrd-
leo. Agitar, vagarosamente, os extratos reunidos eom os 20 ml de dgua. Dei-
xar em repouso até gue as camadas se separem. Retfivar a dgua de lavagem.
Repetiv a lavagem agifando, vigorosamente, com 20 ml de Agua. Retirar a
camada agquosa. Adicionar 20 mi da solucfio diluida de hidedxide de potdssic.
Agitar. Hetirar s camada agquosa. Lavar, sucessivamente, com porgbes de 20
ml de agua, agitando depois de cada adicdo, até gue a Agua de lavagem néioc
dé reagfo alealina. Transferir o extrais de éter de petrfles, pela bea de
fonil de separagfo, para um béguer de 250 mi. Lavar o funil de separacio
com 10 a 18 ml de éter de petrélen. Aquecer em barho-maria até que quase
todo o solvente tenha evaporado., Remover as tdltimas porgdes do sclvente
em corrente de gds carbbnico ou outro gas inerfe. Dissolver o residuo em B
mil de éter de petrdiso. Trangferir para a coluna de adsorciie préviamente
preparada. Receber o filtrade em wm fraseo Erlenmeyver ecom rblha esmeri-
lhada. (O filirado deveri gotejar na veloeldade de cBrea de 1 ml por minuto.
Se necessario aplicar ligeira succio.) Quando a soluefo estiver quase toda
dentro da coluns adiclomar 5 mi de éter de petréieo gue fol usado para lavar
o béguer., Ceniinuar a adiclo do solvente em porgdes de 5 a 10 mi prévia-
mente usadas na lavagem do béguer, conservando sempre a superficie da co-
funa coberte com lignide, até que um volume fotal de B0 ml tenha passade
através do tubo de adsercfo. Hvaporar o malor parte do solvente em banho-
maris, Remover as Gltimas porgtes do solvente em corrvenie de géds carbfnico
ou ouiro gas inerte. Dissolver o residue n&o adsorvide com b ml de clorefér-
mio. Adieionar uma quantidade de bromeo sulfate de piridina suficienie para
fornecer um execessc pelo menos de 509 (= 10 ml). Deixar em repousc no
escuro por b minutos. Adicionar, rapidamente, 5 ml de socluclo de icdeio de
potdssio a 109 e 40 ml de dguna. Agitar bem. Titular com soluglo de tios-
sulfate de sddio 90,05 N. Quase no final da titulacko adicionar solucho de
amido 2 1%, como indicador. Agitar vigorosamente. Continuar a titulacéo
até o desaparecimento da by azul. Fazer da mesma maneira, uma prova
em branco do reagente bromo sulfato de piridina. 1 mi da solucio de tios-
sulfato de sodio 0,056 N é eguivalente a 1,71 myg de esgualena. {Os reagentes
empregados n#o deverfio mostrar, praticamente, absorefo de halogénio.)
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Cdleulo:

(V—v)f.3,71.100
z n,° de mg de esqualeno por 100 g de éleo

r

VY — 10 de ml da soluclo de tiossulfate de sédie 0,08 N gasto na prova em
branco

= 19 de ml da solucdo de tiossulfato de sédio 0,05 N gaste na itulacho
da amostra

i

f = fator da soluciio de ticssulfato de sédic 0,656 N
P = n? de g da amostra

RESULTADOS E DISCUSSAOD

Iy FEsgualeno em dlecs de oliva

Nos 6leos de oliva por nés utilizados foram feifas préviamente
as seguinfes determinacdes: indice de refracio, grau de refracio
Zeiss-Wollny, acldez, indice de saponificaciio, indice de iddo, ponto
de fusdo e de solidificacfio dos Acidos gordurosos, indice de Bellier,
reacio de Malphen-Gastaldi, ensaio preliminar de Holde, reacfio de
Villavecchia-Fabris e veacio de Kreiss.

Foram selecionadas para a dosagem 4o egqualeno, 45 amostras
cujos resultades dag determinacdes acima referidas se enquadraram
dentro dos padrdes estabelecidos para 6leo de oliva pelo Regula-
mento do Policiamento da Alimentacio Publiea.

Os resultados obtidos estfo reunidos na tabela 1.

TagErLa 1
ESQUALENO EM OLEOS DE OLIVA
Amostra Procedénein mg de esqualeno
n.e por 100 g de dleo
T I 444
2 i Ldbano ... . e B76
B e e e aaan et eyt teea et 460
A Palestina ... .. ... ... . i 569
5 Portugal ... . i et 504
5 T Halia i i e 554
T e Portugal ... e e 468
2 N - OO 482
¢ N Espanha ... ... ... i 5RT
0 3 - O 340
5 Tedlia o e 400
L e et ey 540
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Amostra Procedéncia mg de esgualeno

n.o por 100 g de dleo
1 Biria e e e 536
5 0 614
18 e Portugal ... . . e bheY
17 e Portugal ... e e e 5EO
I Portugal .. o e e 443
19 Fepanha .. i e 430
20 Portugal ... e 518
o Taliz e e a67
257 Ttalizm e 209
B e Partugal .. o e 815
24 e S - VP Bdd
%5 2 440
A 621
BT e e e e e e 412
P S Eepanha ... i 378
-3 o T Be1’
£ 1 O 635
Bl e LADANO ot e E81
R 2 Portagal ... e 473
O TtaHa e 504
2 TEalia v e e 338
B3 e TAb210 e e 468
86 e Birda e 56D
N THAlA o e e 310
38 e SITIZa i e it et 614
L TADATIO v it ie it e 55T
40 e e [ - M U 623
41 e Franga oo i e e b4
B e i et aeaeae re e, 401
32 SN TEAHA v i e 457
dd e BIrieh e e s 52
4 J R O 540
T 458

Desvie padrio ... i e s b 3¢

Vemos, por ésteg dados, que as gquaniidades méxima ¢ minima
de esgualeno em éleo de oliva sfio respectivamente 635 e 309, sendo a

média 498 e o desvio pedric = 89,

E interessante assinalar que estd agul reunida a quase tota-
lidade dos dleos de oliva importados pelo Fstado de Sdo Paulo,
durante o periodo de 1948-19495, visto serem amostras déstes dleos
obrigatériamente apreendidas pelo Servigco de Policiamento da Ali-
mentacio Pablica para serem analisadas pelo Instituto “Adolfo

Lutz”,
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Gueremos assinalar que og resulfados obtidos nos bleos por
nés analisados sfo em geral mails altos que os citados por FITELSON,
{1943, 1945}, embora éste autor tenhs encontrado um méximo de
708 enguanto gue o valor mais alfo por nds obtide fol o de
635 mg/100 g

iy  FEsqualeno em diversos dleos wvegetais,

Obedecende a0 mesmo critério adotado para oz dleos de oliva,
selecionamos 34 amostras de outros dleos, sendo 17 de amendoim
e 17 outros de gergelim, algodfo, pataud, soia, semente de uva,
milho, babacu e castanha de caju.

Tstes Sleog apresentaram um teor de esqualeno cfrea de dez
vézes menor do que o existente nos éleos de oliva (fabela 2).

O esqualeno nog dleos de amendoim variou entre 21 e 58, tendo
como média 33. Os Sleos de milho, soja e babacu apresentaram
também teores de esgualeno compreendidos entre £sses limites.
Porém, og Oleos de algedio, pataus, semente de uva e gergehim
revelaram ainda menor quantidade de esqualeno.

Quanto ao Gleo de castanha de caju tivemos oportunidade de
sxaminar apenas duas amostras cujo teor em esgualeno variou
bastante de uma para outra, 456 e 14 mg/100 g.

Og resultados destas andlses se acham reunidos na tabela 2
e esguematizados no grifico,

TAaRELA 2
EESQUALENCG EM DIVERSOS GLEOS VEGETAIS

mg de esqualeno
Gleos Amostra 0% | por 106 g de dleo Média
Amendoim 1 35
2 48
3 5
4 58
B 33
G 36
7 47
8 44
9 21 23
10 22
11 25
12 28
13 28
14 25
15 29
14 a3
17 28
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mg de esgualeno
Gleos Armosira n.® por 106 g de éleo Média
Gergelim 1 5
2 1 6,75
3 i2
4 g
Algodilo i i7
2 13 i6
a 18
4 14
Pataui 1 8
2 13 9
Milho 1 51
28 44
Castanha de caju 1 4B
2 14 30
Soia 1 29 ——
Semente de uva 1 17 —_—
Babacu 1 38 R

111y Esqualeno em mistura de oleos

Dentre os dleos estudados, selecionamos einco amostras de
oliva, cineos de amendoim, uma de soja e uma de castanha de caju
com as quals fizemos diferentes misturas a fim de verificar a
recuperacio do esqualeno.

Feita uma determinada mistura de dleos, caleulames qual
deveria ser o seu teor de esgqualeno, baseados na determinacio
prévia nos dleos componentes. Em gzeguida dosamos o esqualeno.

Na mistura de 70% de 6leo de amendoim com 30% de oliva
caleulamos um esqualeno tedrico de 155 ¢ na préitica encontramos
157. Em outra mistura, nas mesmas yproporgbes porém com
amostras diferentes, em que o céleulo indicava um teor de esqua-
leno de 211, obtivemos por andlise, 210. Em uma ierceira expe-
riéneia, com outros dleos de amendoim e de oliva, onde as pro-
porcdes eram respectivamente de 80 e Z0%, verificamos um es-
qualeno tedrico de 96,8 e na prética encontramos 95. Outra mis-
tura feita com trés dleog (oliva 30%, amendoim 85% e soja
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359 ) revelou um teor de esqualeno tedrico de 114 e na pratica foi
dosado como 115. Em uvma tUltima mistura com diferentes éleos
nas seguintes proporgdes: oliva 20%, amendoim 40% e castanha
de caju 40% foi encontrado 137 mg de esqualenc por 100 g, sendo
qgue o céleulo fedrico foi de 135.

Os resultados obtidog com estag misturas estio reunidos na
tabela 3.

TARELA 3

ESQUALENO EM MISTURA DE OLEOS

Teor de | percentan | Teor de esgualens i
. niler TOER L ’ : t Recuperaciio
Mistura ) esqualeno | gem de tistn
Bo Qieos rélrgsao- ¢ ¢0s ma — esqggleqo
ﬁentlag ISR Jencontrado] caleulado ’
oliva . . . . . . 442 a0
3 etr) a5 530
1 smendoim . . . . J & W i 153 105.5%
olive, + . . . . . 521 a3t
S04
z amendoim . . . . . 36 78 210 2l 99:5%
. oliva. . . . . . . 460 26 - o "
3 amendoim . . . . 21 58 % .8 8,1%
offtva., . . . . . . petits a8
4 amendolm - . ., - 35 a5 115 114 160,89,
seid . . . . . . . 27 35
oliva, . . . . . . 582 26
5 amendeim . . . . 33 46 $37 135 161,4%,
castanha de caju . . 14 40

Tm tédas a8 experiéneias feifas, os resuvitados das dosagens
nag migturas confirmaram os caleculogs tedricos. Gracag a essa
concordineia é possivel caleular a percentagem de 6leo de oliva de
uma mistura pela delerminacfo prévia do esgualenc nog com-
ponentes.

No easn de nio ser conhecido o teor de esqualeno dos bleos come-
ponentes de uma determinada mistura, a dosagem de esqualeno
poders dar uma idéia da proporcio aproximada do dleo de oliva,
atribuindo-se a éste dlen um valor minimo de esgualenc ¢ um valor
médio aos demalis dleos,

Um caleulo tedrice déste tipo é de grande utilidade para a
constataciio de fraude em misturas de déleos, no caso de o dleo de
oliva nfo estar na proporcidoe indicada pelo fabricante,

IVY Oleos nacionais que se gssemelham ao de olive

Dentre os oOleos enviados para o Instituto “Adolfo Lutz”,
tivemos oportunidade de analisar duass amostras de dleo de cas-
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tanha de caju e duas de dlec de pataud*. Os indices caracteris-
ticos déstes éleos se aproximam basfante aos de oliva, com excegéo
do teor de esgualeno (tabela 4).

No caso do dbleo de pataus, em que também os caracteres
organoléticos sdo semelhantes ou mesmo idénticos sog de oliva, o
esqualeno & o unico dado diferencial. Quanto ao dleo de castanha
de eaju, 2lém do esqualeno baixo, também o indice de Bellier se
distancia, sendo maig elevade que o de oliva.

Para evidenciarmos a importincia da determinacio do esqua-
leno, preparamos duas misturas; uma, de 6leo de oliva e dleo de
castanha de caju, em partes iguais e oufra, de dleo de oliva e de
patand (1 4 3).

Os caracteres organoléticos de tals misturas se mostraram
préprios dos de dleo de oliva e o resultado analitico fol o seguinte:

TABBLA 4

Olews puros Misturas
Oliva _ eliva(f) -+ § .
amostra | famostra 1} L\’;: éji}f? paand I‘C!"E:itl?ﬁ{llmlf;z gi‘t’:'lflﬂ(liijg\
|

Acidez e ml de solugioN 15 24 25 B ! 2,48 6.4
Indice de saponificacfo 1981 189,7 18¢ 18,9 143 190,06
Indice de isde (Hubl) 82,2 80,2 82,2 55 82 79,7
Indice d¢ refracdo a 4000, 1,4620 1.4618 1,4619 14613 1,461% 1,4615
Graw de relr, Zelss-Wolny 547" 04,70 5340 BaO° 53,9¢ 58,30
[ndice do Behjer 14.8° 14,6° 21,8° 13,20 1,° 14,50
P. 8. desacidos gordurosos]  28,15° 20,5° 26,68° 21,30 24,80 )60
. F, dos acidos gordurosos] 25,1° 25,1° 31,4° 27,63 31,20 27,1°
Esqualeno 3] 634 46 6 i 175 135

Vemosz por 8stes dados que todos os resultadosg, com excecio
da quantidade de esqualeno, indicam que tais misturas podem ger
consideradas como 6ieo de oliva puro. A dnica indicacdo de fraude
& dada pela guantidade baixa de esqualeno, Um tal feor em es-
qualeno nfo é possivel em um dleo de oliva puro.

Tal afirmativa se basela em céleulo estatistico efetuado nos
resultados das dosagens de esqualenc nos 6leos que tivemos opor-

tunidade de analisar.

(*) OGlee exiraido dos fruies da palmeira patauvd (Cenocarpus Tafoane, Mart.)y
origindrig, das florestas amazdnicus.
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Em uma distribuicgo normal como € o caso presente, trés vézes
o desvio padrao a partir da média (M=3¢) abrange praticamente
a totalidade dos casos.

Assim, aplicando éste caleulo as nossas determinacdes, a média
mais e menos trés vézes o desvio padrio darid o valor maximo de
765 e o valor minimoe de 231 mg/100 g. Estes valores limites,
calculados estafisticamente abrangem 99,73% da totalidade dos
casos, sende que em 10.000 obgervacdes apenas 27 ficariam fora
désteg extremos.

V) Precisdo do wmétodo

A precis@o do método e a reprodutibilidade das determina-
¢bes do esqualenio foi sempre constatada por néds, ao executarmos
andlises em andamentos paralelos ou quando a dosagem era repe-
tida por outro analista; em ambos os casos a variacBo de uma
anilise para outra nunca fol maior do gue 2 a 8 mg/100 g.

A recuperaciio do esqualeno em misturas de 6leos também foi
objeto de estudo detalhado. O cileulo desta recuperacio foi feito
quandoe trabalhamos com misturas de dleos, estando os resultados
incluidos na tabela 8. A variacho maxima entre a anélise da
mistura e o caleulo tedrico, baseado pna anélise dos éleos compo-
nentes, ndo chegou a 2%.

Fizemos éste mesmo céleulo com uma série de resultados
apresentados por FITELSON (1945). fiste autor jA se havia preo-
cunado com o problema da precisio do método da dosagem do
esqualeno.  Para elucidar tal questio, FrreLsow (1945) distribuiu
trés amostras de éleog (oliva, milho e soja) a oifc pesguisadores
em diferentes partes dos Estados-Unidos, para que deosassem o
esqualeno em cada amosira e em uma mistura delas confendo 20%
de o6leo de oliva, 409% de o6lec de soja e 409% de 6leo de milho.
Com os resuitados das dosagens dos éleos componentes, feifos por
cada pesquisador, ealenlamos gual deveria ser o teor de esqualeno
da mistura indicada por Fitelson ¢ com &stes novos dados verifi-
camos a recuperacio do esqualeno em cada caso (tabela 5). A
variacio mixima nfo chegou a 4% e o desvio médio absoluto
fol de 1,7%, o que indica ser o método bastante preciso para a
dosagem de misturag de 6leos.
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TABELA &

DETERMINACAQ DE ESQUALENO POR DIFERENTES ANALISTAS
{Fitelson, 1545)

Mistura
Cof;i)i;grsa (Zieiz}je Olﬁigﬂ fﬁj‘?‘.de i’;;gg gg loﬂlii‘h!o - %ng?, Titt:ug:;rae;a‘m
s0in Olen de sojs - 408 esquateno
encontrado E cateniado

A a6 414 % i7 % 106 il H40 L0,

B 87 582 18 96 97,2 88,57,

C 87 383 37 102 98,2 158.9 %,

D 52 460 & a8 06,4 101,68 %,

) 40 413 17 106 195,4 100,68 9,

r 34 466 11 95 9,2 06,8 8,

G 33 390 11 97 474 46,6 €7,

H a4 406 14 89 100,6 3.4 84
Média 35 4 e 17 100 9.8 100,13,

Desvio medio
absoluto 2.1 b4 25 B4 27 1.7
Desvio

maximo 4+ B - 18 e B 34 & -+ 3,6 33

RESUMO E CONCLUSGES

1} O método de dosagem de esgualeno no filtrado cromato-
gréfico do extrafo etéreo da parte insaponificivel de um 6leo foi
utilizado para a identificaciio de dleos de oliva e para sua dosagem
em misturas,

2} O teor de esqualenc nos dleos de olive examinados variou
de 509 a 6358 (média 498, 5 == =BY) e se mostirou cérea de 10 vézey
malor do que nos demais &leos vegetais comestivels por nde anali-
gados {amendoim, algodfio, gergelim, milho, pataud, scja, semente
de uva, babacu, castanha de caju).

2y O caleulo febrico da quantidade de esqualeno de uma
determinada migtura foi sempre confirmado pels pritica, com
menos ¢e 2% de diferenca.

4y A determinaciio do esgualeno & por isso indicada para a
identificacio do 6leo de oliva e para sua dosagem em misturas, o
que se pode fazer com Precisiio desde que se conheca a guantidade
de esqualeno dos dleos componentes da mistura.
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5} Os Oleog de pataud e de castanha de caju assemelham-gze
bastante ao de oliva, sendo o teor em esgualeno um dos #nicos
dados para sua diferenciagfo,

SUMMARY

The Fitelson method for squalene determination in oils was
performed for olive oil identification and its dosage in oil mixtures.

45 samples of olive oil, received by the Instituto *Adolfo
Lutz” (S. Paulo} during 1948-49, showed the squalene content
varying from 309 to 635 (arithmetical average 498; standard
deviation =R9). '

34 samples of other refined vegetable edible oils (peanut,
cotton-seed, sesame, corn, soya bean, grape-seed, “pataui”™, “ha-
bacu” and cashew-nut oils) showed very low squalene contents,
abhout ten times less than olive oil.

The characteristics of “pataud” and cashew-nut oils are si-
milar to those of olive oils except for the squalene content. The
squalene determination is crucial in differing them from the latter.

The results obtained by this method showed a good fepro-
ducibility.

(il mixtures were made and squalene conieni determined in
the components and in the final mixtures. The squalene recupe-
ration for the mixtures agreed with the theoretical calculation, the
difference being smaller than 2%.

Thus, the squalene value is an important factor in the identi-
ficatior, of olive oil and for the gquantitative olive oil determiva-
tion in oil mixtures, as long as the value of the squalene of the
components 1z known.
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BREVE COMENTARIO SOBRE O INTERESSANTE
CASO DE LEISHMANIOSE CUTANEO-MUCOSA
OBSERVADO EM IRUPANA - (Bolivia).*

LUIS DE SALLES GOMES
Bo Instituto “Adolfe Luiz”

A um gesto de nimia gentileza do ilustre colega Prof. L. Prado
Barrientos, eminente titular da cédtedra de Moléstias Tropicais da
Universidade de “San Andrés”, em La Paz (Bolivia) deveo, ndo
86 o conbecimento da sus mui inferessante “Nota Prévia™ sbbre
“Um caso de Leishmaniosis cutaneo-muceosa eom predominio de
leighmanides cutaneas”, apresentado como contribuicfo ao IV Con-
gresso Internacional de Moléstiag Tropicais, reunido em Was-
hington, em malo de 1948, como também a aguisicdo de culturas
puras de Leishmania, obtidas de fragmentos de tecide infectado,
e de esfregagos referentes ao mesmo caso.

¥mbora tendo fido ja, sob minhas vigtas, desde que tive a
atencdo voltada para o estudo da nossa leishmaniose, algumas cen-
tenas de casos das mals variadas procedéneias, como sejam as zonas
das Estradas de Ferro Noroeste, .Sorocabana e Paulista-nova neste
Fstado, e alguns também do interior dos Hstados da Bahia e
de Pernambuco, no norte do pais, jamais me foi dado observar
pm caso como o da observacic do Prof. 1. Prado Barrientos, com
caracteristicas tho diversag das habitualmente encontradas na
nossa leishmaniose entineo-mucosa e, também, na “espundia”
observada comumente na Bolivia.

Tisses agpectos diferentes fundam-se, principalmente, na
abundéneia de lesSes nodulares verrucosas disseminadas pela face,
algumas dag guals sangrentas, na intensa hivertrofia dos pavilhdes

Recebide para publicacio em 24 de abril de 1950,

(*) fste trabalho foi enviado eny setembro de 1949 para publicachio no nimerc
especial o Revista dos académicos de Medicina da TUniversidade Mayor de La Paz,
nimere &sss gus seriz dedieado ac Uustre Prof. .. Prado Barrientos, daguela
Universidade.

Cérea, de um més depols, entretanto, chegon ao meu conhecimento a infzusta
noticia do sgeu inesperado falecimento, Aproveitando €ste enselo, comsigno nesta noia,
@ homenagem da minba sauvdade e do meu malor réspeitc 4 memorla do gavdoso
Frofessor.
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auriculares conseqliente a lesGes do mesmo tipo verrucoso, na pre-
senca de enorme quahtidade de leishmanias em simples esfregacos
de materiais colhidos dessas lesfes e em cortes de tecido, fafos
éstes que tive ocasifio de obszervar tanto nas Gtimas fotos que
ilustram a ohservacfio, como nos materials gentilmente enviados
pelo ilustre colega gue estudou o caso.

A propésito do fato de apresentar o doente lesfes na mueosa
nasal, sem que a invasio desss mucosa se desse através o limite
cutdneo-mucoge das respectivas fossas, devo esclarecer que éste
fato ndo me pareceu tio estranho ecomo as outras peculiaridades
acima relatadas, pols que, entre ndés observam-se comumente in-
dividuos que apresentam apenas lesfes cicatriciais leishmanidticas,
jocalizadas ora nas méos, nos bracos ou nas pernas, com a pele da
face absolutamente livre, individuos éstes que, entretanto, muite
mais tarde, isto &, trés, cineo ou sete anos depois, vém a padecer de
lesdes nodulares, ulcerosas e infilirativas instaladags no interior
das fossas nasals, portanto em plena zona mucosa, sem que a
propagacio da moléstia se operasse, por continnidade, da zona
cutinea para & MUCOSA.

fsses casos eom afecegdes mucosas tardias orientam-ze natu-
ralmente, em sta maloria, as consultas rinolégicas, nfo sendo
simples seu diagnéstice, pelo menos na fase Inicial da afeccio,

Eles se incluem, precisamente, enfre aquéles de dificil diagnds-
ficc e para os guais tive ocasifo de chamar s atenciio guando
publiguei cg resultados das minhas obgervagbes sbbre o valor da
intradermo-reacio de Montenegro como elemenfo diagnéstico nas
varias localizacBes e nos varies estidios de desenvolvimento da
lelshmaniose cuténeo-mucosa americana (Brasil Médico, 1939.58
pag. 1079).

Sem. dfivida essas lesbes mucogas do nariz, em grande parte,
sfo dependentes da propagacio lenta do profozoario através do
sistema linfatico ouw mesme sanguineo, e destarts, nioc seria de
admirar que essa ocorréncia se tivesse dado num doenfe gue, ao
ser descoberto e observadoe clinicamente, ja padecia do mal desde
cérea de guatro anos antes.

O que se me afigura de grande interésse, no particular, é o
fato de clieatrizarem-se, espontineamente, sem influéneia medica-
mentosa, leses uleerosas comoe a surgida no palato dure do pa-
ciente, e para a qual o flustre autor da observaciio chama justa-
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mente a atencio. O acontecimento & fanto mais digno de nota,
guanto se sabe da grande resisténcia oferecida ao tratamento, pelas
lesBes leishmanidticas mucosas produzidas pela Leishmania bra-
siliensig.

PROVAS COMPARATIVAS INTRADERMICAS

Atendendo a um honroso convite que me féz o Sr. Arturo
Lara C., inteligente e estudiose académico de medicina da Uni-
vergidade Mayor de La Paz atualmente em vias de terminar um
estagio de 6 meses nas vérias seccles do Institute “Adolfo Lutz”
— e de cujas m#os recebi, gentilmente enviado pelo Prof. Prado
Barrientos, em janeiro dltimo, cdépia datilografada da sua inte-
ressante monografia e numerosas preparacées e esfregacos, fol
que escrevi estas notas, s6bre o caso atipico de leishmaniose des-
coberto e estudado por aquéle ilustre Professor, proeurando jun-
tar-lhes, a titulo de cooperacio muito cordial, algumas provasg
imunolégicas que rapidamente pude realizar.

Iistas provas consistiram na inoculaclo Intradérmica, compa-
rativa, de suspensbes antigénicas preparadas com culturas (lepto-
monags) mertas de Leishmania do caso boliviano e de Leishmoanie
brasiliensis, em pacientes leishmanidticos provenientes do interior
dos Estados de 8. Paulo e Parané.

Em vinte (20) doentes de leishmaniose — enire os quais
havia portadores de lesdes sdmente entineas, outros com lesdes
cutdneo-mucosas, e outros, finalmente, que devido a iratamento,
apresentavam ha 2, 8 e 4 anos lesGes cuilneas cicalriciais, mas
que, entretanto, agora se queixavam de “novidade”, (come diziam),
dentro das foszas nasais — em todos Eles, ambasz az provas intra-
dérmicag feitas comparativamente e lidas 72 horas depois deram
resuliados fortemente positivos, conforme se poderi apreciar nas
ilustracBes foltograficas que se seguem e referentes a apenas alguns
dos cases observados.

Nos resultados dessas provas alérgicas comparativas, ndo era,
alids, de se esperar cousa diverss da obiida, pols que, além da pos-
sibilidade de poder o easo boliviano, embora tdo atipico, ter como
agente causal a préprias Leishmonda brasiliensis, é sabido, como en
préprio tive ocasifio de experimentar em 1939, que o nosso leishma-
pidtico torna-se aléregico fambém As suspensdes culturais mortas,
nfo 86 da Leishmanie brasiliensis, como também da L. #ropica,
L. infontum, L. donovent ¢ L. chagasi,
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Entretanto, nde sers demais a investigacfio da prova alérgica
cruzada no doente, e gue poderd ser realizada com o antigeno de
Leishmania brasiliensis, utilizado habitualmente entre nés na in-
tradermo-reacio de Montenegro, e do gqual acabo, alids, de enviar
uma partida ao digno autor da “Nota Prévia™ apresentada ao IV
Congresso Internacional de Moléstiag Tropicals, reunido em Was-
hington em maio de 1948, traduzida e ja publicada &ste ano nas
Memérins do Instituto Oswaldo Cruz, do Rio de Janeiro (46 (2),
pag. 415-1048). .

Segundo apéndice que juntou o Prof., Prade Barrientos ao
trabalho que gentilmente me remetey, entre outras pesquisas, esta
éle realizande provas imunolégicas a partir de antigenocs obtidos
de culturas e de tecido parasitado, e referentes & fixaclio do com-
plemento e & exploraciio alérgica em outros doentes de leishmaniose.

Julho, 1949.



INTRADERMO-REACOES COMPARATIVAS REALIZADAS EM CASOS
DE LEISHMANIOSE CUTANEG-MUCOSA AMERICANA (72 horas)

1 — Antigeno preparado com cultura da Leishmania
nana (Bolivia).
2 ~~ Antigeno preparado com Leishmanie bragiliensis.

izolada do caso de Iru-



METODO FACIL E RAPIDO PARA COLORACAO
DE TREPONEMAS *

LUIS DE SALLES GOMES
Do Instituto “Adelfo Lautz”

No curso de algumas pesquisas realizadas com materiais
fornecidog por 2 casos de bouba, em principios de 1949, ocorreu-me
4 tentativa de coloracic do Treponema pertenue pelas modernas
tintas utilizadas para escrever, seja de origem norte-americana,
seja de origem nacional, e que contém em sua composiciio um forte
fixador.

Devo dizer que a idéia foi coroada do mais completo éxito,
fogo com a primeirs das tintas norte-americanas experimentadas:
a tinta azul-escura {blue-black), “Super-chrome”, destinada a ali-
mentar ag canetag “Parker 517

A mistura de uma géta de serosidade colhida de uma boubide
ou pianoma, com outra gdta da tinta acima referida, colocada na
extremidade de uma Amina bem limps, e espalhada com a borda de
uma laminula como se f6ra uma ghta de sangue, deu-me preparacoes
Lelissimas e que até hoje, decorridos & mais de um ano e meio,
conservam absoluta nitidez e perfeita fixacfo.

O método nfo necessita do calor nem de substéncias guimicas
estranhas para fixacfo do esfregaco. O fixador contido na prépria
tinta é suficiente para manter o esfregaco fixo 4 Mmina e a tinta
fixa aos treponemas. Esies apresentam-se com sua morfologia pra-
ticamente inalterada {ver mierofotografia}.

Feita a mistura répida da serogidade a examinar com a gbia
de tinta, num dos extremos da l&mina, execufa-se o esfregaco
também rapidamente, procurandoe-se obter sempre uma preparacio
fina e cutra mais espéssa. Deixados em repouso, cérea de & mi-
nutes {(podendo ser também ligeiramente agitados ao ar), os pre-
parados estio pronfos para serem examinadog ao microsedpio, com

Hecebido para publicagio em agdste de 1959,
(*}  Trabalbe apresentado ao Quinto Congresse Internacional de Microblologia,
reaiizado, em agdsic de 1550, noe Rio de Janeiro.



144 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ

objetiva de imersdo, sem receio de que o material oy a tinta déles
se destaguem.

Sobre um fundo em que se vém, finamente espalhados, mi-
riades de minGsculos pontos azul-claros (no case de se usar a tinfa
“Super-chrome” blue-black) percebe-gse, com absoluta nitidez e des-
tague, o treponema integralmente impregnado de uma coloracio
azul-escura.

As hemdcias, eventualmente existentes na preparacio, mantém

ua coloracio normal, ligeiramente amarelada, nio sendo atingidas
pelo coranle, a nio ser, as vézes, ao longe da sua borda.

Aplicado &3 serosidades obtidas des profoesifilomas, o método
do eoloracédo deu, para o Treponema pallidum, og mesmog excelentes
vesultados obtidos com a espécle pertenue.

Apds o exame, o 6leo de cedro utilizado para a pesquisa podera
gser retirado com xilol da superficie da lamina, sem que o esfregaco
sofra gqualguer alteracio.

A tinta revelou também afinidade para espirilog de Vincent,
porém, algumas tentativas de coloracio de leptospiras em cultura,
foram completamente frustradas.

Devo assinalar gue as tintag da mesma espécie, porém de cores
diferentes, tais como a vermelha, a verde, a azul-clara e a preta,
vhrias vézes experimentadas, foram incapazes de corar os freporne-
mag como corou a azul-escura (blue-dlack) por mim inicialmente
usada.

Parece-me que a propria tinta “Super-chrome blue-black” nio
ohedece a uma férmula uniforme de preparacio, pois, segundo pude
ohservar, de guatro cutrasg amostras experimentadas, duas ndo foram
copazes de corar o8 treponemas, e outras duag coraram-nos mal, isto
é, sern a perfeicho e a nitidez da primeira amostra uiilizada., Ignoro
se todas eslas amostras pertenciam 4 mesma partida.

N&o me parece gque a idade da tinta possa ter grande influéneia
nos resultados obtidos, pois a peguena quantidade ainda restante da
amostra “Super-chrome™ azul-escura que possuo hé ji cérea de dols
anos, confinua até hoje, dando excelentes coloraches,

Acredito, antes, gue a agho designal das varias amostras, depen-
da diretamente de variacfes na dosagem dos varios elementos de
cada partida.

A tinta “Quink”, cujo 6 é importado dos Estados-Unidos e pos-
teriormente diluide no nosso pais, bem como a tinta de fabricacio
nacional “Tin-Goy”, ndo deram coloracfio alguma.
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Enquanto, porém, nio puderem ser suficlentemente esclarecidas
as razdes dessa aco desigual de uma mesma espécie de tinta, acon-
setho aqueles que desejarem executar o método, o use da tinta "Su-
per-chrome blue-block”, tendo o cuidado de agitd-la ligeiramente
antes do uso, quer esteja no estdjo da caneta, quer dentro do frasco.

Fm tais condicdes, é possivel que aquéles que tenham 4 mio
tinta da mesmsa partida que a experimentada por mim, possam con-
firmar plenamente as minhas observacdes.

Apresentando esta modesta contribuicfo sdbre um novo metodo
e coloracfio dos treponemas, de execucfio fAcil e rdpida, espero ter
concorrido para tornar mais ao aleance dos pesquisadores a con-
firmacdo diagndstica pelo laboratdrio, de casos de bouba, de sifilis
e, talvez, de pinta (T, coratewm), sobretudo quando ha necessidade
de taizs provas laboratoriais, em Ingares longinguos, desprovidos
de maiores recursog, e onde se tornam impossiveis as praticag dos
clasgicos métodos de pesguisa de Giemsa, da impregnacio argéntica
de Fontana-Tribondeau e da miecroscopia em campo escuro.

AN EASY AND RAPID STAINING METHOD FOR TREPONEMATA *
SUMMARY

Towards the beginning of 1949, while studying two cases of
framboesia, it cccurred fo the Author the idea of trying the moedern
american writing inks fo stain Trevonema pertenue. TFrom the
start he employed very successfully the “Super-Chrome” blue-black
ink used fo feed the "Parker 517 fountain pen,

A droplet of serosity from a framboesia lesion is mixed with
s droplet of ink on a elean alide, close to one of the extremities,
Thre mixture is spread with the edge of a cover slide as is done
for blood smesrs. The manipulations ought to be done as guickly
ag possible and two slides ought to be prepared, one with a thicker
smear and the other with a lighter one. In about three minutes
the smears will be dried and ready for cil immersion examination.
The treponemata will stand out clearly and heavily blue-black
atained on & light blue blackground. The staining is permanent.

Material from syphilitic lesions stained by the method descri-
bed, also showed excellent staining of Treponema pallidum.

Vineent’s spirillae also took the stain, but Leptospira icterohae-
morrhagice in cultures did not take it at all.
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Red, green, light-blue and black inks of the same kind do not
gtain freponemata well

With the ink “Quink” whose powder is imported from the Uni-
ted States and preparved here in Brazil, the A. did not succeed in
obtaining staining at all.

The A. thinks that even the “Super-chrome blue-black™ ink is
not always prepared according fo the same formula, because as he
could show, from four other samples tested, two of them did not
stain the treponemata at all and the other two samples stained them
poorly. He did not know if all those samples belonged to the same
bhatch.

The A. did not think that age might influence the staining
power of the ink because the remaining of his original sample, alrea-
dv two vears old, still stains well.

He rather believes that the difference in staining behaviour of
the various samples is due to variation in the dosage or quality of
the ecomponents of each bateh.

While the reasons for such staining power variations can not
be determined, the A. advises the use of the “Super-chrome blue-
black™ ink in the hope that those who may like to try it, hit a sample
equal to that first employed suceessfully by him.

He is endeavouring to ascertain with the “Super-chrome blue-
black” ink makers the right formula for a surely standardized uni-
formly staining product.

This staining methoed, after the standardization of the ink, the
A. hoves, will render easier the diagnosis of framboesia, syphilis and
perhaps pinta (7. coratenm) where the use of the classical methods
such as dark field, Giemsa staining and Fontana-Tribondeau’s silver
impregnation are not feasable.

(*}) Presenied to the 5Hlf Tniern, Congress of Microbiology aszsembled in Rio de
Janeirn in August 1950, by I. de Balles Gomas.



T. perienme (1) e T.pallidum (2) corados pela tinta Parker
*Buper-chrome” azul-escura (blue-bluck). x 1.575.
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