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w INFRODUGAO

() presente trabalho, nfio obstante sua estraturs e seu propodsito des-
critivo e informativo, ¢, essencialmente, um estudo téenico especializado,
exaustivo e amplo s6bre as condiefes higiénico-sanitérias e alimentares dos
trabathadores da Hstrada de Ferro Corumbé-Santa Crua.

A Comissiio Médica Mista Brasileiro-Boliviana (C.M.M.B.B.), ao fer-
minar, em Degembro de 1952, a tarefa que lhe foi confiada, d4 por coneluida
8 sus missfio, reconhecendo de exiraordindria importdncia s Estrada de
Ferro Corumbié-Santa Cruz, inspiracio nobilissima de vinculo e de aproxi-
macio infernacionais.

As observacdes e as oriticas, aqui desenvolvidas, bassiam-se no mais.
amplo espirito de colaboragio e representam desfgnios sadios ¢ construti-
vos.

20 — ANTECEDENTES DOS ESTUDOS REALIZADOS PELA COMISSAQ
MEDICA MISTA

O Superintendente da Comissio Mista de E. F. Corumb4-Santa Cruz,
dr. Pedro Xisto Pergira de Carvalho, sugeriu ao%sr. Secretério da SaGde
Piblica e da Assisténeia Social do Estado de Sio Paulo s 'possibilidade e a
conveniéneia de ser designada uma comissio 'de cientistas brasileiros para
estudar as condigdes higidnico-sanitdrias e alimentares dos trabalbadores
de E.F. Corumba-Santa Cruz. Por sugestdo *aceita pelo Senhor Ministro
das Relagdes Exteriores da Bolfvia, ficou resolvido que os delegados brasi-
lsiros, seriam assessorados por médicos bolivianos, espoela.iista,s em doengas
tropicais e em alimentacio.

Entregue para publicacfo em & de Janeiro de 3953,
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A 23 de novembro de 1951 estava constituida a eomissfio médica mista,
por profissionais bolivienos e brasileiros.

Pelo Ministério de Higiene & Satde da Bolivia foram nomeados dele-
gados para integrar a Comissfio : o dr. Alfredo Quiroga C., diretor do De-
partamento Nacional de Nutriciio ; o dr. Raymundo Manyiquez R., chefe
do Laboratério do Departamento Nacional de Nutrigo; o Dr. Fermin
Peraita K., pelo Disirito de Santa Crugz, na qualidade de chefe de Epide-
miologia désse Distrito ; o dr. Jorge Doria Medina, pela Fundagio Rock-
feller, como chefe da Secfio de Endemias Rurais dessa Fundacio; como
delegados do Ministério da Defesa Nacional, os srs. drs. Angel Folanini,
de Santa Cruz e Luis Botani, de Roboré

Fol nomeado delegado do Brasil, na Comissio Médica Mista, o dr.
Ariosto Biller Souto, diretor do Instituto “Adolfo Lutz”, de Szo Paulo.

Pinalmente, ainda se incluiram na Comissio Médica Mista, os srs.
drs. Gilberto Parada Sudrez, diretor do Departamento de Satide de Santa
Cruz, e Hugo Sudrez Castedo, médico da Comzsqao Mista da FEstrada de
Ferro Corumbi-Santa  Cruz,

3o — PLANEJAMENTO DOS TRABATHOS

O plano de trabathos da Comissfo Médica Mista ficou sssim estabele-
cido :

partida, por via aérea, de La Paz, em diregio a Santa Cruz, parz
urg reunido da Comigsfo Médica Mista com os médicos locais e encontro
com o8 demais delegados;

continuacio da viagem, por via aérea até San José, localidade onde
iniciardo estudos e observactes;

viagem pela via férrea até Roboré, e visita a tedos alojamentos ao
longo da ferrovia;

mesa redonda em Roboré com os médicos locals, procedendose a
estudos e observacdes in laco;

continuagic da visgem pelo treche Roboré-Corumbéd com parada
em El Carmen ¢ visita ao Iospital local, sendo Corumbd o fim do
itinerdrio. Apds as discussbes e conclusfes finais retornou ao Brasi,
o dr. Ariosto Biller Souto, regressando, os demals componentes, a
seus respectivos destinos com pasgagem por San José, Robord, Santa
Cruz, e, afinal, La Pagz.

— OBSERVACOES LOCAIS E ITINERARIO PERCORRIDO

Por circunsténciag ocasionsis de dltimo momento, ndo tomaram parte
na Comissfio o dr. Pedro Xisto Pereira de Carvalho e o dr. Fermin Peralta.
O itinerdrio percorride foi o planejado anteriormente.

O Ministérioc de Defesa Nacional da Bolivia colaborou eficazmente
colocando um dos avides da ET.A. & disposicio da Comissfio, que, por isso,
vem expressar seus agradecimentos pela valiosa colaboracio prestada por
aguéle Ministério.

A CM.M., Comissfio Médica Mista, durante & viagem empz eend1cL1
realizon as Segumteb visitas :
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1.0 — Zong de Sen José — Hospital, restaurante, casas de empregados,
de operdrios e instalagbes da EF.CS8.C. em San José;

2.2 — Zona de El Porton — Posto Banitdrio ; restaurante “La
Republica” ; mercearias ; observacfo e estudo dos acampamenios da con-
gerva da linha férrea ; visita a uma granja e observagiio do estado sanité-
rio dos trabalhadores ;

3.0 — Zona de Roboré — Hospital {exame dos enfermos); armazéns;
vestudrio ; drogas e medicamentos ; padaria; torrefacio ¢ moagem de’
caté ; acampamento de operdrios e de empregados ; granjas para operdrios ;
obras em construgiio da Comissfe Mista da EF. Corumbi-Santa Cruz ; e
Hospital Militar da 5.* Regifo Militar;

40 - Zona de El Carmen — Restaurante para trabalhadores e
outras instalacoes ;

5.0 — Instalacoes da pedreira de Ripio e da cajeira da Comissio Mista ;

6.0 — Cdade de Corumbd e zonas adjacentes a esta. — Visita ao Hos-
pital de Caridade {onde se atendem a todos og trabalhadores da Estrada de
Terro e, também, & populacio de t6da esta regifio) ; Centro de Satde de
Corumb4 ; - Hospital Militar Naval; Oficinags Téenicas; operariado; e
patio da Comissfo, em Laddrio; '

7.0 — Altos fornog de fundicfo da Soeledade Sidertrgica Brasileira ;
Dispensgdrio Médico ; Lsboratdrio Geolégico e Metaldrgico ; Oficinas Ad-
ministrativas ; Armazéns de Provisfo de Alimentos, Vestudrio, Drogas e
Medicamentos da Comissfo Mista da EF.CS.C

8. — Secretaria Geral, Centros de Reunites e Assembiéiag do Sin-
dieato de Trabalhadores da Comissfio Mista da Ferrovia, em Corumbs.

O pessoal da C.M. da EFX.C.8.C., que colaborou na Comissio Médica
Mista, fol 0 seguinte : eng. Francisco Gongalves de Aguiar, chefe int. da
C.M.FB.B.; eng. Julio Antezana Vergara, delegado int. da Bolivia; sr.
Hermédn Cueller Velarde, superintendente; eng. Carlos Miguel Monaco,
residente em Roboréd; eng. Afonso Balderrama, residente em San José ;
eng. Rolando de Chazal, residente em El Porton ; eng. Carlos Moreno, re-
sidente em El Carmen ; eng. Josué Teodoro de Souza, chefe de secfo; dr.
Alfredo Parada Budrez, médico da CM.F.B.B., em Roboré, dr. Enrique
Jorge Vieira Nieto, médico da C.M.E.B.B,, em Corumbé ; dr. José Gareis
da Costa, médico da CM.F.B.B., em San José; ¢ sr. Ramdn Ballivian,
chefe dos armazéns de Abastecimento.

5o — OBSERVACQOES B CONSIDERACOES SOBRE 08 ASPECTOS MIEDICO,
HIGIENICO E SANITARIO DOS TRABALHADORES DA ESTRADA DE
FERRO CORUMBA-SANTA CRUZ.

a} San José — O Hospital é atendido por um sé médico, dr. Garcin
da Silva, brasileiro, sen diretor, suxiliado por freiras italianas, enfermeiros,
priticos e pessosl administrativo. O edificio atende & pequens povoacdo e
4 massa dos trabalhadores da regifo; tem capacidade para 41 camas; a
média didria é de 20 doentes de ambos 0s sexos, eriangas e adultos, trabalha-
dores e seus familiares, e demais habitantes da regifio. Chamam a atencfio
o aszelo e a ordem instituidos pelo diretor do Hospital. Apesar da reduzida
lotag#o, éste Hospital dispe de sala de ginecologia e de partos, e outra para
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criangas ; sala de operagtes dotada de material e de equipamento indispen-
shvels 8s intervengbes cirdrgicas. Além disso conta com uma pequena fa-
méein, provida de remédios e de medicamentos modermos para o tratamento
dos doentes ;- salas de direcfio, de administraefo, da secrebaria, e despensa
corapletam o nosoedmio. Preparam as freiras as refeicbes dos doentes.
Tanto medicamentos como alimentos, em sus malor parte, sfo de proce~
déncia, de fabricaciic e de producio brasileiras.

Devido & reduzida capacidade do estabeleeimento, &ste Hospital nfo
possud instalagdo de raios “X”, de laboratdrio e de outros servigos auxilia-
res, capazes de fornecer maior eficiénela para o asssisténeia dos doentes.
A hospitalizagio déstes é safisfatdria, sendo atendidos pelo médico dire-
tor, cuja responsabilidade poderia ser repartida com outro médico au-
siliar.

Consultadas as estatisticas s6bre a incidéneia das doencas dominantes
na regifo, pode-se estabelecer que a raior porcentagem corresponde ao im-
paludismo, em tOdas suas formags clinicas (sendo mais notdvel a forma en-
démica, cronica e maligna, produzida por Plasmoedium precox). Seguem-se
ag aviteminoses em tOdas formas elinicas, consequentes & subalimentaciio
cronica ¢ permansnte. Registram-se, fambém, doentes com enfermidades
gastrintestinais, tuberculosos e com edema de fome. Durante o perfodo de
janeiro a setembro de 1951, foram registrados 420 casos de avifaminoses
diversas e 703 de enterife (enfermidades gastrintestinais).

A tuberculose, nio ohstante a subalimentacfio com a consequente re-
dugdo das defesas orgénicas, e desiquilibrio no balango dos elementos plés-
ticos e reparadores da alimentacio (proteinas, dgua, eloreto de sédio e cutros
minerais), tende mais para o lado negative mercé do clima, do meio ambi-
ente, em que pese 0 egforeo fisico, esgotante, produzide pelo trabalho dog
operdrios. Os distirbios gastrintestinais resultam, por vézes, da natureza
e da caracteristica da alimentagio, e também de parasitoses intestinals,
entre estas, sendo mais fregiientemente obgervada a ancilostomose, causa-
dora de anemias severas e graves, As criangas mals atingidas pelos distir-
bios gastrintestinais, causas diretas do aumento da mortalidade infantil.
As estatisticas registram, ainda, casos de raquitismo em criangas e muitas
céries dentdrias. Obgervam-se casos de bdcio endémico.

T fregiiente-a intercorréneia de moléstias da 4rvore broncopulmonar,
com fendmenos brémguicos de forma gripal, ligadas, possivelmente, 4 de-
ficitnein de vitamina A, sabido que tal caréneia determing a redugfio da
defesa das mucosas bringuicas e pulmonares.

A porcentagem das moléstiag venéreas é pequena. S#o, também, de
oeorrénets pouco freqiiente as afecgtes cutineas, especificas, de origem infec-
ciosa ou consequente a doengas tropicais. Com referéneia & lepra, por exem-
plo, em suas diversas formas clinicas, escasseiam os easos observados na
gona. Apesar disto eonviria efetuar um levantamento, estabelecendo o
exame sistemético do muco nasal, em laboratério a ser instalado no hospi-
tal, para preencher esta Iseuna e ampliar, ainda, em forma preventiva o diag-
ndstico de oubras entidades nosoldgicas bacterianas, parasitfrias ¢ micd-
ticas.

No que se refere ao consumo de bebidas slcodlicas, pode-se dizer que
todos operarios Ingerem-nas ocasionalmente, podendo-se congiders-los como
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hebedores oeasienais daquelas bebidas, e dai, ndo serem observados estados
de alcoolismo agudo ou crénico. '

Os trabalhadores nfo mascam a coca.

Congiderande os costumes e os hdbitos higiénicos dos operdrios e, pela
observacio do meto ambiente, da forma ¢ do cardter da moradia dos mesmos
pode-se estabelecer que as condigdes em que vivem nfo s&o sabisfatdrias,
havendo promiscuidade atentatéria & moral familiar, acs preceitos da hi-
gienc pessoal e também familiar, beirando tudo isto com os instintos, apenas
suspeitados, em individuos de ragas primitivas e selvagens. Parece que o
ambiente e a forma de vida influem nas reactes anfinicas, espirituais, morais
e ffsicas dos operdrios, de modo que tais individuos, confundidos nesse meio,
desolado, trigico e nada agraddvel, ficam resignados e conformados eom es-
sas condigbes, com a sua pobrezs e com o geu desting.

Nessas condicdes, as eausas ou fatores nosolégicos encontram terreno
fértil para as enfermidades, ¢, se a tudo isto se agregam o estado deficité-
rio de nufrigo e o dispéadio de energias gastas nas obrigactes didrias, éste
ultimo a agravar a subalimentagdo, é razodvel que fais operarios sejam, em
muitos casos, vitimados por doengas que, dadas as caracteristicas individu-
ais, adguirem maior gravidade, diferente daquela que, comumente, possuem.

Estas considerages deverfio ser bem ponderadas, pois, sem davida,
earre, diretamente por conta do fator orglnico, a malor inciddnels das doen-
eas que, como conseqliénein ldgien, dimingem o rendimento fisico dos ope-
rarics, donde menor possibilidade no cumprimento dos contratos trabalhis-
tas. Outras congeqliéneias imprevisiveis, no prognosticdveis, sio, no por-
vir, a invalidez parcial ou total, fempordria ou definitiva, que vird consii-
tuir carga initil para o Estado, para a sociedade e para a familia.

b) El Porion - Nesta regiio encontramos duas enfermarias, cada
wma com wm enfermeiro ; uma em Chochis e outra em Taperas. Trata-se
de um setor provido de elima menos rigoroso ; encontram-se alguns acam-
pamentos de frabalbadores para a conservagio da linha; e uma granja
para produgio de alimentos. '

O estado de sadde dos trabalhadores desta zona € satisfatorio, apesar
das condictes higiénicas serem quase idénticas 4z da regifio anteriormente
descrita.

¢) Roboré — Povoacgio importanie, ums das malores de toda a ferro-
via. A populagio é composta de civis e militares ; éstes dltimos pertencen-
tes & 5.7 Regido do Exéreito da Bolivia.

Negta povescao a Comigsdo contou com g eficazr colaboracdo do mé-
dico da Comisso Migta da BF.CB.C, dr. Alfredo Parada Sudrez, que
informou s0bre os caracterfsticos epidemioldgicos da zona, doencas domi-
nantes, estado higiénico-sanitdrio e alimeniar dos trabalhadores da estrada
de ferro. Aqui como em San José, porém em maior proporcdo, dadog a im-
portdncia e 0 ndmero de habitantes, dominam o impaludismo, a tubercu-
lose, o raquitismoe, ag ciries denfdrias, etc. Enire as verminoses, prepon-
dera a ancilostomoze com scus eldssicos quadros de anemia aguda e grave,
sendo causa da grande porcenfagem de mortalidade infantil. As enterites
prevalecem enfre doencas gastrintestinais. Seguem, em fregiiéncia, as de
origem: parasitdrias, ¢ finalmente, as infecciosas. S#o também muito fre-
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qiientes as deengas venéreas. Das afecgbes cutfineas pode-se dizer 0 mesmo
que se disse das observadas em San José. As doengas fropicais nfo sfo 8o
frequentes como se poderia supor, dadas as caracterfsticas da regifo. Quanto
3 lepra, muito poucos casos tém sido observados. As afeegles agudas da
drvore broncopulmonar scusam alta poreentagem de incidéneia, oriundas
da deficiéneia da vitamina A, e conseqgilente diminuicfio das defesas da mu-
cosa do aparélho respiratorio.

A dedetizacfio, realizads com o auxilio da Divisio de Endemias Rurais
da Fundacio Rockfeller, permitiu {bssem erradicados o8 vectores e transmis-
sores de algumas doencas. Segundo os povoadores da regifio, hoje, devido
ao D.DT.,, pode-se dormir tranquilamente, sem necessidade de mosqui-
teiro. Foi verificads, pela Cormissfo, ser eseasso 0 nimero dos mosquitos.

As condigBes higidnico-sanitdriag dos operdrios e dos ferrovidrios igua-
lam-se 4s da zona de S&o José. Iisia a razfo por que, guando visitamos as
moradias dos operfiios, dstes estavam descontentes e queixosos com a Co-
missdo Mista, e podemos observar que alguns trabalhadores vivem em casas
risticas, de pouca seguranga e prote¢do, a muther e os filhos em promis-
cuidade eom os animais. O asseio corporal e o vestudrio deixam muito &
desejar. A verdade porém é que cabe aos operdrios, grande parte désse “mo-
dus vivendi”, ndo sdmente pela dissidia, pela indoléneia, como pela apatia
& resignacio. Querem receber tudo sem dar nada, nem despender o mini-
mo esfdrgo. NAo procuram para sl ou para os seug, o menor confdrto ou,
por outra, nfo busecam condi¢des de convivio racional caracteristico da con-
di¢io humana.

Observamos o indiferentismo e a falta de iniciativa da maioria dog ope-
rérios, os quais, nAo obstante as queixas contra a alimentagio fornecida por
parte da Comissiio Mista, nada faziam para cultivar e produzir slimentos
que faltavam nos lotes de terra a éles pertencentes.

L légico que, dadas essas premissas, #s condigbes higiénico-sanitdrias
do trabalhador, além de precdrias, sofrem a infludneia das doencas, da su-
balimentae¢so, do clima e do dispéndio de encrgias fisicas, necessfrios
natureza pesada e intensa do trabalho. Natural que o estado atual e o por-
vir dos cbreiros sejam graves e delicades, dentro do aspecto bicldgico-so-
cial € no do rendimento efetivo do trabalho. Parece que, nesse encadeamen-
to, hi fatores coneorrentes que contribuem para diminuir, ioferiorizar e a-
nular a condigfo bumana do operdrio — fisica, psjguica e moral — redu-
zindo-The a capacidade produtiva em mais de 509%.

Na intimidade das suas eonseiéneias e de acébrdo com a indole, perma-
nece, entre os operérics, o ressentimento de se julgarem explorados pelos
que, erroneamente, acreditam serem os seus exploradores. Esta € a impres-
sfio que receben a Comissio Médica Mista.

Sob o aspecfo sanitdrio estranhou a Comissio Médiea Mista, apesar
de Roboré ser um povoado eotn uma eoncentracdo grande de operdrios e de
funciondries, gue a Comissfio Mista da BE.F.C.8.C. nfo dispusesse de hospi-
tal onde pudesse atender, como em San José, nos enfermos da regifo. Como
tal surgem miseros galpdes, rdsticos e deteriorados, sem comodidade nem o
minimo conforto necessérios aos enfermos de qualquer hospital. I real-
mente inexplicdvel como o médico que atende sze nosocdmio e tdda zona,
pode descmpenhar seus trabalhos profissionais em civcunstédncias de ambi-
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ente tdo deprimente e tdo defeituose. Nfo resta divida que ésse médico,
posta & parte tdda a abnegagio, dentro de sua desinteressada consciéneia
profissional, superou dificuldades e deficiéneias, fazendo-se eredor, por isso,
dos mais justos aplausos pelos sacrificios e pelo exemplar cumprimento dos
deveres da profissio.

A opinido formada pela observacfo déste estado de coisss, inexplicd-
vel e surpreendente, salienta a necesgidade iniludivel de ser construido um
hospital com capacidade para satisfazer as exigbpneias sanitdrias locals.
fisse hospital deverd ser equipado de acdrdo com as modernas prescrigoes
da organizacfo sanitdria e da engenharia especializada.

O projeto de construcio deverd ser concebido de modo a dispor o hos-
pital, de grande servigo médico ceniral, de acdrdo ecom a Importdneia da
regifio, para atender, cdmoda ¢ eficientemente, ao movimento de doentes
através de tddas secBes e divistes encontradas hoje nos nosocdmios moder-
nos : sala de clinica para homens e para mulheres, servigo de cirurgia para
ambos o8 gexos, salag de operagtes dotadas com o lnstrumental necessario ;
maternidade com salag para partos e ginecologia ; traumatologia ; oftal-
mologia ; oto-rinolmingologia ; Isolamento para doengas infeto-contagio-
sas; sala para doengas venéreas; grande laboratério clinico ; raios X ;
servico de alimentacfio e de nutriciio para enfermos, com salas de refeigies
para doentes e pessoal do estabelecimento, e cozinha dietética ; salas para
consultag ; farmécia ; administragfio; secrefaria; contadoria; depdsito
de viveres; banhos para a higiene pessoal.

Um edificio dessa natureza, com as instalacdes sugeridas, preencheria,
hoje como amanhi, as deficiéneias verificadas e seria uma contribuicfo das
mais benéficas e das mais praticas da Comissfio Mista da E.F.C.8.C. Aten-
deris, dentro das melhores e das mals modernas condigbes téenicas, a0 as-
pecto sanitdrio desta regifio que serd, no future, ums das povoaches mais
importantes da zona da EF, Corumbi-Santa Cruz,

d) El Carmen — B o ponto mals quente da ferrovia, possivelmente
devido & topografia e proximidade de Corumbéd. Dispe de hospifal de ca~
pacidade igual ao de San José. Construgio nova, pequena, porém confor-
tavel e que conta com servigos necessérios, de acdrdo com o movimento de
doentes atendidos. Enire o pessoal téenico ¢ adminisirativo se encontram !
um enfermeiro, 2 auxiliares, dirigidos por um médico residente em Corumbé
e que atende o nosocémio durante um ou dois dias por semana.

Este sistema de prestagio de servigos profissionais ndo é o que convém
nem ge deve aceitar, pois em hogpitais, clinieas ou sanatdrios o cuidado com
o8 enfermos deve ser permanente, imediato, direto ¢ sempre oportuno,
sobretudo em casos urgentes e graves.

Deixar isso ao eritério de um prdtico ou de um enfermeiro representa
grave responsabilidade, nfio apenas para s Comissfio Mista da Estrada de
Ferro Corumbé-Santa Cruz como para o médico encarregado do Hospital.
Os casos desesperados, de possiveis conseqiiéneias fatals, deveriam ser so-
tueionados por contrato de prestaeio de servigos, garantindo-se umsa assis-
téneia médica, pessoal e didria, eficiente e imediata.

Conforme os dados apresentados & Comissdo Médica Mista pelo pra-
tico encarregado, € 0 seguinte o movimento registrado !
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Doentes atendidos no més de cutubro de 1951 - 799 casos (déstes
33 correspondem a doengas de desnutrigio o de subalimentacao).
Doentes atendidos no més de novembro de 1951, .. 819 casos
Doengas carencials ... ... ... oo 270 casos
Gripe e doengas broncopulmonares . ....... ... ... 240 casos
Doencas da pele ... .o i 108 casos
Impaludismo e complicagBes. .. .......... .. ... ... 86 casos
Traumatismos aeidentes. ... ... ... ... ........... 28 casos
Doengas gastrintestinais. ...... ... ... ...l 13 casos
Verminoses e parasitoses intestinais ............... sem indicacfio

Do exposto conclui-se que hd maior incidéncia de doengas carenciais e
broncopulmonares, 0 que evideneia ser a patologia dominante, tanto nesta
regifio eomo nas anteriormente observadas, conseqiiéneia da alimentacdo
defictente, incorreta e anormal, determinada pelo subeonsumo de alimenios
e pela subalimentagio consegiiente.

As andlises quantitativas e qualitativa que se farfo em capitulo espe-
cial, fornecerdo elementos neeessdrios e preciosos pars justificar a realidade
do estado precdrio de nutriefo dos trabalhadores, devido A fome erfnics e
4 subalimentacio ero que se debate a maioria dos operdrios e respectivas
familias.

Com referéneia ds condigBes higifnico-sanitirias, tanto pesscal como
relativas 4 moradia e ao vestudrio, cabem as mesmas palavras e argumentos
expendidos ao serem estudadas as zonas J4 referidas.

e) Corumbd e Laddric — Cidades brasileiras onde terminaram o0s
estudos da C.M.M. Foram visitados, na primeirs, o hospital de Caridade,
que atende aos ferrovidrios ; Centro de Satde de Corumbéd ; os escritérios
administrativos e a drogaria da C.M.; em Laddrio, o Hospital Naval, os
servigos téenicos e as oficinas da CM.EF.CS.C

Mercé das eondigdes dessas duas cidades no que respeits a facilidades,
auxilio rdpido, provisfo e abastecimento de drogas, de medicamentos, de
alimentos e servigo médico permanente, og doentes sfo atendidos eficiente-
mente. Corumbd é o ponto onde se centralizam todos servigos hierdrqui-
cos e de importdncia da C.M. Tudo isso dispensa referéneids ao estado sa-
nitdric e higiénico dos trabalhadores, uma vez que no ponto inicial da fer-
rovia nfio hi, propriamente, operdrios, ¢ sim funciondrics administrativos e
téenicos nas oficinas e dependéneias internas da Comissio Mista da EF.
C8.C.

Chamou muito a atencio da Comissio Médica a falta de uma diregio
superior de contrble dos servicos médicos de 180 grande ntimerc de operd-
riog e funciondrios da E.F. Corumbi-Santa Cruz numa extensdo de mais de
650 quilémetros. Essa dire¢io geral médiea, situada ao longo da ferrovia em
um ponto equidistante, poderia exercer supervisio geral dos trabalhos mé-
dicos com inspectes periddicas, dispondo de material, drogas e alimenfos
pars pronto aprovigionamento dos hospitals e pestos sanitdries. Poderia
ainds estender o seu fmbito de acfio ndo 86 & medicina curativa, como, so-
bretudo, 4 medieina preventiva, reslizando trabalhos da maior repercussfio
internacional no terreno das investigacbes e pesquisas relaciopadas com as
condictes locais dessa vasta zona, guase tofalmente virgens nesse sentido.
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8.5 - CONSIDERAGOES SOBRE A ALIMENTACAO DOS TRABALHADORES.

De acérdo com o critério da Comissfo Médica Mista, ésse aspecto &
tdo sério e tdo grave, como o anteriormente considerado, e a sua importdneia
decorre da anslise dos dados estatisticos referentes ao estado sanitdrio dos
trabalhadores, dados ésses que acusam gmnde incidéncia de doengas e afec«
coes, rcsultantes da subalimentaciio e da carénels em vitaminas.

Ainda que, durante nossa visita, a obgervagio e o exame dos doentes ¢
dos trabalhadores nfo demonstrassem, com fodo o rigor, o revelado pelas
estatisticas, bastam porém para comprovar nossas afirmactes, as andlises
quantitativas, qualitativas, da classe, e da variedade dos alimentos que o0s
operdrics eonsomem em todo o percurso da E.F. Corambi-Santa Cruz.

A fim de evitar a repeticio de fatos ohservados pela Comissiio Médica
Mista e para evitar redundincias desnecessdrias, devido a ser ests assis-
téneia idéntica, semelhante e parecida em tédas zonas, regides e povoagses,
cremos que serd suficiente resumir, em seus detalhes, o sistema da alimenta-
¢fio, analisando-se as caracteristicas que a definem e a individualizam.
Tudo sem perder de vista o conceito utilitdrio, estabelecida a relacio de
qualidade e custo dos viveres, o cdleulo econdmico na regra destinada ao
regime das compras de alimentos e ao cumprimento das necessidades ali-
mentares do operdrio e dos seus familiaves,

Feitag estas consideraches,. analisemos, primeiramente, a assisténeia
alimentar dos hospitais e postos sanitdrios existentes na regiio da B.F.
Corumba-Santa Cruz, determinando-se a classe, a natureza, a qualidade e
a variedade dos alimentos fornecidos aos doentes ; os carddpios, as formas
de preparagio e de distribuicio ; e demais detalhes que, também, fazem
parte désse asunfo.

Yiea patente que os alimentos e o servigo de alimentagiio usados nos
hospitais sfo melhores e superam os dos restaurantes da Comissgo Mista da
EFCS.C. Todos hogpitals possuem despensa mais ou menos bem pro-
vida de alimenfos, com os quals se preparam refeicGes e regimes variados
devendo-se notar que, quanio & origem e proeedéncia, os produtos alimen-
Helos sfo quase fodos brasileiros,

No quadro abaizo as substéncias dehtmadas a cada doente do Hospital
de San José.

QUADRO 1

ALIMENTOS Péso em g Calorias
Ledte fresco ... i i i e 300 180
Carne fTBECR ... it viiiiiiii i 150 301,56
Arroz deseaseado ............. ... N 30 103,9
Mandioos ..o it i et e e 50 438
Abébora {eventual} ... ... .. . . ool 30 6.6
Ervilhas . .vvrrii i e e 100-150 501
VEPAULAS + oo oo et e e e 100150 6
Tomate ... ... . . . e 80 18
B - T 50 52
Farinha de g0 ... .o - 20 1708
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(Continuacio)

ALIMENTOB Péso em g Calorias
Aglioar . ... PR 30 120
Doce em conserva (M ... ... 80 228 8
AVEIS e e e 50 187
Gorduras ... ...... e e 30 270
Banana -... ..o oni-- P ums - 183
Faramia ... e umsa 48
Mambo (eventual) ... ... . iiiriii um 40
Toddy .o pargio 160
Pao ... ... ... [ e 200 358
Café ou mate (% ... .. e 3.178,3
Agua de bebida (5 ... ... ...

1) ~ Bdmente em casos especiais,
{2) — Bervige guaire vézes ao dia.
{3) — Nzo gnalisada, porém com caracieres de potabilidade.

Come combustivel emprega-se 0 querosene, 100 litros por més, ou 14-15
m2 de lenha.

A proviso de viveres € feita por intermédio de requisigles a0 arma-
zém da CMEF.C8.C. O preparo dos alimentos ¢ os regimes estdo sob
cuidados de uma freira que superintende o trabalbo e o pessoal da cozinha.

Considerando o resultado calérico da alimentagio désse hospital ; o
individuo em repouso, sem trabalhar e sem esfdreo fisico, isto &, nas condi-
gies de doente, as 3.176,30 calorias representam regime acima de suficiente,
sumamente generoso, pois, e, talvez, adequado & pronta recuperagio e res-
tabelecimento de enfermos, pésto que nfio se cumpram, prépriamente, o que
exige a dietoterapia apHeada a cada easo, em particular.

E a seguinte a tabela difria do racionamento, por individuo, no Hos-
pital de Roboré,

QUADERO 2

ALIMENTOS Péso em g Caloriss
Arroz ... 200 692
Agllear ... .. 100 460
Batatinha {eventual). .......... .. .. ..... . ... .. 150 127,72
Manteiga ................ e s 50 450
Carne freses ..... e 375 753,75
Cebola . ... ... ... .. e 18 8,10
Fellfio ... ... 120 400,80
Fayinha de mandioes ....... ... ... ............. 31 107,88
Macarrdo ........ e 62 692
Margarina (eventual) .......................... g 81
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(Conlinuvagdo)
ALIMENTOS Péso em g Calorias
o7 100 269
Leite ... e 250 150
Sal ... 25
7 3
L (- T 21
Pimentdo vermelbo ........ . ... ... ... ... ’ 2 e
4.182,25

O regime ai especificado 6 bastante generoso, com valor ealdrico além
de suficiente, qualidade aceitdvel, harmdnico e apropriado. N&o tem incor-
reches.

Hm matéria alimentar as afirmeagBes referentes aos hospitais de San
José o de Roboré também se podem apliear ao nosocémio de Tl Carmen,

ASSISTENCIA ALIMENTAR. QUALIDADE E QUANTIDADE DAS RAQ@ES
COMENTARIOS.

Nag zopas mais importantes da estrada de ferro, instalou a C.M. res-
taurantes, em edificios construfdos especialmente para o fornecimento de
alimentago aos trabalhadores. Ambiente adequado ao fim s que se destina,
dsses estabelecimentos dispbem de higiene, de ordem e de bom servigo.
Todovia a organizacio nfio eorresponde 3 orientacio téenica exigida em assis-
téneis alimentar & coletividades ; ao contrdrio satisfaz, apenas, as necessi-
dades daqueles para os qua:as ioram eriados, dai serem os erros, provenientes
dessas circunsiincias, mais visfvels & aprecug&o cientifica. Fsses errog serfio
analisados posteriormente, porém desde j4 estabeleceremnos :

12— Em todos oz restaurantes das zonas e regides da femowa, exig-
tem 3 formas de consumo da alimentagio por parte dos operdrios. Uma,
tdéntica ao servigo realizado pelo “SAPS" do Rio de Janeiro, por meio do
gqual eada um se serve das ragbes do dia, em bandeja apropriada,

Desse maneira tem-se a lmpressio de asseio, de ordem, no modo de
digtribuicio das  refeigdes.

2.2 -~ Para o operdrio e respectiva familia servem-se refeiedes indivi-
duais ou correspondentes a 2 ou 3 pessoas. Sob o ponto de vista econdmico
esta forma € conveniente para o trabalhador, mas n#o The beneficia a sadde
¢ a de seus familiares, porque o operdrio, quase sempre, pai de familia, con-
trata duass ou trés refeigfes, porém delas se servem 5 ou 6 pessoas o gue
determing um consumo alimentsr inferior ao que corresponde a cada indi-
viduo.

30 — Amda, hé o racionamento com cariter individual, utilizado pelos
operdrios que tém famflia, pois esta prefere preparar as proprias refeigtes.

Como 8sses trés sistemas niio se baseiam em preceitos téenicos, logica-
mente surgem o8 erros e as deficiéneias a simples observagio.

. Se se comparam. produtos alimenticios e alimentos racionados com as
quatro lets fundamentais de alimentagio, verifica~se que o regime alimentar
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do operério peca contra tais leis. De fato, com relacfo 4 quantidade servida,
pareceria bastar a mesma para cobrir necessidades ealGricas individuais,
visto que a refeico preparads e os 4 pratos apresentados nas bandeias se-
riam o suficiente. No entante frata-se de verdadeira miragem pois a metade
dessa refei¢io fica na bandeja e nfio é ufilizada pelo operdrio. A ingestiio
dos alimentos estd em relagdo direta com o prineipio da variedade ; quande
esta ndo existe, vem a monotonia do regime, causa da nfo utilizacio das
refeigies pelo cansago do individuo, diante da repeticio dos mesmos ali-
mentos pela manhg, e pela tarde, e no dia seguinte, e assim sucessivamente.
Isto é o que se observa e 0 que ocorre nos restaurantes da Comissdo Mista.
Assim as refeigbes que, na aparéncia, satisfariam o opersrio, sio deficientes
em quantidade, porque delas sobram 509, Hste fato determina a pouca
aceibacfo do regime, ¢, 0 gue é mais grave, o encarecimento alimenter.

Com relagio & segunda lel, ou, seja, a lei da qualidade, n&o se pode afir-
mar que a slimentagio dos trabalbadores a obedeca. No racionamento
individual nfo hé certas qualidades de alimentos, ansentes nas refeictes pre-
paradas e servidas em regides e zonas da ferrovia. Essas falhas prejudicam
s eficidneia do trablho, a ntegridade fisica e orghnica do operdrio, pois, éste
nfio consome proteinas de alto valor bioldgico, de funciio reparadora e cons-
trutiva ; nem consome também, quantidades necessdriag de outros elementos
reparadores, tissulares, como o cdleio, o fdsforo, o ferro e o sddio.

Nos regimes e nos carddpios, assim como nas tabelag de racionamento
individual, ndo hi leite, verduras, frutas, etc., de modo que a alimentacio
4, qualitativamente, incompleta.

Pela terceira lei estabelecem-se proporedes de hidratos de earbono (509%),
de proteinas (169), e de gordurag (359%;), que devem existir na alimentagio
normal e correfa. No regime dos restaurantes da Comissio Mista predomi-
pam hidratos de carbono & custa de protefnas e de gorduras. No raciona-
mento individual ndo hd determinacfo de teor alimeniar por pessoa e por
dia, e, é o caso, por exemplo, da fixacio de 300 g ¢ mais de carne para uwm
86 individuo, sabendo-se que a quantidade normal didria, e por pessoa, de-
verd, ser, ne méximo, de 150 g.

A quarta lei correlaciona o alimento a finalidades, propdsitos e fungbes
que se desejam e devem ser obtidos com a alimentagio. T o caso conersto
dos operarios da Comissio Mista para o8 quais os alimentos deverfio fornecer
maior rendimento e produlividade de trabalho, sem o que redunda em me-
noseabo & integridade fizica e & saide de cada um. Para ésse fim a Socie-
dade das Nagtes estabelecen e classificou a natureza e a categoris de trabs-
iho, designando, para cada género déste, determinado ndmero de calorias,
por hora e para a manutencio das necessidades energéticas em funcio da
lei do esforgo fisico, s dniea em tdda alimentacfo racional que nio deve ser
desprezada, pois as transgressdes da mesma acarretam tramstornos e conse-
quéneias graves para o organismo humaeno em qualguer perfodo da exis-
téneia, em qualguer atividade, indole do trabalho e circunstincias.

Nas observagtes feitas no tocanie & nuifricdo dos trabalhadores da Co-
missfio Mista da BE.¥. Corumbd-Santa Cruz, nfo sfo ebedecidas as quatro
leis fundamentais referidas, pois a alimentagdo fornecida é hipocaldrica,
incompleta, desarménica e inadequada.
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QUALIDADE B QUANTIDADE DAS RACOES

Restaurante de San Jesé: Eis o earddpio servide aos operdrios da po-
voaciio : sopa de macarrfio ; arroz; earne; feijdo; pfo, 400 g; verduras
e frutas (eventuais). Estabeleceram-se, quantitativamente e por individuo,
as proporgbes da maneira seguinte :

Macarro ... o e e 60 g
AITOZ ... 140 ¢
CarBe ... e 200 g
Tellfo . ..o 120 g
Pao ... 400 g
Azelte ... .. 30 g
Acliear ... o 40 g
Café em pd, q. s.

Mate -

(s alimentos acima produzem 2.873 calorias. Nessas condicSes classi-
fica-se 0 regime de hipoealdrico, insuficiente, incompleto, desgrménico e
inadequado.

Restaurante de El Porton — Neste estabelecimento distribuem-se por
quatro pratos no almdcge e quatro prato no jantar : sopa, feljfo, arrcz, ma-
earrdo, carne, mate. A primeira refeigio, pela manhi, eonsta de infus@o de
mate com 2 paes de 40 g eada wm. Quantitativamente as substéncias ali-
mentares acina se representarn, em gramas !

Carne ............ e s 300
ATTOZ ot i e e 140
Mo . oo e 100
Peiifio . . 100
Pao .. 80
Maecarrdo .. oo e 80
Chive ... 50
Aglicar . ........... e 40
Gordura de porco ... ... . ..., 15
Gordura vegetal ... ... ... ... .. .. .. . ... 15

Alguns dos alimentos desta lista como chivé, agicar, milho e gorduras
entram no preparo e complementacfio do carddpio. Na fdrmula sintétiea
o regime analisado representa 2.169 calorias.

Restaurante de El Carmen — Aqui também se encontram as mesmag
caracteriztioas observadas nas zonas percorridas. Nio varia a composigio
alimentar. A Comissio Mista da EF.C.8.C. mantém o mesmo sistems de
abastecimento em tdda extensfio da ferrovia. Tstos og alimentos de consumo
quotidiano : arroz, feijdo, carne, macarrdo,. farinka, mate, azeite vegetal,
manteiga vegebal e pio. Figuram, is vézes, no cardapio: batata e randioca.
Para as refeigdes, servidas no restaurante, tomam-se os seguintes pesos, em
gramas :

Carne . ... 200
A0 s 140
Pao e e 400
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Maearr8o . ... 0. e 60
Aglicar ... ... ... e 40
Farinha . ...... ... P e 50
AZelbe . e 30

Désses alimentos conseguem-se 2.706 ealorias.

Restauranic de Eoboré — Propositadamente reservamos para final déste
capftulo o estudo da alimentagfio forneecida pelo estabelecimento onde en-
contramos dados importantes e concretos, indicadores da slimentagio que
o trabalhador consome. Acentuamos ser isto de muito interésse porque Ro-
horé, povoagdo mais importante da ferrovia, conta com populacio numeross,
. constituida de trabathadores e respectivas familias, e de outros habifantes.
Futuramenfe serd ponto prineipal e de malor atividade em tdda a regifo.

Compéem o almbeoe ou o ianbar os seguintes prafos: s0pa de aveia :
arroz ; feijao ; carne com macarrdo e aletria ; mate, e pdo. Servem-se,
pela manhd, eai’é com pho. Este, fabricado no local, pesa 100 e 500 g, ven-
dido a Bs. 1,50 e 7,50, respectivamente. Nos domingos hi sobremesa, e,
nesses dias, apenas, dGSJ&]UEIl e almbgo.

Detalhadamente, em gramag, distribuem-se os elementos acima :

Carne oM OBS0 . v . vr et e 340
Arroz ... 225
Batata....... ... ... 200
Pao .. 100
Macarrdo ... .. e 50
Moanteiga . ... .................. e 50
Aglicar . ... ..o i ol i, 30
Café em pé ... ... ...l .15
Feijao . ... .. PR I L., 48
Bal . .. 15
Extrato de tomate ....... ... ........ ... .. 6
Pimenta ............... e e 05

Eventualmente verduras, saladas, camardes, doces. A valorizagio guan-
titativa e qualitativa dos alimentos de radionamento individual, acima des-
critos, fornece 2.346 calmias,

APROVISIONAMENTO DE VIVERES E ASPECTO ECONOMICO DA
ALIMENTACAO

Os géneros de primeira necessidade sfo adquiridos por melo de requisi-
¢Oes assinadas pelos engenheiros, e os valores respectivos se deduzem, men-
salmente, dos saldrios. Com tal sistema reduz-se o shldo de alguns trabalha~
dores & expressfo minima, do total de Cr$ 600,00, o minimo que a C.M.
paga. Obtida a ordem dos superiores os operfrios suprem-se, nos armazéns,
de mercadorias necessdrias ao consumo préprio e da familia. Aos residentes
em acarapamentog concedem-se 5 loras, pagas, para compras e trangporte,
éste gra*gui’w, em veiculos da Comissfio Mista. A earne fresea é fornecida
por trés vézes na semana, % pregos estabelecidos pela Comissdo. Vende-se
o pio, fabricado nos pesos de 40, 100 e 500 g, aos precos anteriormente descri-
tos. O café é vendido ja torrado ¢ moido pela, Comissdo, O custo das mer-
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cadorias para trabalhadores e empregados da Comissfo, fem cotagfio em
moeda brasileira, ao eimbio de Bs 2,30 por cruzeiro. Para particulares e
moradores das povoagies albelos & Comissfo Mista, o valor da unidade bra-
sileira corresponde a Bs 3,65, sejam 59,4% a mais. Os artigos de primeira
necessidade s@o, na totalidade, de procedéncia brasileira e custam mais.
Os pregos poderiam ser falvez mais razodveis e convenientes ao consumidor
se a aquisigio daqueles artigos se fizesge nos merecados interiores da Bolivia,
mesmo tendo-se em eonta o acréseimo dos transportes por via aérea, a mais
usada na regifo. '

Nos restaurantes, uma diaria custa Cr$ 7,00 e compreende : café,
pela manhi, Cr$ 1,00 e, cada uma das outras refeigtes, Cr$ 3,00. O degje-
jum serve-se de § a 7 horas ; almdgo, entre 10,20 e 12 horas, e jantar de 16,03
a 18,00 horas.

Em EI Porton, estabeleceram os trabalhadores um sistema denominado
“La Republica”, admimistrado, rotativamente, pelos préprios operdrios
que se codizam, mensalmente, de acdrdo com og gastos efetuados, e que, ainda
adquirem, com facilidade, vegetals produzidos em pequenas granjas. A
alimentacdo déste restaurante 6, assim, um pouco mais variada.

No restaurante de El Carmen, o deficit da Comissiio Mista da Estrada
de Ferro Corumbd-Sants Cruz é de Cr$ 3,50, por dia e por pessoa. Os de-
talhes orgamentdrios fornecidos pela C. M. da EF.C.8.C. foram os seguin-
tes, em eruzeiros:

Cr§
Novembro de 1951 . ... ........ CoGastos. .o e 84.533,50
Perdas. ................. 36.324,20
Outubro de 1951 . ... ... .. ... .. Gastos. ................. 86.002,00
Perdas. ... ... ... .. . 35.694,20
Setembro de 1951 ... .......... Gastos.................. 78.537,90
’ Perdas. ................. 32.757,10

COMENTARIO — N#o teriam valor e nem significacfio os dados
anteriormente fornecidos sébre a assisténela alimentar oferecida aos traba-
thadores, assim como a svaliacGo qualitativa e quantitativa dos valores da
alimentagio, se no fOssem referidos e comparados com as bases estabeleci-
dag para a slimentagfo normal, racional e correta que corresponde ao ope-
rdrio, “tipo mediano”, de acbrdo com as sus nocessidades e exigéneias,
conforme se verifica no quadro 3.

A fim de completar os dados do quadro anterior ¢ salientar a diferenca
entre os valores normais de uma dieta correta, o é, daquela que se aconse-
tharis aos trabalhadores, de aeérdo com as suas exighneias energéticas e
plisticas e a dieta atual, consignamos, a ssguir, a média dos wvalores
encontrados e os valores normals, 8stes ltimos com referéneia ds necessi-
dades de um individuo do “tipo medisno” que desempenha as fungdes
de operario e trabalha de conformidade com as condigbes climdticas
loeais. ' o
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QUADRO 3

Comparacdo do regime da C.M.F.C.B.B. com valores normais da alimentagfio

racional.
VALORES ENCONTRADOS Valores
normsais
COMPONENTES para in-
San El El dividuo
José Porton | Carmen | Roboré | médio
Valor ealbrico tofal (V.C.T.) ... .. 2.873 2.169 2.706 2.346 4.0600
Princtpios alimenticios (g)
1. Hidrates de C ........... 493,56 338 462 358 500
2 Protetnas ........... ... .. 122 115 126 84 110
3, Gorduras ................ 50,2 39.7 52 64 115
'Mine.rais {mg)
LCa oo 187 157 260 | 954 1.059
A Ph .. 1.370 1.397 1.361 920 2428
8 Fe .. ... ... 16,14 18,86 18,54 11,08 23,58
4, Na OV .o o 3.246 825 3.238 1.139 4,205
Vitaminas {mg)
LA i) ..o 176 628 176 784 R.895
2. B 0,774 8881 0,734 4,708 1.785
3B 0,038 0,804 0,717 0,646 2.422
4, Nigeing ... ooovvrnnnnaans 18,6 15,49 136 | 11,49 21,68
50 e it L7 0 22 208
6D (i) .. ... ... .. 0 0 0 0 1.000
Cocientes ¢ porcentagens
1. Caloria-grama ............ 0,75 0,50 0,90 1
2. Ca/Ph ... 0,13 0,11 0,18 0,10 0,48
LEK/Ca .o 7 — 6 14
40 KINA 1,1 - L1 26
5. Cetoanticetogénieo. ... ... .. 0,00 0,96 0,10 0,15 0,20
6. Proteinag animats ......... 329% 1 . b19 469, % 3 5597,
7. Fe animal ............... 30%, 3697 319; 5,519 409,
Reagio { S D, Pr. ac. | Pr. ac. | Pr. ac. | Pr. ac.

(*) Predominio 4cido.
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QT ADRO 4

Valores encontrados e valores normais de ragdes

COMPONENTES

Rﬁg’ées dos operdrios da

EFCB.C (%

Ragfo correia

Pormule sintélica
1. Hidratos de C.
2, Protefnas ............
3, Gorduras

Principios alimentieios
1. Hidrates de C
2. Prolefmas ............
3. Gorduras

Minerais

1. A

oo WM
Z
=
5
&
£,
o
®

1. Ca/Ph ... .,
Jetoanticetogénico

. Caloriagrama . .......
. Alimentos protetores

. Protefnas animais ....

R R

. Fe animal

61,69 ...360 g...1.450 cal
1449, ., 85 g... 338 cal
25,1%. .. 64 g... B78 cal

Cal — 2.500 (média}

360 g
85 g
64 g

0,005 g
0,90 g
0011 g
0,2050g

784 u. 1
0,708 mg
(0,646 mg
001} g
0022 g

0

0,10

0,15

0,30
19%
54
359,

60%,. . .500 g...2.400 eal
14%. .. 140 g... 560 eal
269, .. 115 g. .. 1.040 cal

£.000 oal

500 g
149 g
15 g

i g
2,5 g
0,023 g
04205 g

13000 u. i
0,0085 g
0,0035 g
0,025 g
0,200 g .
900 u. i.

0,40-0,60
0,20-0,25
0,80
709,
557
80

{*) Do regimoe atual, fornecido ao trabalhador pela C. M. B, B., encontrou-se a média V. C. T-

igaal a 2.500.
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Para avaliagio das exigénelas normais dos trabalhadores da BEF.C.
5.C. tomemos, como bage, o homem de tipo médio, com 25 anocs de idade ;
60 kg, e com 1,58 m de altura. S. corporal de 1,556 m2, péso tedrico igual
3 59 kg e V.C.B. de 1.526 (tedrico}. Assim :

b I 1.52 )
1.526 ca o 1020 41,08 cal p/h e m? {tedrico)
24 h x 1,55 m? 37,30
Corregoes :
Por temperatura: 15% menos, ou sejam 159, de 4L,053 = 6,15

. Total ; 41,03 — 6,15 = 34,88 cal p/h e m? (M.B. real). Para chegar a.
V.C.B. real, teremos :

4388 x 24 x 1,65 = 1.29768 cal (V.C.B. reul)

Logo:
VOB real . 1.297 53 cal
Trabalho Infenso, Th x 250 ... ... .. ... ... . ... ... ... 1.760,00 ,,
Indeterminado (30% do V.C.B. real) . ... ... .. .. ........ 389,00 ,,
_ A 3.436,53 ,
Resultado anterior . ... ... ... ... . .. ... ... ... 3.436,53 ,,
Por ADE. B9) ... 274,88 |,
371141
Por ndo absorefo (109%) ............. ... . arL,14

Total . ... ... ... ... ... e 4.082,55

Portanto 4.082,55 cal representamn o V.C.B., por dia e por operdrio.
Contudo, para facilidade de cdleulo, usamos 4.000 cal.

Os valores estabelecidos no quadro 3 correspondem aos da férmula
sintética j& estabelecida e 4 fdrmula desenvolvida. Por esta se poderd ava-
Liar da escolha que se {6z dos alimentes, quantidade respectiva, ete., como
elementos componentes do regime aconselhado, e cujas caracteristicas cor-
respondermn a um regime normal e racional.

A observacdo da diferenga entre valores da racdo ofere{‘,}da a0 obreiro ¢
o da ragio aconselhada revels, por si g6, a realidade e o estado atual das

falhas relativas 3 assisténcia alimentar aos frabalhadores da E.F.C.8.C.
{quadro 4).

Na alimentagio aconselhada, tanto para ¢ individuo, unidade biold-
gica, como para as coletividades, a indicagfo dos sistemas alimentares deve
responder & um tripé de acfo doutrinal que é : téenica, social e econdmica ;
considerando-se que, tanto o aspecto social como o eecondmico, sé podem
responder, & finalidade e aos propdsitos em vista, quando correspondem aos
conceitos estabelecidos pels especializacdo. O servigo alimentar com que a
CM.EF.CB.C. serve as exigbnelas nufritivas de seus obreiros, peca pela
falta de técniea, predominando a sistematizacio de preceitos exclusivamente
administrativo-econbmicos. Isto justifiea muitas das deficiéneias, isto &,
0% erros que, sob o ponto de vista do rigor cientifieo, foram encontrados e
evidenciados.
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Comecam ag falhas desde a escolha das substincias alimenticlas. De-
vido a essa deficiéneia a comida servida nos restaurantes da Comissio Mista
apresenta monotonia do regime, que é a causa da subalimentagio. Niao
existindo a variedade e a diversidade dos alimentos e das preparacSes re-
sultantes, o consumo por parte dos beneficiérios se reduz, muitas vézes, até
a 509 da comida servida. J4 nos referimos a isso, chamando também a
atencfio para o fato das aquisicbes seremn t6das feitas no mercado brasileiro,
portanto, sem a participacfo de alimentos nacionais que o operdric bolivia-
no se acostumou a consumir em gquase téda vida,

Também influi, poderosamente, como fator psicoldgico, a distribuicdo,
nos restaurantes, das refeicGes em pratos ou bandejas muito cheios. Hssa
visdio de abundincia reduz o apetite, e pode-se considerar como outro dos
fatores de subalimentacgfo e de subeonsumo que, pela repetigio, determing,
ne individuo, conseqiiéneias sérias, sem ser precisamente, as do estado de
desnutricio. A desnutrigio e g subalimentacdo sfo estados completamente
diversos, quanto &s conseqiifneias e 4 gravidade. A desnutrigdo é o estado
final a que chega o individuo depois da privacio completa e prolongada de
alimentos ; assim o organismo recorrendo, inicialmente, As suas reservas,
a0 terminarem estas, se desmorona celular, orginica e moralmente, com le-
stes Irrepardveis e conseqliéneis final a breve prazo ; a morte do individuo.
A subalimentacio, pela insuficiénela da qualidade e da quantidade dos ali-
mentos, é muito mais grave, significa o apoucamento dos caracteres fisieos,
psiguicos & morais do individuo ; o subalimentado nem siquer vive ao dia,
pois devido A sus exigua alimentacio, esta deverd ser completada pelas suas
reservas naturaigs para combater a fome.

Quando a2 subalimentacfio é permanente a fome também é permanente,
nestas condigties o individuo pode eonceber seres em estado de degeneragio.
Iista & gravidade fundamental da subalimentacfio 1 degeneracio e retro-
gradacio dos caracteres psieo-fisicos, que vio de geragio em geragdo, sendo
suscetivel de fazer, pelo qie se demonstrou experimentalmente, que o ser
humano desaparega na quarta ou quinia gerages.

Dentro désses conceitos € que, atualmente, se estabeleceu a sistemati-
za0d0 dos gservigos alimentares sob um triplice ponto de vista téenico, social
e econdmico. Esta sistematizagio se apoia na preceifuagfo de principios
aplicados ao cumprimento das prerrogativas dos direitos gociais, tude su-
bordinado 3s exigénoias e possibilidades do fator econdmico; orientado,
por ouéra parte, em sua forma e via de execugBo, respeitados os interésses
e beneficios de aplicagfo priatica favoravels aos trabalbos assim como A
emprésa (ue 08 emprega. ‘

E de se salientar ainda, a possibilidade da producio do alimento in
situ possibilitando variedade, maior qualidade; métodos de armazenagem,
de conservagiio ¢ de protecio dos alimentos, com o fim de evitar perdas.
Agsegura-se, assim, para éstes, melhor estado sanitério impedindo que mo-
tivem, causem on veiculem enfermidades. Désse modo garantese melhor
preparo, maior rendimento de qualidade e de propriedades nufritivas, acei-
tagdo e aproveitamento, isto é, maior consumo das refeicles servidas, e,
portanto, obtencio de melbores beneficios, s6 eonseguidos com alimentacio
correts, racional ¢ normal, caleulada e prépria 3s necessidades imposta.
pars rendimento étimo do esféreo fisico, acautelador da sadde do individuos
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A enumeragiio de todos &sses principios evidencia que estd muito longe
da realidade o conceito da Comissiio Médiea Mista no que se refere ao ger-
vigo de alimentagfio ¢ 4 racfo oferecida ao trabalhador. :

Em concluso, trata~se, de conformidade com andlise e avaliago quan-
titativas e qualitativas, de regime alimentar hipoealdrico, pois que 2.500 cal
nfio satisfazem 3s exigénelas do trabalhador da EF.C.8.C., desde que, pura
O mesmo, s80 necessarias, difiriamente, 4.000 eal.

Com a férmula sintética, as quantidades sbsolutas dos principios nu-
tritivos mostram-se, também, inferiores as aconselhadas no regime normal, e
0 que mais chama a atencdo é a desarmonia da férmula no referente 3 redy-
¢io das gorduras.

Maior defieiéneis e maior desiquilibrio da férmula se verificam nos mi-
nerals € nas vitaminas., Com efetto, a racio do trabalhador € hipocaldrica e
a cifra do fésforo, também é baixa. A relacfo cédleio-fosforo, igual & 0,01,
significa  cociente reduzido, responsdvel pelo estado de descalcificacdo e
de todos os casos de raguitismo observados entre os operdrios.

Onde maiores deficiéncias se notam no regime do trabalhador é no con-
teddo vitaminico, pois a eota de cada uma das vitaminas ndo basta para co-
brir, nem sigquer medianamente, as exigéneias normais do individuo, e isto
se vé, preferencislménte, com relacdo As vitaminas A e D. A maior de-
monstracio dessas diferencas se pode estabelecer comparando os valores
destas vitaminas, encontrados no regime atual, com o regime aconselhado :
784 unidades infernacionais no regime estudado contra 10.000 unidades
internacionals no regime aconselhado e que € a cofa normal para os traba-
lhadores. Fato idéntico ocorre com a vitaminag D. A demonstracio désse
fato justifica o que, no capitulo anterior, se chegou aassentar 20 se fixar que
a maicr incidéneia das enfermidades do aparelho respiratdrio, se devem,
precisamente, a uma hipovitaminose A.

A deficiéncia de céleio ¢ o desiquilibrio da relacfio Ca/Ph vem agregar-se
a hipovitaminose 1), como causa determinante do raquifismo.

Resta fazer referéneia a um fato, que pode dar margem a obJegees,
que se relaciona com a porcentagem de protein&s animais e de ferro, as quais,
nas raches estudadas, mantém valores iguais aos do regime .jwonseihado.
Tal se explica porque a gquantidade de carne consumida supera, em débro, a
normal, que eorresponds, por dia, ao individuo e, corno ésse alimento é pro-
teinico por exceléneia, por si 86, na cobs respectiva, faz com que as protefnas
animais acusem cifras e valores, priticamente, normais.

O mesmo se dird com relaggo ao ferro, cujo valor nfio se justifica, mor-
mente na dieta oferecida ao trabalhador, que vivendo na altitude local,
o exige as quantidades de ferro iguais As requeridas na poliglobulia fisio-
l6gica das alturas. Neste, como no caso anterior, &, ainda, 2 carne quem
traz malores porgdes de ferro.

Nio se dit 0 mesmo com o céleio e o fésforo que sio fundamentais e mui-
to importantes dentro do processo integral da nutrigio humana e cujas fon-
tes naturais sdo o leite, o queijo e alguns vegetals, ausentes totalmente do
regime em apréco.

Em sintese concluimos que os caracteristicos da alimentaciio, e os sis-
temas empregados na assisténeis alimentar constituem causas primordiais
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¢ determinantes da grande incidéneia das moléstias earenciais, das doencas
da slimeniacdo, da excregfio e da nuiriclo, que flgura,m cormn outras ng es-
tatistica epidemioldgica da regifio ; constituem assim, fator determm&nte
do estado de subalimentagio (ndo de desnutrigfo proprzamen’se) dos eperd-
rios, ecom a gravidade e as eonseqiibneias j4 referidag antes, e, finalmente,
sob o aspecto econdmice, as perdas da C.M., no setor alimentar operirio,
atrihuimos A falta de téenica especializada nesse setor. Com base na expe-
riéneia e na observagdo prética de fatos, é possivel supor que a subalimenta~
¢#o, as doengas da nutrigio, a tuberculose, as anemias, o impaludismo, as
deficiéncias e as perdas econdmicas poderio ser reparadas ou Hmitadas,
desde que a alimentacdo se guie e se baseie em preceitos fundamentais da
téenica, regedores da nuirigdo normal nas eoletividades humanas.

7.0 — SUGESTOES

a) De ordem médico-higiénica e sandidria.

1.9 — Organizacio — A Comissio sugere g organizacio dc Servigo
ou Departamento Médico a ser dirigido por um médico responsivel, com re-
sidéncia em Roboré, loeal mais apropriado pars tal, e com jurisdigio sdbre
thda extensfo da ferrovia.

2> — Esta organizacio deverd eompreender se¢tes médicas em San
Jogé, Roboré, El Carmen e Sta. Cruz, chefiadas por médicos auxiliados por
pessoal espeeializado.

3.0 — Nomeacio de cirurgites com sede residencial a ser {ixada pelo
chefe da Comissio Mista da EF.C.8.C.

4.° — Organizaco de servigo eirdrgico adequado, servido pelos ¢i-
rurgides escolhidos de acdrdo com o ftem 3.,

8.0 — Organizacio de laboratério clinico central, em Roboré, e de
duas se¢des nos hospitais de San José e de El Ca"fmen.

6.0 — Obrigatoriedade, para todos trabalhadores e empregados, da
{icha médica respectiva, com anotagtes, na mesma, dos resultados radio-
légicos e sorolégicos. ’

7.2 — A fungio dos laboratérios seria examinar : muco nassl parg des-
pistagem da lepra ; escarro e espuios para pesquisa de bacilos tuberculosos ;
fazer a pesquisa de hematozodrios ; exames de fézes para contréle de para-
sifas intestinaig, em especial da ancilostomiase.

8.2 — Além dessas finalidades, de microbiologia e diagndsticos, te-
riam ésses laboratdrios de realizar certos exames bromatolégicos, tais como
andlises quimica e bacterioldgica das dguas de abastecimento, utilizadas
pelas populactes compreendidas na zons servida pela estrada de ferro.

9. — Regulamentar, de maneira sistemética, o exame médico, de
3 meses, para operdrios e empregados da EF.C.S.C.

10.> — A Comissfo deverd fornecer drogas e medicamentos aos ope-
rarios e empregados.

115 — Construggo imediata do Hospital de Roboré, cujo projeto
i estd pronto. Hsta construgdo represent& necessidade inadidvel para a
regido, e deve ajustar-se, dentro do possivel, s indicagbes e observacies que
a Comassae Médica Mista preparou no presente relatério.

12.© — Fstabelecimento de subdepdsito central de drogas, em Roboré.
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2.2 — Aspecto higiénico-sanitdrio.
13.¢ — Criagio do servigo de Engenharia Sanitdria.

14.° — Captacio de 4guss potdvels, e tratamento dos reservatdrios
de 4gua, de acbrdo com as necessidades.

152 ~ As anilises das dguas de abastecimento deverfo ser repetidas
cada vez que o exijam as circunstincias, para verificagfio da potabilidade,
condigtes de captacio e conservacho das instalagbes. ‘

16.° — Imunizacio dos empregados e operdrics da E.F.C.8.C. como
medida profildtica contra as doengas infeto-contagiosas, endémicas e epidé-
micas.

17,2 — A Comissfio Médica recomenda atengio especial com referfncia
45 helmintoses intestinais. Além de uma campanhs aptivermindtica deve-
ré ger realizado o levaniarento do mapa helminiolégico.

182 — Tgual levantamento deverd ser feito com relagio ao impaly-
dismo e a outras doengas.

19.0 - Adocio de um sistema adequado de consirugtes, para re-
sidénelas, tanto quanto possiveis confortiveis, e, sobretudo, dotadas de hi-
giene, eonforme as caracteristicas da regife.

Finalmente, organizacio do servigo odontoldgico na sede eentral e em
cada se¢iio ou residéneia, de acérdo com a lei geral do trabalho.

b Aspecto alimentar,

Sob o ponto de vista téenico, social e econdmico, assim como da aquisi-
gdo ou provisdo de alimentos, preparo, distribuigso, forma e condigdes de
consumo dos géneros alimenticios, se recomenda :

1.2 — Para conseguir maior diversidade e preencher o prineipio da
variedade, consentidneos com o regime normal e racional da alimentagfo,
fazer, no interior da Belivia, aquisicio de alimentos e de produtoes alimenti-
clos natursis mais baratos, e porque a maloria déles nfo se pode comprar no
Brasil, Necessério complementar a lista de alimentos de procedéncia bra-
sileira ; as farinhas-de’ trigo ¢ de milho deverfo ser enriquecidas com vita-
minag do eomplexo B ; a margarina, com vitaminas A e D, até serem atin-
zidas as exigbnelas normais sconselbadas (10.000 u. de vitaming A e 900 u.
de vitamina D). _

2.0 — Instituir o uso sistemético ¢ permanente das frutas citricas.

- 3. — Estatuir o consumo do leife gob forma pulverizada, podendo ser
adguirido nos mereados bolivianos.

4. -~ A fim de combater a cérie dentéria e o bdcio endémico, aconse-
lhar a lodizacio e fluoracdo da dgua de bebida.

5.2 — Dentro do plano geral de realizacfo sugerem-se a criagio de
granjas sgricolas de producfio e o estabelecimento de prémios para estimulo
dos trabalhadores que evidenciem dedicaglo e rendimento.

§.° — () programa anterior serd enfregue, pela Comissgo Mista da
EF.C.8.C, a téonicos em agricultura, permitindo assim que haja abasteci-
mento de frutas e verduras comuns i regifo.

7.2 — Distribuicio gratuita de sementes.
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8.2 — Hstabelecimento do servige de visifadoras socials, para nvesti-
gagdo e realizacio de nquéritos familiares gdbre nutrigio e divulgaco ali-
mentar, orfentados por médico dietista.

9. — Devem Integrar a racio sconselhada, didriamente, e por pessos,
as substincias alimenticias abaixo especificadas, em g

Teife em pé . ... 30
Quetio . ... ... .. 50
Carne ... . e 300
Pho e 300
Vegetals A ... ... ... ... . 160
Vegetais B ... ... ... . ... ..., 200
Vegetals C ... ... ... . ... . .. ... ... 300
Farinhas, cereais e derivados . .............. 100
Legumes e derivados ............. ... ...... 100
Frutas A e B ... . ... 300
Mantelga ... ..o i e 30
Margarinag ......... ... .. .. ... 30
Caféouchdoumate. ....................... .8
Sal €.8.
Ervas e condimentos ....... ... . it q.8
Complemenios

Vitamina A...... g.s. 10.000 wi

Vitaming Bl..... gs. 0,0035 mg

Vitamina B2 ... q. 0,0035 mg

Vitamina D ... ... g.8. 1.000 u.i.

Estas 880 referfneiag para a categorizacio dos vegetals :

Vegetais A ... Aipo, salsfio, agrifio, cardo, ecouve-flor, escarvola, as-
pargo, espinafre, alface, pepino, pimenta, rdbano, re-
polhinho, repolho, tomate, beldroega, abobrinha.

Vegetais B. .. .. Alcachofra, ervilha fresea, fava fresea, cebola, al-
face, xuxy, nabo, alho perro, beterraba, cenoura.
Vegetais C. .. . Batats, batata doce, milho verde, mandioca, oca,

‘ . féeula de batata.

No grupo das farinhas, cereais e derivados, se compreendem os seguintes
produtos : farinka de milho, de trigo, de mandioes,
de arroz; aveia, mandiocs, semola.

Entre os cereais : trigo, milho, aveia. ¥ enfre oz legumes e deri-
vados : ervilha, fava, gréo de bico, lentilha e
feijdo.

Entre as frutas do grupo A ; lima, Hmio, tangerina, laranja e toranja.

Intre as frutas do grupo B : pinhs, banana, ameixa, damaaco, péssego,
morango, figo, macgh, melfo, marmelo, pera, uva e
melancia.

Esta discriminacio se {8z com o intuito de demonstrar que, em cada

grupo ou categoria de alimentos, se dispord de gquanto baste, com o propdsito
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de variar as refeigbes e extinguir & monotonia do regime, que, na atualidade,
caracteriza os cardapios dos restaurantes da Comissio Mista.

A seguir, férmulas sintéticas e preparos da ragiio, por dia e por individuo :

Desjejum : Café ou male com leife

Leite ......... e e 250 ¢
Infusdo de eafé. ..... ... ... . ... ... ....

Mate ... ... . 50 g
Agliear . ... i i 15 g
Pao ... 100 g

Almoeo : Coldo de arroz

Caldo ... oo 300 g
Arroz .. 30 g
53173 - 20 g
Cebola. ... 10 g
Mapteiga ............ ... i 10 g
Ervag ..o ¢q.8.
Sal ..., S .8

Carne ... i e 150 g
Alface ... ... o 30 g
Azeibe ... . 15¢g
Sal q.8

Trigo o 50 g
Batata. . .. ... 100 ¢
Carne . ... o i i e 50 g
Cebola. v e 10g
Tomate . ... e . 80 g
Manteiga ... ... ... .. i 10 g
Pimenta ......... ... ... ... . i . og
Bal o e e (.8,
Picadinho de balalas
Batata. ... ..... .. .. .. . .. e 100 g
Batatinha . .......... ... ... ... . oL 50 g
Cebola. ... .. o e 20 g
Carne . ...t e 50 g
Manteiga . ........... ... ... e 10 g
Sal . e 4.8
Pado . e 50 g
Sobremesa
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Lanche : Erva eom lefle

Leite ..o 250 g
Inf, deerva. ............................ 50 g
Agliear ... o 15 g
Pao .. 100 g
Jantar : Caldo de sémola
Caldo ... ... ... ... 300 g
Bemols . ... 30 ¢
Batata...... ... ... .. ... . 50 g
Mantelga . ........ . i 10 g
Brva oo e q-8.
Sal . q.8
Guisado de trigo
Trigo ... . 40g
Batata.......... ... .o oo 100 g
CaIMG .. e 50 g
Tomate ................................ 20¢g
Manteiga ... ... ... ... ... ... ... ... 10 g
Condimentos . ... ... ... ... ... ... Q.8
Bal .. .8
Pimenta ......... ... ..o .. - bg
Tojore .
Milho descageado ... ... ... L 50 g
Aglicar ou mel ........... . g
Casea de laranja ... ... . ... ... .. q.8
Plo .. 50 g
Sobremesa

Fruta (unidade).

O eusto da refei¢fio, didrviamente, e por pessoa, calculado nas bases dos
pregos vigentes no mereado de La Paz, é de Bs 40, inclusive o combustivel.

Técnicamente, o regune aconsethado corresponde 3s exigénelas do tra-
balhador, permitinde maior rendimento fisico nos servicos, sem alteracfio
das condi¢bes ¢ do estado sanitdrio de quem o efetus, acautelando direitos
e prerrogativas sociais coletivos, sem olvidar o lado econdmico, "niludivel
¢ essencial, tanto para os interdsses da Comissfo Mista como para a capaci-
dade aquisitiva do operério.

10> — Para os trabalhaderes que preferem abastecimento individus!
e familiar, a lista servird ainda para orientar a Comissdo Mista que faid o
racionamento de acdrde com as necessidades vitals e possibilidades econdmicas
de eada um.

11> — Obrigar os trabalhadores & freqiténeia de restaurantes e pen-
sGes, bem como 8 obediéneis de regulamento baixado pela Direcgo dos Ser-
vigos de Assisténeia e de Alimentacfo, a ser eriada como Seegfo Téenica
da Direcio Central do Departamento Médico da Comissiio Mista.
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12.> — Fisses Servicos de Assisténcia estudarfio e propordo as melho-
res formas de dar cumprimento as disposicoes anteriores, distribuindo va-
les mensais, pessoals e intransferiveis, ¢ familiares, éstes de acdbrdo com a
declaracio ohiigatdria da composicfio da familia.

13.0 — Pela experifneia obtida em outros setores com éste tipo de
assisténela soelal alimentar ¢ os métodos atuais para coletividades, é sugeri-
da g criacio de um Servigo Téenico para atender Aguela obra assistencial,
devendo o mencionado servigo estar sob a dire¢Go de médico dietista, as-
sessorado por pessoal especializade, de conformidade com os artigos n. 60,
n. 70, e n. 80 da Let de 6 de noverbro de 1945,

SUMMARY

The sanitary and health conditions of the workers of the Corumbé-
Santa Cruz Railway were studied in this paper. Environment, wey of li-
ving, customs, work, food, and alimentation were also considered. A me-
dical commission constituted by Brazilian and Bolivian scientists was
designed to run the region along this railway. The members of the medical
commission stayed in several places to study hospitals, restaurants, bake-
ries, workers’ houses, sanitary boards, pharmacies, small farms, encampments,
offices, factories, ete. '

The workers'alimentation was minutely studied and the employed me-
thods criticized.

The medical commission made the following suggestions :

1 — OQrganizztion of a surgical service for the workers of this railway.

2 — Organization of a medical department managed by a physician
living in Roboré with suthority along the railway and medical sections in
San José, Roboré, Bl Carmen and Santa Cruz.

3 — Organization of a central laboratory in Roboré, and two more in
San José and El Carmen respectively, for clinical examinations, principal-
Iy :

"~ a) nasal muecus (diagnostic of leprosy); b) sputum (search of tubercu-
lous bacilli) ; ¢) blood (malaria parasite); d) faeces (intestinal parasites spe-
cially hookworm disease) ; e} analyses of water (bacteriology and chemis-
try of drinking water).

4 — Medical examinations for the workers of the Corumbéd-Santa
Cruz Railway, every three months.

5 - Construction of a hospital in Roboré, which is a great necessity
for the region, according to the medical commission’s indication.

6 — Organization of a service of sanitary engineering.

Y -~ Immunization of the workers of Corumbd-Santa Cruz Railway,
as a prophyiaxis against contagious diseases.

8 — Construction of comfortable, hygienical houses in accordance
with the characteristics of the region.

9 - QOrganization of an odontological service in Roboré and in other
places along the Corumbé-Santa Cruz Railwsy.
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10 — Obligation of the workers to buy food in Bolivia, since it is
not possible to acquire this in good conditions in Brazil. Ii is necesssry to
complement the following brazilian foods, as wheat flour or corn meal,
with vitamins B ; margarivze with vitamins A and D.

11 ~ Establishment of the permanent and systematical use of the
citrus fruits, and the consumption of milk in powder,

12 — Treatment of the drinking water with iodine and fluor in order
to fight againgt the dental caries and the endemie goiter,

13 — Organization of agrieultural farms to stimulate farmers by the
distribution of rewards.

14 — Establishment of a technical department under the direction
of a physician specialized in nufrition and to minister instructions on food
and dietetics.
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APHELENCHOIDES COFFEZ EM RAIZES DE GERANIO

por

JAIR CORREA CARVALHO

Engenheire agrénomo do Institute Biloldgico
em comissio no Insittuto Adolfo Lautz

De um canteiro do parque do Instituto Bioldgico, ecom alguns pés
de gerdinio (Pelargonium sp.), examinamos o solo e as rafzes dessa planta,
encontrando, entre cutros nematdides, um de menor porte, porém mals
abundante do que os outros nas lAminas preparadas.

Pareceu-nos, sob lente de fraco aumento, uma espéeie  Aphelenchoides,
Observado, euidadosamente, sob lente mais poderosa, verificamos tratar-
se da espécie Aphelenchoides coffee (Zimmerman, 1898) Steiner, 1937 (Y.

A espéeie foi encontrada pela primeira vez em rafzes doentes de cafeeiro,
em Java, e deserite por Zimmerman (1898, Meded. 8 Lands Plantentuin
27 (1) 44) com o nome de Aphelenchus coffe. Tom 1922, Micoletzki fé-la
sindnimo de Aphelenchoides parietinus (Bastian, 1865) Steiner, 1932, sendo,
eutdo, seguido por outros autores.

Stemver (1937), ao receber cultura de dgar com nemstéides que lhe
mandou o Dr. Tawcett, quando esteve no Instituto Bioldgico, werificou
a presenca da espécie criada por Zimmermsan, redescrevendo-a. Em sua
deserigiio, porém, Steiner 86 congiderou as fémeas e, por ndo ier encon-
trado machos, sugeriu a possibilidade de tratar-se de espéeie cuja multi-
plicagdo se dé por um hermafroditismo protdndrico.

O material por nds coletado no eanteiro de gerdinio era rico de especimes
da espéeie 4. coffex e, entre tantas fémeas, pudemos eolhér regular quanti-
dade de machos para estudo dos seus caracteres morfologicos. Desejamos,
assim, completar a descrigio da espéeie feita por Steiner, incluindo s parte
referente aos machos.

Aphelenchoides coffex (Zimmerman) STEINER, 1937.

Descrigho : ~— Fémea ; compr. total — 0,580 mm a 0,738 mm;
a-= 2033; b = §7-10,5; ¢ = 14-17,5; v 66% — 84%.
- Corpo delgado, com cabega em forma de botdo. Estilete bueal, 8u
a 9y de comprido, com pequenos inchagos basals, provenientes do engrossa-
mento dag suas paredes (Fig. I-e). Anéis cuticulares do pescogo com eérea
de 1p de largura. Campos laterais com 3,5p a 4u de largura ou 1/5 do did~

Batregue para publicaglo em © de agdsto do 1953,
(1) ~ A lamine fof enviada so Dr. Steiner, gue esonfirmou nossa identificagioc.
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Fig. 1. Aphelenchoides coffe: a, fémea, vista latersl; b, macho; e, cabega
do macho, vista Iateral; d, vista do setor lateral da eutfoula, mos-
trando as 4 ectrias longitudinais,
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metro do eorpo e com 3 faixas, limitadas por 4 estrias longitudinais (Fig.
1-d). Diferencia-se de A. parietinus, cujos campos laterais tém sOmente
2 estrias longitudinais, com 2y de largura. Eséfago fipiecamente afelen-
edideo, CHandulas esofageanas muito delgadas, situadas no lado dorsal
do intestino, bem atrds de anel de nervos. Porgiio pre-retal, muitas vézes
diferenciada da parte precedente por uma aparéneia granulada mais fina
e transparente, Comprimento do reto 2 vézes a largura do corpo na regifo
anal. Aparétho sexual da fémea marcadamente curto; ovdrio nunea en-
curvado, eonsistindo de sOmente 1/4 a 1/3 da distdncia da vulva ac 4nus.
Ovos de 42 de comprido por 17y de largura. Término da cauda um tanto
varidvel, mas freqiientemente observado, como mostra a fig. l-a.

Macho : — comprimento total = 0,455 mm a 0,525 mm ; a = 29—
41; b = 897, ¢ =13-18; T 63.

Corpo um pouce menor do que o da fémea ; testiculos simples, ndo
encurvados. Cauda com um comprimento de 3 vézes o difmeiro do eorpo
na tegido anal ; enrolada uma volta e meia (9), com 3 pares de papilas,
gendo 1 par em posicio adanal, T par post-anal (mais ou menos no meio
da cauda) e 1 par sub-terminal. Hspiculos grandes (12p a 13y) ligados,
ecom forma de espinho de roseira, ventralmente arqueados; sem gu-
berndculo.

Tur Mars DuscrIipTION

Male : Total length — 0.455 mm to 0.525 mm; a = 20-41; b = 8-9.7;
-e = 13-18; T 63.

Body smaller than the female ; non-reflexed testis. Tail 3 anal dia-
meters long, strongly eurved, with 3 pairs of copulatory papillae : 1 adanal
pair, 1 postanal pair (halfway the tail length) and 1 sub-terminal pair.
Spiceula large, 120 to 13, rose thorn-shaped, ventrally arcuated. Guber-
nzculum absent.

Diagrosis only fo the mole, — With the characters of A. pariciinus
lateral fields about twice as wide as in 4. parietinus (3.5 to 44 as against
20 in A, parietinus) with 4 longitudinal siriae against 3 striae in A. parde-
finus) with 4 longitudinal strize against 3 siriae in 4. parietinus, Never
reflexed testis. Strongly curved ail

RESUMO

Negte trabalho, o autor assinala o aparecimento de machos da espéeie
Aphelenchoides coffes, até entdo desconhecidos.

SUMMARY

In this paper the author refers to the appearance of males of the 4phe-
lenchoides coffee unknown until now.

BIBLIOGRAFIA
SBremwer, (. — 1987 — Opuscula miseellanes nematoldgica, VI. The status of the nemato-
de Aphelenchoides coffere (Zimmerman, 1898), n. comb. Proc. Helminthol, Soec.
Washington 4 {2): 48-B2.

(1) -~ Todos os machos encontrados tinham a cauds enrclada com uma volis e meis.







A OCORRENCIA DE NEMATOIDES EM MASSA
DE TOMATE

por

JAIR CORREA DE CARVALHO
Engenheire agrénomo do Institule Bioldgico,
em comissdo no Instiiuio Adolfe Luiz
a

MARCELO OSWALDO ALVARES CORREA
Médico do Inslituto Adolfo Iniz

INTRODUGAO

HA cérea de 3 anos, deu entrada no pbrie de Santos, procedente da
Argentina, uma partida de latas de massa de tomate, destinadas ao consumo
ds populagio de S#o Paulo. Amostras dessa massa, trazidas so Instituto
Adolfo Lutz para exame, revelaram fratar-se de produto de m4 qualidade
e impréprio para o eonsumo. E que os téenicos cncontraram, misturada
3 masza, enorme quantidade de nematdides gque haviam sido cozidos nas
operagbes de preparc do produto. O exame microscdpico mostrou nume-
rosas {émeas cuja cutieuls, rompida pelo calor, deixava sair os ovos do
ovario. Competia As autoridades sanitirias evitar que o povo eonsumisse
. um tal produto, capaz de provocar distirbios géstricos. -

Procurando a causa do aparecimento désses helmintos na masgsa de
tomate, excluimos, desde logo, a possibilidade remots de ser éle parasita
do fruto. Na literatura, 86 encontramos um caso de parasitismo do fruto
do tomateiro, que Goopny (1941) atribuin a uma espécie de Aphelenchoides,
género éste do qual o nematdide da massa de tomate se diferencia pelos
earacteres morfoldgieos. DBaseados no fato de ser a massa de tomate um
meio 4cido, lembramos a possibilidade de ser &le o nematdide do vinagre
— Turbatriz acetd (Muller, 1783) v. aceti Peters, 1937. Por essa oecagifio,
encontrava-se entre nds o Dir. G. Steiner, chefe da Divisfio de Nematologia
do Departamento de Agricltura dos Estados Unidos, que, examinando o
material, identificou os helmintos como pertencentes ao género Ponagrellus,
género éste criado por Tmomne (1938}, ao qual foram incluidas algumas
espéeies até ent#o agrupadas no género Turbalriz e déle retiradas em vir-
tude de caracteres diferenciais.

Identificado o helminto, foi-ngs possivel deduzir que o aparecimento
désses nematdides na massa de tomate decorreu da falta de cuidado e asselo
na sua fabricaciio, pois as espéeies désse género nfo sfo parasifas, mas

Euntregue para publicagiio em 18 de agdsto de 1953,
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ocorrem freqiientemente em massa sujeita & fermentagfio, como é o easo
da massa de tomate, que constitui meio de cultura para sua multiplicacgo.
Tisses helmintos sfo levados &s massas fermentévels, segundo admitem os
autores, por mdbscas do género Drosophila, de maneira semelhante ao que
ocorre com a propagacio das espéeies de Twbalriz. A espéele Panagrellus
redivivus (Lanw., 1767) Gooory, 1945, ¢ encontrada comumente na cola
dos encadernadores de Hvros e na dos pregadores de papel, onde se multi-
plica rapidamente. Por isso 6 chamado o nematdide das massas dcidas
(the sour pasie eelworm).

Com o objetivo de conhscer melhor o helminto da massa de tomate,
fizemos dezenas de preparacies, 4 procura de alguns espéeimes em melhores
condicdes para o estudo dos seus caracteres e, assim, identificar a sua espécie.
Tma vez realizado ésse estudo da melhor maneira possivel, fizemos trabatho
semelhante com a espécie Turbalriz acef, que nos fol fornecida pelo Snr.
Jordano Manlero, da Secgfio de Microscopia Alimentar do Institute Adolfo
Latz, para {ins comparativos com o Ponagrellus sp. da massa de tomate.

DESCRICAO DAS ESPECIES ESTUDADAS

a) Panagrellus sp.

Fémes : compr. 1,015 — 1,750 ; larg. 0,032 — 0,056 mm

g = 264--35; b=265--96; ¢=266—13,5;V = 57809,
Macho : compr. 1,190 — 1,205 mn; larg. : 0,038 — 0,042 mm

a = 283 —31,2; b = 6,5 — 9,6; Espleulos: 0,056 mm

Observa-se algumsa variagio do tamanho do nematdide, o que é fre-
gliente também nas outras espéeies do género Panagrellus e de Turbatriz,
segunde afirmam os autores.

Corpo delgado, afinando ligelramente na parte anterior e pronunciada-~
mente na posterior (Fig, 1-a-b}. Cabega com 6 ldbios arredondados e algo
achatados, cada um com sua papila respectiva. Cavidade bucal cilindrica ;
quilorrdbdions fracos, protdstoma curto com prorribdions proeminentes.
Meso, meta e telorrabdions obscuros e formando a parte inicial afunilada
do esdfago (Fig. 1-c). Tiste tem a caracteristica forma panagrolaiméides ;
pré-corpus e corpus sem o bulbo mediane distinto; istmo wm tanto curto
e bulbo terminal quase esférico ¢ munido de vélvula. Anel de nervos justa-
mente no fim do isimo, quase descansando s6bre o bulbo terminal. Gonada
da fémea prodélfica, encurvada, com o ovério estendendo-se para trés do
corpo e aleancando quase o fim dos intestinos. Vagina com paredes museu-
lares e com saco uterino post-vulvar. Utero largo e espagoso, mantendo
numerosos oves. Gdnada do macho simples, encurvada na parte anterior.
Hapiculos emparelhados, ventralmente arqueadeos, com um inchago na
frente e um gancho curvado para o lado ventral ; pontas bifidas e uma
membrana fina, que parte da cabega até As pontas dos espiculos. Guber-
ndeulo simples, constituido de uma barra ligeiramente curva, sem a ex-
pansiio em forma de cunha e sem presithas. Cauda longa e finamente des-
pontada com 6 pares de papilas; os 2 primeiros sfo pré-anais e subven-
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Fig. 1. Panagrellus redivivus: a, macho; b, fémea; ¢, cabega; d, cauda do
macho; e, espiculos, segundo Goodey.

89
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trals; © 8.° e o 4.° sfo post-anais e subventraiz; o 5.° e 6.° sflo post-anais
e dorsais (Fig. 1-d).

b) Turbotriz acets

Fémes : compr. 1,408 — 2,046 nun ; larg. 0,035 — 0,050 mun

g = 386-—499; b=067—085; ¢c=63—99;V = 56-—629
Macho ; compr. 1,364 — 1,476 ; larg. : 0,033 — 0,044

a=31 — 44; b=65 -~ 70; =83 — 89 ; Espleulos: 35-37un

Tamanho da fémea muito varidgvel. Corpo delgado, afinando ligeira-
mente na parte anterior e pronunciadamente na parte posterior até a eauda
longa e afilada. Cuticula com estrisg muito finas. Cabega um fanto acha-~
tada, nio proeminente ; Ilabios nfo separados, mas fundidos e enxertados
no estoms ; 6 papilas apieais formam o cireulo ao redor da boca. Estoma
composto de duas partes, uma constituida do quildstomo como forma de
etpola, com quilorrdbdions um pouco mails largos atrds do que na frente
e desecansando s6bre o protdstoma com forma de funil, colocado no comégo
do esdfago. Protéstoma composto de pro, meso e metarribdions fundidos
juntes. Do lado dorsal, um dente e, do lado oposto, duas expansses sob
as quals hi doiy dentes diretamente dirigidos para frente (Fig. 2-b). EsGfago
panagrolaimdideo ; pre-corpus e corpus confundides e afinando gradual-
mente para o istmo. Lste termina no bulbo, que é quase esférico e munido
de vilvula. Poro exeretor nfo observado. Intestino e cavidade do corpo
ricos de glébulos de gordura. Fémea : gonada simples, prodéifica e enctr-
vada ; ovario estendendo-ge para tris sem outras flexfes até sua ponta
alcancar alguma disténeia além do nivel da vulva, mas nfo chegando até
o fim dos intestinos {Fig. 2-a). Eventualmente, encontramos ums fémes
com ovério como mostra & fig. 2-¢. Utero nio muito extenso, com um saco
post-vilvar eurto e largo. Vagina dirigida para a frente e sem paredes
musculares. Macho : gbdnada simples encurvada anteriormente. Kspiculos
eom. eurvatura sigmdide, quando vistos lateralmente, ligeiramente inchados
na frente e com cabeca despontada e curvada dorsalmente. Desta, parte
uma fina membrana, como ass, que se estende ventralmente até a ponta
dos espieulos, sem, contude, abranger a peca romboldal que se observa
na ponta déstes e exibe posteriormente uma asa com forma de cunha. Cineo
pares de papilas caudais ; 2 pre-anais, sub-ventrais ; 1 adanal sub-ventral ;
1 post-anal sub-ventral ; 1 post-anal dorsal. Cauda longa e despontando
até uma ponta finfssima (Fig. 2-d).

RESUMO E CONCLUSOES

Pela descrigo das duas espécies Turbatriz aceti e Panagrellus sp. da
masss de tomatie, podemos observar os principais carvacteres diferenciais,
tais eomo’: estrutura da eabeca, forma e composicio da bdca e a confor-
macio dos espiculos do macho. ¥m Turbatriz, os labics sfe fundidos e
& boea tem umea parte anterior, o quildstomo, com forma de cfipela e poste-
riormente como funil, com um dente dorsal e dois sub-ventrais, enquanto,
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Fig. 2. Turbatriz aceti: a, parte posterior da fémea; b, cabeca do macho;
¢, fémes com ovdrio em posizio anormal; d. cauda do macho.
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em Panagrellus, os libios sfo distintos e arredondados; a cavidade bucal
¢ cilindrica e posteriormente formy o parte afunilada do esdfago. Os espf-
culos do Twrbairiz tém a forma sigmdide, quando vistos de lado, eom pe-
quens dilataciio préxima & cabeca. Esta é curvads para o lado dorsal,
A ponta dos espiculos é acompanhada de uma peca romboidal e o guber-
naculo tem a forma de wmsa barrs curvada, como cunha (Goopey, 1043).
Fm Panagrellus, os espieulos sfo curvados ventralmente e inchados na
parte anterior e com um gancho curvado para o lado ventral, terminando
com ponias bifidas. Gubernfeulo simples sem a expansfio em forma de’
eunha.

Notadas essas diferencas ¢ue afastam o helminto de Twrbalriz acefs,
procuramos identified-lo entre ag espéeies do género Panagrellus, ou sejam,
P, redivivus, (Linn. 1767} Goodey, 1945, P, ludwigii (de Man. 1910) Goodey,
1945, P. silusiz {de Man. 1913) Goodey, 1945, P. nepenthicole (Menzel,
1920) CGoodey, 1945, P. leucocephalus (Steiner 1938) Goodey, 1945, P.
pyenus Thorne, 1938, P. rediviveides {Goodey, 1943) Goodey, 1945, Assim,
estudamos os caracteres dessas espécies, stravés das descrigdes dos autores,
¢ o8 comparamos com ag da espéeie da massa de tomate. Desta forma,
fomos eliminando as que exibiam caracteres diferentes. Baseados na forma
dog espiculos, afastamos a nosss espéeie de P. pycnus, P. ludwigii, P. nepen-
thicola, P. redivivoides e P. leucocephalus, StEiNmr {(1936). Estas duas
dltimas espéeies tém guberniculo munido de uma presitha, que ndo nota-
mos na espéeie estudada., Observamos alguns espéeimes cuja cabega apre-
sentava certa semelthanca com P. leucocephalus, mag acreditamos ser de-
vido &s alteragdes sofridas pelo nematdide durante as operacoes de eozi-
mento da massa. Confrontando a estrutura da cabega (Fig. 1-¢} e a confor-
macio dos espiculos (Fig. 1-d) da nossa espécie com a cabeca e os espleulos
(Fig. 1-e) de P. redivivus, nfo podemos deixar de notar que sfo muito seme-
thantes. Em ambos, a boca é em forma de um cilindro curto, terminando
posteriormente em funil e com prorrdbdions proeminentes; os espiculos
tém pontas bifidas e parte superior inchada, seguida de uma cabegs cur-
vada ventralmente. Baseados na semelhanga désses earacteres, julgamos
que o helminto da massa de tomate seja da espécie Panagrellus redivious.

SUMMARY

There were found many nematodes in one Argentine tomato paste.
The senifary authorities, taking this fact into consideration, condemned
the use of this paste. .

A comparative study of this nematode and the vinegar eelworm, Twr—
bairiz aceti, revesled that it does not belongs to this gpecies but to the genus
Panagrellus, speeies P. redivivus.
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METODO FACIL E RAPIDO PARA COLORACAO DE
TREPONEMAS

{2.* comunicacdo)

por

LUTS DE SALLES GOMES

Diretor da Direloric de Microbiologia ¢
Diggndsiico do  Insiitule Adolfo Lwiz

Tm trabalho anterior, apresentado ac 5. Congresso Infernscional de
Microbiologia {agdsto de 1950 — Rio de Janeiro) e publicado na “Revista do
Instituto Adolfo Lutz” e na ‘“Bevista Paulista de Medicina”, del a conhecer
um “Método fdeil e rdpido para coloracio de Treponemas”, baseado na
tinta americana de escrever, ‘“Superchrome”, azgl-escurs, ‘“Parker 51",

Nessa ocasifo, porém, adverti que nem tddas as tintas “‘superchrome’
arul-escuras (bluc-black) se prestavam aguela coloracio, mas, certamente,
um vidro dela que eu possufa, dava, infalivelmente, resultados positivos.

Tisse trabalho receben agora a confirmacio de E. T, Emura, do Departa-
mento de Dermatologia e Sifilografia da Universidade norte-americana de
Cincinnati, o qual, alids, baseou sua publicacfio num ligeiro resumo da
monografia original, publieado no J.ADM.A. 348 (1): 135. 1952.

Continuando os estudos por mim iniciados sébre o assunto, posso
agora adiantar mails o seguinte :

1.2 -— ag tintas azul-eseuras fabricadas pela “The Parker Pen Com-
pany” de Janesville Wisecongin., E. U, i6m 4 fédrmulag quimicas
diferentes :
n.° 3.390 — tinta ASB — dcido dissulfdnico da disminostilbena -
copulade a 2 moles de Acido Chieago (I amino — 8 naftol
— 2,4 deido dissuliénieo) ;
n° 2.448 tinta azul OCB — diclorobenzidina copulado a
2 moles de dcido Chicago ;
ne° 2.389 — tints azul ASDB mais tinta prets forte NK (mistura
de cOres) ;
n° 1.785 — tinta azul G {(efr index n.° 518) — Dianisidina
copulada a 2 moles de Acido Chicago ;

2.° — destag 4 amostras de tinta liquida que me foram gentilmente en-
viadas pelog produtores, sdmente uma corou Treponemas, corres-
pondendo, assim, 4 amostra em meu poder e que serviu de base ao
trabalbo que anteriormente publiquei: é a tinta azml ASB,

Trabalho apreseatado ae VI Congresso Internacional de Microbiologias reundido em Roma em 6-12
de setembro de 1953 ¢ eniregue para publicacio em 11 de spiste de 1983,
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quimicamente correspondente ao 4cido dissulfénico da diami-
nostilbens eopulade a 2 moles de dcido de Chicago (1 amino

- B paftol ~— 2,4 deido dissulfénico), de acdrdo, alifls, com
a carta que recebi do quimico J, Fedelman, da Parker Pen Co.,
em 22-11-1950 ;

3.2 — a tinta ASB, em pd (6 decigramos} apdés diluigio em 100 ml
de 4lcool etflico absoluto, adicionada de 109, de dgua desti-
lada, e filtrada em papel, cora também os Treponemas como
a tints “Superchrome” original, j4 diludda, com a grande van-
tagem porém de serem as particulas suspensas no corante alcod-
lico filtrado, de tamanho muitc diminuto e distribmidas unifor-
memente nog esfregacos ;

4.2 - a téenica para coloragho é igual & indicada no nosso frabalho
anterior ;

5.2 — o dissolvente usado na diluiefio da tinta “Superchrome” Parker
51, cuja férmula alids, é segredo dos fabricantes, nio tem influ-
éneia nenhums na eoloragfio ;

6. -— fica assim esclarecido que sOmente o corante eomponente da
tinta ASB — (Acido dissulfénico da diaminostilbena copulado
a 2 moles de Acido de Chieago) constifui o agente qufmico
dotado de afinidade empecial para o Treponemas e respon-
sdvel pela eoloracio.

AN EASY AND BAPID STAINING METHOD OR
TREPONEMATA (2nd note)

SUMMARY

In & previous work, the author presented to the 5th International
Congress of Microbiology (Rio de Janeiro, August 1950) and published
in “Revista do Instituto Adolfo Lutz” a new method to stain Treponemata
bhased on the application of blue-black Superchrome ink, Parker 51.

On further research he established that :

t — 'The blue-black inks put on the market by “The Parker Pen
Co.” (Janesville, Wise. U.8.A.) have 4 different formulae under n.s 3390
—— 2448 -~ 2389 — 1755,

grd o Only n.e 3390 — Ink blue ASB (diaminostilbene disulfonie
acid- coupled to 2 moles of Chicago Acid) stained the Treponemata well,
The other three samples did not stain at all.

34 — 6 .decigrams of the powdered ink ASB, diluted in 100 ml. abso-
lute alechol by the addition of about 109, distilled water, filtered
through filter paper, algo stain Freponemata pez’fectly well, thus showing
that the solvent of the Superchrome liquid ink in the market, the formula
of which is a secret kept by the makers, has no influence on the staining
power of the ink,
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Fig. 1 - Preponeme pellidium corado pela solugio alcodlica do pd da tints Parker
Superchrome”, azul-esoura.

Tig. 2 — Outro aspecto de 7. pallidum corado como o da figura 1.




ANERGIA NA LEISHMANIOSE CUTANEO-MUCOSA
AMERICANA, CAUSADA PELA SIFILIS

por

LUIS DE SALLES GOMES
Diretor da Diretoria de Micrebiologia ¢
Diagndstice do Insittule Adolfe Lutz

As reacbes intradérmicas de Frei negafivas, em casos clinteamente
evidentes de linfogranulomatose de Nicolag-Favre, chamaram logo a atencio
de numerosos pesquisadores e, desde entfio, varios trabalhos sdbre o assunto
foram publicades, visando eselavecer as rasdes dessa falta de resposta
alérgica da pele 4 inoeulagfio do antigeno especifico.

A aifilis fol, entdo, entre outras moléstias, particularmente incrimi-
nada de ser umsa das causas da anergia poradénica.

Hasa acio anergizante da sifilis capaz de, pela concorréncia antigénica,
tornar anérgico um organismo que deveria estar em franco estado de slergia,
nio foi, porém, até agora, mencionada por nenhum pesquisador como exis-
tente, também, na leishmaniose cuidneo-mucosa americana.

O fato merece ser ressaitado, por isso que ¢ verificado agora numa
moléstia endémica largamente disseminads nos pafses sul-americanos em
geral, incluindose o Brasil, em alguns de cujos Hstados, como o de Sido
Paulo e o do Parand, os indices de endemicidade sfio dos mais altos e a
pratica da intradermo-reacdo de Montenegro, degtinada & diagnose imuno-
idgica da moldstia, estd, pela exceldnela dos seus resultados, muito mais
difundida.

Asgim, apresgo-tne em dar a conhecer a inferessante observagfo de
um doente, clinicamente caracterfstico, de leishmaniose cantdneo-mucosa
americana, que me foi enviado de zona endémica, para diagndstico e trata-
mento.

Observacdo : JF.M., brasileiro, pardo, 36 anos, trabalhador rural
procedente do municipio de Maringd (Fst. do Parand). A um ripido exame
dermstolégico, apresentavs o doenie o seguinte : lesfes ulcerosas interes-
sando ag asas do nariz e todo o contbérno dos fecidos das regites nasal, ge-
niapag, palpebraig inferiores e lablal superior. Referiv que havia adqui-
rido aquela moléstia cérea de 4 anos sntes, quando residia em Tupd (Est.
de Sdo Paulo), onde se ocupava no servigo de derrubadas de flovestas para
plantagtes de cafeeiros.

Para confirmagfio do diagndstico elinico de leishmaniose, foi feita a
intradermo-reacio de Montenegro.

Trabalho apresentade as VI Congresso Internacional de Microbiclogia reunide e Roma em 6-32
de setembro de 1953 ¢ entregue para publicacfio ern 11 de agdete de 1953,
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Contrariando, porém, a expectativa, o resultado désse teste, repetido
mais duass vézes, foi absolutamente negativo. Notese que, nas repefigfes,
foram usadas partidas diferentes de antigenos. (Ver, na figura n.° 1, as
lestes da face e o teste intradérmico negativo no antebrago direito).

Apds retirada da crosta de uma das lestes do borde da asa do
nariz, foi cothido com eureta, um pouco de tecido da uleeragio, eujos
esfregacos, apds coloragfo pelo Leishman, resultaram positivos para leishmé-
nias.

Ante o resultado imprevisto da prova, ccorreu-me perquirit se o caso
presente ndo seria o de inferferéncia da sifilis masearando a manifestacio
alérgica leishmanidtica. Uma ligeira anamnese a respeito da vida venérea
pregressa, do paciente bastou para se saber que havia éle contraido, eérea
de 6 anos antes, no ¥stado da Bahia, uma lesfo venéres classificada como
cancro sifilitico e que desapareceu ¢om 4 ou 5 injecdes que lhe haviam apli-
cado. Transferindo-se, logo depois, para o Estado de Sfo Paulo, fol tra-
balhar nas matas de Tupd, onde lhe apareceram as ulceragles que apre-
senta na face e que tratava eom pomadas e infusdes.

As reagBes sorolgicas para lues {r. de Wassermann e de Kahn) foram
fortemente positivas (-+ -4+ '

Purante 45 dias, fol o paciente submetido a injegtes bissemanais de
todeto de bismute (0,20 ¢ em 2 ml de dleo de amendoim} e de “Eparseno”
(Rhodia), somando um total de 13 injecdes de cada medicamento. Iste
tratamento visava, ao mesmo tempo, a melhora da sffilis contraida cérea
de 6 anos antes e da leishmaniose adquirida posteriormente, isto 4, havia
mais ot menos 4 anos,

Os resultados déswes tratamentos simultdnecs foram os seguintes :

1> — melhora soroldgica da sffilis, eujas reactes der Wassermann e
de RKahn eafram para levemente positivas (4);

2.4 — melhora clinica acentuada das lestes da face e da fortissims
infilfracio leishmanidtica que as acompanhava (Ver fig. n.° 2);

3.5 — intradermo-reacio de Montenegro fortemente positiva (4 -4 -)
com formacio de pistula (Ver fig. n.° 2, antebrago esq.).

Fstes resultados parecem suficientemente concludentes para se sacre-
ditar que seja o presente case considerado eomo de anergia leishmanidtica
causada pela sifilis, fato de que, até o presente, ndo se havia siquer eogi-
tado e muito menos ainda comprovado.

Em trabalho que apresentei ao III Congresso Internacional de Micro-
biologia, publicado em dezembro de 1939, (1) sbbre a ntradermo-rescio
para diagnose da leishmaniose americana, reagio & qual propuz se ligasse
o nome do sen autor — J. Montenegro, tive ocasifio de salientar que,
de 120 casos clinicamente tipicos da moléstia experimentados, quase todos
mostraram-se forte ou francamente alérgicos ao antigeno leishmanidtico
injetado na pele. Désse total, apenas alguns houve (2,5%) em que a reagdo
fol de intensidade mediana.

Nio procurel inteirar-me, entdo, da histdria venérea pregressa ¢ dos
exames soroldgicos para hies dos pacientes leishmanidticos submetidos as
provas intradérmicas. A julgar, porém, pela observagio que acabo de
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expor, é muito possivel que, entre os poucos doentes clinicamente tipicos
de leishmaniose em gue a reagfio se manifestou mais fraca, houvesse alguns
sob a influéneia spergizante da sifilis em quaisquer das suas {ases evolu-
tivag.

O préprio MontENEGRO (2}, em seu trabalho fundamental, refere a
negatividade da reaciio em 5 de 37 doentes com diagndstico clinieo de leish-
maniose em que experimentoy o teste. Désses 5 doentes anérgicos ao anti-
geno de leishménias mortas, apenas 1 € mencionado com reaco de Wasser-
mann negativa. Sbbre os 4 doentes restantes nfo hd informes a respeito
de reacbes sorolégicas para sifilis, moléstia esta que poderia, talves, nesses
doentes, coexistir com a leishmaniose.

Dentro desta mesma ordem de idéias, caberiam, também, os 5 easos
de leishmaniose microbiologicamente posifivos e com reagfio de Monte-
negro negativas, porém sem mencio de exames soroldgicos para sifilis,
relatados por Pessoa e Pmsrana {3) entre mals de 800 casos experimen-
tados, cujas reagdes, pela sua positividade, confirmaram o diagndstieo da
moléstia ; e, finalmente, o mencionade por Amantss (4) de um doente
portador de forma tuberculdide reacional de lepra e de extensas ulceragdes
microbiologicamente positivas para leishmanias, no qual & intradermo-
reacic de Montenegro fol vérias vézes negativa, bem como a reacfio de
Mitsuda, porém sem nenhum informe sdbre as reacBes soroldgicas para
sifilis, que, como nos easos anteriores, ialvez pudesse explicar as rnzbes
da anergis so antigeno leishmanidtico e quigd, também, da anergia so anti-
geno de Mitsuda, t80 sensivel alids nas formas de lepra do tipo tuberculdide.

Com g apresentacio déste primeiro cago de anergia na leishmaniose
cutdinec-mucosa americana, causads pela sifilis, pode-se afirmar que esta
moléstia 8, indubitdvelmente, uma das razdes por que, s vézes, casos cli-
nicos e mierobioldgicos positivos de leishmaniose cutdnec-mucosa ateri-
cans nio reagerm positivamente 3 intradermo-reagfo de Montenegro.

Apraz-me chamar a aten¢do dos pesquisadores que se tém dedicado
a0 estndo dests reacio imunoldgica, hoje 180 difundida entre nds, para a
observacdo que acaba de ser relatada.

Consigno aqui os meus agradeeimentos 4 digna Direforia Clinica e
ao digno Chefe da 4.* Enfermaria da Santa Casa de Miserieérdia de Sdo
Paulo, por terem facultado a internagiio do doente objeto desta observacéo.

RESUMO

Em um caso clinicamente caracteristico e microbioldgicamente positivo
de leishmaniogse cufdneo-mucosa americana da face, foi por mim verilicads
a absoluta anergia do paciente ao ant{geno leishmanidtico com que se pratica
a intradermo-reagio de Montenegro.

Apds ligeira anamnese sdbre o passado venéreo do doente, foram feitas
a8 reacdes sorollgicas para sifilis (r. de Wassermann e de KaHln), que resul-
taram fortemente positivas {(+--+-+).

Durante 45 diss fol o paciente submetido a injectes bissemanais de
iodeto de bizsmuto e de “Hparseno”, visando, ao mesmo tempo, a melhora
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da sifilis contraida cérea de 6 anos antes e da leishmaniose adguirida poste-
riormente, isto é, havia mais on menos 4 anos,

Os resultados désses tratamentos simultdnecs foram os seguintes :

1.2 —— melhora soroldgica da sifilis cujas reactes de Wassermann ¢ de
Kahn cairam para levemente positivas (-

2. — melthora clinica acentuada das lesBes ¢ da fortlssima infiltracdo
leishmanidtica gque as aeompanhavs ;

3.2 — intraderma-reacio de Montenegro fortemente positiva (-4 --+)
com formacio de pistuia,

Tratando-se, indubitdvelmente, de caso inédito de ancrgia leishmanié-
tiea causada pela sffilis, chamo para éle a atencio dos pesquisadores, salien-
tando que a sifilis é, certamente, umsa das causas snergizantes da leishma-
niose e uma das razdes por que, 48 vézes, casos clinicos e microbioldgicos
positivos de leishmaniose cutdneo-micosa americana nfo reagem positiva-
mente 4 intradermo-reacio de Montenegro.

SUMMARY

ANERGY ON MUCO-CUTANEOQUS AMBRICAN LEISHMANIOBIE, PROVOEKED BY
BYPHILIS

The author gives an account of the first known case of anergy on mueco-
eutanecus American leishmaniosis, provoked by syphilis.

The patient had both uleceration and infiltration of the face clinically
characteristic of leishmaniosis and positive leishmania smears.

Montenegro’s intradermic test (killed leishmania cultures employed
as antigens) was several times negative.

Previcusly the patient had contracted syphilis which was improperly
treated. His Wassermann and Kahn tests were strongly positive
{+--+-+) when he eame under our care.

After 45 days of simultaneous treatment againgt both diseases by
bismuth iodide and “Eparseno” (Rhodia), the following evolution was
observed : the leishmania lesions were greatly improved and Montenegro’s
test beeame strongly positive (4--F---) while tests for syphilis on blood
serum were only slightly positive (4-).

This observation iz partieularly inieresting for those cases, undoub-
tedly rare, which have clinical and mierobiclogical positive diagnosis for
leishmaniosis but which have immunological negative tests (Montenegro’s
intradermic test).

This observation throws light on the fact brought out by some observers,
that intradermic tests for leishmaniosis, occasionally, are negative in eli-
pical and mierobiologically positive cases of American muco-cutaneous
leishmaniosis, :
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Leishmaniose cutfneco-tmucosa

americana.

Muco-cuntaneons amertean

feishmaniosis.
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Intradermo-reaciio de
Montenegro: negativa.
Notu: K. de Wassermann ¢ de

hahn no sfro sanguinee:
oo g

“t

Montenegro’s intradermie
test + Negative.

Note «— Wasserman and Kahn
Hlood testar -
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(} mesmo caso depois de 43
dias de tratamenke com in-
jecdies de indeto de bismuto
(sifilis) e de “Eparseno” —
Bhodia (Leishmaniose).

The same case after 45 days
treatment with injections
of bismuth iodide for syphi-
lis and **Eparseno’ — Rhe-
dia for feishmaniosis,

Intradermo-reacio de Meon-
Lenegro: 4 4- 4+

Nota — R, de Wasscrmaun e de
Kahn e sire saugai-

neo:

Mountenegre’s intradermie
test: A

Note - Wassermana and Kahn
Blood tests: -

figura 2
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SOBRE A SEMELHANCA DOS OLEOS DE PATAUA E
DE OLIVA — SUA DIFERENCIAGCAO

por

MARIA ELISA WOIILERS DE ALMEIDA
Quimico do Institulo Adoljo Lufz

O dleo de pataud ¢ extraido dos frutos da palmeira pataud (Oenocarpus
batawa, Mart.) origindria da regific amazdnica. Hsta palmeira cresce de
preferéneia nag florestas dmidas das margens do rio Amazonas e, muitas
véges, se encontra agrupada formando os patauazais. Ela floresce, tam-
bém, em grande quantidade, no Estado do Maranhio. Os frutos, segundo
descricdo de Pmscr (1941}, sfo de edr roxo-escura, peguenos, medindo,
aproximadamente 2,5 em de diimetro por 3 a 4 em de comprimento e
ge encontram reunmidos em grandes eachos. A polpa oleosa é amarela, mole,
contendo de 18 a 249 de dleo. A Industrializacio do dleo de pataud ainda
esté4 em fase rudimentar, de maneira que o seu rendimento é multo baixo,
a sua producgfio ¢ Irregular e nem sempre o 6leo é de muito boa qualidade.
Entretanto, se encontra, hi varios anos, no coméreio de Belém do Pard,
sendo, porém, de consumo” priticamente local. Em S&o Paulo e no Rio
de Janeiro, também existe um produto constituido de uma mistura de
dleo de pataud e dleo de amendoim.

O grande interdsse que o dleo de pataud desperta entre os pesquisa~
dores, principalmente entre os brasileiros, se baseia no fato de gue @ste
6leo se assemelha extraordiniriamente ao dleo de oliva.

Ag primeiras referéneias que a literatura nos fornece stbre o dleo de

pataud se reportam a 1910, com dados analiticos forneeidos por Grimme
{1910). .

Borroxn ¢ Hewsr (1917) j4 ressaltam que as-caracteristicas do dleo
de pataud e do dleo de oliva sio marcadamente semelhantes ¢ ainda afir-
mam ser o dleo de pataud um excelente 8leo eomestivel.

CErquEira {1927) realiza um ostudo analitico sdbre o dleo de pataud,
sempre salientando a sua semelthanca com o dleo de oliva.

Bermivo pw Carvarmo (1020) divulga as excelentes qualidades do
Sleo de pataud e também apresenta dados analiticos.

Fremn (1929) publica um estudo sbbre plantas oleaginosas do Brasil,
pouco conhecidas, estando entre elas a palmeira pataud. Fornece resul-
tados da andlise do dleo e também afirma que éste se assemelba 20 dleo
de oliva.

Trabalbo apresentado 4 IV Reunifo Anusl da Sociedade Brasilelta pura o Progresso ¢a Ciénein, reali-
zada em Porio Alegre, novembro de 1952 ¢ entregue para publicacio em 12 de sgdsto.
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Jamimson ¢ McKmnvey (1934) determinam a composicio quimica dos
4ecidos graxos componentes do dleo de pataud e também neste ponto veri-
ficam & semelhanca de constituigo entre o dleo de pataud e o dleo de oliva.

Reunimos, na Tabela 1, os dados referentes aos dcidos graxos do dleo
de pataus, fornecidos por Jamizson e MoKmney (1934), Craves e PERCENIE
(1947) e Permmra Pivto (1951), juntamente com dados analogos do dleo
de oliva eoletados em Jamreson {1943) e Hizpirem (1941).

TABELA 1
PATAUA OLIVA
Jamieson | Chaves Poreira
e e };. : Jamieson | Hilditch
McKinney| Pechnik nw
Acido estedrice (%) ....... 5.6 6 8,38 14-24; 1- 33
Aeido palmitico (%) ...... 8,8 6 A 6.9-144 | 7-197
Adido oléico (%) ... 76,5 79,2 72,9 69,1-844 | 67,6-858
Acido linoléico (%) ....... 3,4 8,8 5,2 3,9-12,0 4-13,7

Smvera {1941} apresenta um novoe dado anslitico do dleo de pataud
(indice de Bellier) que também coinecide com o do 6leo de oliva.

Com esta enumeragio de estudos sfbre o 6leo de pataud, fica eviden-
ciada a grande semelhanca entre o dleo nacional e o dleo de oliva, tanto
nos seus caracteres organolépticos, como na sua constituigio quimica e
constantes fisico-quimicas,

Desta semelhanca de dados analfticos, surge um problema que preo-
eupa principalmente aos bromatologistas : como distingui-lo do dleo de
oliva. Sabemos que, durante a Glilma guerra, muito oleo de pataui foi
vendido e consumido eomo éleo de oliva, prineipalmente em mistura com
outros dlecs comestiveis. .fiste assunto j4 foi apresentado por LacEmrpa
{1941), BernsrEiN (1949} e Prrrmra Pivvo (19510).

Borrow (1928) j4 observa que “serd necessdrio achar um meio de poder
estabelecer a diferenga entre os dois dleos, para evitar as falsificacdes, visto
que os usos gue se podem fazer do dleo de pataud, s8o os mesmos do de
cliveira’,

Cuaves e Pronnix {1947), que efetuaram um estlido sébre a consti-
tuigo quimica do dleo de pataud, também afirmam @ “As constantes fisicas
e quimicas do dlec de pataud e de oliva sfo de tal modo semelhantes que
se torna impossivel uma diferenciacfo pels andlise quimica corrente”.

Da mesma forma que muitos analistas, hd tempos vinhamos tentando
uma diferenciaciio entre os doig dleos. Dentre as vArias téenicas experimen-
tadas, empregamos o método da dosagem do esqualeno. Esta determi-
nagio & feita no filtrado cromatogrifico do extrato etéreo da parte insaponi-
ficdvel do dleo, segundo Frrmrson (1943).
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A quantidade de esqualeno encontrada no dlec de pataund é insignifi-
eante, variando de 6 a 17 mg por 100 g de dleo, ao passo que o teor de esqua-
leno em éleos de oliva é muito mais elevado, sendo a média, por nds obtida,
igual a 483 mg por 100 g de dleo.

FEneontramos, enfim, com a ajuda déste processo, um precioso e defini-
tive elemento de diferenciacfo entre os dois dleos.

Parrre EXPERIMENTATL

Trabalhamos ecom 8 amostras de dleo de pataud. A cOr déstes dleos
variava do amarelo clarc ao amarelo escuro e o gdsto e sabor eram seme-
ihantes aos do dleo de oliva. Determinamos, em seguida, o indices de
refracio, de saponificaciio e de idde, os pontos de fusfo e de solidificacfio
dos 4cidos gordurosos, o fndice de Bellier ¢ dosamos o esqualeno, segundo
as téenicas adotadas pelo Insrrroro Aporro Lotz (1951). Os resultados
destas 8 andlises se acham agrupados na Tabela 2.

Para comparar os dados analiticos dos éleos de pataud com os de o iva
apresentamos, na Tabela 3, os valores méximos, minimos e médios encon-
trados, juntamente com os méximos e minimos de Sleos de oliva analisado,
pelo Instituto Adolfo Luta.

Observando os resultados, vemos que, pelos dados analiticos comu-
mente usados para ecaracterizacfo de um dleo, nfo se pode diferenciar o
Gleo de pataud do dlec de oliva. Apenas a quantidade de esqualeno néles
contida é que marcs rigidamente uma distingfo entre os dois dleos.

A nossa atenegfo também se voltou para o problema da adulteracio
do dleo de eliva, por meio da adigio de dleo de pataud. Tara isso, prepara-
mos trés misturas de dleo de oliva com dSieo de pataud, variando os éleos
em cada mistura.

Naturalmente, os caracteres organoiépticos destas misturas se mos-
traram préprios dos de dleo de oliva. Oz resultados analiticos se acham
reunidos na Tabela 4.

Com excecgio da dosagem do esqualeno, vemos que tais migturas podem
ser tomadas como dleo de oliva, pois os resultados analiticos se enquadram,
perfeitamente, dentro dos padroes estabelecidos para dleo de oliva puro.
A tniea indicagho de fraude é dada pela quantidade baixa de esqualeno.

Reunimos, em seguida, na Tabela 5, os resultados das dosagens de
esqualeno, por nds realizadas, em 60 dleos de oliva reeebidos para andlise
pelo Instituto Adolfo Lutz.

De actrdo com as nossas determinacdes, o valor mdximo encontrado
fol 635, o minimo 300, a média 483 e o desvio padrdo -+ 06

Comparando tais resultados com os obtidos nas misturas de dleo de
oliva com dleo de patana, vemos que os valores déstes tliimos se acham
bem afastados do minimo encontrado nas determinages de esqualenc em
6leos de oliva.

Temos aqui que congiderar, no caso de uma falsificagio de dieo de
oliva por adigio de dleo de patand, a hipdtese de se empregar um dleo de




TABELA 2

Dados analfticos de olto amostras de dleo de pataud

AMOSTRA N-o 1 2 3 4 5 6 7 8-

fndice‘de refragiio a 40°C ... ... . oL 1,4609 | 1,4610 14612 | 1,4610 ; 14608 1,4613 1,4613 1,4605
Grau de refragio Zeiss-Wolay ... ... ... .. ... 52,3 52,50 52,8° 52,50 52,2° | 5300 53,00 51,7
fédice de saponificacio ... .. ... ... oL 192,2 191,13 191,4 193,9 191,56 1949 198,9 194,86
Tndice de iddo (Hubl) ........ P 81,8 82,5 82,0 327 76,2 75,7 75,6 77,2
P. 8. dos scidos gorduresos (Titale) . ................ 22,10 20,90 22,00 2100 22,00 21,80 21,80 23,20
P. F. dos deidos gordurosos ... ... . e 29,00 26,50 | 28,50 2800 29,30 202 27,7 30,8
Tudice de Bellier ...... ... ... .. i, 13,30 18,40 13,60 14,50 13,7 14,20 13,20 15,20
Easqualeno ... e 11 1Q 11 15 17 16 & 6
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TABELA 38

=

Comparagdc entre dados analfticos dos dleos de pataird e de oliva %

#

o

]

PATAUA OLIVA ’%’

S

o

Mdéximo Minimo Média Midximeo Minimo Z >

g

Indice de refraclo a 4090 .. ... .. L. 1,4613 1,4605 1,4610 1,4618 1,4603 ;D
ol

Grau de refragio Zeiss=Wolny ... ............... .. ] 53,00 51,70 52,50 53,7 51,0? g
Tndice de saponificago ............. ..ol 198,9 91,1 193,56 197,4 ISS,é !
Indice de i6do (FEEBD .. ... i 82,7 75,5 79,2 89.4 75,9 §'
P. S. dow 4dcidos gordurosos (Titulo) G 23,20 ! 20,9¢ - 21,8 26,90 19,4 %
P, F. dos #cidos gOrdirosos ........c.........oeil) 30,8° 26,5° 286 33,1 25,1° 5
. Z
Indice de Bellier. . . ..o\ e 15,20 18,2 18,9 19,5 12,50 S
. b

BSQUAlENo ..o e 17 8 11 635 300 ‘g:

19



TABELA 4

Dados analiticos de dleos de pataud, oliva e de suas misturas

OLIVA "PATAUA MISTURAS

BN
Tndice de refragdo a 40°C ... ...... ... L4618 | 1,4815 | 14610 | 1,4613 | 1,4810 | 14612 | 14615 14612 | 1,4610
Gran de refragio ZekssWolny ............. 53,7° 53,3¢ 52.5° 53,0 52,5 52,80 53,30 52 8 52,b°-
Indice de saponifieagiio ............. I 1897 196,7 188,5 198 G 1911 191,4 190,0 192,2 190,b
Tndice de iddo (Habl. ... ............... 80,2 85,3 822 75,5 82,5 82.0 70,7 83,3 82,5
P. 8. dos fcidos gordurosos (Titulo). ... .. .. 20,3¢ 26,00 21,90 21,3 22,1¢ 22,00 20,60 23,70 21,6°
P. F. dos deidos gordurosog ............... 25,1¢ 3200 26,80 27 60 20,00 28,50 27,10 20,8 28 2°
Tndice de Bellier .. ... .. ... ... .. 14,60 14,00 13,60 13,20 13,40 13,6° 14,30 14,20 18,40
Esqualeno........ .. .. ... ... ... .. . 534 316 | 419 6 10 11 139 157 210

rroriramrs e P————c——— ————;
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TABELA 5

Esqualeno em dleos de oliva *

Amostra, mg de esqualeno | Amosira mg de esqualeno
n.s° por 100 g de dleo n.° por 100 g de éleo
Lo 44 31 561
2 875 32 473
3. . 4660 B3 504
4o B 559 34 ... . e 338
B 504 VAR L 468
- 554 36 ..., e A 569
T A 468 K 310
S 452 38 614
2 H87 39 . 557
0. 346 490 e 623
5 400 5 534
2. ... e 540 A2 4061
13.... ... P 400 43 . 457
... PPN PR 536 44 ... e 582
5,000 .. RN PN 6i4 45 .. T 540
6. 567 46 .. 301
7. 559 47 479
2 443 A48 L 560
0. 430 49 338
0. ... 518 0 . 431
2 . 367 51 613
b S 309 82 448
S 615 B3 496
24 544 Bt 559
25 . 440 85 . 300
26, . 621 6 . 310
P £ 412 5T 411
2R, 378 B8 420
20, ... ... T 501 BY . 351 .
0. ... 635 B0 545
Mix, 635 Min. 300 Média 483

Desvio padrio = 96

oliva com um teor elevado de esqualene ou pequenas quantidades de dleo
de pataud. Nestas condigtes, a quantidade de esqualeno eneontrada cairs,
dentro dos limites atribuidos ao dleo de oliva e o dleo falsificado serd consi-
derado comoe tendo um teor baixo de esqualeno. Neste caso, nem a dosagem

do esqualeno resolverd o problema.

RESUMO E CONCLUSOES

O 6leo de pataud é um exeelente dleo comestivel, de sabor e gdsto
agraddveis e de muito boa digestibilidade, indicads pela alta porcentagem

de dcido oléico.

* Andlises realizadas no Instituto Adolfo Lutz.
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T notével a semelhanga entre o dleo de pataud e o dleo de oliva, tanto
nas suas propriedades organolépticas como na sua composigio quimica e
constantes fisico~quimicas.

Até hi pouco nfo havia possibilidade de distincio entre um dleo e
outro, tal a coineidéncia de dados analiticos.

Foi a dosagem do esqualeno — hidrocarboneto insaturado, compo-
nente da parte insaponificdvel do dleo — que veio permitir a diferenciacio
entre os dois dleos.

As determinagies de esqualenc efetuadas em dleos de pataud e de
oliva revelaram sempre um teor alto de esqualenc nos dleos de oliva ¢ muito
baixo nos de pataud.

Foram também preparadas misturas de dleos de oliva e de pataui.
O resultado anslitico destas misturas, com exeeco do teor de esqualeno,
demonstrou que elas poderiam ser tomadag como dleo de oliva puro. Fies,
assim, salientado o valor da dosagem do esqualeno para verilicacio de
possiveis falsificacoes de dleo de oliva por adigio de dleo de pataud.

Apesar de varios pesquisadores ji terem chamado a atengfo do govérno,
de industriais e capitalistas sbbre as excelentes caracteristicas do dleo de
pataud, a sua exploracfio ainda estd no inicio, numa fase quage primitiva.
As suas Stimas qualidades precisam ser amplamente divulgadas ¢ sua indus-
trializacio intensificads e racionalizada. 3¢ assim poderfamos contar com
um éGleo essencialmente brasileiro, compardvel sos melhores dleos de oliva,
sendo que sus producgio em larga eseala viria contribuir para & economia
de divisas e emancipacdo nacional neste setor.

SUMMARY

“Pataud’ oil, extracted from the palm’s fruit Oenocarpus bataua, Mart.,
is an excellent edible oil, with agreeable taste and odor, and a very good
digestibility.

This oil has a striking resemblance to olive oil, both in its organoleptie
properties as in its charaeferistics and chemiecal composition.

Until lately, there was no -possibility of establishing any difference
between olive oil and “pataud” oil.

Now, by the squalene determination, the distinction of these oils has
become possible.

Fight samples of “pataud” oil were analyzed (Table 2) and it was
observed that their characteristic properbies are similar to those of olive
oil, except for the squalene content (Table 3).

The squalene determination was performed on 60 samples of olive
oil and the results (Table 5) show that the squalene content is very high
(max. 635, min. 300 mg/100 g) whereas in “patand” oil almost no squalene
could be found (max. 17, min. 6).

Mixtures of both oils were prepared and analysed. The characteristic
properties, exception for the squalene content, showed that such mixtures
could be taken for pure olive oil {Table 4).
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DITYLENCHUS DESTRUCTOR
EM

TUBERCULO-SEMENTE IMPORTADO DA HOLANDA

por

JATR CORREA DE CARVALHO

Engenheire agrinome do Instituto Blolégico,
em comissio no Institule Adolfo Laiz

INTRODUCAO

De recente importacho de wma partida de 3.000 caixas de batatinha
para semente, procedente da Holanda, foi retirade, pelo Servigo de Vigi-
lancia do Ministério da Agrieultura, um tubéreulo suapeito de ser portador
de um parasita dos mais graves para & cultura da batatinhg, ou seja Hetero-
dera rostochiensis, o “golden nematode” dos norte-americanos.

Fsse tubéreulo foi trazido ao Instituto Adolfo Lutz por um téenico
do Instituto Bicldgico, para pesquisa e identificacio dos nematdides posgivel-
mente existentes.

Um exame superficial revelow, & primeira vista, algumas areas leve-
mente enegrecidas, possivelmente com podriddo inicial ; mas eomo se
suspeitava de Heterodera e 8ste parasiia nfio concorre para o apodrecimento
do tubéreulo, deixamos para segundo plano o estudo dessas 4reas escuras,
iniciando imediatamente, com o auxflio de uma espétula, a eoleta do pouce
de terra ainda existente no fundo das gemas, para & pesquisa de larvas e
talvez de algum cisto que tivesse resistido #s lavagens pelas quais teria
passado o tubdreulo para o exame parasitolégico. Uma vez colocade o
material retirvado do tubérenlo em lAminas e levadas estas a0 microseépio,
vimos logo a presenca de muitos nematdides vivos da familia Tyleschide
e outros dos géneros Cephalobus e Rhabdilis, mas nfo observamos larvas
de Heferodera nem cistos. Novas léminas preparadas revelaram outras
tantas larvas e fémeas da familia Tylenchide.

Examinadag, entdo, cuidadosamente, as fémeas Tylenchidz conclui-
mos de tratar-se de espéeimes do género Ditylenchus. Kste género pos-
sui, entre suas numerosas espécies, quase iddas vivendo como parasitas
de plantas, duas que merecem mator interésse do parasitologista. A pri-
meira — Ditylenchus dipsaci —- parasita de muitas plantas de valor eco-
nOmico € a segunda. — DL destruclor — espéeie, até hi pouco conside~
rada variedade de D. dipsaci, parasita do tubéreulo da batatinha.

Entregue para publicacic em 26 de aglsto de 1953,
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Hisrérico

Desde 1857, i4 era conhecido na Alemanha, descoberto por Khiin,
um nematoide que ataca haste e bulbo de muitas plantas e que recebeu
o nome de Anguillula dipsaci, depois mudado, pelo propric autor, em
1868, para Anguillula devostalriz. Tal mudanga, porém, ndo fol bem aceita,
em virtude das leis de nomenclatura internacional. Contudo, em virtude
dessas mesmas leis, recebeu o nematdide outros nomes, tais eomo Tylenchus
dipsact, depois Anguilluling dipsaci e, finalmente, Ditylenchus dipsact
{Khin, 1857) Filipjev, 1936,

A fim de evitar confusfo em t6érno désse parasita, cujos danos 3s plan-
tagdes sfio enormes, devermos esclarecer alnda que outros autores, inclu-
give Khiin, acharam-no em outras plantas, originando, daf, diferentes nomes
para ¢ mesmo nematdide. Asslm, o proprio Kuiin {1887), encontrando-o
em cebola, provocando podridde do bulbo, deu-lhe o nome de Tylenchus
pulrefaciens e em alfafs, T. havensteinéd (1881). Brumrmncex (1883) chamon
0 mesmo nematdide, paragitando cebola, T. alié. Privueux (1881) deu-lhe
o nome de 7. hyacinthi ao encontrd-lo em jacinto, e finalmente Nrrscuxs
(1868), observando o nematdide em cenfeio, deu-lhe o nome de T. secalis.

As observactes dos diversos auiores sdbre o comportamento déste
parasita coincidiram em notar certa diferencga na maneira de atacar os
seus hospedeiros e foi, certamente, essa observagio que os levou a acre-
ditar em duas formas do parasita, uma atacando sdmente os tubéreulos
e outra ndo 56 os tubéreulos mas também a haste e as f6lhas, Dando prosse-
guimento a ésses estudos, chegaram a concluir alguns pesquisadores da
Furopa e da América do Norte que & forma que ataca a haste e as fothas
da batatinha pode ser transferida para outros hospedeiros de diferentes
familias, a0 passo que a forma que ataca s6 og tubéreulos nfio tem capaci-
dade de adaptar-se a outras plantas e nem mesmo a outras partes da pré-
pria batatinha. Com efeito, podemos observar, na lteratura, os fatos
seguintes : Kumiin (1888) descobriu tubéreulos de batatinha na regifio de
Hale, Alemanha, apodrecidos pelo stague de D. dipsaci, mas nfo fez nenbu-
ma referéneia sobre a presenca do parasita na haste e nas {6lhas. Nesse
mesmo ano, na Holanda, na provineia de Groningen, Rrrzema Bos (1801)
observou uma doenga dos {tubéreulos da batatinha, semelhante & descrita
por Khiin, porém, neste caso, nfo 86 os tubéreulos eram parasitados, mas
também a haste e as folhas, exibindo um guadro sintomatoldgico onde
predominavam o enrugamento das f0lhas, a entumescénein da haste e
otttras més conformagbes.

Mais recentemente, outros pesquisadores europeus observaram dife-
rengas no ataque de D. dipseei & batatinha. Certa populagio do para-
sita penetra sOmente os tubéreulos, fato ésse bem verificado por Worren-
weser (1921), Goobry (1928), Epwanp (1936) e outros. (utra forma ataca
nfio 86 os tubéreulos mas também a haste e as folhas, como bem observou
Quanarr (1927), na Holanda. Este mesmo autor achou que a forma de
D. dipsaci que ataca os tubéreulos, as folhas e a2 haste pode ser transfe-
rida para mals de 50 hospedeiros e, por isso mesmo, expressou o seu ponto
de vista de que esta forma de Ditylenchus talves nfo fosse idéntica aqueln
que 8¢ ataca os tubéreulos.
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Tal ponto de vista fol inteiramente confirmado em recente estudo
de Tronse (1945), no qual o nematdide que sé ataca o tubéreulo fol elassi-
fieado, recebendo o nome de Ditylenchus destrucior Thorne, 1945, vulgar-
mente eonbecido, nos Hstados Unidos e Canadd, pelo nome de “the potato
rot nematode”, Observou também Thorne, em Idaho, que a planta dente
de lefio, Tarazacum officinale Weber, muito comum naquela regiio e tam-
bém entre nds, em S#o Paulo, é um hospedeiro désse parasits, enquanto
que, na Europa, nenhuma planta tem sido mencionada como hospedeiro,
além da batatinha.

Tnmnrircagio
pa pericie peE DITYLENCHUS DA BATATINHA IMPORTADA

Examinames as Mminag do material retirado da batatinha e depois
de feitas ag medictes das fémeas e desenhado a sus cabeca com grande
anmento ¢ o eorpo todo com menor aumento, fizemos observactes cuida-
dosas da eonstituicio morfoldgica dos parasitas estudados, anotando, deta-
Ihadamente, os caracteres diferencials que os afastam das espéeies dfins.
Com ésses dados, passamos a descrover as {8meas encontradas na bata-
tinha importada da Holanda. De um macho encontrade s6 pudemos de-
senhar o fim da cauda, devido s péssimag condigdes da parte dianteirs
(Fig. t-e).

Comprimento @ 0,997 a 1,299 mm ; largura: 0,026 a 0,036 ;
a=34-38 ; b=8-48; e=16-19: V=80-82.

Thorne dé-lhe as seguintes medidas :

Fémea : Comprimento — 0,8-1,4 mm ; a=30-35; b=8-10; ¢=15-
20 ; V-9 78.8319

Maeho : Comprimento — 0,8-1,3 mm; a=34-40; b=7-8; c=12-
~-16; T 73-80.

“orpo delgado, cuticula estriada transversalmente, visivel s6 na base
do peseoco; cabega levemente proeminente, anfidios nfo perceptiveis ;
campos laterais compostos de § faixag, limitadas por G estrias longitudi-
nats (1), Estilete bueal com cérea de 9 micra de comprimento e provido,
ecomo em Helerodera e Meloidogyne, de enfumeseéneias basals ; o esdfago
& composto de um bulbo médio e de ouiro terminal. O bulbo médic é
um tanto alongado ou fusiforme {(nfc estritamente esférico ou oval), o
bulbo terminal é de natureza glandular, largo e de forma irregular, esten-
dendo-se dorsalmente sébre a parte {inal anterior do intestino. Poro ex-
cretor no eoméeo do bulbo posterior do eséfago. Ovério simples, sem encur-
vamento, estendendo-se até pouco além da base do es@fago posterior. Vulva
proeminente ; saco uterino post-vulvar largo e ocupande cérea de 2/3 do
comprimento da vulva ao 4nus. Reto e abertura anal pouco distintos.

(1} Thorne sugere inecisias oin vez de estrias.
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Fig. 1. Ditylenchus destrucior © », pavie anterior da fémea; b, parte posterior
da fémen; ¢, cabesa da fémes; d, vista do setor lateral da ocutieuls,
mostrando as § faixas; e, cauds do macho. :
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Cauda ednica, alongada, com ponta fma, Fasmidios nio observados (1' ig.
1, a, b, e}

Pels deserigio, serfaros levados & conclusfo de gue o nematdéide encon-
trade na batatinha de origem holandésa tanto poderia ser Difylenchus
destructor como D. dipsaci. Para ests espéeie, Thorne deu as medidas :

Fémes : compr. 1L,0~-1,3 mm.; a=36-40; b=065-71; e=14-18;
V_80-70 g7, ‘

Macho : compr. 1,0-13 mm; a=37-41; b=6§5-Y3: ¢=11,5-14,5;
T-65-72.

A conformacdo da cabeea, o comprimento do estilete e a forma do
estiago com bulbe médio fusiforme e o bulbo terminal glandulsr sfio carac-
terfsticos comuns & algurnas espéeies muito préximas de D. dipsacs. Con-
tude, o caracterfstico diferencial enire as espéeies D. dipsaci e D). desfrucior
é o ntimero de estrias longitudineis gue compdem o8 campos laterals de
eada uma delas. Enquanto que em D, dipsaci sfo observadas 3 faixas,
limitadas por 4 estrias longitudinais, em 1. destructor notam-se 5 faixas,
limitadas por 6 estrias, como bem esclareceu Thorne, E, assim, verifi-
cando na espéeie estudada a presenca das 6 estrias longitudinais (Fig. 1-d},
néo tivemos mais dividas de térmos 4 frente a espéeie Difylenchus destrucior,
parasita quase exclusivo do tubérculo da batatinha e lebponmvel ps’io
seu apodrecimento tanto no solo como armazenado.

IntportAnois
ECONOMICA B DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

O nematside da podridio da batatinha, ou sejam, as formas eonside-
radas como pertencentes a esta espéeie ocorrem na Alemanha, Bélgiea,
Canadé, Dinamarca, lsedein, Espacha, B. Unidos, Finlandia, Franca,
Holanda, Ithas Candrias, Inglaterra, Itdlia, Marroeos, Noruega, Polénia,
Portugal, Rissia, Subeia. Nos Ietades Tnidos, o nematdide fol observado
pela primeira vez em Aberdeen, Idaho, em 1943, ¢, no Canadd, em 1945,
num campo de sementes da Ilha de Prince Hdward.

Na Buropa, o parasita é considerado praga grave da batatinha, nfo
56 pelog danos eausados & producfio, como pela facilidade de contaminar
os solos ainda livres déle, yma vez que é o prdprio tubéreulo-semente o
agente portador. O nematdéide, ao penetrar o tubéreule, torna-se o prin-
eipal agente do seu apodrecimento e abre as portas para posteriores infoc-
gbes de fungos e hadtérins. As infestactes, quando inicials, escapam a0 exami-
nador e ésse fato dificudta, sobremaneira, a execuefio de medidas de eon-
trole. WorLenweser (1921} conclui, de suas observagdes, que a forms
que afacs 80 os tubédreulos ndo prejudien propriamente o crescimento da
planta e nem interfere sériamente na diminuigio da formaegiio dos seus
tubéreulos, mag reduz, severamente, a qualidade da colheita. Tubéreulos
infestados, tendo 4reas apodrecidas mals ou menos extensas, nfo =30 pro-
priag para a alimentacgio do homem ou para ouiros usos, Referindo-se
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ainda o mesmo autor 4 dificuldade de selecionar tubéreulos levemente
infestados, informou que a mais cuidadosa selecio de tubéreulos-sementes,
oriundos de solo infestado, ndo deixa de produszir uma colheita com cérea
de 309, de tubéreulos doentes. Edwards também chama a atencio dos
lavradores para as dificuldades de serem reconhecidos os tubéreulos leve-
mente infestados e dai a facilidade de distribuicio do parasita pars solos
nio contaminados. '

A conservacfio da batatinha atacada por D. desiructor em armazém
constitui, sempre, uma ameaga de prejuizo total, pois o parasita se espalha
muito rapidamente, ccasionando perdas até de 809, como observou Kruis
{1932) e também comprovado por Goodey e Hdwards,

SINTOMAS DO TURERCULO

A presenga do nematdide pode ser pesquisads diretamente no solo
ou no tubéreulo parasitado. Os sintomas déste sfo fiecilmente confundides
com: 08 de outras doengas, eomo a sarna (4clinomyces sp.) e com g requeima
{Phytophthora sp.}. A superficie do tubéreulo infestado apresenta #Areas
deseoradas, escurecidas e deprimidas. Issas dreas, apesar de parecerem
pequenas, podem ger maiores ; basta que se aperte com o dedo, para se
verem delineadss as suas verdadeiras margens. Um tubdreulo exibindo
manchas deprimidas mostra, ao ser cortado, uma zona farinhents, séea,
branca ou pardacenta sob a casca ; podem-ge ver, também, pequenas man-
chas brancas, Indicadorss de novo estabelecimento de coldnias do nematdide
em tecido ainda nfo infestado. As infestages mais avangadas exibem racha-
duras da casca. Mas ésses sintomas externos nio sfo bastantes para carac-
terizar a presenca do nematdide ; o exame microscdpico ¢ indispensdvel
para comprovar a verdadeira causa da doenga e Identificar o seu agente
entre outros que ceorrem com freqiiéneia, parcialmente parasitas ou inva-
sores segundérios.

CioLo DE Vipa

Deseonhecemos a existéneia de ). destruclor entre nds, por falta de
estudos a seu respeito, mas achamos que fanto as plantacgtes da séea como
a daz Aguas oferecem condicies propicias ao aparecimento déste como de
outros nematdides. Em ambas hd um grau de humidade e calor favordveis
a0 seu desenvolvimento, Possivelmenie o apodrecimento de muitos tubér-
culos de certas zonas batateiras, como Sfo Jodo da Boa Visla, que importa
muita semente da Holanda, tenha como causa o ataque de D. destructor,
mas errdneamente siribuido a outros agentes. A multiplicagio do parasita
é muito répida e o seu erescimenio se opera em muito pouco tempo, em
condi¢tes {avordveis. Por isso, podem ser vistas, nos tecidos doentes, todas
ag formas do parasita, desde os oves até os adultos das sucessivas geragbes.

Mzoipas v coNTROLE

Como importamos milhares de caixas de fubéreulos-sementes da Ho-
landa e de outros paises cujos solos sfio infestados por D. destrucior, é mdis-
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pensdvel ums vigilincia severa para evitar a remessa de partidas de tubér-
culos portadores de nematdides para solos ainda livres déles.

Tiseas medidag de controle podem ser reduzidas ao seguinte :

L - Inspecfio rigorosa da batatinha importada da Europa ou de ocutra
proeedéneia, que se destine & plantacdo,

2 — Proibigiio da venda de batatinha infestada para plantio.
3 — DBatatinha de solos infestados n#o deverd ser usada para semente.
i

4 ~— Batatinha com rachaduras ou dreas descoradas ndo deve ser usada
como semente.

Alpung pesquisadores tém aconsethado a rotacfio de cultura para con-
trolar a doenga e, de actrdo com alguns autores Ingléses, em solo infes-
tado ndo deve ser plantado batatinha pelo menos de 8 a 5 anos. Contudo,
Thorne observou ¢ reaparccimento da doenga em campo infesiado, ghe
fora cultivado, durante 7 anocs, com alfafa e cereais. Acredita ésse autor
que g planta dente de lefo, Unico hospedeiro eonhecido do parasita, além
do tubéreulo da batatinha, seja o responsdvel pels sua permanénecia no
solo por tdo longo tempo.

Deginfecgio dos tubéreulos 1 a desinfecco dos tubéreulos por agentes
nematocidas é impratichvel am virtude da localizacdo dos parasitas nas
camadas internas do tubéreulo, onde ndo pode ser atingido pelos agentes
quimicos.

RESUMO

Em fubéreulo-serente de origem holandesa, eneonirou o autor uimn
nematdide que causa grave prejuizo 4 cultura da batatinha, tanto na Kuropa
eomo na América do Norte. Hstudando, cuidadosamente, o parasita, chegou
4 conclugfo de que se (rata de Ditylenchus destructor, espéeie até hi pouco
tempo congiderada ums variedoade de D. dipsaci. O autor observou o ca-
racteristico diferencial das duas espéeies, que é o nimero de esfrias que
compdemn os campos laterals. Bm D. desfruclor, véem-se 6 estrias longitu-
dinais, enquanto, em D). dipsaci, véem-se sOmente 4 estrias. '

Considerando a importAncia déste nematéide, o autor faz lgeiro histd-
rico do aparecimento e distribuicie geografica do parasita na Europa e
na América do Norte e termina alertando as sutoridades do pafs, a fim
de tomarem maiy a sério o problema da impertacfio de sementes, para evitar
a enbrada, com elas, de parasitas ainda nfo existentes no pafs.

SUMMARY

A serious pest of the potato, so far not yet knowh ag occurring in Brazil,
was found in a tuber of a lot of 3.000 boxes imported from Holland. It
is Ditylenchus destructor, named in U.S.A. “the potato rot nematode” be-
catise it causes the deeay of the fuber. In a careful study of the internal
siructure of this nematode the author came to the conclusion that it is D,
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destrucior. He observed under ol immersion lens 6 longitudina! striac of the
lateral fields of this species, a very good differential characteristic from
the species D, dipsaci.

The attention of the Plant Quarantine Service is called to the cia,nge}
arising from the posstble oceurrence of this parasite among the potato
tuberg imported from other countries.
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por
J. C. CARVALHO

do Institulo Bioldgice, em comissio
no Instituio Adoifo Lutz

Quando as investigactes, realizadas bé algumas déeadas abrds, revelaram
o cardter predador das espéeles do género Mononchus, houve, naturalmente,
radieal mudanca do conceito em que eram tidas. Devido ao fato de serem
encontradas substincias vegebais no meio intestinal, e também pela fre-
qliénecia dessas espéeies nas proximidades de raizes e na bainha das {6lhas
de plantag suculentas, eram elas visias como nocivas aos vegetais.

FEssa suposiggo foi, contudo, desfeita pelos estudos posteriores, princi-
palmente pelos trabalhos de COBB, que, evidenciando-lhe o hdbito carnivoro,
explicou a presenga do material vegetal nos intestinos de wm Mononchus.
Devorando a vitima, talvez ums espéeie vegefariana como, por esemplo,
um Monhystera, que se alimenta de algas de ofr verde brilhante, é entdo,
vigto com tal material, através dos tecidos incolores das paredes intestinais
do Monhystera e do Monenchus. Issa aparéncia serd mals enganosa ainda,
quando o corpo do Moenhystera {6r parcialmente digerido e ficarem isocladas
as particulas vegetais, de digestio mals diffcil. A presenea dessas particulas
nosg intestinos do predador, deve ser tomada como aeidental ¢ no como prova
de que o Mononchus se alimenta de plantas.

Comprovado, porém, que as espéeies de Mononchus nutrem-ge de proto-
zodrios, de rotiferos e de helminios, em vez de vegetais, fol antevisto pelos
elentistas um novo e valiose auxiliar no combate aos nematdides parasitas
das plantas. Infelizmente, porém, as esperangas dos que acreditaram na
possibilidade de serem essas espéeies utilizadas no combate aos verdadeiros
parasitas das plantas, ndo ge concretizaram. Seja pelas diffculdades de serem
crindas fora do ambiente prdprio, s inadaptabilidade verificada, ou por
gutro motive, o fato é que nio fol possivel utilizd-las, inteligentemente, na
defesa de plantas cultivadas. K é pena porque acreditamos que, em ambiente
propicio, deve ser um predador poderoso ¢ voraz, como prova a ocorréneia
freqiiente de nematdides nos intestinos dos espéeimes coletados.

A voracidade pode ser comprovada em lmina, com espéeies de Monon-
chus e outras espéeies de nematdides, montadas vivas em dgua e observadas
a0 microgedpio com pegueno aumento, ou a lupa, com malor aumento. Assim
montadas, podem ser observados os movimentos rdpidos da parte dianteira,

Enfi.‘egue para piibiicag:?w erm 27 de agdsto de 1953,
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ora para a direita ora para a ehquexda, como gue buscando algo, que se
presume seja a proxima vitims.

Os nematologistas, Interessados em conhecer os hébitos alimentares
déstes nematdides, estudaram a conformagfio da bdea e dos drgfos digestivos,
mas & despeito désses conhecimentos, muito deverd ser ainda pesquisado
para esclavecimento de certas partieularidades do eiclo do helminto, Vi-
vendo no solo, na escuridéo, ndo se explica como pode dar-se bem em dgua
e com muita luz, como é o caso da montagem neste liquido para exame ao
microscopio. I, parece, diio-se tiio bem, e até estimulados, que atacam, feroz-
mente a vitima, quando esta se encontra ao seu aleance.

Degprovidos de érgdos visuais, deverm possuilr um outro drgio que Thes
dé a sensagio da vista. Acreditam os pesquisadores que os anfidios, drgfos
que ocorrem em quase todos o nematdides de vida livre, localizados dos
tados esquerdo e direito da cabega, como orelhas, sejam Srgfos de orientagfo ;
mas a éstes também JA se atribuiram funces de audigfic e de respiracfo.

Na procura de shmento, acredita COBB, deve haver Iuta pars dominar
a vitima, o0 que é natural, pois esta tudo fard para fugir Az garras do seu
perseguidor. Mas éste é poderoso, 4gil e capaz de ingerir nematdides do
tamanho da metade do seu préprio corpo. Nesse esl6reo apoia-se na eauda,
que, em muitas espéeies, é munida de trés glindulas, e eslas, por meio de
duetos, eomunicam-ge com uma ampdla valvulada, por onde secretam pelas
glindulas eaudais, uma substdneia coagulante, que cimenta a cauda do
nematdide no ponto em que se apoia para s luta, retendo-o em alguns casos,
até a morte.

Apresentamos dois espéeimes cothidos nesta Capital, que exemplificam
os habitos earnivoros. Um encontrado em plantagio de hortalias, em Campo
Limpo, ¢ outro retirado de amostra da fterra de um vaso com planta orna-
mental, trazida pela Srta. Risocea Abrantes Bueno, téenico do Instituto
Adolfo Lutz, & guem agradecemos.

AMononchus (Totonchusy sp.

Macho : Comprimento, 3,080 mm ; largura, 0,088 mm; s = 31,4; b =
50; ¢ = 9,7. Cabeca nflo destacads do corpo, béea composts de seis ldbios,
com um circulo de papilas apicais e outro efrcule mais externo. Faringe
longa ¢ ampla, eom 0,055 mm de compride por 0,037 mm de largurs; na
parede interna da faringe, notamese trés pegas finas, longitudinais, levemente
arqueadas, reforeando-a. Midsculos da faringe poucoe visiveis. No lado dorsal,
na parte inferior do sefor, bem préximo da base da bdea, hd um dente pe-
queno, nfo retorcido. Anfidios poueo vistvels. Esdfago longo e musculose.
O anel nervoso estd situado a uma disténcia da base da faringé igual 2 1/5 do
comprimente total do esbfago. Cdrdia composto de células diferenciadas
das que comp@em o intestino. Fste tem aparéneis externa marchetada, com
crea de 8 a 10 célulag para a formaco da parede e volta do corpo. Testi-
culos duplos ¢ eurtos. Ao lado da regifio terminal do canal deferente existe
um grupo de 4 glindulas ejaculadoras, unicelulares, com ductos que se vio
abrir na cloacs. Cauda fina e longs, com 3 glindulas, eujos ductos vio- ter
a uma ampdla munida de vélvala. Poderosos misculos atravessam obligua-
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mente a parede na regido anal. Cérea de 18 drglos suplementares sfio vistos
no lado ventral. Espiculos duplos, ndo encabegados, finos e nio muito longos,
acompanhados de guberndeulo estreito. Descrigdo feita de um 6 exemplar.

Mownowcrus {foroncuus) sp.

Fémesn : Comprimento : 3,525 mm ; largura: 0,125 mm; a = 282;
b =351; ¢ =10; V = 47,59, Cabega nio disgtintamente destacada do
vorpo, com 6 ldbios compondo a bdea, cada um déles eom uma papila apical
¢ outra externa, formando um segundo cireulo de papilas. Faringe ampla,
com (1,062 mm de comprido por 0,052 mm de largura, ocupando cérea de 3/4
da largura da cabeca; do lado dorsal, na parte inferior do setor, quase na
parte bdsica da boca, ha um dente pequeno, nfo retoreido. 3 pecas finas,
levemente arqueadsas, reforcam a parede da faringe. Anfidios pouco visiveis,
mag parecendo ter forma de bolso. Hsdfago musculoso, longo, dilatado um
pouco nag proximidades da sua intersecfio com a faringe, termina na regido
do cdrdia sem apresentar qualquer outra dilatagfo. Anel nervoso situado
digtante da faringe 1/6 do comprimento fotal do estfago. As células que
compdem o chrdia sio de aparéncia distinta das dos intestinos. Estas dltimas
formam umea parede de aparéncia marchetada, com cérea de 8 a 10 célulag
no seu eontdrno. Ovirio duple, pequeno, e um tanto sncurvaee, contendo
um ovo em cada um ; vulva em posicho quase equatorial. Cauda longs e
fina, com 3 glandulas 10(‘dhmdas wm poueo abaixo do dnus, ligadas por meio
de ductos & uma ampbla munida de vélvula. Nota-gse um par de papilag
candais situadas a 0,070 mm do dnus. Descrigdo feita de wm sd exemplar,

ConeLustes

De acdrdo com os estudos i4 realizados por numerosos investigadores
e pelag observactes do Autor, em muitas espéeies de Mononchus, parece nfo
haver dividas de que elas alimentam-se, quase exclusivamente, de animais
de reduzido tamanho, como protozodrios, rotiferos e nematdéides, inclusive
o8 da sua prépris espécie. Nos dois Mononchus apresentados, vemos, nos
intestinos do macho (Fig. 1), o corpo de um nematdide de regular tamanhe,
com formas ainda guase intatas. Nos intestinos da fémes (fig. 2), ha trés
corpos, deis dos quais ecom aparéneia de amebas, porém ecomo ndo nos foi
possivel ver-lhes a estrutura, nfo pudemos identificd-los ; o terceiro asse-
melha-se & parte final da cauda de um nematdide,

Infelizmente nfo possuimos hteratura suficiente para a identificacio
désses Mononchus. Por certo, ndo pertencem ds espécies descritas por COBB,
pois as duas mals proximas, M. trichuris e M. gymnolaimus apresentam alguns
caracteres diferentes. Para evitar a criagfio de mais sindnimos, para espéeies
j& descritas por outros auiores, preferimos descrevé-las sem indicar a es-
péeie {1},

. (3} -— J4 estava o presente trabalho no prelo, guando reeebemos, gentilizente cedide pelo Dr. Tuiz
Lordells, 4a Eseola Superior “Lauls de Queirts”’, Piracicaba, literntura stbre o assunto ; e por ela chegarmas
& acreditar que os dois espérimes pertengam a uma nova gspéele, contudo, sdmente depois de acurade estudo,
podaremos identificd-la.
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SUMMARY

In the study of several kinds of Mononchus it was verified that they live on worms
and brofozoa. In The two specimens found in 880 Paulo, one in a kitchen-garden, and
the other in a pot of an ornamental plant, both of them as examples of ifs predacecus
eharacter, a nematode of regular size was seen in the male bowel. In the female bowel
there were found three bodies, two of them looking like amoeba, and the third one resem-
bling & nema tail.

Unfortunately, the author has not & complete literature coneerning the Mononchus
to identify these species,
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Fig. 1 — Mononchus sp. Macho: &, corpo inteiro; b, cabeca; nem. ing
téide ingerido,
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Continuachio da fig. 1: ¢, eauda; d, arranjo das oflulas da parede do intestino.
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&, corpe inteire ; b, arranjo das ofiulas da pavede do
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Fig. 2 — Mononchus sp. Fémea @
intestine ;
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INTRODUCAO B HISTORICO

Estudando & morfologia de um nematdide encontrado com abundéneia
em massa de tomate, reunimos elementos pars eoncluir que se tratava de
Panagrellus redivivus (Linn., 1767) Goodey, 1945, espéeie comumente sncon-
trada em massss sujeitas & fermentagfo.

Observada a presenga de-ifo grande ndmero de vermes mortos emn
tal produto alimentar, que o fornara impréprio para o consume, ocorreu- .
nog a possibilidade de disttirbios géstricos determinados pels ingestdo de
ti0 grande nimero de vermes. Uma pesquizsa na literatura concernente
80 assunto impunha-se, para esclarecer o problema, com observages posi-
tivas de ocorréncias dessa ordem, provocadas por helmintos do mesmo
género. Ainda que Ponagrellus eonstitua um género distinto de Turbatriz,
¢ inegivel que algumas das suas espécies sfo tdo praximas déste 1ltimo
que o helminto da massa de tomate féra, a principie, identificado por outro
pesquisador como Angutliula aceti, nome antigo do Turbalriz aceti, 0 verme
do vinagre. E, assim, os estudos bioldgicos realizados para Turbetriz adap-
tam-se para aquelas espéeies de Panagrellus, ‘

No trabalho para identificar o Panagrellus redivivus, estudamos tam-
bém os caracteres de Twbatriz aceti’ (Fig. 1-a-b-¢-d), com o objetivo de mos-
trar as diferencas entre as duss espéeies. Tendo, portanto, quantidades
aprecidvels déste helminto em vinagre armazensdo, resolvemos submeté-
lo a algumas provas, para ver se coincidiam com os resultados obtidos por
Peters e por outros autores; podismos ter uma outra espécie de Twrbabriz
e nio a mesma de que se serviram aguéles pesquisadores.

Turbatriz aceti, o nematéide do vimagre, como é chamado, é conhe-
cido desde que Prrrus Bopwirus (1656) publicou, sObre éle, uma nota
em “Observationum Microscopicarum Centuria”. Fle tem sido objeto

Eniregue pars publicacfio em 28 de agsto de 1953,
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de estude de muitos pesquisadores, gue investigaram quase tudo o que
se refere 4 sua biclogia. Apesar de muifos désses trabalhos serem de alio
valor cientifico, ainda perduram algumag dividas sbbre a vida dégte verme,
A sua alimentacfio, por exemplo, que alguns pesquisadores acreditam ser
consiitufda de hactérias, principalmente de Mycoderma aceli, fermento
indispensdvel na inddstria do vinagre, ¢ contestada por outros que niio
observaram prova dessa suposi¢Ao em suas experiéneias. Também sus
origem € ainda assunto para estudo, pois tudo o que fol observado ainda
ndo foi suficiente para esclarecé-la de maneira categdrica.

As nossas modestas observacbes nfo tém o obietivo de resolver 8sses
problemas, mas t80 sdmente mostrar que a espécie com que trabalbamos
é & mesma dos autores europeus e que as nossas observagles aproximame-se
muito dos resultados por éles obtidos,

OBSERVACOES BIOLGGICAS

As observactes quo pudemos rvealizar constaram em : a} submoter
0% vermes no vinagre g temperaturas de 87° e 41° C; b} examinar sua
resisténeia em meio deido e alealine ; ¢) veriicar a necessidade de oxigé-
nio para sua respiragio; ) estudar a eontaminagfo do vinagre; e) cul-
tivar o nematdide em meios de cultura.

a) Submeter os vermes no vinagre s temperaturas controladas de
37° ¢ 4100

Em placas de Pefri contendo vinagre altamente infestado (cbrea de
3.000 por em® contados em ldmina de Pasteur), submetemos os nematdides
% temperatura de 37° C. Notamos que, pesta temperatura, os vermes nio
se desenvolveram e muitos morreram no decorrer dos primeiros dias. Depois
de 20 dias, ainda observamos alguns vivos, mas a maioria havia morrido.
A temperatura de 41° C foi-lhes fatal, pois 1,00 h apds iniciada a experi-
épeia todos estavam mortos.

Em baixa temperatura, 36 fizemos experifnelas colocando os vermes
diretamente no gélo. Nesse ambiente, verificamos gue resistiram bem 168 h.

Alguns pesquisadores fizeram provag mais completas sbbre a resis-
téncia do nematdide as diversss temperaturas. Linoner (1889) achou
que as temperaturas entre 168° e 30 C sfio as mais favordveis para a sua
reproduciio. As temperafuras superiores s 36° C aumentam por pouco
tempo sua atividade, mas o fazem perdé-la entre 40° ¢ 42° C. As tempera-
turas superiores a 42° C s&o faiais, provoeando a morte quase instanténea.
Por outro lado, observou Lindner que as temperaturas abaixo de 0° C sfo
fatals a0 verme.

Os dados de Pavrtmcenr (1893) sfio acordes com os de Lindner, com
referéneia A resisténeia As altas temperaturas; achou éle que 08 vermes
podem viver por 1,00 h a 40° C, mas morrem em 2 minuios a 45° C. Com
referéneia & resisténein & baixa temperatura, as observagdes de Pallecchi
ndo siio acordes com as de Lindner. Em cultura de vermes, submetida ao
gélo e sal, com temperatura de -20° C, observou que raros sobreviveram
por poueco tempo e, em temperaturas de §° e —5° C, sfio prilicamente indi-
ferentes, ndo parecendo sofrer com o frio, diz éle.
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Henmesere (1900) estabelecou que as temperafuras entre 200 e 29° C
580 as mals proprias para o desenvolvimento do nematdide. Para permane-
gerem vivos, a temperaturs nfo pode exceder de 34° C e ultrapassar o mi-
nimo de 5 C. Notou ainds Henneberg que abaixo de 14° C nfio hd repro-
ducio; em vinagre congelado, permanecem vivos por 1500 h e podem
viver por 500 h em 200 C.

Prrrrs (1928) fez observages conjuntas de temperatura e iluminacio,
notando a neshumsa influéncia da luz na vida do verme. Em temperatura
de 37° C, observou reducdo do nimerc de vermes e menor atividade nos
restantes, No fim de 9 diag, fodos estavam mortos.” A ~5° C, houve ainda
aparecimento de formas jovens, mas, no fim de 46 dias, haviag poucos sobre-
viventes.

b) Influéneis da acidez e da alealinidade sébre o nemafdide :

Em temperatura ambiente, mantivernos placas de Petri com vinagre
infestado, cujo pH fizemos baixar a 1,8, Outras placas tiveram seu pH bai-
xado para 1,6; em ambos os easos, aumentamos a acidez com adigfo de
deido sulfirico. Nas caixas com pH 1,9, 0s vermes resistiram até 24,00 h,
Em meio mais deido, pH 1,6, a mortalidade fol completa em menos de
24,00 h. :

Bstes resultados est@o muito préximos daqueles obtidos por Peters,
em suas experiéneiss. fsse pesquisador notou que em pH 1,0, depois de
3,00 b, 509, dos vermes estavam mortos e os restantes moviam-se lenta-
mente no fundo da placa. Em pH 1,4, no mesmo espaco de tempo, 209,
dos vermes permaneciam no fundo da placa ¢ os restantes ainds ativos.
Fm pH 1,8, apenas 59, permaneciam no fundo ¢ o restante em francs ativi-
dade. Dépois de 6,00 b, os resultados foram os seguintes :

pH 1,0 - todos mortos.
pH 1,4 — 10% mortos, ’70% no fundo com poucos movimentos e
os restantes vivos. .

pH 1,8 — 5% mortos, 209% no fundo com poucos movimenios e os
restantes vivos.

Depois de 300 h:
pH 1,4 — todos mortos.
pH 1,8 — a maioria ainda viva.

Por outro lado, os ensaios que levamos a efeito para determinar o
 Himite de tolerfncia do nematdide 3s mais baixas coneentractes de fons
de hidrogénio sfo acordes com os resultados de Peters. Verificamos que
o8 vermes suportam bem um Hguido com pH 11,2 por maiz de 24,00 h;
em pH 11,6, contudo, nfio resistiram além de 24,00 h. Em ambos os casos,
o mejo foi alealinizado com adicfio de soda. O limite estabelecido por Peters
foi de um pH 11,0.

¢) Necessidade de oxigénio e gravidade especifica :

_ A tendéneia que tem o verme de permaneccer na parbte superior do
liquido fez originar a hipétese sustentada por muitos pesquisadores de




NEMATHIDE DO VINAGRE — 7. ACETI 87

que éles assim o fazem em busca de oxigénio para a sua respiracio. Kssa’
gpinifo, contudo, foi destruida por experiéncias que comprovaram gue,
mesmo tendo oxigénio na parte inferior de um tubo, os vermes permane-
ciam na parte superior do mesmo, O fato de permanecerem os vermes
em atividade na parte superior do frasco ¢ assunto ainda nfo -entendido
pelos pesqmsaxiores B fors de divida que os vermes tém gravidade espect-
fica maior do gue o vinagre e a gus presenca nas ecamadas superiores do
Hquido deve-se, sem duvida, a seus préprios esforgos. (s vermes mortos
e 08 vivos que passaram por tma centrifugncio sfo ripidamente trazidos
para o fundo do tubo. A suposicio de que éles procuram as partes supe-
rioreg, por ser menor g pressio do fluide, foi desfeita pelos trabalhos de
Peters, nos quals mostrou a nechuma influbocia da pressiio do liquido s6bre
a posicdc dos vermes nas camadas superiores.

As nossas experiéneiss foram uma repetigiio do que ja fora feito antes
por outros pesquisadores, pars comprovar que 08 vermes tém muito poucs
necessidade de oxigénio para sua sobrevivéncia.

Em um tubo com Sabouraud liquide, em posigio vertical puzernos
10 ml de vinagre infestade, recobertos com vaselina liquida, a fim de evitar
a penetragio do ar. Mantivemos ésses tubos em observacio por longo
tempo, vendo sempre a maioria dos vermes na parte superior do lquido,
em grande atividade. Depois de 6 meses, foram eneontrados alguns aindsa
vivos. Com o mesmo objetivo, realizamos outro experimento, gue constou

5 5 -

Fig. 2. Pipeta de Pasteur.

de um tubo (Kig. 2}, com ponta afilada do lado inferior, (pipeia de Pas-
teur) ; na parte central, puzemos 2 ml de vinagre infestado {ceérea de 6.000
vermes), de modo a reter o ar na parte inferior afilada e eobertos por uma
camada de vaselina lquida. Observamos os vermes em atividade na parte
superior do tubo. Fssas experiéneiss provaram que éles tém poucs neces-
sidade de oxigénio para permanecerem vivos & em reprodugio.

d) Contaminacfo do vinagre. Origern do nematéide :

Permanece desconhecida a origem do nematéide do vinagre. Pen-
saram alguns pesquisadores que é&le habitasse o solo e chegasse até o vinagre
por meio da uva de que ¢ feito. Mas como observou Henneberg, o verme
nfo tem sido encontrado na fhatureza e, além disso, vinagre fabricado com
outros produtos que nfio a uva também contém o verme.

A maneira da contaminacio do vinagre também nfo 6 questfio resol-
vida. Para muitos, a recontaminagfio do vinagre tratado e filtrado se dé
por meio de mdscas do glpero Drosophila. (O tratamento do vinagre é
feito por dois processos: com adigio de dcido sulfdrico, ou com aqueci-
mento a 54° C e completado com uma filfracio). Em Iaboratério, obtive-
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mos vinagre limpo, por meio de duas filtragses, com intervalo de 5 dias
da primeira para a segunda.
Com o objetivo de tentar a confaminacio por meio de w'a mdsca do

vinagre, talvez s verdadeira mésca do vinagre - Drosophila funebris, man-
tivemos 2 placas de Petri, recobertag por ums campénula de vidro (Fig. 3),

a b

Fig. 8. Placas de Petri cobertas por uma ecampénula.

ligeivamente levaniada de um lado para dar passagem &s méseas. Numa
das plaeas, puzemos vinagre altamente infestado e, na outra, vinagre inteira-
mente limpo désses vermes. Fssa exposiciio permanecen por longo tempo,
sendo repetida por mais vézes, sem jamais haver infestacdo da placa con-
tendo vinagre limpo. Parece, assim, que a infestagio nio se d4 direta-
mente pelas mébseas, pois estas eram vistas sdbre o vinagre das duas placas
e, sem ddvida, passavam de uma para outra muitas vézes por dia, sem
ocorrer a infestaciio. DAvAINE maniteve frascos com vinagre expostos so
ar por mais de 10 anos, nfio conseguindo a contaminagiio natural.

e} Metos de culturs :

Usarpos, para criar os vermes, o meio Hguido de Sabouraud, eom muito
bom resultado. Também ussmos Sabouraud gélido com éxito. Contudo,
achamos melhor os melos eonstituidos de sucos de frutos, prineipalmente
suco de uva e dgua. Podem viver também em meio de dgus agucarads,
no qual, porém, certo autor verificou gue os vermes vivem por algum tempo,
mas ndo hd procriagdo; econtudo, em nossas experiéneias, ao contrario,
observames o aparecimento de formas jovens.

Henneberg j4 havis notado a influéneia da alimentagio no desenvolvi-
mento do verme, estabelecendo ¢ conceito : “O tamanho do verme varia
de acdrdo com sus slimentac8o. As formas mais desenvolvidas s%o encon-
tradas em liquidos ricos de bactérias e de matéria orginica”. Observamos
realmente que, quando o meio é favordvel, é freqiiente o aparecimento de
formas mais desenvolvidas,
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A prmseNga po TUEBATRIX .

NO VINAGRE E A QUESTAO DA SUA PATOGENICIDADE

Todos os sutores sGo acordes em que o verme deprecis grandemente
o vinagre. Del Rio, eitado por Peters, concluiu que um vinagre infestado
nio deve ser usado na alimentacfo do homem, pelos seguintes motivos :

1} indica que o vinagre é pobre de gualidade {contendo menos de 49
de secido acético);

27 pela repugnidneia em consumir um tal produto.

Como se vé, o autor acima ecitado nern se referiu a um possivel parasi-
tismo do verme, ums vez dentro do organismo humano, que outros acharam
vidvel. Lindner chegou mesmo a relacionar certos distirbios gdstricos &
ingestio déste helminto, no caso dos moradores de uma pensgo cuja cozinba
usava vinagre infestado para preparo dos alimentos. Cessado o emprégo
déste vinagre, também cessou o mal que acometera a todos. Lindner, que-
rendo provar a sua patogenicidade, fez alimentar um rato com um Hquido
econtendo désses vermes, no qual, depeis de morto, foram encontrados
vermes ainda vivos na regifo cardiaca do estémago, muitos mortos no piloro
e maior nimero de mortos do gue vivos no duodeno e no jejuno. Lindner
eoncluiu, dessa experiénela, que a bilis foi fatal ao verme,

Como vimos atrds, o nematdide deve suportar bem uwm Hquido leve-
mente alealine como € a saliva, cujo pH a 87 C é de 6,9; o contetdo do
intestino delgado, pH 8,3 ; o bilis, plI 5,3 — 7,4, as fezes, pH 7,1 — 88 ;
mas o suco géstrico, cujo pHl 0,9 — 1,6, estd na vizinhanea do limite de
tolerineia, deve ser-lhe fatal em poucas horas. Isso parece ter sido compro-
vado com a experibnela feita por Peters, que fez wmn paciente beber, uma
cultura riea, diluida em agua adocicada, por trés vézes, num total de eérea
de 36.000 vermes. Peters nfo observou sintomas de infestacio e as fezes
examinadas nfio revelaram a presenga de vermes vivos ou mortos.

RESUMO E CONCLUSOES

Oz resultados obtidos referentes aos limites de femperatura mixima
e minima, registéneis aos meios dcidos e alealinos, a sua preferfncia por
alguns meios de cultura parecem indicar, sem nenhuma davida, que a
espécie por nos estudada € a mesma com que trabalharam Peters ¢ os outros
autores.

As conclustes dos outros pesquisadores, parece, nfo deixaram diavidas
de que o verme nfo é parasita do homem. Ingerido vive, sofre, primeiro,
a acdo da temaperatura que nfe lhe € favorivel, e, em seguida, nfo resiste
4 acidez do suco gastrico. A ingestdo de grande mimerc désses vermes
pode, talvez, provocar distirbios gistricos devidos aos enzimas existentes
no seu contetdo.
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SUMMARY

Our observagions on the influence of the temperature, acidity, alka-
linity and culture media agree with the idea that we are in presencs of
Turbairiz aceti.

From a study of the literature concerning this worm, we learned that
it does not seem pathogenic to man.

The following conelusion were drawn from our tests:

1} Confirmation was obtained that the species under study has little need
of oxygen.

1

2} It can stand, for several days, the tempersture of 37° C, which, however,
does not favor its growth.

3} In acid media, it tolerates the pI{ 1,9 for 24 hrs. ; but it does not stand
a pH lower than 1,6.

4) The Emit of resistance to the hydrogen eoncentrafion on the alkaline
side was pH 11,2,
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INCIDENCIA DA ESQUISTOSSOMOSE MANSONI EM
IMIGRANTES ORIUNDOS DE OUTROS ESTADOS

por

MARCELO OSWALDO ALVARES CORREA
Médico do Instifuto Adolfo Luiz

CONSIDERACOES GERAIS

E do conhecimento geral a intensidade do movimento imigratério
origindrio de Estados perteneentes As zonas geogrificas nordeste e leste
do pafs e que tem como mets o HEstado de Bdo Paulo e a regifo do norte
do Parand. Este movimenio imigratdrio, eujos fatéres determinantes sdo
de ordem teliirica e econdmico-soecial, tem recrudescido nos anos ante-
riores, fransformando-gse em verdadeiro éxodc nos anos de 1051 ¢ 1952
{quadro 1), guando atingiu as cifras de 208.515 e 252,808 imigrantes, respec-
tivamente. Note-se que éstes nimeros se referem tfHo sdmente aos imi-
grantes que passaram pela Hospedaria do Servico de Imigracfo, sendo
certo que boéa parte dos que viajam em caminhfes nfio a procuram, indo
diretamente para as regides a que se destinam,

No L.° semestre de 1953, diminuiu sensivelmente o movimento imigra~
tdrio, pols fol registrado o total de 56.700 imigrantes.

Ora, os deslocamentos imigratdrios eonstituem fatéres de suma mpor-
t4necia na disseminagio das moléstias infeetuosas e parasitdrias dominantes
nas regides origindrias, dentre as quais avulta a esquistossomose maonsont,
Através da corrente imigratdria, fol a esquistossomose Introduzida em
Minas Gerais, em nosso Estado, como em Santos — Arantes (1924), Moura
{1945} e Macarmies (1949) — em Sao Vieente e Ttapema — Moura (1952)
— em Ourinhos, Palmital e Ipaussi — Ferruma ¢ Muma {(1952) — e,
no Parand, em Jacarézinho — CovriNgo e Prssoa (1949) — e em Traf
~— Rey e colab. {10563). O perigo potencial que a referida imigracio repre-
senta tem sido objeto de repetidas adverténecias de nossos pesguisadores
— Muira e Amaman (1940), Mema (1947), Couvrmmo e Prssda (1949),
Covrmvio (1951), Ferreraa e Muma (1952) — tornando-se mesmo enfa-
dontho repisar o assunto.

Entregue pars publicagic em 28 de sefembro de 1053,
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QUADRO 1

Imigrantes naclonais entrados no Fstado de Sdo Paulo

VIA TERRESTRE

ESTADOS Decéuio 1951 1952
1641-1950

Alsgoas ... . .. .. .. ... .. 43.366 19,902 28.125
Bahia ... 184.609 76.060 118,758
B 31478 20878 15.025
Digf, Federal ... ... .. ... ... .. ..., 3.222 366 594
Bspirite Santo ... ... .. ... ... ..., 1.872 &0 55
LT - SN 54 21 38
Maranh80. ... ... . i 249 |. 45 44
Mato Grosso ..... e 112 2 10
Minas Gerads. .. ... ..o iiiniii 145.280 46.866 44.480
Parafba ... ... ... .. ... 5.588 3.642 3,148
Parand ... ... 388 23 1 85
Pernambuco ... ... ... . . ... . e 34.054 24987 31.731
Piaui ......... AU T, 6.286 2.608 2.625
Rio de Janetro ....... ... ... ..o . 4,567 317 li;
Rio Grande do Norte .................... 2.179 773 620
Sergipe .. ..., .. P 18.873 8946 | 0,182
Outros estados ....... e 12 41 66

TOTAL ..................... 492.169 205,560 249,586
Entrados por via marftima ............... 36.253 2,955 3.222

TOTAL GERAL ... .. e 528.422 208.515 252,808

Achamos de interésse determinar gual 2 incidéneia da esquistossomose
enlre og imigrantes que passam pela Hospedaria do Servige da Imigracfio,
pois, a0 que nos consta, os Gnicos dados existentes até entfo eram os de
Awvararn e Liva (1941}, quando referem que, em 485 amostras éxaminadas,
esncontraram 98 easos positivos para ovos de Schistosoma mansont, ou seja
19,799, Todavia nio fornecem dados stbre os grupos etdrios e nem sbbre
o estado de origem.

De relativo interésse serla confrontar ox dados fornecidos pelo Departa-
mento de Imigragiio e Colonizagio referentes & proveniéneia dos imigrantes,
por Estado, no decénio 1941-1950, cam os dados da incidéncia da esquistos-
somose revelados pelo admirdvel inguérito coproldgico efetuado de 1947
a 1950 pela Divigio de Organizagio Sanitdria do Departamento de Saiide,
sob a orientacio de Barca Priron e Tarxeira (1950). Devemos salientar,
todavia, que a infestacio entre escolares é dbviamente inferior & infestacio
entre os adultos.
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QUADRO 2

Inquérdo do D.08. — infestagio dos eseolares pelo
Schistosoma mansoni

. . Porcentagem

ESTADO N.;xiren ierf;géaéres pﬂsatzvazi epara OVoR

Schistosoma mansoni
AEORS © oo e 17668 . | 19,75
Bahia ....ooooiiiiii e 74.590 ‘ 16,65
Ceard . 40.314 0,94
Espirito Bante ........ ... ... oL | .. 12.939% 1,62
Minas Gerals ........................... 162.176 4,92
Parafba . ... 21.715 7,49
Perpambuco .......... ... e 50.262 25,00
CPIARE e 10,424 0,04
Rio Grande do Norte ................... 18.808 2,32
Sergipe oo e 17.029 29,8

, MareRiaL B METODOS

Foram examinadas as fezes de 1010 imigrantes provenientes de outras
unidades da Federacdo, ingressados na Hospedaria da Imigragic durante
o més de fevereiro de 1953, escolhidos a0 acaso, sem prévia selegio ; foram
organizadas listas informativas com o nome, idade, loeal de origem e de
provenifneia, estado civil e profissio. Quanto a esta tltima, quase todos
og adultos eram lavradores.

O método de exame utilizado foi o da sedimentaciio em copo, conforme
a téenica de Hoffman, Pons e Janer, sendo os exames realizados apds 1
bora, no minimo, de sedimentacic e praticando-se s microscopia em esfre-
gaco distribuide em lamina larga (7,5 x5 em).

Resvnrapos & CONCLUSGES

No quadro ne 3 expomos a incidéneia das vérias helmintoses entre
O imigrantes ;
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Masewlino Feminina Total
N A N.» A N.o A

Exames reslizados. . ... .. . 579 | 431 1.010

Exames positivos ... ... ..., 432 74,6 329 763 761 75,3

Exames negativos .......... 152 25,4 a7 23,7 249 24,7

Ascaris lumbricoides .. ..., .., 232 40 220 51 452 44,7

Ancilostomide ... ... ... ... 261 45 182 422 443 43,8
- Trichocephatus trichiurus . ... 79 13,6 71 164 150 48

Schistosoma mansond .. ...... 136 22,4 118 7.3 248 24,5

Strongyloides stercoralis ... ... 13 2,2 1¢ 2,3 23 2,2

Hymenolepis nana ... ... ... 4 0,6 2 0,4 6 0,6

Enterobius vermicularis ... .. 7 1,2 14 2,3 17 1,6

Tenia S ... oo, 5 0.8 1 0,2 6 0,6

Neo quadro 4, mosiramoes a incidéncia da esquistossomose por grupo

atdrio e por sexo, com o correspondente estude estatistico.

QUADRO 4
) Coeticiente o,
Grupo etdric g%?) aésesoizf;:i—e X2 positividade
P N Total
0 b 10 M 3 29 32 0,275 0,019 M 9,38
F 2 34 36
Total 5 63 63 " 5,56
P N | Total
10 {- 20 M 26 23 108 0,248 2,804 M 23,85
F C 39 75 ii4 :
Total ] 65 | 158 | 223 F 34,21
) P N | Totsl
20 1— 30 M 48 | 100 | 238 -0,261 5,272* M 20,17
F 50 116 166
Total | 98 306 404 F 30,12
P N | Total
30 |— 40 M| s [ 70 | 100 0,014 0,006 M 30,00
K 20 48 68
Total | 50 iR 168 F 26,41
P N | Total
40 |— 50 M 18 38 56 0,733 7,300 M. 32,14
B 2 33 35
B Total | 20 Tl HH F 5N
. P N | Total
50 f-- M 6 | 25 | 31 0,115 0,0006 M 19,35
F 4 21 25
Total| 10 46 56 P 16,00
P N | Total
Total M | 130 | 436 | 566 -0,097 1,748 M 22,67
F 1i8 326 444
Total | 248 762 1010 F 2558

by X? = 15,216*

b Xff X% e 15216 — 1,748 = 13,468%
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Pela andlise se depreende a existéneis de associagfo positiva enire
gsexo masculino e positividade nos individuos ecom idade abaizo de 10 e
aeima de 30 anos. Nos grupos etérios entre 10 e 30 a associacfo existe entre
femininos e positividade. *

Ag diferentes porcentagens se revelaram significantes sdmente para
o8 grupo 20 |- 30 e 40 |— 50, resultados que, certamente, estio influindo

na significdneia de 2 X?

O teste de heterogeneidade dos grupos através do diferenca X% o
X% revelou-ge significante.

Intervalos de confianca (95%,) :

9% de doentes: 21,90 — 27,20

% de masculinos doentes — 21,20 — 2474

7, de femininos doentes — 24,48 — 2867

% de masculinos entre os doentes : 46,20 — 58,63
9% de femininos enire os doentes: 41,37 — 53,79

¥inalmente, no quadro n.° 5, detalhamos a ineidéneia da esquistosso-
mose enfre os imigrantes segundo o Hstado de origem :

QUADRO 5
No de N.* de positivos
ESTADO imigrantes p grz . e;vcs de Porcentagem
examinados CRESLGSOMA
mansont

Minag . .. ... ... 100 5 : 59,
Bahia ... ........... .. ... 274 53 19,39,
Pernambuco .................... 158 33 20,8%
Alagoas ... ..o, 258 124 49,0%,
Sergipe ... i 88 30 33,9%
Ceatd (... i 65 0 0
Parafba ........... e 40 3 T5%
Rio Grande do Noxte ........... 24. 0 0
Piani ... ... g 0 0

Total ... ........... 1.010 248 24,6%

Conforme o demonstram os dados expostos, é grande a ncidénels
da esquistossomose entre os imigrantes, particularmente tendo-se em vista
que foi feito apenas um exame de fezes de cada paciente, — & claro que
a incidéncia real é malor — sendo verdadeiramente alarmante a quanti-
dade de portadores da doenca que ingressa em nosso Fsiado.
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Seria de real interésse estabelecer quals os municipios do Estado que
tém recebido maior némero de imigrantes, o que se fornou possivel através
dos dados fornecidos pelo Departamento de Colonizagfio e Imigracao.

Verificamos, pela sua andlisé, que o maior volume da imigracio visou,
desde 1941, os mumicipios das 7.2 8.» e 0.* regites agricolas. No quadro
n.c 6, detalhamos os munieipios de cada wma das regifes agricolas que
maior volume de imigrantes tém recebido. ‘

B interessante assinalar, todavia, que Ourinhos, Ipausst e Palmital,
(Ferreira ¢ MEIRA, 1952) ndo esifo dentre os referidos municipios.

QUADRO 6
- Precénio
MUNICIPIOS 1951 1952
1941-1950 '

7> Reario
Martindpolis .................... 25,533 7157 4.839
Paraguassti Paunlista. ........ . ..., 9.979 3.187 3.664
Presidente Pradente ... .. ... ... 52,345 17.978 18.742
Presidente Weneeslasu ... ...... ... 16.753 5.272 6.455
Rancharia. ...................... 30779 13.209 14,441
Regente Feijd .............. T 10,132 4.072 3.806
Santo Anastdeic ... .. e e 16,662 6.964 7.865
ASSIB o 8.250 4072 6.6500
Presidente Berpardes ............ 12.850 3.440 3.443

8.+ BEGIA0
GAIGE ..o 10.445 3.956 4,188
Marilia ................ e 27.190 B.476 9.513
Oswaldo Cruz .................. 8.220 5.835 4.666
Pompéia ..................... . 15.241 4.297 4532
Tupd oo e 45.835 16.651 15,496

9.2 RECIio
Valparafzso ...................... 18.818 2,460 2.195
Andradina ............ .. ........ 22.825 9.623 £.338
Bidng .., .. i 11,127 3.784 4.505
Adamantine ........ ... ... . ..., 1.877 15.262 28.005
Birigul, . ..o 11,259 3.563 5.024
Aragatuba . ... . ... ... 12.921 2.308 3.241

Seriam 4éstes og munieipios visados, preferencialmente, em qualquer
possivel carspanha profildtica da esquistossomose a se realizar entre nds.

RESUMO E CONCLUSOES

Depois de salienfar a funcio difusora da esquistossomose desempenhada,
pela imigracio de outros Estados do pafs no Hstado de Sdo Paulo, o autor
fornece dados da infestaciio helmintolégica encontrados em 1.010 imigrantes
-~ 579 do sexo masculino e 431 do sexo femining -— e a andlise estatistica
dos mesmnos,
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Foram encontrados 248 (24,57} casos positivos para ovos de Schistese:
ma monsoni, sendo 130 (22,49,) do sexo maseulino e 118 (27,39 do sexo
ferninine {guadec 3). A andlise estatistiea {quadro 4) revelou a existéneia
de associagio positiva entre o sexo masculmo e positividade nos individuos
com idade abaixo de 10 e acima de 30 anos. Nos grupos etérios de 10 a
30 anos; & associacio ocorre entre sexo femining e positividade. Menciona,
depois (quadre 6), os munieipios do Estado de S&o Paulo que tém recebido
imigrantes em maior guantidade, indicande-os como mewcel}do prioridade
em eveszwdl campanha profiltiea. ~

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Emphasis is put on the role of immigration from other states in sprea-
ding schistosomosis in the state of Sdo Paulo.” Data on helminthologic
infestation in 1.010 immigrants — 579 males and 431 lemales — are furnished
as well as a statislical analysis.

Jages m number of 248 (24,597) had ova of Schistosoma mansoni in
the faeces; 130 (22,49} were males and 118 (27,39, females. Statistical
data evidenced & higher ineidence in men helow 10 and above 30. Between
10 and 30 years age, the higher incidence was in the female group. In table
§ are the counties from the state of S8c Paulo where higher number of
immigrants were located. Nceed of special carc in a prophylatic campaign
is emphasized.

Peixamos consignados o nossos agradecimentos ac Dr. Amilear Tel-
xeira Pinto, divetor da Hospedaria de Imigrantes, pelas facilidades que nos
proporcionou na execuco déste inquérito, e ao Dr. Geraldo Garcia Duarie,
da Seccfio de Estatistica da Faculdade de Higlene, pela elaboragio da andlise
estatistica.
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SOBRE A ESTRUTURA MICROSCOPICA DO FRUTO
DO CATFHE

J. B. FERRAZ DE MENEZES JUNIOR
Guimico do Institute Adolfo Lutz

JORDANO MANIERO
Biologiste do Instituio Adolfo Ltz

Datam do séeulo XVI ag primeiras referéneias s6bre o eafé feitas por
botinicos eurcopeus. Nas priumeiras citagdes, foi o café considerado fruto
de diferentes famihiag (Celostracez, Bulacex, Oleacez), até que, em 1753,
Linneu, desecrevendo a tniea espéele entfo conhecida, dd-lhe o nome de
Cofjea arabica, classificande-o na familia Rubiacex. Depois desta data,
foram sendo deserifas novasg espéeies (Canvaruo, 1946),

A confusfo reinante na nomenclatura das variedades de café introdu-
zidas no Hsiado de 3. Paulo, desde o inicio da sua cultura, den motivos
a importantes estudos de reclassificagfio realizados no Instituto Agrond-
mico de Campinas.

Apesar da vasia literstura sdbre o nosso principal predute, nos seus
mais variados sspectos, somos levados a crer, pela busea procedida neste
sentido, de gue faltam estudos mals recentes sfbre o histologia do fruto
de Coffea arabica 1.

Enquanto a estrutura microscépica da semente do eafé {endosperma)
tem gido ohjeto de exaustivos estudos por parte de numerosos autores,
quer seja em Bromatologia ou em Farmacognosia, a casca (pericarpo) ndo
tem merecido o mesmo interdsse,

Talvez se deva isto a0 falo de ser o café encontrado nos mercados
mundiais sob a forma de sementes desprovidas da casen, o que torna esta
de nenhum inferésse econdmico-cientifico. Enfretanto, para os pafses
cafeicultores & casca do café tem significativo valor e representa wm pro-
blema muito sério no sctor da fiscalizacio do produto industrializade,
por ser a mesma utilizada, de preferfncia, para a fraude do café em pd
(M=enezEs, 1952).

O calé torrade e moido tem sido, desde alguns anos, objeto de estudos
por parte de um dos autores déste irabalhe, tendo o mesmo publicado,
recentemente, um “Método mieroscdpico para contagem de cascas no café
em pd” (Munuzes, 1950). Nesse trabalho, o suior apresenta um desenho
original de corte histoldgico do fruto de Coffea arabica 1., no qual néo exibe
uma camada de células esclerenquimatlosas em pelicada situada na parte

Entregue para publicacie em 12 de owubre de 1953,
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superior do endocarpo e que é encontrada em desenhos de trabalhos ante-
riormente feibos por alguns sutores (fige. 1 e 2).

Decidin o autor publiear o desenho nas condicbes descritas por tor
chegado & conclusfio de gue os eafés cultivados no territéric pauliste ndo
possulam a esfruturs microsedpica do pericarpo semelhante 4 que vinha
sendo apresentada por alguns tratadistas. Para tanto, de longa dats, subme-
tera a cortes histoldgicos numerosos frutos de café procedentes de vérias
regides de nosso Estado e, em todos &sses cortes, obtidos ndo s6 de frufes
maduros (cerejas), como de frutos séeos {cdeos), a estrutura da casca, apre-
sentou-se o mesma, sem palicada de esclerénguima na parte superior
do endocarpo. o

() assuntc ndo foi, entdo, abordado
por haver interésse de ser estudado, opor-
tunamente, eomr maiores detathes, o que
hoje procuramos fazer neste ensaio, dese-
Jando  contribulr  com  alguns  esclareci-
mentos advindos de nossas observaedes.

Fig. 1 — Corte transversal de um fruto de Fig. 2 ~ Corte transversal
café segundo Tschireh e Osterle de um frute de café
segunde Winton




ESTRUT. MICROEC, DO PRUTO DO CAFER 101

Descrevendo a histologia do fruto deo café, Urzgrs (1935), sem fazer
referéncin s0bre a espéeis, exibe um desenho de Tschirch e Oesterle, no
qual € encontrada ums camada de células palicddicas esclerenquimatosas
sobre o endocarpo, conforme se chserva na fig. 1, que é reprodugiio foto-
grifica do mesmo desenho.

Wmron (1939}, ao tratar da parie referente ao café, apresenta am
desenho semelhante ao de Tschireh e Osterle, como se pode notar na foto
n.° 2 e, em idénticas condietes, menciona a referids camada de células pali-
eddicas esclerenquimatosas, sem, todavia, esclarecer a que espéele corves-
ponde a descriefo histoldgica feita,

A fig. 3 é a reproducie do desenho de corte histoldgice do frute de
offec. arabica L., publicade pelo antor, sem o devide esclarecimento, no
“Método microsednico para contagem de ecascas no café em péd’

ig. 3 — Corte transversal do
frute de . arabice L.
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Confrontando-se as frés figuras aqui estampadas, notamos que falta,
ng tltima, a camada de células paliciddicas esclerenquimatosas, logo acima
do endocarpo.

Acredita-se que & variedade &ypica do arabica deu origem 3 cultura
existente na maloria dog paises cafeicultores da América Central e do Sul
e que, ainda, representa wm coeficiente elevado no volume do produto
atualmente consumido.

Desta forms, ao se fazer gualquer citagfo sdbre café, desde que nio
haja alusilo a determinada espéeie, subentende-se tratar de Coffea arabica L.

Os autores citados, eomo dissemos, nflo esclarecem a que espéeie de
café corresponde a histologia do pericarpe em questio e, ainda, como os
demais autores que iratam do assunto, limitam-se a coloear loge absaixo
do titulo — CAFE — o nome cientifico — Coffea arebica L., pondo em
evidéneia que o assunto focalizado refere-se, exelusivamente, A& espéeie
arabic.

Um hédbito que vem do passado e perdura, ainda, até nossos dias, é
o de se reproduzirem desenhos de trabalhos i& publicados, sem o cuidado
de uma nova revisio. Ilste fato, que s6 se justifica por um grau de franca
¢ mtelra conflanca nas citacdes de autoridades no assunto, ¢ contrério ac
espirito de pesquisa que requer revisio continua, para nfo se fazer uma
afirmativa estribada, muitas vézes, em dados pouco seguros.

B, alids, muifo importante apresentar-se uma reeente ilustracio toda
vezr que se deseja descrever ou documentar um assunto j4 tratado, pela
simples razdo de se poder confirmar & sua exatidio e verificar, ainda, algum
detalhe que, em anteriores estudos, tenha passado despercebido.

.\

Para se chegar & conclusio da nfo existéncia da camada de células
palicddicas esclerengquimatosas na parte superior do endocarpo dos frutos
de Coffea arabica L. e variedades, procederam-ge a cortes histoldgicos em
30 amosiras de café, eonstituidas de grios maduros ¢ verdes, gentilmente
cedidas pele Instituto Agrondémico de Campinss, por intermédio do agré-
nome prof. J. E. Teixeira Mendes.

Tstas amostras, representadas por diferentes espéeles e variedades de
frutos de café, cultivados e classificados por aguéle coneeituado Instituto
de pesquisas, s8¢ as seguintes :

VARIEDADES B FORMAS DE VALOR BCONOMICO

—

— Cloffea arabica L. var. fypieo Cramer (nacionsl ou comum)

~ (Joffeq arebica Y. var. typica Cramer forms zaenthocarpn  (Cami-
nhod) Krug

3 — Coffea arabica 1. var. {(sumaira) Cramer

4 ~— Coffea arabica L. var. bourbon (B. Redrigues) Choussy

5 — Coffea arabica 1. var. bourbon (B. Rodrigues) Choussy forma zantho-

carpa Krug

6 — Coffea arabica L. var. maragogipe Hort e Froehner

]




11
12
13
14
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
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-= Coffea arabica L. var, maragogipe Bort e Froehner forma zentho-
carpe Krug

— Coffea arabica L. wvar.
- Coffea arabica L. var.
-— Coffea arabica 1. var.

VARIEDADES DB

- (offea
- (offea
— Coffea
- (Joffea
------- Coffea
— Coffea
~ (offea
— Coffea
-— Coffea
- Coffea
- Coffea
— Coffea
— Coffea
———— - Coffea
— Coffea

- {loffea

- Coffen
- {offea
— (loffea

arabica
arabica
arabicg
arabica
arabica
arabicn
arabice
arabice
arabica
arabica
arabica
arabica
arabica
arabien
arabieg

L.
L.
L.
L.
L.
L,
L.
L.
k.
1.
L.
L.

L.

L.
L.

POUCO

var.
VA,
var.
Var.
var.
var.
Var.
var,
Var.
Var.
Var,
var.
Var.
var.
Var.

liberica Hiern.
— Cloffea congensis Troehner

canephorg Pierre ex Froehner (hoje robusta)
Dewevrer De Wild. et Em, Dur. var. ezeelss Chev.
Dewevrer var. 387

cera K. M. C.
semperflorens K. M. C.
caturre (nfo estd deserital.

OU NENHUM INTERESSE RCONGMICO

angusizfolia {Roxb.) Mig.
bullate Cramer

erecta Otbolander

goioba Taschdian

laurina {(Smeathman} D.C.
mokkoe Hort ex Cramer
monosperma Ottolander ex Cramer
pendulo Cramer

volysperma Burek
purpuracens Cramer

variegata Cramer

anomale K. M. C.

nana K. M, C,

pé de palo (ndo estd descrita)
hybrida (lauring e maragogipe)

OUITRAS ESPECIES

Na obtengio dos cortes histolégicos, foram utilizados, de mfein, mé-
todos usuais sem resultados safisfatérios. Ineumbiu-se, entfo, um dos
autores (Mantero, 1951) de aplicar um processo préprio, ensaiado desde
alguns anos ¢ que consiste em estender, por meic de pincel, uma solugdo
de goma-laca i superficie de parafina a ser sortads em micrétomoe, cada
vez (ue se obtem uma preparagio, com o intuito de impregnar e Impedir
o esfacelamento do corte.

Dentre as numerosss lfminas feitas por éste processo, cérea de 150
toram selecionadas para dar orientagio aos nossos estudos, esclarecer e
documentar nossas observacdes.
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A finalidade principal déste trabalbo, como dissemos, fol a de rever
as estruturag do pericarpo de algumas espécics e varledades de café, a
fim de se constatar a existéneis ou nfio da palicada de esclerénquima ;
entretanto, tivemos ocasifio de estudar, tamhém, os poros das eélulas do
endosperms (semente} e fazer oulzag interessantes observacses.

A camada paligidica encontrada nos compéndios & constituida de
eélulas de paredes largas, alongadas e uniformes e, ainda, de contexturs
esclerenquimatosa (figs. 1 ¢ 2).

Com esta caraeferistica nfio encontramos nenhuma estrutura dentre
o material examinado. Constatou-se, todavia, em cortes de alpumas espéeies
e variedades de café, logo acima do endoearpo, a presenca de uma “nova
eamada” paligidiea com célulag estreitags e de paredes finas (fig. 4), que
se distingue fieilments da camada palicddica esclerenguimatosa apresen-
tada pelos eitadoes autores.

.

Fig. 4 — AMicofote de eorte transversal do frute de Coffea congensts, mostrando
a “nova camada” paligddica de paredes finas.

Este tecide. talvez, seja responsdvel pela retencdo de grande poreen-
tagem de Agus nos frutos maduros.

Ern cortes feitos de graos de ums mesma Arvore, em diferentes praus
de maturacio, sd fol observada a ‘nova camada’” nos frutos madurcs.
Esta comada fol notada nos cortes dos seguintes frutos de nossa colecfio :

cancphore — lypica —— angustifolia ~ maragegipe — zanthecarpa — §u-

maire — purpuracens ¢ enomala.

Fm nenhum déles, todavia, se constatou a presenca de palicads de
sselerénquims come as que sdo exibidas nas figuras 1 e 2,

E provivel que a presencs desta camads tenha sido dada por falsa
interpretaciio de corte histoldgico defeituoso, obtido em condigles pouco
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segurag e, no qual, as primeiras poredes das fibras transversais do endo-
carpo tenham sido dobradas ao serem seceionadas ou, ainda, ter sido o
corte feito em fruto de espéeie ou variedade de café pouco conhecida e tida
por aralnca.

Nao foi encontrada palicada de esclerénguimea nem & “nove eamada’’
nos seguintes frutos de

Fig. 5 — Mierofoto de corte transversal no frato de Coffen, arabica T.

polysperma - semperflovens ~ sariegala - gotabe — congensis -
tauring - moaragogipe -~ molkla ~~ bowrbon — corq — FROMOSDET M
—- arecte - nane ~— ongustijolia — »é de palo — Dewerrei — caturra
o fyprea — bullate — penduln e var. 387,

Istes cortes apresentaram estrutura idéntica A que vemos na fig. 3
e de actrdo com o desenho da fig. 3.

A espessurs do pericarpo é varidvel, Fntre as espéeies ¢ vartedades
de café, existe alguma diferenca na grossura da casca ; enfretanto, ns
espéeie arabica, hé uma quase uniformidade das camadas, donde ser a
espessura poueco varidvel,
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Caracteristica interessante apresenta a espéeie Uberica, cujo fruto €
guase esférico, muito maior que o do arabica e tem a casca hastante espessa,
congistente e poipa desenvolvida. O pericarpo do fruto dessa espéeie estd
constituido, na sua rmaior parte, pelo mesocarpo, sxibindo vArias camadas
de células isodiaméiricas que diminvem de tamanho & propor¢io que
se aproximam do endocarpo. Iiste, por sua vez, apresenta a singularvidade
de nio ser formado por filbras ou células esclerenquimatosas, mas por células
levemente alongadag, de paredes finas, paralelamente ajustadas umas As
outrag o dispostas em duas ou irés camadas.

Fig. 6 ~ Microfoto de corte transversal do frute do Coffes arabice L. var. mokka,
mostrando as {ibras do endocarpo, grandes e achatadas, & em posigo tan-
gencial.

Aqui, portanto, nfio existe & “nova camada’” e o endocarpo ndo € escle-
renquimatoso,

Nas outras espéeies ¢ variedades, as edhulas do esclerénguima podem
se apresentar em posigio tangencial (fig. 6), radial ou cruzada. Nos com-
péndios, estas [ibras figuram sempre cruzadas.

O pericarpe apresenta um grande ndmero de células cheias de subs-
téncia de aspecto resino-oleoso que reage bem A acfio dos corantes, muito
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embora ndo se altere em presenca do dleool e do xilel durante o tratamento
para montagem. Nao foram feitos estudos histoquimicos para a determi-
nacio da natureza désse conteddo celular, por fuglr um pouco ao assunio.
Estas células de aspecto glandular, que poderfo ser notadas na fig, 7, nio
foram citadas pelos autores consultados.

Fig. 7 — Microfote de corte transversal do frute de Coffer congensis, mostrando
as células glandulares,

Em cortes de algumas variedades, verificamos a presenca de cristais
no endoearpo,

Observando os diversos caracteres do fruto de eafé, notamos, como
fato provavelmente inédito, a presenca de pélos no epicarpo de Coffea con-
gensis Troehner, como nos mostra a fig. 8:

Fato mnportante, digno de nota, 6 & relaciio que existe entre as cspéeies
e variedades nona, congensis, lowring e polysperma, quantc 4 presenca de
lojas com. sementes abortadas, FEnguanto que na variedade nona eneon-
framos uma loja eom semente abortada ao lado de outra com semente
desenvolvida, em congensis e lowring verificamos duas sementes abortadas
e duas desenvolvidas e, finalmente, em polysperma, trés sementes abortadas
a0 lado de trés normais {fig. 9.

Sthre éste assunto citaremos os trabalhos de Carvaruo e colab. (1952),
em que interessantes estudos s@o feitos com refernein a lojas sem sementes
em hibrido das variedades lowrina e mokka,

Quanto 4 presenga de poros do endosperma, citados nos compéneios,
86 foram, por nds constatados, nas seguintes variedades :

vertegata, bowrbon, cera, angusiifolic, pé de paio e wenthocarpe.
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Em algumas variedades onde éles se apresentam (fig. 10), ndo sio
visivels em condicoes normais de iluminacio, sendo necessdrio dar ums
determinada inclinacgc ao espflho para serem notados. O corante, ao
contriric de tornar mais vistvel 8ste cavdter, dificulta, em parte, a sua
observacio.

Tig. & — Microfoto de corte transversal do frute de Coffec congensis, notando-se
um palo lmplantado no eplearpo.

Por estag ohservacdes e, ainds, comparando as pavedes das células,
vistas de superficie e em cortes, nfio nos parece fratar-se de perfuragdes,
como guerem os autores, e sim de concavidades provenientes do adelgaga~
mento das paredes das oéiulas.

Muito embora, ao decidirmos realizar 8ste trabalho, nfio fésse nossa
intencdo apresentar um estudo histolégico minucioso do café, as observacdes
que tivemos oportunidade de fazer nos levam a antever possibilidades de
se estabelecerem relacdes genéticas eptre as variedades por meio de um
mals aprofundado estudo de suas estruturas.
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Fig. 9 - Microfoto de corte transversal de Coffea wrabica L, var, pol wsperma Burek,
mostrando o pericarpe com loja contende semente abortada,

RESTUNMO

No presente trabatho os autores fazem wm estudo smngrio de dife-
rentes espécies e variedades de café cultivadas no Estado de 8. Paulo,
usando um novo método de cortes histolémicos.

Bageados em observacdes préprias sobre a histelogia do pericarpo,
notaram og autores a nfo concordincla das estruturas estudadas com as
deseritas pelos autores consultados,

Os autores frisam, principalmente, a auséuein de wma camada palicd-~
dica esclerenquimatosa sébre o endocapo em tédas as espécies e varle-
dades estudadas (Fgs. 1, 2 e 3L

Por outro lado, fazem notar a presencs, em algumas variedades, de
uma “nova camads’ palicidica ndo esclerenquimatosa (fig, 4}, euja funedo
seria a de reserva de Agua nos frutos maduros.

Verificaram, ainda, a presenca de pélos no epicarpe da espéeie congensis
(fig- 8), numerosas células glandulares no mesocarpo (fig. 7) ¢ lojas com
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Fig. 10 — Microfoto de corte transversal onde sfo notados os poros do  endos-
perma.

sementes abortadas go lado de sementes desenvolvidas, na espécie con-
gensis ¢ nas variedades nong, lowrdna e polysperma (fig. 9.

Os autores doeumentam suag observactes apresentando uma série de
micrefotos e desenhos originais.

SUMMARY

In the present paper the authors make a previcus study of the different
species and varieties of the coffee cultivated in the Btate of Sac Paule, by
uging a new method of cross section.

Based on thelr own observation about the histology of the pericarp,
the authors noticed the non-existence of any connection between the strue-
tures studied and those deseribed by the authors who were consulted.

The authors emphasize the absence of a palisade layer of sclevenchyma
on the endocarp in sl the species and varieties studied by them (figs. 1,
2 and 3).
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On the other hand, they inform of the presence of a new nonscleren-
chymatous palisade layer in some varieties whose function would consist
in a reserve of water in ripe fruis.

Begides, they verify the presence of hair on the epicarp of the con-
gensis species {fig. 8), glandular cells in the mesocarp (fig. 7) and cavities
with developed and non-developed seeds, in the congensis species and in
the varieties nang, lowring and polysperma (fig. 9}

The authors confirm their observations by presenting a series of miero-
photos and original drawings.
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DOSAGEM DA PENICILINA NO SANGUE E PESQUISA
NO LIQUOR DE NEUROLUETICOS TRATADOS COM
PENICILINA PROCAINICA OU CRISTALINA.

por

HOMERO PINTO VALLADA
Médico Auxilior da Clinica Neurolégica *

e

HASSIB ASHCAR
Meédico-Chefe de Secio de Micologia™*

INTRODUCAO

A necessidade de simplifiear o método de administragfo da penicilina
no tratamento da neurclues da Clinica Neuroldgica do Hospital das Cli-
nicas (Servigo do Prof. Adherbal Tolosa), constituin o motive principal déste
trabalho iniciado em 1950. Nessa ocasific era usado o esquema terapéutico
cldssico que consistia na administracfo de 50.000 a 100.000 u. de penicilina
G cristaling, por via intramuscular, de 3 em 3 horas.

Como é sabido a neurolues, estddio avancgado da sifilis, é moléstia grave,
por isso, a substituigio do referido esquema cléssico de tratamento pela ad-
ministracio mais pritica e econdmica de penicilina G procaina, na dose de
300.000 a 600.000 u., por via intramuscular, cada 24 horas, sdmente deveria
ser feita com base experimental, controlando-se os nfveis de penicilina no
sangue e no liquido cefalorraquidisno.

A divergénein de resultados de alguns autores — Kinsmaw e DY-
Avonzo (1948), Cairns (1947), REpreary e Eurrmorw (1949), Savrm (1951),
Me Durmotr ¢ NELsor (1645) — com relacfio & passagem da penicilina para
o liquor, quando administrada parenteralmente, indicava a necessidade de
novos estudos experimentais que viessetn contribuir para o eseclarecimento
do assunto. Com 8sse propdsito, fizemos as dosagens de penicilina no séro
sanguineo e no lHquor de neurcluéticos, submetidos a diversos esquemas de
tratamento.

Cumpre-nos referir que, por motivos independentes de nossa vontade,
éste trabalho, iniciado em 1950, nfo pOde antes ser dado & publicacio.

MATERIAL E METODO

As amostras de sangue ¢ de lguido cefalorraquidiano foram colhidas
de pacientes internados na Clinica Neuroldgica (Servigo do Prof. Adherbal

#* Do Hospitel das Cinjeas da Faculdade de Medicing da Universidade de Bio Paule {Bervice
do Prof. Adherbal Toloss),

## Da Direforis de Microbiciogia e Disgnésiico do Instituto Adolfe Larkz.
Entregne pare pablisacfo e 30 de noversbro de 1653,




114 REVISTA DO INSTITUTO ADCLFG LIPTZ

Tolosa) do Hospital dags Clinicas da Universidade de 880 Pawlo. As dosa-
gens de peniciling foram feitas na Secfo de Micologia da Diretoria de Mi-
crobiologia e Diagndstico do Instituto Adolfo Lutz, Para eada dosagem de
peniciling, extraiam-se cérea de 10 ml de sangue de veia da prega do co-
tovélo e 4 & & ml de Hquido cefalorraquidiano,

As amostras de sangue, apés coagulagio, para separacio do sbro, e
as de liquido cefalorraquidianc foram conservadas em refrigerador, até o
momento da dosagem de penicilina.

Foram feitos testes em amostras de sangue, como adiante veremos,
para verificagio da influéneia do tempo de conservacio em geladeira e do
tempo de permanéneia na temperatura ambiente sdbre os titulos de peniei-
ling. :

Os produtos do antibidtico utilizados nestas pesquisas foram Peniei-
lina G Cristaliza e Penicilinag G Procaina. A malor parte da penicilina,
usada nestas pesguisas, foi fornecida, gentilmente, pela firma . R. Squibb
& Sons a gual consignamos nossos agradecimentos.

O método de dosagem da penicilina fol o bioldgico das diluictes seria-
das em tubos, processo de Freming (1942}, sendo usado como germe de pro-
va & amostra de Staphylococcus auwrens H. O menor titulo de penicilina
dosdvel por ésse método é de 0,04 u. por ml. Fsse tftulo é obtido quando o
ponto de leitura cai no primeiro tube da série de diluigdes, no qual juntam-se,
em volumes iguais, meio de eultura e séro sanguineo ou liguor.

Niveis liqudricos de penieilina inferiores a 0,04 w. por ml puderam ser
pesquisados pelo emprégo de meio de cultura cinco vézes mais concentrado,
usando-se o proprio liquido cefalorraguidiane como veieulo diluidor. Dessa
formsa & possivel determinar titulos hqudricos inferiores a 0,04 u. aié o valor
minimo de 0,016 2. por mlL

INFLUENCTA PO TEMPO DE CONSERVACAQ EM GELADEIRA S0BRE 08
TITULOS DE PENICILINA NO BANGUE

Foram aproveitadas, para essa verificagio, amostras de sangue que
deram titulos significatives de peniciling., FEssas amostras de sangue foram
de pacientes submetidos a 2 esquemas terapéuticos : um de 300.000 u. de
peniciling G procaina, eada 12 horas e outro de 600.000 u. do mesmo anti-
hidtico cada 24 horas. Em ambos 0s casos as amosiras de sangue foram sem-
pre colhidas momento antes da administracio seguinte de penicilina. Uma
parie de cada amostra de sangue foi conservada numa geladeira de labora-
t6rio cuja temperaturs era uniforme, em torno de -+-4°C, e a parte restante

.do sangue noutra geladeira, de enfermaria, com temperatura varidvel, de-

vido & mtroduglo e retirada mul freqtiente de material.

Os resultados das dosagens de penicilina dasg amostras de sangue eon-
servadas, compearativamente, nas duas referidas geladeiras se encontram
no quadro 1.

Analisando-se os valores contidos no quadro 1 observa-se que, apesar
da diferenca de temperaturs nas duas geladeiras referidas, pela explieacio
dada, nfo houve variagho significativa nos titulos de peniciling, quando
as amostras de sangue foram conservadas até o tempo mdximo de 76 horas,
pols, em nove determinagtes os titules foram iguals sete vézes.
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QUADRO 1
Unidade de penicilina por
mt de séro sanguineo Permanénoia
Conservagio em na ferap.
geladeira (horas). armbiente (mi- Observacles
Geladeira do Geladeira da | nutos) —(*)—
laboratério enfermaria
210 ... ... 0,18 0,18 40
345 ... 0,45 0,45 25
400 ... .. 0,16 0,16 20
100 ... 0,18 0,12 20
415 ... L. 0,26 0,28 30 300.600 u cada
76,00 ... ... .. 4,32 0,32 20 12 h {caso J.
100,00 ... 0,16 0,12 20 C. S
10015 ... .. 0,16 0,12 40
14815 ... ... 0,16 0,12 30
WLIS ... 0,26 0,18 40
345 ... 0,10 0,06 45
415 0,06 0,06 30 §00.000 u cada
T4 .. 0,08 0,06 20 24 h {caso 8.
0000 ... ... 0,12 0,06 20 V. 8.
185,10 ... ... 0,12 0,06 40

e} Flwsy, perrannénein se refere apenas ds amostras gque foram censervadas na geladeira ds enw
fermaria.

Por outro lade, quando o tempo de conservacio nos refrigeradores foi
mals longo, variando de 100 a 185 horas, os titulos das amostras de sangue,
conservadas na geladeira do laboratdério, foram sempre superiores, nas
sely dosagens de penicilina.

INFLUENCIA DO TEMPO DE PERMANENCIA, NA TEMPERATURA
AMBIENTE, SOBRE 08 TITULOS DE PENICILINA
O tempo de permanénein das amostras de sangue na temperatura am-
biente, que variou de 20 & 40 minutos, parece nfo ter influfdo, significativa-
mente, nos titulos de peniciling, o que se constata pela leiturs dos resulta~

dos contidos no quadro 1. Com efeito, em nove dosagens de penicilina houve
sete vézes concordéncia de titulos.

DETERMINACAQ DOS NIVEIS SANGUINEOS DE PENICILINA B 8UA
PESQUISA NO LIQUOR DE NEUROLUETICOS SUBMETIDOS A0S
SEGUINTES ESQUEMAS DE TRATAMENTO

Penroiana G Procafna
A) 300000 u. cada 24 horas.

B) 300.000 ». cada 12 horas.
CY 600.000 u. cada 24 horas.
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PeNiciniNna G ORISTALINA

DY 50.000 u. de 3 em 3 horas.
&) 100,000 u. de 8 em 3 horas.

1.° Caso — A. . O, registro H. C. (Hospital das Clinicas) n.° 172.662, com
31 anos de idade. Paralisia geral progressiva oligossintomatica.
Paciente em repouso relativo no leito.

20 Cagso — B. A, registro . C. n.° 89.861, com 20 anos de idade. Mielite
luética. Paelente paraplégico e, por isso, permanentemente
acamado. '

Nesses dols pacientes, as injecdes de 300.000 u. de penicilina procainiea,
cada 24 horag, foram aplieadas, profundamente, na regifio ghitea, alternando
og lados direito ¢ esquerdo. N&o houve manifestagdes dedor, formacio de
nédulos e nem fendmenos siérgicos.

Foram colhidas amostras de sangue venoso e de liquor suboccipital, 24
horas apds a adminiztracio de penicilina, isto & momento antes da apli-
cagdo do dia seguinte,

No primeiro case, de 4 dosagens de peniciling no sangue, em diag su-~
cessivos, apenas em uma vez foi verifieads a presenca de penicilina, com
tétulo de 0,06 u. por ml de s6ro sanguineo, enguanto gue, nas quatro respe-
ctivas pesquisas do aniibidtico no liguor, os resultados foram todos nega-
tivos. )

No gegundo caso, foram feitas 22 dosagens, em dias sucessivos, encon-
trando-se sOmente por duas vézes penicilina no sangue, com titulo de 0,06
u. por ml. No decurso do tratamento, 3 pesquisas de penicilina no liquor,
feitas uma em cada semana, nfo revelaram também presenca désse anti-
bidtico.

QUADRO 2
. Abril/1050 Unidades de penicilina por ml
Dia Séro sanguineo Liguor
B e 0,32 o
2 0,64 0
Y AT e e e 0,26 0
2 0,45 ]
D e e e 0,14 0
LA 0,06 0
5 P 0,28 0
1 e 0,12 0
8 e 0,24 0
O 0,14 0
L S P 0,28 1]
2 0,06 0
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B) eenroruva ¢ procaina — 300000 u. diloidas em 1 ml de 4gua bides-
tilada, por via intramuscular, cada 12 horas. Foram utilizados
3 pacientes submetidos a ésse esquema de tratamento. As amos-
tras de sangue e de liguor foram cofhidas momento antes de
adminigtrar cada nova doge de penicilina.

1.c Caso — A, F. O, vegistro H. C. n.» 172.662, j4 referido anteriormente.

Os resultados das dosagens didrias de penieilina se encontram no
guadro 2.

2.0 Caso — H. A., registro H. C. n.° 89.861, também j4 referido. Os resul-
tados das dosagens de penieilina em dias diferentes, durante o
tratamento, foram os do quadroe 3.

3.0 Caso — J. C. 8., registro H. C. n.7 186.369, com 45 anos de idade. Mielite
Iuética ascendente. Paeiente imobilizado no leito por paralisia
absoluta dog membros inferiores, apresentando escaras de deci~
bito, com febre elevada e irredutivel. As injecties do antibid-
tice foram intradeltdides profundas, alternando os lados. Os
resultados das dosagens de penicilina se encontram no guadro 4.

Nesses 3 pacientes foram feitas, no total, 38 dosagens de penieilina no
s0ro sanguineo e 22 no liquor. A msioria dag amostras de Hquor foram obtidas
por via suboecipital, e nelas as pesquisas de penicilina foram todas negativag,
As determinagfes, no sangue, revelaram sempre presenga de penicilina, sen-
do 0,06 u. por ml o titulo menor enconirado (4 vézes) ¢ o maior 0,64 u. (1
vez). A média encontrada dos titulos de penieilina foi de 0,223 u. por ml com
desvio padrio de + 0,117,

Ag determinacdes didrias, dos tftulog de penicilina no sangue, nfo so-
freram infludneia relativamente 4 duraciio do eurso do tratamento, como se
pode apreciar no quadro 4.

QUADRO 3
Junho/1950 " Unidades de peniciling por mi
Dia B6ro sanguineo Liquer

B 0,24 0
R 0,12 0
10 e g,32 ~ 0
12 R . 0,32 0
13 ..., e 0,16 0
..., R 0,28 —_
1B 0,16 0
1T 0,28 0

C) PENICILINA G PROCATNA - 600.000 u. dilufdas em 2 ml de dgua bidestilada,
via intramuscular, cada 24 horas. Dois pacientes submetidos a
#sse esquems de trafamento foram aproveitados para as dosa-
gens de penieilina. As amostras de sangue e de liquor foram ob-
tidas 24 horas apds eads injecio de penicilina.
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1.» Caso — A. ¥. 0., registro H. €. n.° 172.662, j4 mencionado anterior-
mente.
Os resultados das dossgens da peniciling estdo no guadro 5.
2. Caso -~ 8, V. 8., registro H. C, n.© 148.995, com 37 anos. Tabo-paralisia,
Bepouso relativo no leito. Ipjegies intragliteas, alternando-ge
os lados, Houve boa tolerfincia 3 penicilina,
Os resultados das dosagens se encontram no quadro 8.

QUADRO 4 -
Maio/1050 Unidades de penicilina por ml.
'
Dis Héro sanguinec Liguer

B0 0,45 -
TL oo 0,18 —
R L 016 -
£ S, s e 0,32 —
1 o 0,24 —
B ... R 0,26 0
1T oo 0,16 -
8 L 0,16 —
0 o 0,06 —
e R 0.16 —
DB 0.26 0
2a 0,18 —
25 . DR R 0,26 —
B e 0,14 —
28 0.06 -
26 014 —
30 . o 0,20 0
S A AR 0,22 e

QUADRO 5

Abril/1950 Unidades de penicilina por mi
Dia Horo sangulnes | Liguor
19 B 0 0
20 . 0 0
. 0,06 0
P 0 0
7 0 0
24l e 0 0
D 0,06 0
25 0,06 -
4 SN e 0 —
- 0,08 —
20 ... PG 0 o
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QUADRO &
Maic/1980 Unidades de penicilina por ml
Dia Soro sangufneo Liguor

111 0,10
13 S 0 —
12 0,12 —

| S 0 -
15 0,06 -
B e 0,06 0

) 0

18 0 —
10 0 -—
0 e & —_
' 0,12 -
S Q e
B Q B
B e 0 —
b S 1% ¢ 2 N —
- S 6,06 —
A 3,06 o
B e g 0
B 0,06 -

Nesse egquema de 600.000 1. de penicilina procainics, cada 24 horas,
considerando-se os dois pacientes referidos, foram feitas 30 dosagens de peni-
cilina no sangue e 9 no liquor. No primeiro caso, das 11 determinacdes no
sfro sanguineo, 3 foram iguais a 0,06 u. por mi e uma a 0,08, enquanto os
demais resultados foram negatives.

No segundo caso, dag 19 deferminacdes sanguineas, apenas em 9 vézes
foi verificada a presenca de peniciling cujos titules variaram de 0,04 2 0,12 u.
por ml

A média dos titulos de penieilina fot de 0,031 w. por ml 4 0,039,

Em 9 pesquisas feitas no liguido cefalorraquidiano nio foi eneontrada
peniciling,

D - PENICILINA & CRISTALINA - B0.000 u. por via intramuscular, de 3 em
3 horas. Désse esquema de tratamento foram aproveitados cineo pacientes.
As amostras de sangue e de liquor foram colhidas momento antes de adminig-
trar 5 dose seguinte de penicilina.

1.0 Caso — A. H. 8., vegigtro H. C. n.0 104.206, com 43 anos. Neurolues
parenquimatosa. BRepouse relativo no leito, O perfodo de trata-
mento durou 29 dias. Durante a primeira metade do tratamento
50.000 u. de penieiling foram dilufdas em 2,5 mi de 4gua bides-
tilada e no restante do tratamento o volume do diluente fol
de 1 ml,

Os resulfados obtidos estfio contidos no quadro 7.
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2.2 Caso — L. N, registro IL €. n.? 177.493, com 40 anos. Neurolues menin-
govascular. Hemiparesia direita. T. A: 110 x 70. Repouso
relativo no leito. As 50.000 u. de peniciling foram diluidas em
1 m! de 4gua bidestilada. As dosagens de penicilina foram fei-
tas a partir do 8.0 dia de tratamento. Ogs resultados figuram

no quadro 8.
QUADRO 7
Maio—junho/1850 Unidades de penicilina por ml Mi de dilyente
Dia 868ro sanguineo Liguor
2B 0,06 — 2,5
b2 S P 1] — 2,5
20 0,06 0 2,5
BO. .. . 0,06 2,5
R 0,12 0 2,5
Lo 0,08 0 2.5
2 0,06 0 2,5
B 0,08 ¢ 2.5
B 0,12 ] 2,5
B 0,08 — 2.5
(P 012 0 2,5
T 0,12 0 1,0
100 0,12 0 Lo
12 0,08 0 1.0
13 0,06 0 Lo
14, e 0,12 0 1,0
1B e e 0,06 0 1.0
10, e 0,06 0 1.0
90 0,06 0 1,0
P SRR 032 0 1,0
> S . 0,06 iy 1,0
QUADRO 8
Junho/1950 Unidade de penieiling por mi Volume de
diluente
Dia Soro sanguineo Eiquor ml
T S 0,22 0 1,0
12........ e .28 0 1.0
18, : 0,32 0 1.0
e 0,16 0 1,0,
W , 0,24 — 1.0
19, 0,28 0 1,0
... e 0,12 - 1,0
DL e 0,28 0 Lo
- I 0.26 0 1.0
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3.2 Caso — T. F. C,, registro H. C. n.® 65.595, com 18 anos, sexo feminino.
relativo no leito. Foram co-

Neurolues congénita. Hepouso

Thidas amostras de sangue e de liquor 8 vézes em diag diferentes.

A diluiefio das 50.000 u. de penicilina foi feita em 2,5 ml de 4gus
bidestilada nas 6 primeirag injeces ¢ nas 2 dltimas em 1 ml.
A paciente fol malarizada no inicio do tratamento, o primeiro
acesso febril se manifesiou antes da pemiltima dosagem de
No segundo acesso febzil, que coincidiu com a
dlthna dosagem de penieilina, a paciente apresenfava tempera-

peniciling.

tura de 88.¢C. Os resultados se acham no gquadro 9.

QUADRO 9
Junho/1950 Unidades de penicilina por ml Volume de
diluente
Dia Séro sanguineo Liguor ml
8. o — 0 2,5
W o — 0 2,5
17 0,08 ¢ 2,5
0. 0,06 0 2,5
-3 0,06 0 2.5
b I e 0 ] 2,5
26, .. 0,12 Q 1o
. S 0 g LD

4.° Caso — H. H. B., registro H. C. n.» 178.727, com 47 anos. Tabes e osteo-
1.028.
T. A.: 150 x 110, Repouso relativo no leito. As 50.000 u.
de penicilina foram diluidas em 1 ml de dgua bidestilada. Foram
feitas oito dosagens de penieilina em onze dias de tratamento.

artropatia da coluna vericbral.

Densidade da urina :

Os resultados se eneontram & seguair no quadro 10.

QUADRO 10

Junho/1950 Unidades de penicilina por ml
Dia Sdro sanguineo Tiguor
12 e 0,06 0
18 e 0,06 0
L 0,06 0
15 o 0,06 0
19 0,06 0
| 0,08 0
B 0,06 0
90 0.06 0

121
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5.0 Caso — R. T., registro H. C. 0.2 121.220, com 48 anos. Meningencefalite
Iuética difusa. T. A: 110 x 70. Densidade da urina : 1.025.
Repouso relativo no leito. As 50.000 u. de penicilina foram di-
lufdag em 1 ml de dgua bhidestilada. Foram feitas 3 dosagens
de peniciling em seis dias de tratamento. Paciente malarizado,
sendo as duas dltimas dosagens feitas na vigénela de aeessos
febris. Os resultados est@o expostos no quadro 11.

QUADRO 11
Junho/1950 Unidades de penicilina por mt
Dia Séro sanguineo Liquer
. R 0,06 0
. e 0,06 0
A 0,12 0

Nesse esquema de tratamento com 50000 u. de penicilina G crista-
lina, aplicado a gualre pacientes, com 38 dosagens no sfro sangufneo, ex-
ehridag as dosagens do paeciente L. N., registro H. C. n.° 177.493 com niveis
elevados, por provavel insuficiéneia renal, a média dos titulos de peniciling
foi de 0,071 u. por mi = 0,033

Em 43 pesguisas de peniciliva no liquor, feitas 3 horas apds cada
injecio, todos os resultades foram negativos.

Das 38 dosagens de penicilina, no séro qa,nguiﬁco, houve 15 em que
a peniciling injetada fol diluida em 2,5 ml de dgua bzdestlhda e 23 em que
a diluicgo foi em 1 ml désse veleulo.

Nas 15 dosagens, com =z diluiedo em 2,5 ml, a média dog titulos de
penicilina fol de 0,068 u. por ml

Nas 23 dosagens em que se injetou penicilina diluida em § ml, a média
foi de 0,074 u. por mbl

B — peENICILINA G CRISTALINA ~— 100.000 u., por via intramuscular, de 3
em 3 horas. Fsse esquema de tratdmento foi anslisado em 2
pacientes. As colheitas de sangue e de liquor foram feitas mo-
mento anies de cada injeefo de penicilina.

1.2 Caso — (. P., registro H. C. n.2 176,258, com 39 anos. Paralisia geral pro-
gressiva. Densidade da urina : 1.025. T. A, 140x80. Repouso
relativo no leito. Em 19 dias do tratamento foram feitas 16
dosagens. Nas 10 primeiras dosagens as 100.000 u. de peni-
eiling injetadas foram diluidas em 5 ml de dgua bidestilada e
nas 6 Wsimas a diluicfo fol em 2 ml. Os resultados se encon-
tram no quadro 12.
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2.2 Caso -— R. T, registro H. C. n.c 121.220. Caso referido anferiormente.
As doses de 100.000 u. de penicilina foram diluidas em 5 ml
de dgus bidestilada. Os resultados se apresentam no quadro 13.

Nesse esquema de tratamento com 100.000 u. de penieilina (3 crista~
- lina aplicado a dois pacientes, com 19 dosagens no sangue, a média dos -
tulos de penicilina foi de 0,121 u. por m! + 0,087,

As 16 pesquisas de penicilina no liguor foram iédas negativas.

QUADRO 12
Maio—-Junho/1950 Unidades de penicilina por mi

Dia Sére sangufneo Liguor

2 e 0,12 -
1< 0,12 ¢

B0 e e 0,12 —
Bl e 0,12 0
R . 0,12 0
I 0,06 0
U 0,12 0
B e 0,12 0
Bt e 0,12 0
e 0,12 0
I e 0,12 0
L PR . 0,12 0
12 0,06 0
18 e o 0,06 0
Wooooen ... e 0,12 0

5 A 0,12 e

QUADRO 13
Junho/1950 Unidades de penicilina por ml

Dia B6ro sanguinec Liguor
17 .. ) e 0,16 0
2 .. 0,28 0
2L 0,12 0

PESQUISA DA PENICILINA NO LIQUOR E NO SANGUE EM
INTERVALOS DE TEMPO INFERIORES A0S DOS ESQUEMAS
TERAPEUTICOS. . -

Neste capitulo relatamos as pesquisas de penicilina no liquor e as do-
sagens 1o sangue em intervalos de tempo inferiores aos periodos em que se
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repetem as injegles nos esquemas de tratamento com peniciling procainica
ou cristalina.

A — PENICILINA G PROCATNA — 600.000 u., por via intramuscular, cada
24 horas. Foram aproveitados, para estudo, dois pacientes
que estavam em tratamento na Clinica Neuroldgica do H. C.

1.2 Caso — A, F. O, registro H. C. n.* 172.662, dados pessoais 4 referidos.

A primeira dosagem de penicilina no sangue, colhido 6 horas apds a
injecdo de 600.000 u., revelou o teor de 0,56 unidade por ml e a dosagem no
dia seguinte, 7 horas apds a aplicagie de penieilina, o titulo sanguineo foi
de 0,47 unidade por ml. Em amostras de liquor, colhidas na mesma ocasifio
que as de sangue, a pesquisa de peniciling foi negativa.

2.0 Caso — J. M. 8., registro II. C. n.® 196.918, com 22 anos. Paralisia geral
progressiva oligossintomdtica. T. A: 115 x 65, Densidade da
urina : 1.015. :

Foi feita injeciio intradeltdide de 600.000 u. de penicilina G.
procainz, diluidas em 2,4 ml de 4dgua bhidestilada. Paciente em
decubito lateral dirertc com agulha provida de mandril, in-
troduzids na regifio suboccipital {cisterna magna) e oubra,
também dotada de mandril, mantida numa das velas da prega
do cotovélo.

Os resultados das dosagens de penicilina 880 expostos ne guadro
14.

B — PENICILINA G CRISTALINA — 100.000 u. dissolvidas em 2 ml de dgua
bidestilada.
Foram analisados dots pacientes, sendo a penicilina injetada
por via intramuscular num déles e por via intravenosa no outro.

QUADRO 14
Heoras apds a injegdo Unidades de penieilina por ml
Béro sanguineo Liquor
B 1,20 -
SR 1,70 —
25 1,70 0
2 1,28 0
O 1,28 0
B e e e e 1,20 0
B e e 0,80 0

1o Caso — G, P, registro H. C. n.e 175.258, dados pessoals j& referidos.
Injecsio intradeltdide de 100.000 u. de penicilina G cristalins
potdssiea, Paclente em deedbito lateral direito com agulha
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provida de mandril, introduzida na regiio suboceipital onde
permaneceu durante 5 horas. Amostras de sangue ¢ de liguor
foram colhidas ao mesmo tempo. Os resultados das dosagens
figuram noe quadro 15.

QUADRO 15

Horss apds a injegfio Hnidades de penicilina por ml
Hore sangufneo Liquor
6 1,70 0
S 0,65 0
2 0,28 0
B e 0,12 0
A 0,06 0
B e e 8,06 0

2.0 Caso — E. A, registro H. C. n.° 83.861, dados pessoais j4 referidos.
Injecio intravenosa de 100.000 u. de penicilina G cristalina
potdssica. Paciente em dectibito lateral com agulha provida
de mandril, introduzida na regifo suboceipital onde permaneceu
durante 5 horas. Amosiras de sangue e de liguor foram re-
tiradas simultaneamente para as dosagens de penicilina cujos
resuliados se encontram no gquadre 16,

QUADRO 16

Horas apds a injegio Unidades de penicilina por ml
Séru sangufneo Liquor
e 8,80 Y
LG 880 0
O 2,20 0
B - 0,26 0
3. R, e 0,12 0
- S R e e 0,06 G
5..... e e 0,06 ]

CONCLUSORS FINAIS

1) — A variggdo de temperatura ocasionada pelo uso mui frequente
de uma- geladeira comum nio altera, significativamente, os titulos de pe-
niellina em amostras de sangue conservadas até 76 horas.
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2) — Amostras de sangue, mantidas em temperstura ambiente até
40 minutos, nfo revelaram diminuigiio signifieativa nos titulos de peniei-
Iina. _

3} — No esquema de tratamento com 300.000 u. de penicilina G pro-
eafna cada 24 horas, aplicado a dois pacientes, de 26 dosagens no sdro san-
guineo, feitas 24 horas apds cada injecio, em dias sucessivos fol encontrada
penicilina apenas 3 vézes, com titulo igual a 0,06 u. por ml.

Nas 7 amostras de Hquor suboecipital, colhidas 24 horas apés cada in-
jecdo, ndo se encontrou penicilina,

4) — No esquems de tratamento com 300.000 u. de penicilina G pro-
caina, cada 12 horas, em irés casos, com 38 dosagens no séro sanguineo, 12
horas apds eada injeciio, a média dos titulos de penicilina foi de 0,223 u.
por ml = 0,117 ; sendo 0,06 u. por m! o menor valor encontrado (4 vézes)
e o maior 04,64 u. (1 vez).

Em 22 pesquisas de penicilina neo Iquor, 12 horas apdés cada injecdo, o
resultado fol sempre negativo.

5) — No esquema de tratamento com 600.000 u. de penicilina G pro-
eaing, cada 24 horas, em dois casos, com 30 dosagens no séro sanguineo,
24 horas apés cads injecfio, a média dos tiulos de penicilina foi de 0,031 u.
por ml o 0,039, havendo 17 deferminagdes com titulo igual a zero.

Foram negativas 9 pesquisas de penicilina no liquor 24 horas apds cada
injeciio do antibidtico.

6} — No esquema de tratamento eom 50.000 u. de penicilina G erig-
talina, por vis intramuscular, de 3 em 3 horas, em cinco pacientes, com 38
dosagens no séro sanguineo, 3 horas apés cada injegdo, 2 média dos titulos
de peniciina foi de 0,071 u. por ml, + 0,083

Fm 43 pesquisas de peniciiina no liquor, feitas 3 horas apds cada inje-
¢do, todos os resultados foram negativos.

7 — Os nivels sanguineos de peniciling mantém-se mais elevados em-
pregando-ge pequenos volumes de dilusnte.

8 — No esquems de fpiamento com 100.000 u. de peniciling G cris-
talina, por via intramuscular, de 3 em 3 horas, em dois pacientes, com 19
dosagens no sdro sanguineo, 3 horas apés cads injegfio, 2 média dos titulos
de peniciling foi de ,121 w. por ml & 0,087

As 16 pesquisas de penicilina no liquor feitas 3 horas apds cada injecdio,
foram t6das negativas.

9} — HEm dois pacientes, que receberam 600.000 u. de peniecilina G
procaina, nio ge revelon penicilina no liquide cefalorraquidiano, em pes-
quisas feitas entre 2 e 7 horas apds a injecdo do antibidtico.

10) — Em dois pacientes a08 quais se injetaram 100.000 w. de peni-
ciling G cristalina, num déles por via intramuscular, e, no outro, por via
intravenosa, nio foi encontrads penicilina no liguor, em pesguisas feitas
desde 15 minutos até 5 horas apds a administragdo do antibidtico.

11) «— Os niveis de penicilina ndo foram influenciadeos pela longa dura-
gdo do tratamento, indicando nfo haver efeite cumulative nem aumento
da eliminacio do antibidtico, injetado sob a forma eristalina ou procafnica.
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12 - Ainterferfncia de varios fatores tais como : repouso no leito, quan-
tidade de liquides administrados {Prwma, Asmcar e Viorrr 1948), vas-
cularizagio da regifio atingida pela inje¢do de peniciling (TrumrreR e THOMP-
soN 1946), permeabilidade renal, (Crosson e outros 1947), febre, ete., ex-
plica a variabilidade de titules sanguineos de penieilina obtidog em pacientes
diferentes, submetidos ac mesmoe esquems terapéutico e no mesmo paciente,
e dias diferentes.

RESUMO

Os A. A, fizeram dosagens de peniciling no sangue e pesquisa no li-
quor & fim de verificar se, em neuroluéticos, o esquema cldssico de trata-
mento com 50.000 5 100.000 u. de peniciling G eristalina, por via inframus-
cular, de 3 em 3 horas, poderia ser substituido pela administracfio, mais
pratiea e scondmica, de peniciing (& procaina na dose de 300.000 a 600.000
u. cada 24 horas,

Présses esquemas experimentados, o que revelou titulos sanguineos de
penicilina mais elevados e uniformes, no fim de cada perfodo de administra-
¢fo, foi o de 300.000 u. de penicilina G proeaina cada 12 horas. Nas mesmag
condigbes o esquema de 600.000 u. de penicilina (G procaina, cada 24 horas,
mostron titulos de peniciling inferiores acs de 100.000 e 50.000 u. de peni-
<ilina (3 eristaling, por via intramuseular, de 3 em 3 horas,

Os A A nfio encontraram penicilina no lquido cefslorraquidiano,
empregando 8sses esquemas terapéuticos.

SUMMARY

The variation of temperature caused by the constant employment of
a common refrigerator does not change, considerably levels in blood samples
stored up to 76 hours. '

Blood samples maintained at room temperaiure during 40 minutes did
not show signifieative decrease in the penicillin levels.

Dosages of penicillin in the blood and research in the liquor were made
in erder to verify if in the neurocluetics the classical scheme of treatment of
50,000 to 100,000 1. u. of erystalline penicillin G, by intramuseular route,
every three hours, could be substituted by a more praciical and economical
administration of procaine penicillin (3, in the 24-hour dose of 300,000 io
400,000 1. u.

300,000 iu. of procaine penicillin were given intramuseularly, to two
patients, every 24 hours. In 26 dosages made 24 hours after each injection,
penicillin was found only three times, the titer having been 0.06 u. per ml.
No peniciilin was present in seven samples of subeoccipital lquor taken
24 hours after each injection.

300,000 u. of procaine penicillin (¢ were given to three patients, every
12 hours. In 38 dosages made in blood serum 12 hours after each injection
the titers mean of penicillin was 0.223 u. per ml & 0.117; (0.06 u. per
aml being the lowest value found (four times) and the highest 0,64 i w. (once).
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In 23 tests of penicillin in the liquor made 12 hours after each injection
the result was always negative.

600,000 u. of procaine penicillin G were given to two patients every
24 hours. In 30 dosages made 24 hours after each injection the titers mean
of serum penicillin was 0.031 w. per ml = 0.039, 17 determinations having
been negative. Nine tests of penicillin in liquor, 24 hours after each in-
jection, were negative.

50,000 1. u. of crystalline penicillin G were administered intramuscu-
laxly to five patients, every three hours. In 38 dosages made 3 hours after
each injection the titers mean of serum penicillin was 0.071 u. per ml =
0.033. In 43 determinations of penicillin in the liguor made 3 hours after
the injection all the results were negative.

The bleod levels of penicillin stay higher by the use of small amounts
of the sgolvent.

100,000 i. u. of erystalline penicillin G were given to_two patients, in-
tramuscularly, every 3 hours. In 19 dosages made 3 hours after each in-
jection the titers mean of penicillin was 0.121 u. per ml < 0.087. Sixteen
tests of penicillin made in liquor, 3 hours after the injeciion, were
negative,

No penicillin was found in the liquor of two patients adminstered
with 600,000 i. u. of procaine penicillin G, when determined from 2 to 7
hours after the injection.

No penicillin was found in the liquor of 2 patients to whom 100,0001. u.
of crystalline penicillin G were injected either intramuscularly or intrave-
nously, when determined from 15 minutes fo 5 hours after the administro~
tion of the antibiotic.

The blood levels of crystalline or procaine penicillin were not influen-
ced by the long period of the treatment, thus showing that there is neither
accumtlative effect of the antibiotie nor increase of the capacity of elimina~
tion of the drug.

In several patients treaied with the same therapy the variability of
penicillin levels blood is explained by interfercnce of lying in bed, quan-
tity of liquids administered, vascularization of the injected region and
renal permeability.

From these proved schemes, the one whieh showed higher and more
uniform serum titers, at the end of each period of administration, was
that one of 300,000 i. u. of procaine penicillin G, every 12 hours. In the sa-
me conditions, the scheme of 800,000 i. u. of procaine penicillin G, every
24 hours, showed inferior titers of penicillin to those of 100,000 and 50,000
i u. of crystalline penieillin G, by intramusecular route, every 3 hours.
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INTRODUCAO

Em trabatho anterior {1953), os autores néo tendo encontrado penici-
ling no lHguer de netiroluéticos submetidos a virics esquemss de tratamentos
em que figuravam, entre outros, o de 100.000 u. de penicilina G cristalina
intramuscular, de 3 em 3 horas, & o de $00.000 v. de penicilina G procaina
cada 24 horas, proeuraram pesquisar éste anfibidtico no liquor empregando
doses mals altas de penicilina.

J& eom fsse mesmo proposito virios autores, Mac Duamorr ¢ Nerson
{1945), Ruprrary e Frrrmorn {1949), ScumMEeL e eolab. (1952) fizeram
pesquisas de penicdina no Hguo apds administracio de peniciling G eris-
ialina, em doses que variaram de 300.000 1. e, em alguns cados, até 1.000.000
ou 2.000.000 de unidades.

MATERIAL B METODO

As amostras de liquido cefalorraquidiano e de sangue venoso foram obti-
das de pacientes da®Cliniea Neurcldgica, Hospital das Clinicas da Univer-
sidade de Sdo Paulo (Bervige do Prof. Adherbal Tolosa).

O método de dosagem de penicilina foi o biolégico das diluigtes serladas
em tubo, processo de Fremixng (1942), empregando o Staphylococcus qureus
H, como germe de prova.

O menor titulo de penicilina dosdvel por &ste método é o de 9,04 u. por
ml, Hsse titulo é obtido quando o ponto de leitura se dé no primeiro tubo
da série de diluicbes no qual se diluem, em volumeés iguais, meio de culfura e
Houido cefalorragquidiane. Como referimos em trabalho anterior {1853},
niveis liguéricos de penicilina inferiores a 0,04 u. por ml, poderiam ser deter-

* Do Hospital das Giinicss da Faculdade de Medicing da Universidade de 8ae Paule (Bervigo do Prof.
Adherbal Toloss).

#*+ g Diretoria de Microbiologin e Diagnéatieo' do Instituto Adsife Lutsz,
‘Hntregne para publicaciio em 25 de novembro de 1953
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minados pelo emprégo de mejo de cultura eineo vézes mais concentrado e
usando-se o préprio Lquor come vefculo diluidor. Com éste recurso téenico
fol possivel determinar tftules Mqudrieos até o valor minimo de 0,016 u.
por ml.

DOSES DE PENICILINA ADMINISTRADAS E TIPULOS LIQUORICOS
) ' ORTIDOS

Nesse trabalbo foram utilizados dois grupos de pacientes.

1o grupo : constituido de 8 pacientes que receberam, por via intra-
museulsr, doses de peniciina G erigtalina, que variaram de 300.000 u. a
1.000.000 u. Tstes pacientes apresentavam afecedes neuroldgicas difeventes
que serfio referidas na apresentagfio particular de cada caso.

2.° grupo: compreendendo ecinco pacientes, todos neuroluéticos, aos
quais foram administrados, por via intramuscular ou intravenoss, doses de
penicilina G cristalina, que varisram de 200.000 & 500.000 u.

PRIMEIRO GRUPO

Este grupo 6 constituido por paeientes que foram aproveitados em ob-
servagdes preliminares a fim de se conhecerem as doses de penieiling inje-
tadas, neecessirias para veneerem a barreira hemoliqudriea.

1.° Caso — B.A., registro H.C. n~ 160.681, com 25 anos de idade.
Policencefalite subaguda inferior. Foram aplicadas, no miisculo deltéide,
300.000 u. de peniciling G cristalina. 5 horas apds o liguor suboceipital re-
tirado nfio acusava presenga de peniciline. Nessa ocasifio o titulo sangui-
neo de penicilina fol igual a 0,06 u. por ml

2.0 Caso — ATLS., registro H.C. n.° 104. 208, com 43 anos de idade.
Neurolues parenguimatosa e lepra tuberculéide. Foram injetadas, no mis-
culo deltdide, 300.000 u. de penicilina G cristeling, diluidas em 3 ml de 4gua
bidestilada. 4,30 horas apds foi retirade liquer suboceipital, nio tendo side
encontrada penicilina. .

O nivel sanguineo, 5 horas apds a injecdo, era de 0,16 u. por ml.

3.2 Caso — H.M., registro H.C. n.* 179,981, com 35 anos de idade.
Polinevrite t6xica? Poliradiculoneurite? 500.000 u. de penicilina G eris-
talina, dilufdas em | ml de dgua bidestilada, foram injetadas no wmisculo
deltdide. Parte da solucdo foi perdida durante o Injecfio. 4 horas apds o
liquor suboceipital acusava titulo de penicilina superior a 0,02 u. por ml
Nessa ocasifio o titulo sanguineo era de 0,55 u. Na 6.* hora apds a injeciio o
nivel sanguineo era de 0,12 u. por ml e no hguor suboccipital (4 nfo mais
se encontrava penieiling.

4.2 Caso — N.M., registro H.C. n*® 178897, com 45 anos de idade.
T.A. 110 x 80, Nevralgia de glossofaringeo. 500.000 u. de penicilina G
cristaling, diluidas em 1 ml de dgua bidestilada, foram injetadas por via in-
tramuscular, na regido deltéide. 2 horas apds a injecdio, a dosagem de peni-
eilina, neo liquor suboceipital, revelou nivel superior a 0,02 u. por ml, en-
quanto no sangue, & mesma ocasifo, o ttulo fol de 3,8 1w por Iml.4,20 horag
apds a injegdo, o titulo de penieiling, no Hquor, j4 revelava titulo inferior a
0,02 u. ¢, no sangue, (,65 u. por mi. 6,30 horas apds, nfo se encontrava mais
peniciling no liquor ¢ o {ffule sanguineo era de 0,22 u. por ml.
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52 Caso —— AP, registro H.C. no 23005, com 44 anos de idade.
Densidade da urins 1.623. Alcoolismo crdénico. Neuropatis wmdltipla peri-
férica. Foram aplicadas, ne misculo deltdide, 500.000 u. de penicilina G
cristaling, diluidas em 3 m! de dgua bidestilada. 4 horag apds o titulo de pe-
niciling, no liquor suboccipital, foi de 0,08 u. por m! e no sangue venoso 1.20
u. por ml. _

6.0 Caso ~— B, registro H.C. n» 172.230, com 44 anos de idade. TA.
140 x 95. Hematomielia traumdtica. Injecfo iniradelidide de 500,000 u.
de penicilina G eristaling, diluidas em 3 ml de dgua bidestilada. 4,30 hoias
apds o liquor suboccipital spresentava o teor de 0,014 u. de penicilina por
ml e 0,32 u. no sangue. .

7.2 Cago -~ H.H.D., registre H.C. no 178727, com 47 anos de idade.
Densidade da urina 1.014. T.A. 100 x 65. Tabes dorsal. 500.000 u. de pe-
meilina (¢ cristaling, diluidas em 1 ml. de dgua bidestilada foram injetadas
ng regifo deltSide. 3 horas apés o liguor suboceipital acusava 0,033 u. de
peniciling por ml e o sangue 0,28, Na 4.* hora o Lquor acusava, ainda, o
$itulo de 0,033 1w, porml. '8 horas apds a injecfo, i4 ndo se enconirave peni-
¢ilina no liguer.

Nesse mesmo paciente, por oulra via, isto é, intravenosamente, {oram
injetadas 500.000 u. de penicilina G crigtalina diluidas, também, em 1 ml de
dgus bidestilada. Os resultados obtidos se encontram ne quadro 1.

gusonro 1

500000 u. de peniciling G cristalina por via intravenocsa

Unidades de penicilina por mi
HORAS APOS A INJECAO
' Liguor suhoccipital Séro sanguineo
030, ... ... e 0,12 5,00
1L10.... .. e e Cee 0,06 1,50
B, R 0,04 1,60
A5, i G,18
I5. 0 0,06

82 Cago — R.B.F., registro H.C. n.* 85755, com 46 anos de idade.
T.A. 110 x 65. Sindrome neurcanémica. Injegiio intradelidide de 1.000.000
u. de peniciling ( cristalina, diluidas em 3 ml de dgua bidestilada. 5 horas
apds o injecio o liquor suboccipital acusava 0,033 u. de penieilina por ml
e o sangue [,28 w.

G0 Caso — O.DB.L,, registro H.C. n.» 119.328, com 35 anos de idade.
Gliose bulbo-protuberancial 7 T.A. 120 x 80. Injeclo intradeltdide de
1.000.000 de u. de penicilina G cristalina diluidas em 3 mal de dgua bidesti-
lada. A dosagem de penicilina no liquor, 4 horag apds a injeclo, reve-
lon o teor de 0,06 u. por ml e, nesge tempo, o sangue apresentava o titulo
de 1,34,
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SEGUNDO GRUPO

Compreende éste grupo cinco observacies, sendo duas de pacientes
que receberam, cads um, 200.000 u. de penicilina G cristalina e trés em que
a dose injetada fol de 500.000 u.

As doses de 200.000 u. foram experimentadas, por ter sido demonsérado,
na neurolues, por Karz e colab, (1941) e Smuira (1951), e, nos processos in-
flamnatérias das meninges por Kinsman e I Aronzo (1946), que a barreira
hemoliquérica oferece menor resisténeia 4 passagem de substinecias mediea-
mentosas ou nfo, introduzidag na circulagfio geral.

1.* Obs. ~— J.M.,, registro H.C. n.o 200.587, com 50 anos de idade.
Exame de urina : densidade 1.010. Proteinas = 1,5 g por litro. Uréia no
sangue, 64 mg por 100 ml. Neurclues meningo-vascular. Arteriosclerose.

Injecfio intradeltdide de 200.000 u. de penicilina G cristalina dissolvidas
em 1 mi de dgua bidestilada. Paclente em decibito lateral direito. Foram
introduzidas duas agulbhas eom mandril no espago subarscnéideo, uma na
regifio suboceipital e outra na lombar, Amostras de liquor das duas referidas
regides e de sangue venoso foram colhidas, a0 mesmo tempo, para as dosa-
gens de penicilina cujos resultados se encontram no quadro 2.

QuUuanBoO 2

200.000 w. de penicilina G eristalina por via intramuscular

{nidades de penicilina por mi
HORAS APOS A INJECAO
Liquer Liquor lombar | Séro sanguineo
“suboceipital
030 .. 0,06 0,06 2,56
LOO o 0,06 0,06 6,00
200 . e 0,12 0,12 5,00
BO0 .o 0,14 0,12 5,12
400 ... 0,12 0,12 2,66
BO0 0,12 0,12 1,70
6,40 ... e e 1,84
TAD — — 1,10
BAD .. e — 0,77

Og elevados titulos liqudricos e sanguineos de penieilina, enconirados
néste caso, poderiam ser explicados por diminuicdo da permeabilidade renal
eonforme Boeer e Wrinson (1949). Nio houve diferencas significativas
entre as dosagens nos liquores suboceipital ¢ lombar.

2.2 Obs. — M.B,, registro H.C. n.o 94420, com 20 anos de idade.
Miclopatia por arterite luética. Densidade da uring 1.020. T.A. 110 x 78.
Injecio intravenoss de 200.000 u. de penicilina G cristalina, diluides em 1
m! de Agua bidestilada. Duas agulhas com mandril foram introduzidas,
umsa na regifio subocecipital e cutra pa lombar, Paciente em deciibito lateral
direito. Os resultados das dosagens de peniciling, no sangue e no liquar,
eolhidos a0 mesmo tempo, se acham no quadro 3.
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200.000 v, de peniciling G cristaling por via intravenoss

Unidades de penicilina por ml

HORAS APOS A INJECAO

sugggéiggtai Liguor lombar | Séro sanguineo

L S 0 0 5,12
I 0,06 0 1,30
P 0,06 ] 0,45
- 0 0 0,14
B 0 0 0,86
. t 0 0,06
B G 0 0

Como no easo anterior, a penicilina fol enconirada, no liquor 30 mi-
nubos apds a injegBo, enfretanto, sua permanénceia foi pouce duradoura, ndo

sendo dosdvel na segunda hora.

3.2 Obs, — J.M,, registro H.C. n.° 200.587, com 50 anos de idade.

Neurolues meningovaseular.

Arteriosclerose.

Ex,

uring :

1.010 ; protefnas 1,58 por litro. Uréia no sangue : 64 mg por 100 mi
Fsse paciente, em observacfio anterior, recebeu 200.000 u. de penicilina

& para comparacio de resultados, com dose maior, foram-lhe aplicadas, por
vig ntramuscular, 500.000 u. de peniciling G eristelina, diluidas em 1 ml

de dgua bidestilada.

GUADRO 4

500.000 u, de penicilina G eristalina por via intramuscular

Unidades de penicilina por ml

HORAS APOS A INJECAO

sui?o} gé‘;g‘;ml Liguor lombar j SOro sanguineo
0,20 (20 minutes) .............. e 4,06 e
025 0,06 — —
030 .o — — 5,12
OAD .. —_— 0,06 —
OO 0,12 0,12 9,80
D200 o 0,14 0,06 10,00
300 . 0,12 0,12 9,90
400 . 0,12 0,12 5,12
BOO ... 0,12 412 - 2,80
600 ... — e 2,48
OO ... e — 1,28
800 ... ... —— e 1,20
GO0 ... e o 0,67

densidade
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() paciente permaneceu em dectbito lateral direito duranie 5 horas, com
duas agulhas, providas de mandril, introduzidas, uma na regifo suboceipi-
tal e oufra na lombar. Amostras de liquor e de sangue foram colhidas para
as dosagens cujos resultados se aprezentam no quadro 4.

Os titulos sanguineos apresentaram, de modo geral, valor duplo, com-
parativamente aos obtidos com a administragio de 200.000 v. de penicilina.

Os elevados e duradouros nfveis de penicilina no sangue ¢ no liguor
parecem ser explicados por diminuigfio da permeabilidade renal, como j4
foi referido.

4.2 Obs, — JMES,, registro H.C, ne 196.916, com 22 anos de idade.
Neurolues meningovascular, Densidade da wina 1.015. T.A. 115 x 85,
Inje¢iio ntradeltdide de 500.000 u. de penicilina G crigtaling, diluidas em
2 ml de 4dgua bidestilada. Paciente em decibito lateral direito, com agulha
provida de mandrll introduzida na regido subocecipital. Foram retiradas
_amostras de liquor e de sangue venoso eujos titudos de penieilina figuram no
quadro 5.

DT ADRO b
.

600.000 u. de penicilina (G eristaling por via intramuscular

Unidades de penicilina por ml
HORAS AP(OS A INJECAO
Tiguer Séro sanguineo
080, . S 11,0
LOO. . oo o 17,0
B0 e ' 15,00
L 0,06 —
400 . . 0,06 0,85
B0, 0,033 0,67
GO0, 0,038 0,24
T00. . . — 0.06

Nesse mesmo paciente, pars témmo de comparacio, dois dias depois,
foram injetadas intravenosamente 500.000 u. de penicilina G cristaling, di-
Iuidas em 2 ml de dgua bidestilada. O paciente, com aguiha provida de man-
dril, intreduzida na regifio suboceipital, manteve-se nas mesmas condigies
anteriores. Os resultados das dosagens de penicilina no Hguor e no sanguce
sio os do quadro 6. : o

Pela comparagio das séries de dosagens, dos quadros 1.5 5 e 6, obser-
vamos gue a permanéncia de peniciling no liquor, {0l pouco duradoura (ausente
na 3 hora), quando injetada por via intravenocsa, enquanto que, adminis-
trada por via intramuscular, a penicitina fol encontrada no liquor até o 6.0
hora. Por sua ver os titules sanguinecs mantiveram-se considerdvelmente
mais elevados depols da 8.* hora na administragdo intramuseular, o que
sugere o uso desta vis para a penicilinoterapia.
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Qquangro 6

500.000 u. de penicilina G eristaling por via intravenosa

N Unidades de peniciling por ml
HORAS APOS A INJECAO
Tiquor Sé6re sanguineo
S 17,0
RS 0,06 5,12
O 0,06 0.64
B 0 0,52
Ao 0 9,14
5. U S 0 0,06
6....... e ] 0,06

5.0 Obs. — B.AE., registro H.C. n. 196.867, com 59 anos de idade.
Mielopatia por arterite luética. Fx. vrina : densidade 1.012 ; proteinas to-
tais 0,06 g por litre. T A, 140 x 70. Foram injetadas, intravenosamente,
500.000 u. de penicilina G cristaling, dituidas em 1 ml de dgua -bidestilada.
Agulhas munidas de mandril, introduzidas nas regives suboccipital e lombar
do paciente, em deciibito Iateml direito. Os titulos de penicilina no hquoz
e ne sangue se acham no guadro 7.

qUuanro T

500.000 u. de penicilinag G eristaling por vis intravenosa

. Unidades de peniciling por mi
HORAS APOS A INJECAG

. Liguor Liguor lombar | S6ro sanguineo

suboccipital 4 POTO sRnglnec
I8 . 008 0 20,48
088 oo 0,06 C0,06 10,24
100 ... .. e 0 14 , 0,06 10,00
200 .. 0,12 0,12 - 2,56
300 e 0,12 0,12 1,28
00 .. 0,12 0,12 _ 0,64
GO0 — — 0,28
TOO e 0,14
800 ... - - (0,06

Nesse caso devemos assinalar a mpidb/ do apar’eﬁim@nﬁ;o da peniciling
no lguor suboeeipital, I8 minutos apds & injecdo mtravenosa de 500 000 u.
de penicilina (3 eristalina.

 CONCLUSOES
1 - A penicilina fol dosfvel no liquor de neurcluéticos, com a- aplica-

¢io de 200.000 u. de peniailina G eristalina por via intramuscular ou m{zaw
venosa, ‘ L
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2 —— A diminuigio da permeabilidade renal, retardando a eliminagdo
da peniciling, condicions tihulos hquéncos e sanguineos mais elevados e
duradouros.

3 — H4 ligeira a,ntecedénma. no aparecimento da peniciling no lguor
suboceipital, em relagfo ac lombar, quando se injetam 500.000 u. de penici-
lina G cristalina por via intramuscular ou intravenocsa.

4 —— Nfo b4 diferenga, sob o ponto de vista prético, na rapidez do apa-
reeimento da penicilina no liquor, quer injetada por via inframuscular, quer
por via intravenosa. 20 minutos apds & injecdo intramuscular ou intravenosa
de 500.000 u. de penicilina (& cristaling dissolvidas em 1 ou 2 ml de 4gua hi-
destilada, j4 aparece penieilina no liguor.

B — A permanéneia no lquor, de penicilina injetada por via intramus-
cular, é, significativamente, msis duradours, do que injetada por via infra-
Venosi.

6 — 500.000 u. de penicilina G eristaling diluidas em 1 ou 2 ml de dgua
bidestilada e injetadas intramuscularmente, deram, em neuroluéticos, no
minimae, tituios liqudricos de 0,06 u. por ml, duram‘e 4 heraa e titulos sangui-
neos do 0,24 u. por ml, durant;e 6 horas.

7 — 1000.000 de u. de penicilina G cristalina, dissolvidas em 3 ml de
dgua bidestilada, injetadas por via inftramuscular, em dois pacientes, nfo
neuroluéticos, acusaram titulos liqudricos relativamente poueo mais elevados
do gue com a administragio de 500.000 . em outros pacientes tamhém nio
neurolzéticos.

RESUMO

(s Autores dosaram peniciling no liquor de 13 pacientes, destribuidos
em dols grupos, neurcluéticos e ndo neuroluéticos, os quais receberam, por
via parenteral doses de penicilina & eristalina que variaram de 200.000 a
1.000.000 de u. O método empregado, nas dosagens de peniciling, fol o hio-
légico de Fleming. As conclusGes obtidas se encontram no final déste tra-
halho.

SUMMARY

. Penieillin was administered to two groups of patients either neurolue-
tics or not, which received by parenteral route, dosages of crystalline pe-
nicillin G, that varied from 200,000 to 1.000.000 1. u.

There were studied thirteen patients.

The Fleming’s biologieal method was employed in the dosages . of
penicillin,

I — Dosages of penicillin were found.in the liquor of neurolueties,
with the administration of 200,000 i. u. of crqulhne penicillin G, by intra-
muscular or infravenous routes

2 — The decrease of the renal permeability, delaying the penicillin
climination, keeps higher and miore lasting liquor and blood levels.

3 — Rapid antecedence is verified in the penicillin appearing in the
suboceipital liguor relationed to the lumbar one, when 500.000 i. u. of crys-
talline penicillin G are injected either intramuscularly or intravenously.
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4 -— On the practical point of view, there is no difference in the swift-
ness of the penicillin appearing in the liquor, injected efther intramuscu-
tarly or intravenously. Penicillin already appears in the liguor, 20 minutes
after the inframuseular or intravenous injections of 500,000 1. u. of crystal-
line penicillin G dissolved in 1 or 2 ml of distilled water,

5 —— The penicillin pexmanence in the liquor, injected intramuseularly,
is significatively more lasting than when injected intravenously.

6 — 500,000 1. u. of crystalline penicillin G, injected intramuscularly,
and dissolved in T or 2 ml of distilled water gave, at least, in neuroluetics,
ligquorteal levels of 0.08 u. per mi, during 4 hours and blood lavels of 0.24 u.
per ml for 6 hours.

7 — 1,000,000 i. u. of crystalline penicillin ¢ administered intramus-
cularly to two patients not neuroluetics, and dissolved in 3 ml of distilied
water, aceused relatively a little higher Lquorical level than with the ad-
ministration of 500.000 i w. in other patients also not neuroluetics.
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INTRODUCAO

Alguns autores, Ramuengave ¢ Kenrer (1043} estudaram a absorciio,
excrecio e toxidez da penicilina administrada por via intratecal, em paci-
entes nio neuroluéticos. Ulteriormente, Wrtcgmarpr (1046} ¢ Goromaw
{1949) empregaram s penicilina, pels referida via, no tratamento de neuro-
luéticos.

A finalidade precipua déste trabalbo fol de observar, em pacientes neu-
roluédticos, o tempo em que a penieiling permanece dosdvel no liguor e sua
absorgio, passagem da penicilina para o sangue, apés injecfo por via lom-
bar ou suboceipital, .

MATERIAL E METODO

 As amostras de Hquido cefalorraquidiano e de sangue foram obtidas de
pacientes pertencentes ao servige do Prof. Adherbal Tolosa, Clinica Neu-
rolégica do Hogpital das Clinicas da Universidade de 840 Paule.

As dosagens de penicilina foram feitag na Seegfio de Micologia da Di-
retoria de Mierobiologia e Diagndstico do Instituto Adolfo Lutz. Foram
colhidos, ere média, 4 ml de liguor ou 10 m! de sangue venoso para cada do-
sagem de penicilina. '

O método de dosagem de penicilina foi o bioldgieo das diluigdes seriadas
em tubo, processo de Fleming {1942}, sendo usade como germe de prova &
amostra de Staphylococcus aurens H. '

* De Hospital das Cilnicas da Faculdade de Medicina de Universidade de 8&0 Paule (Bervico do Proi.
Adherbal Tolosa). ,
: ** Da Diretorin de Miorcbiologia e Diagnésiico do Instituto Adolfo Lutz.
‘Entregue. para, publicagfio em. 15 de derevabre de 1452,
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CABOS OBBSERVADOS

Nessas pesquisas foram wiilizados 7 paeientes, que reeeberam, por via
subaracndidea, 30.000 w. de penicilina G eristaling, diluidas em 1 ml de dgua
bidestilada.

1° Caso — J.M.S., registro geral do H.C. n.° 196.916, com 22 anos,
de idade. Paralisia geral progressiva, oligossintomatica. Densidade da urina
115, T.A. 115 x 65. Foram injetadas 30.000 u. de penicilina G cristaling,
por via suboccipital, com lenta barbotagem (aspirou-se 1 ml de lguor na
seringa cor solugfio de penicilina e injetou-se em seguida lentamente). Pa-
ciente em deedbito lateral direito, com agulha provida de mandril, intro-
duzida na regifo suboceipital durante 5 horas. 8 horas depois da injeciio de
penicilina féz-se nova colheita de Hquor suboccipital.

N#o houve nduseas, vOmitos, cefaléia, mal estar nem outras reagdes
desagraddveis. Os resultados das dosagens de penicilina foram os do quadro 1.

gquUuanpRrRo 1

80.000 u. de penicilina G cristalina por via suboceipital

Unidades de penicilina por ml
Horas apds & injeciio ,
Liquor suboccipital Boro sanguinen

1 S 198 0,24
B 120 0,06
b 84 0,06
Ao 62 0,06
B 42 0,06
L I e e e ’ 14 ) ' 0

Na 5.» hora apds a injecfo de penicilina, pars contréle da difusdo da
mesma, [oi eolhido liquor lombar enjo titulo foi de 128 unidades por ml,
enguanto, nessa ocasifo, o titulo no Hguor suboccipital era, como vimos, de
42 unidades. Parece que ésse titulo mais baixo se explica pela difusfo nor-
mal da penicilina no liguor e pelas retiradas sucessivas de lguor, subocei-
pital, contendo ésse antibidtico, para as necessdrias dosagens.

2.0 Caso ~— M.B., registro geral do H.C. n.» 99.420, com 20 anos de idade.
Mielopatia por arterite luética. Densidade da uring 1.028. T.A. 110 x 78,

Foram injetadas 30.0600 u. de penicilina G eristalina por via subocei-
pital. A paclente permaneceu em repouso no leito, e ndo apresentou nau-
seas nem outros distirbios dignos de nota. Encontram-se os resultados das
dosagens de penicilina no quadro 2.

Desejamos assinalar, nesse caso, a passagem rdpida da penieilina para
o sangue, 30 minutos apds a inje¢do suboccipital. Nessa paciente, 15 dias
depois, foi injetads a2 mesma dose de penicilina na regifio suboecipital. A
paciente permaneceu em repouso no leito, apresentando sudorese e alguns
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QUADRO 2

30.000 u. de penieilina G ecristaiina por via suboceéipital

Unidades de penicilina por ml
HORAS APOS A INJECAO
Liguor suboccipiial Horo sangninec

N amostra nio apro-

veitada 0,06
1....... e e amostra nio apro-

veitada 0,06
B 6,60 .

vOmitos apls a injecdo. Por dificuldade em se atingir a cisterna magna,
varias picadas foram feitas na regiio suboceipital.

O resultados dag dosagens de peniciling. sdo os do quadro 3.

QY ADRO 3

30.000 u. de penicilina G eristaling por via suboceipital

Unidades de peniciling por ml
HORAS APOS A INJECAO
Liguor suboecipital Soro sanguineo

400, — 0,12
00, ... s — 8,06
00 . e 0,66
0060, .. — 0,06
40 .. 0,59 o
1200........ e — 0,06
200, . 0,06 a

Procuramos, dessa. vex, verificar por quanto ferapo seria dosdvel a
peniciling no sangue, e em que faxa seria encontrada no liquor, apds 24
horag. Assinalamos o titulo sanguineo de 0,06 de unidade por ml até a 12a.
hora e o titulo ligudrico de 0,06 apds 24 horns.

3.2 Caso — LM, registro geral H.C. n.0 177.493, com 40 anos de idade-
Neurolues meningovascuiar. HMemiparesia diveita. Foram injetadas, lenta-
mente, 30.000 u. de penieilina por via subocewpital. O paciente teve nduseas
e vomitos 10 minutos apds a injegio e permaneceu com mePestar e cefaléia,
até 4 horas depois. O sangue colhido, 1 hora apds a injecdc de penieilina,
apresentou o titulo de 0,26 u. por ml e o liquor suboceipital colhido 8,30
horas apsds a injecio dosava mais de 1,28 u. por ml.
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4° Caso — M.M. registro geral do H.C. n*° 184.136, com 50 anos de
idade. Neurolues. TImpresso basilar. Klippel — Feil. Sindrome de Ar-
nold e Chiari. Foram injetadas na regifio lombar, entre L4 ¢ L5, com lenta
barbotagerm, 30.000 u. de peniciling G eristalina. Nio houve fendmenos de
intolerineia apds a injegdo. O paciente permaneceu acamadc durante 24
horas. Oz resultados das dosagens de penieilinag s8o o3 do quadro 4.

GUADRO 4
30.000 u, de penicilina G cristalina por via lombar

0

Unidades de penicilina por ml
HORAS AP(OS A INJECAO
Liguor lombar S6ro sanguineo

3 — 0,06
6,00, ... .. ... e 02,06
8O0, e e 0,08
000, ... e e 0,06
1200, ... i 15,0 0,06
24,00, e 1,3 0

5.2 Caso — ILLAE,, registro geral do H.C. n.c 196.8067, com 59 anos de
idade. Mielopatia por arterite luética. Densidade da urina 1.012. T.A. 140 x60.
Foram injetadas, no espago subaracndideo, entre L5 ¢ 81, com lenta bar-
botagem, 30.000 u. de penieilina ‘G cristalina. Nfo houve fendmenos de in-
tolerdincis apds a injegdo. O paciente ficou acamado durante 36 horas, sen-
do as trés primeiras horas imével em decibito Iateral direito, com agulba
munida de mandril, intreduzida no canal raquidiane. A agulha foi deixada,
de propésito, obturande o orificic de penetracio da mesms para gue a pe-
niciling, que se encontrasse no sangue, nas 3 primeiras horas, f0sse devida,
tanto quanto possivel 4 passagem natural da penicilina do Hguor para o
sangue. Os resultados das dosagens figuram ne quadro 5.

QUADRO b

30.000 w. de penicilina {3 cristalina por via lombar

Unidades de penicilina por ml
HORAS APOS A INJECAO Licuor
: Liguor Jombar Sube(f({:ipital Séro sanguineo
PSSR B - 0,64
T - — 0,32
8% L — 0,06
6..... P s — 0,12
PP e 0,12
L3O 30 5,2 0,14
L L T — 0,06
2L — _ — 0,06
R 1,10 0,28 -
3. .. .. DR 0,12 © 0,06 —

(* Loge apfs s esta colheita de sangue venose fol retirads o sgulha da regific lombar.
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30 minutos apds a injecfo de penicilina no canal raguidiano, ésse an-
tibidgtico atingiu, no sangue, o titulo de 0,64 u. por ml, o que demonstra a
passagem ripida e infensa para a circulacio geral. Assinala-se a prolongada
permanéncia de penieilina no liquor, dostvel 34 horas apds a injecfoe, ¢ a
supremacia dos titulos do liguor lombar s6bre os do suboccipital, mestrando
difusiio lgudriea, lenta, de penicilina, mesmo permanecendo o paciente
em deciibito horizontal.

f.e Caso — J.AB., registro geral do H.C. n.°o 196.070, com 52 anos
de idade. Tabes. Ostec-artropatia vertebral. Densidade da urina, 1.028,
"T.A. 150 x 110. Foram injetadas, eom lenta barbotagem, na regifio suboc-
cipital, 30.000 w. de penicilina (& eristalina. N#o houve reagtes desagrada-
veis, porém o paciente apresentou elevacio de temperatura até 38.°C. Fo-
ram infroduzidas, no espago subaraendideo, 2 aguthas com mandril, uma na
regifio suboccipital e outra na regifio lombar, onde permaneceram por 3
horas. O paciente fieou scamado durante 24 horas. Os resultados das dosa-
gens de penieilina sfo o8 do quadro 6.

QuaprOo 6

30000 u. de penicilina G cristaline por via suboceipital

Tnidades de penicilina por mi
HORAS APOS A INJECAO
Liquor Liquor 1 b - | 88
suboceipital cuior lombar oro sanguinec

035 ........... e R >76 e o
045 o e e 0,60 0,06
LOO L >76 e 0,06
200 ... 50 66 0,06
TS L — —— 0,06
B30 ... ... 5 >20 0
2400 ... e 0,12 - 0,24 o

Devemos observar que, em eondigdes de repouso idénticas ao caso an-
terior, a difusfio liqudrica da penicilina da cisterna magna para a regifo lom-
bar, se faz muito mais rdpida e intensamente do gue em sentido contrério,
isto 6, da regifio lombar para a suboccipital.

7.9 Caso — J.M., registro geral do H.C. n.°o 200.587, com 50 anos de
idade. Neurolues meningovaseular. Arteriosclerose com insuficiéneia re-
nal. Densidade da urina 1.010. Profeinas na urina 1,5 g por litro. Uréia
no sangue : 64 mg por 100 ml, Foram injetadas 30,000 u. de penicilina, por
viz suboceipital, com barbotagem nfio muito lenta. O paciente teve nduseas
e vomitos virias vézes desde 15 minutos até 2 horas depois. Foram colhidas
vérias amostras de sangue para as dosagens de peniciling ¢ apenas 2 amos-
tras de liquor, uma lombar e outra suboceipital, 36 horas apds a injegfic. Os
resuttados sfio os do quadro 7.
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QUADRO 7

30.000 u. de penicilina (¢ eristalina por via suboccipital

Unidades de peniciling por ml
HORAS APOS A INJECAO
) T Liguor s
Séro sanguineo suboccipital Liguor lembar
Li (356 minutos) ... ... L, 0,06 e e
M 0,14 e o
T 0,28 o —
P 0,28 e e
Bt 0,14 - —
9o, e 0,12 -
15 U 0,12 -
I8, 0,12 - o
21 R 0,12 - —
B6. - 0,06 0

Nesse easo, a influéncia do extravasamento do ligquor contendo penici-
Hna, através do orificio de puncfio, sébre os titulos sanguineos, parece nfo
ter side signifieativa, apesar de nio se ter deixado obturado com a prépria
agulha, o orificio de puncéo. .

Note-se a rapidez com que #a penicilina fol encontrada no saogue (15
minutos), quase igual ao tempe (18 minutos, minimo pesquisado), para pas-
sar, em sentido contrério, do sangue para o liguer, conforme trabalho an-
terior dos autores (1953).

CONCLUBOES

1 — 30.000 u. de penieilina G erigtaling injetadas no espago subarac-
néideo, lombar ou suboceipital, mantém niveis terapéuticos, liquérieos, no
minimeo até 24 horas.

2 — A difusfo da penicilina se processa mals rapidamente, da regido
suboccipital para s lombar, do gue em sentide oposto, estando o paciente
deitado.

3 — A passagem da penieiling do espago subaracndidec para o sangue
{absovrcio) se d4 em 15 minutos, tempo minimo pesquisado.
4 —— A absor¢#o da penicilina, (passagem do espago subaracndideo para

o sangue) se processa rapidamente, quer injetada por via suboccipital, quer
por via lombar,

5 — O aparecimento da penicilinag no sangue, apds a administragio
mtratecal, parece depender, principalmenie, de sua absor¢io natural e no
da passagem eventual do liquor com peniciling, através do orificio de
puncio.

6 - O titulos sanguineos de penicilina, apds administracio por via
intratecal, foram mais elevados € duradouros, no caso em que havia prové-
vel diminuicdo da permeabilidade repal.
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RESUMO

Os suiores observaram o tempo de permanéneis da penicilina no li-
quor apds administragio, por via lombar ou suboeeipital, de doses de 30.000 u.
de penicilina G cristaling, em 7 pacientes neuroluéticos. (s autores obser-
varam, também, que a passagem da penicilina do liquor para o sangue
{absorcdic) se d4 ripidamente (15 minutos} apds administracio por via su-
boceipital ou lombar. O métode empregado nas dosagens de penieilina foi
o biolégico de Fleming (1942).

SUMMARY

The time of permanence of penicillin in the lquor sfter the adminis-
tration of 30.000 i. uv. of crystalline penicillin G in seven neuroluetical pa-
tients, by lumbar or suboceipital routes was observed. The penicillin passage
from the liquor to the blood {absorpiion) is made rapidly (15 minutes) after
the administration, by suboccipital or lumbar routes.

1 ~— 30.000 1. u. of erystalline penicillin G injected either in the subara-
chnoid, lumabar or suboccipital spaces, keep therapeutical levels, at least for
24 hours.

2 — The penicillin  diffusion is more rapidly made from the suboeci-
pital region to the lumbar one, than on the other way ; the patients mousé
be put to bed.

3 ~— The penicillin passage from the subarachnoid space to the blood
{absorption) is made in 15 minutes, which is the shortest tested time.

4 —- The penjeillin abgorption (passage from the subarachnoid space
to the blood) takes place 1apidly either injected by suboccipital or lumbar
routes.

5 — The penieillin appesring in the blood, after the intrathecal ad-
ministration, seems to depend ehiefly on its natural absorption, and not on
;,he eventual passage of the liquor with penieillin through the punction ori-
ice. -

6 — The penicillin blood levels, after the administration by intrathecal
route, were higher and more lasting when there was the possibility of a de~
erease of renal permesbility.
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DETERMINACAO QUANTITATIVA DE MISTURA DE
5 ANALGESICOS E ANTIPIRETICOS

ERNESTO MILANESE
Chadmice do Instituto Adoljo Lute.

Existern no mercado indineras especialidades farmacéuticas de associa-
ctes de analgésicos ¢ antitérmicos, com grande variedade de combinagtes e
com & fregiiente presenga de anti-reumaticos, hipndticos, anti-espasmddicos,
anti-histaminicos e alcaldides, nwma extenss gama de misturas. A Seccfio
de Quimica Farmacéutica déste lustituto defronta-se, na sus rotina, com os
problemas que apresentam ss andlises de fais associagies. Regra geral, sio
inapliciveis, diretamente, os métodos de doseamenio de cada constituinte
na misturs integral. Imopde-se um estudo prévio de cada caso particular de
mistura, para estabelecimento do processo a empregar numa preliminar se-
paragio dos componentes. Pepoiz de completa revisfio comparativa das
propriedades fisicas e quimicas e métodos de doseamento dos constituintes,
h4 frequente necessidade de se realizarem ensalos em mistura — padrie,
para se coneluir da viabilidade e exatiddo do processo delineado, A deter-
minagio das constantes fisicas, a realizacio de reactes de identificacio e o
doseamento dos componentes isolados deverfo confirmar o acérto do pro-
eesso empregado,

O presente trabalho foi execuiado ng Seceiio de Quimica Farmacéutica
déste Tustituto, como estudo prévio de uma andlise, por nés realizada, em
especialidade farmacéutica que apresentava a seguinte férmula :

Antipirina (fenazona) . ... ... .. ... ... ..., 0,20 g
Dimetilaminoantipirina (Piramido) . ......... .. ... ... 0,20¢g
Fenaceting (4-acefil-fenetidina} ....... ... ... ... .. .. 0,15 ¢
Acetil-p-amino-salol (Balofeno} ... ... .. ... .. ... . ... 0,10 g
Acido 2-fenil-4-quinolinacarboxilico (Atofa) ............. 0,05¢

Em uma edpsula amildcea
PARTE EXPERIMENTAL

No presente caso, empregamoes 2 processos de separacdio, com tomada
de 0,70 g, correspondente a ums cipsula.

1.2 PROCESSO

Operagiio 1-Aeide 2-jenil-d-quinolinacarboxilico — Considerando que
todos os constituintes, numsa extracio em meio alealino, passam ao cloro-
férmie, com exce¢do do deido 2-fenil-4-quinolinacarboxilico, transferimos a
tomada para um funil de separacfo de 125 cm?®, juntamos 20 cm?® de 4gua

Entregue para paublicagio em 1,0 de Pesembro de 1983,
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destilada e cérea de 1 g de carbonato 4cido de sddio e extraimos com 30, 25,
20, 10, 10 e 10 em® de clorofdrmio. Estas extragdes foram filtradas,
através de algodio embebido em cloroférmio, para um béquer de 250 cm?
e sen volume fol reduzido, por evaporacio em B. M., acérea de 20 em?®
(fragio 2). Tsta fracfo fol separads para a operacdoe 2.

O soluto aquoso (fragfio 1), mantido ainda no funil de separacio, foi
acidulado com 4cido salftirico diluido e o 4cido 2-fenil-4-quinolinacarboxi-
lico foi extraido com 30, 25, 20, 10, 10 e 10 em? de éter etilico, cujas porcdes
foram filtradas, através de algoddo embebido nesse solvente, para um bé-
quer de 150 em® préviamente taradoe. Todo solvente fol evaporado em B. M.
e o residuo foi pesado até péso constante, apds dessecagfio em vicuo e sbbre
cloreto de edlcio.

Operagio 2 — Dimetilaminoantipirine — Tendo em vista que, sbmente
a dimetilamninoantipivina, numa extracio em meio dcido, ndo passa ao clo-
rofdrmio, procedernos da seguinte maneira : a fragio 2 {extragfio clorofér
mica da operacio anterior; fol transferida pera um funil de separaciio de
125 cm?, lavando-se o béquer que & continha com 3 porgdes de 5 cm?® de clo-
roférmio. Juntames, no funil de separacio, 20 cm?® de dcido sulftrico a 2
por cento. Agitamos fortemente, durante 10 minutos, pars que o dimetila-
minoantipiring passasge 3 solugdo acida, e deixamog em repouso até comple-
ta separacfio das camadas. Filtramos a camada cloroférmica, através de
algodio embebido em clorofdrmio, para um béguer de 150 em3. Fietuamos
mais § extragbes com 30, 25, 20, 10, 10 e 10 em? de clorofdrmio, cujas por-
cBes foram sendo filtradas para o béquer & proporcfo que o solvente foi
sendo evaporado em B. M.

O regiduo resultante da evaporacio de todo clorofdrmio (fracio 4) foi
separado para a operagio 3. A solucfio Acida (fracdio 3) foi alealinizada eom
eérea de 2 g de carbonato de sddio séeo. Em seguida, extraimos eom 30,
25, 20, 10, 10 e 10 em?® de éter etilico, cujag porgdes foram transferidas,
através de algoddc embebido nesse solvente, para um béquer de 150 em?,
préviamente tarado., Tode solvente foi evaporade em B. M. e o resfduo
foi pesado até péso eonstante, apds dessecacfo em vicuo e sdbre eloreto de
cdleio.

Operaciio 3 — Anlipirina — A fracBo 4 (extracfio eloroférmica da
operacdo anterior} juntamos 10 em?® de fdgua destilada fervente, no prdprio
béquer ; esfriamos com dgua corrente e filtramos pars um béquer de 250
em?, através de algoddo embebido em 4gusa destilada. Repetimos a opera-
cio duas vézes eom a mesma quantidade de dgua destilada e nas mesmas
condiges ; finalmente, lavdmos o filtro (rés vezes com 10 cm® de dgua des-
tilada fria. O filtro, contendo fenacetina e acetil-p-amino-salol, fol reserva-
do para a operacio 4. Ao filrado adicionamos 0,5 em?® de dcido eloridrico
diluido e 30 em?® de 4cido siHeotingstico a 10 por cento, agitando, Apds 24
horas, filtrainos por papel e lavamos o filtro duas vézes com 20 em? de 4dgua
destilada. O filtrado fol separado para a operacio 4. O filtro e seu conteido
(silicotungstato de antipiring) foram trapsferidos para um funil de separa-
cfio de 125 cm?, so qual adicionamos 30 em? de hidréxido de sédio a 5 por
cento. Exiraimos com 30, 25, 20 10, 10 ¢ 10 cm® de cloroférmio e fil-
tramos, através de algedfo embebido nesse solvente, para um béquer de
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150 em? préviamente tarade. Tode solvente fol evaporado em B. M. e
o residuo pesado até péso constante, apds desseca¢io em vécuo e s6bre elo-
reto de ecdleio.

Operagiio 4 — Fenacetina — O [iltro, contendo fenacetina e acetil-p-a-
mino-salol, foi lavado com 5 ecm? de dleool stilico & 5 vézes com 10 ecm?® de
cloroférmio, o total dos solventes foi recothido num béquer de 150 em?® e
evaporado, & securs, em B, M., A éste mesmo béguer fol juntado e evapo-
rado, & secura, todo solvente resultante da extracio do filtrado do silico-
tungstato de antipiring eom 25, 20, 10 e 10 em? de cloroférmio. Ao residuo
total, no béquer, adicionamos 30 em® de hidréxido de sédio a 2,5 por cenfo e
aguecemos A fervura durante 5 minutos, Apds resfrinmento em dgua cor-
rente, transferimos o liquido alealino para um funil de separacio de 125
em?®; lavamos o béquer duas vézes com 5 em?® de dgua, gue passamos ao
funil de separacio. Extraimos com 30, 25, 20, 10, 10 e 10 em? de eloro-
férmio, que foi totalmente transferido, através de algoddo embebido nesse
solvente, para wm béquer de 250 em?® O volume foi reduzido, por evapora-
ghio em B. M., acérea de 20 em? Juntamos cérea de 0,1 g de carvio animal
purifieado, deixando uma hora em contato e agitando de quando em vez.
Filtramos por papel para um béquer de 150 cm?, préviamente tarado ;
a éste béguer também juntamos o tofal do solvente resultante da lavagem
do béquer de 250 em?® e do filtro com 3 porgdes de 10 cm?® de cloroférmio.
Apds a total evaporacio do solvente em B. M., o residuo foi pesado até péso
constante, depois de dessecado em vicuo e sObre cloreto de edlelo.

Operagéio 5 — Acettl-p-amino-salsl — O liquido alealino, esgotado da
fenacetina na operago anterior, fol acidulado eom 5 em3 de deido sulfirico &
30 por cento. Extraimos o Acido salicilico com mistura de 3 volumes de éter
de petréleo ¢ 1 volume de éter etilico, até que ebrea de 0,5 em® do liguido de
extracdo nio deixasse residuo perceptivel quando evaporado em vidro de
relégio. Recolhemos as sucessivas porges de solvente, através de algodio
embebido na mistura éter-éter de petrdleo, em um béquer de 250 cm? O
volume foi reduzido por evaporacio em B. M. acérea de 20 em?® e juntamos,
gproximadamente, 0,1 g de carviio animal purificado. Deixamos uma hora
em contato, agitando de quando em vez. Filiramos por papel para um bé-
quer de 150 cm?®, prdviamente taradeo, a0 qual juntamos também o total do
solvente resultante da lavagem do béquer de 250 em? e do filtro com 3 por-
¢bes de 20 em?® da mistura éler-éter de petrdleo. O solvente foi totalmente
evaporado em B, M. e o residuo pesado até péeo constante, apds desseca-
¢flo em vdouo e stbre cloreto de edleio. O péso de 4eido salicilico equivale a
51 por cento do péso de acetil-p-amino-salol.

2.° PROCESS0O

As 3 primeirag operagGes foram as mesmas do 1.° processo.

Operagio 4 — Acetil-p-amino-salol- Ao residuo constituido de fenace-
ting e acetil-p-amino-salol adicionamos 30 cm® de 4deido eloridrico a 5 por
cento e mantivemos o liquido #cido em B. M. fervente durante 4 horas,
mantendo o volume inicial por adigbes de dgua destilada quente. Apds
resfriamento, transferimos o liquido 4cido para wm funil de separacfio de
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<250 em?, 2o qual juntimos também o liguido resultante da lavagem do bé-

quer com 2 porgdes de 10 cm? de dgua destilada. Extrafmos com 30, 25,
20, 10, 10 e 10 cm? de cloroférmio e todo solvente foi transferide, atra-
vés de algodio embebido em eloroférimio, para um béquer de 150 om?, pré-
viamente tarado. O solvente foi totalmente evaporado em B. M. & o residuo
pesado até péso constante, apds dessecacfic em vicuo e sobre cloreto de cil-
cio,

Operagio 5 — Fenacetine — O liguido dcido esgotado de acetil-p-ami-
no-salol na operaciio anterior fol alealinizade com cérea de 8 g de carbonato
de sédio séeo ; extraimos com 30, 25, 20, 10, 10 ¢ 10 cm? de éter etilico ; o
total déste foi transferido, através de algoddo embebido naguele solvente,
para um béquer de 130 cm?® préviamente tarado. Juntamos cérea de 1
cm® de anidrido acético e evaporamos, em B. M., & secura. Adicionamos,
a0 residuo, 5 em?® de dleool metilico, que foi levade & secura. Repetimos a
adigio de 5 em?® de dleool metilico ¢ a evaporagio a secura. O residuo fol
pesado até péso constente, apés dessceagfio em vieuo e gdbre eloreto de cdl-
cio.

Discussio

Foram efetuados 3 determinacdes em cada um dos processos. A mis-
tura empregadsa para estas defcrminacgtes fol preparada eom os constituin-
tes, de comprovada pureza, dessecados durante 48 horas em vécuo e sobre
cloreto de cdlcio. O &rro maximo verificado {oi de 3 por cento. Foram efe-
tuadas reagdes de ideniificacio e determinados os pontos de fusfo das subs-
téncias izoladas.

Na operacdo 3, comum aos 2 proeessos, efetuamos a separacfo da anti-
pirina valendo-nos :

1.2 — da diferenga de solubiidade na Agua & itemperatura ambiente
entre o antipirina, muito solivel, o aceti-p-amino-salol, quase insolivel
e a fenaceting, muito pouco solivel, andlogamente ao método empregado
por MIKOQ (1932), para separacio de cafeina, dimetilaminoantipiring e
fenaceting ;

2.2 — da precipitacio, FULLER (1920}, da antipirina pelo 4ado sili-
cotingstico. Hssa precipitacio foi por nds verificads ser quantitativa, con-
forme trabalho que brevemente publicaremos.

O filtrado 4cido obtido na filtragfio do silicotungstato de antipiring foi
extraido, com clorofdrmio, para recuperar pequenas quantidades de fenace-
tina e acetil-p-amino-salol dissolvidas com a antipirina, e permanecendo em
golucfio apés a precipitacio desta tdltima.

Na operaciio 4 do 1.° processo realizamos a separacio da fenacetina
pelo mesmo métedo inserito no Official Methods of Analysis of the
A. O, A, C., 1950, para separagio de fenacefing e salol, considerando, no
easo em apréco, que o acetil-p-amino-salol hidrolisa-se com formagio de
acetato, salicilato e p-amino-fencl (OSOL ¢ FARRAR, 1947). LEBEAU e
COURTOIS (1946), referem-se, erroneamente, 4 presenga de anilina entre
os produtos da hidrdlise do acetil-p-amino-salol, pelo hidrdxido de sédio a
1/3. Nas operagdes 4 e 5 do 1.° processo, tornou-se necessdrio o descora-
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mento dos lquides de extrago da fenacetina e do deido salicilico devido 3
presenca de substdncia corada, provivelmente originada pelo p-aminofenol.

Hsse inconveniente foi afastado no 2.° processo. Neste, a separacio do
acetil-p-atnino-galol foi realizada pels hidrélise dcida da fenacetina e pos-
terior reacetilacio da fenetidina (A, O. A, C.,, 1950); empregamos, en-
tretanto, deido cloridrico a 5 por cento por observarmos que ndo hd, pratica-
mente, alteraciio da fenetidina, o que ocorre, em parte, com o use do 4cido
sulfurico diluido, empregade no método citado. O acetil-p-amine-salol
nio sofre hidrélise pelos dcidos dituidos (SCHOORIL, 1941).

Rusomo

0 autor apresenta dois provessos de delerminagfio quantitativa de uma
mistura de antipirina, dimetilaminoantipirina, fenacetina, acetil-p-amino-
salol e dcido 2-fenil-d-quinolinacarboxilico, isolando, sucessivamente, numa
mesma tomada :

a) 0 feido 2-fenil-d-quinolinacarboxilico, por extraciio com clorofdér-
mio dos restantes componentes, em meio alealino ;

b} a dimetilaminoantipirina, por extragio com clorofdrmio, dos res-
tantes componentes, em meio Acido ;

¢) a antipiring, por sua solubilidade na Agua e formaciio de sificolungs-
tato insolivel na dgua ; )

d) a fenacetina, por extracio com clorofdrmio, apds hidrdlise alcalina
do acetil-p-amino-salol. Kste foi caleulado pelo péso de deido salicilico for-
mado por sua hidrdlise alealina e extraido apds esgotamento da ienacetina.
No 2.0 processo, o acetil-p-amino-salol € separado da fenscetina por extra-
¢fio eom clorofdrmio, apds hidrdlise deida desta dltima. A fenetiding, re-
sultante desta hidrdlise, é entdo extraids por éter etilico em meio alealino
e reacetilada.

SUMMARY

By two processes of guantitative determination of & mixture of antipy-
rine, aminopyrine, phenacetin, acetylparaminosalol, and 2-phenylquineline-
earboxylic aeid, are izolated successively, in the same portion faken for the
agsay :

a) the Z-phenylguinoline-4-carboxylic acid by extraction with chloro-
form of the remaining components, in alkaline medium :

b} the aminopyrine by extraction with ehloroform of the remaining
components, in acid medium ;

¢} the antipyrine by its solubility in water and formation of silicotungs-
tate which is insoluble in water ;

d) the phenacetin by extraction with chloroform, after the alkaline
hydrolysis of acetylparaminosalol. This was calculated by the weight of
salicylie acid formed by its alkaline hydrolysis and extracted after the ex-
haustion of phenacetin. In the second process, the acetylparaminosalol is
separated from the phenacetine by the extraction with chloroform, after
the acid hydrolysis of phenacetin. The resultant phenetidin of this hydro-
lysis is in such way extracted with ethylic ether in alkaline medium and by
other acetylation, the phenacetin is reformed.
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SOBRE UM METODO RAPIDO PARA DETERMINACAO
DE CINZAS TOTAIS EM DROGAS

por

A, MELLO PEREIRA
Do Inslitulo Adolfo Lulz

INTRODUCAO

Na determinagio de cinzag totals em drogas, apresenfa especial inte-
résse, seu método de exeeugdio ¢ og resultados gue o mesmo pode fornecer,
A operagiio de incineragio é aparentemente simples Perror (1943-4), mas
os que est@o familiarizados com os processos de incineragio da droga co-
Iocada diretamente em ecépsula ou cadinho, sabem das dificuldades e prin-
cipalmente do tempo dispendido.

(s métodos de incineracfo de drogas descrifos em algumas farmaco-
péizs modernas compreendem, fundamentalmente, duas ou trés fases:

A) incineracio da droga divetamente em efipsula ou cadinho. Esfriar
em dessecador ¢ pesar ;

B) quande ndo i6r possivel obter cinzas livre de carvdo, esgotar o re-
siduo com agua quente, recolther o residuo insolivel num papel de
filtro de cinzas conhecidas ; secar e incinerar o residuo com o papel
de filtro. Transferir o filirado para a edpsula anterior, evaporar &
gecura e Incinerar novamente. Hsfriar em dessecador e pesar;

) se o material ainds permmanecer com earvio, triturar a massa com
bastdo de vidro, juntar 15 cm?® de alcool, queimar ou evaporar por
aquecimento, incinerar, esfriar em dessecador e, finalmente, pesar.

Consultando compéndios como a Farmacopéia Paulista (1916), as Far-

macopéias Portugudsas II1 (1876), IV (1946}, as Farmacopéias Francésas

(1884), (1908}, (1949), a Farmacopéia Italiana VI (1952), a Farmacopéia

Belga IV (1947), e ag Farmacopéias Americanas VII (1880) ¢ VIII {1900,

verificamos que as mesmas nio inscreveram gualguer método de determina-~

¢fio de cinzasg totais em drogas.

Apenas em sua IX edigio a Tarmacopéia Americana inscreven um mé-
todo para determinacgio de cinzas totals em drogas {ed. 1906), compreen-
dendo as fases A ¢ B. Com a X edi¢io dessa Farmacopéia fol acrescentada a
fase C ao mesmo método (ed. 1926), que desde ent@o fol mantido inaltera-
do nas edicbes seguintes (1936), (1942), (1943) e (1950).

A Farmacopéis Helvétiea {ed. 1941), inscreve método em que a incine-
ragdo da droga é feita diretamente em cipsula ou cadinho.

Em linhas gerais, sfo idénticos ao método da Farmacopéia Americana
X1V (fases A, B e ), os inscritos nas Farmacopéias Brasileira (ed. 1926) ¢
Japonésa (ed. 1952).

Entregue para publicacio em 10 de Dezembro de 1853,
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As TFarmacopéias Britfénicas {ed. 198 s 1953) ¢ & Farmacopéia In-
ternacional (ed. 1951), ineluem métodos compreendendo apenas as fases A
e B, do esquema acima,

Vejamos agora, ripidamente, as sugesttes de varios autores, relativas
a0s métodos e aparelhos para incineragiio.

Os métodos usades para incinerar substdncias vegetais foram criticados
por ArBaAEARY (1908) e o mesmo propds que a massa carbonizads fOsse in-
cinerada 4 baixa temperatura, em corrente de oxigénio. STEWART ¢ ARTHUR
{1936), demonstrarain que a variacio de resultados em duplicatas e repeti-
¢bes de cingas é menor quande efetuada em corrente de oxigdnio a 450°C,
do que guando mantida em mufla a 6500C por 8 e 16 horas. Apesar dessas
observagdes, e, de, em alguns casos, o carviio ser tfo dificihmente combus-
tivel que nio se consegue umsa combustio completa apds longo tempo de
aquecimento Hagur (1950), eneontramos virios trabalhos: Axrmquist
(1922), Evers (1949), Koprix (1940), Lovw (1934), Parce (1912) e Parens
(1909) em que foram empregados processogs de incinerar a droga direta-
mente em cipsula ou cadinho de platina, de quartzo ou de porcelana.

Ainda para facilitar a combustio foi aconselhado (1950), embeber a
magsa carbonizada eom um centfmetro etbico de &cido sulftirico e depois
inginerar euidadosamente 3 baixa temperatura. Quiro processo empre-
gando substancia guimica que facilita a combustdo foi recomendado por
Bricas (1939}, e eonsta do emprégo de uma solugie de nitrato de magnésio
em carbitol {(éter monoetilico do dietileno glicol). Também a Association
of Official Agrieultural Chemists recomenda diferentes métodos para a de-
terminacio de cinzas em drogas. O primeiro método (1950}, é o da incine-
ragio direta da droga em cadinho a 600°C por duas horas. O método se-
guinfe (1950a), prevé uma secagermn a 10000, adigdo de algumas gotas de
oleo de oliva pure e aqueeer lentamente sbbre chama. Incinerar em mufla a
B25°C até que se obienha cingas brancas. O terceiro método (1950a), im-
plica varias operagies como esgotar o material carbonizado com dgua quente
para disselver os sais soldveis {e, em casos de produto de balxa pureza, adi-
cionar, antes da incineracfio, algumas gotas de dleo de oliva puro). Filtrar
em p&pei de cinzas conhecidas, secar e ineinerar o residuo eo papel. HEva-
porar e incinerasr, novamente, a 525°C.

Com relagio aos aparethos ou dispositivos para facilitar a ineineragfio,
Forwer (1927), patenteou um cadinho com tampa provida de um tubo longo
e fino por onde a substdncia é introduzida, sendo deslocada para o interior
do cadinho & medida gue se processa a incineragfo. OQutro disposifivo in-
teressante fol deserito por Gursmer (1910), que idealizou uma tampa de
cadinho com um septo vertical na faee interna, e que quase atingia o fundo
do mesmo, dividindo-¢ em duss cdmaras iguais. Nessa fampsa hi dois ori-
ficios, um para cada clmara, A fonte de calor é colecada sob uma das i~
maras do ecadinho, permitinde assim & circulacfio de uma corrente de ar.

Prevendo pequenos acidentes eomo tocar o conteddo da chpsula com a
extremidade da pinga, Konre (1929), sugerin capsulas de porcelana com
pequena zba ou orelha externa, onde se deve fixar a pinga por ocasifio de seu
transporte.

Awvs (1911), descreveu interessante aparélho para emprégo em incinera-
¢ho lenfa e determinagfo de cinzas em série. Consta de um tubo vertieal,
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gilindrico, provide de trés bragos na extremidade superior, para suportar o
cadinho ou cipsula ; guase na extremidade inferior estd montada uma roda,
em posigio horizontal, Ligada por eorrein s uma turbina de dgua, de ar ou
a um motor. O bico incinerador é colocado de lado, em posigio obliqua, de
maneira que sua chama atinja a superficie lateral do cadinho que gira
lentamente. HAa possibilidade de se ligar alguns déstes dispositivos ao mes-
mo mobor,

Vemos, pois, que s80 vrias as possibilidades de modificagoes dos mé-
todos ja existentes, requerendo, porém, material ou aparelhagem especial.

Este trabalho tem por finalidade escolher on modificar um método para
determinagio de cinzas totais em drogas, como uma eontribuigio da Comis-
sfio de Padronizacio Farmacéutica de S. Paulo, para a futura edigio da Farm.
Bras. Por esta razio fivemos em vista encontrar um processo barato, de
execucdo ripida, empregando material comum e que fornecesse resultados
razofveis para a rotina.

Os métodos que figuram nas Farmacopéias Brasileira {ed. 1926}, Ja-
ponésa (ed. 1952), ¢ Amerieana (ed. 1950), comportam as trés fases do es-
quema que apresentamos no infcio desta introdugdo.

Quase sempre haverf necessidade de seguir a marcha completa (fases .
A, B e (), o que significa quatre incineraces para cada deferminagfo, tem-
po necessario para resfrinmento em dessecador, as operagiies acessdrias de
filtragiio e evaporagio, ndo se contando ainda as incireragles necessirias
para atingir péso constanie. H, pois, evidente gue uma determinagfio de
cinzas totais torna-se muito demorada, podendo tomar um dia ou mais de
trabalho.

Enifo tivemos nossa atengio voltada para a Farmacopéia Alemii VI
(ed. 1950), que inscreven um método gue emprega arein lavada e calcinada
para a incineraciio de drogas. Muszynsgr (1932), ja trabalhara com areia em
caleinagfio de drogas, mas fol Brrrucer (1949), quem notou a rapidez de
incinera¢do com areia, recomendando o processo pars incinerar materiais
bioldgicos,

. O efeito do griu de pulverizagio da substincia a incinerar foi estudado
por Marrorra {1930), que usou o tamis 60 com bons resultados para alguns
frutos ¢ legumes, Awsmimivo (1919}, féz o mesmo com relagio a diversas
drogas, mas infelizmente nio pudemos consultar seu trabalho. Nio hi di-
vida que a pulverizacio da droga facilita sua combustio, ¢ Wrssrr (1911),
acha que 80 fornecem resultados seguros as determinacdes feitas com dro-
ga pulverizada.

Como o método, por nés estudadoe, é baseado no inserito na Farmaco-
péia Alemi VI (1926), fazemos em seguida a sua transcricio :

“Coloque num cadinho de poreelana, até aproximadamente um tergo,
arein do mar lavada. Calcine e pese depois de permanecer meia hora em
dessecador.

A areia é lavada por digestdo com Acido cloridrico e perfeita lavagem
subsegiiente com Agua ; em geral, em seguida, desseca-se e calcina-se.

Com uma quantidade de 0,5 até 2 g da subsetdneia que deve ser inci-
nerada forma-se uma camada sObre a areia ; pesa-se exatamente ; mistura-
ge & stbstdneia com a areia por meio de um bastdo de vidro ou de umsa es-
patula de prata, os quais se limpam sbbre o cadinho com auxilio das bar-
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bas de uma pena. Inicia-se a combustfo, com o cadinkio em posigdo inchi-
nada, passando uma chama tio pequena quanto possivel, do bordo superior
para o fundo do cadinho, 3 medida que se aumenta o tamanho da chama.
Na maloriz dos casos, procedendo desta maneira a incineracfio se realiza
ripidamente sem perturbacfo alguma, e é reconhecida com facilidade pela
ebr da areia. Se a substincia se queima com muita dificuldade, deixa-se
esfriar ; eolocando o cadinho em posigdo inelinads, golpeia-se suavemente ¢
se faz com que o eonteddo do mesmo deixe descoberto uma parte do fundo ;
colocam-ge, uma & uma, V-X gotas de dcido nitrico fumegante ; faz-se o areia
voltar 4 posigdo horizontal e procede-se ao aquecimento sObre placa de ami-
anto com uma chama muito pequena, calcinando, em seguida, a fogo di-
reto. Depois, deixa-se esfriar o cadinhoe e mistura~se um pouce de &cido oxh-
lico pulverizado ; torns-se a calcinar por pouco tempo, e pesa-se, depois
de permanecer meia hora no dessecador. (O fcido oxalico juntado tem por
finalidade converter, novamente, em carbonatos, os nitratos originades
pela acio do Acido nitrieo.

A areia pode servir sem interrupeio para as incinerages”,

No capitulo seguinte descreveremos o método com as modificagdes por

"nds introduzidas, cujas vantagens serfic expostas na parte de discussio e
conclusdes.

N&o nos foi possivel consultar varios trabathos sbbre cinzas Avrewnp
{1941), Azor e Teursron (1912), Crevarier (1931a), CraveNcer e EwiNg
{1919), Frey (1907), Ko¥po ¢ Kawamura (1934), Kroessr {1931), Lamra
(19207, Lerovx e Leroux {(1919), Mainsereco (1934), Muirer (1936),
Newcoms (1915), SBcowarse (1921), Seepore (1947), Wingrer (1932 ¢
1932a), Wisticrnos (1920), e de outros frabalhos sdbre o mesmo assunte,
publicados em “Journal of fhe Association of Official Agriculiural
Chemists”, volumes de 1916, Dos resumos publieados ne “Chemical
Abstracts” nada pudemos inferir no que se refere aos métodos empregados
pelos autores citados.

Alguns métodos, estudos e aparethos para microincineragio sfo en-
contrados na literatura : Parrasst (1930), SwozLuer (1922), Scorr (1933),
Uren e Goopsrrep {1935), ¢ Werner {1920); com sugestbes para ¢ cou-
trdle de drogas: Figpor (1926), e seu emprégo econdmico na indistria;
GEsELL ¢ DyrTMar (1925).

PARTE EXPERIMENTAL

O método Inserito na Farmacopéia Aleméa VI, apds as modificagbes por
nés introduzidas, temou a redagio seguinte :

Pese numa cApsula de porcelana de 7,5 cm de difimetro, cérea de 10
g de areia lavada. Caleine, ern mufla, a 860°C por meia hora. Resfrie, em
dessecador, por meia hora. Tare a cipsula e pese eérea de 2 g da droga a
ensalar, em pd n.° 20, Misture perfeitamente a droga com a areia por meio
de wm bastio de vidro, séco. Limpe o bastio com um pequenoc pineel séeo.
Cologue a capsula em posigio inelinada sObre um trifingulo de porcelana.
Tnicie & combustio com chama pequena, passando, progressivamente,
do bordo superior externo pare o fundo da echpsula, & medids que se for
aumentando o tamanho da chama. Proceda assim até completa carboniza-
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¢io, inclirando a cépsula, alternadamente, para os véries lados. Fm se-
guida caleine, em mufla, 3 600°C por 30-45 minutos. A incineragfio realiza-se
facilmente, a qual se reconhece pela ¢br da areia. Em caso do combustdo
diffeil, deixe a chpsula esfriar e desloque, com movimentos adequados ou
por meio de um bastie de vidro, a areia e a parie earbonizada, homogenei-
zando-a no interior da eapsula. Limpe o bastfio com um pincel séeo. Cal-
cine novamente até péso constante. Na falta de mufla pode-se empregar
bico de Bunsen ou outro equivalente’.

Ffetuamos 90 determinacdes de cinzas totais, em nove lotes de drogas,
-compreendendo dez para cada lote, sende cinco em mufla e ¢ineo em bico
Teclu, para efeito de comparagio.

Nas determinagdes empregamos o material descrito no método, se-
guindo rigorosamente sua téenica. Tivemos sempre o cuidade de homogeni-
zar a amostra antes de se efetuar cada tomada de engaio.

A areia por nos empregada fol a areia branca “Baker” de aedrdo com
a exigbneias da Farmaeopéia Americana XIV. O grau de fineza do pd n.°
20 estd de acdrdo com o estipulado no 3.° suplemento (1951), da Farm. Bras.
As incineragbes em mufls, foram efetuadas em mufla elétrica provids de
pirdmetro com escala eentigrada (£ 59).

Todas as determinagdes foram efetuadas com drogas sécas ao ar e
os resultados ealeulados nessa base.

No quadro seguinte encontram-se os resullados obtidos em cada série
de determinagtes, com as demais indicagtes.

Resultado (%)
Tote ’ Média de 5 deter- Diferenca
n.° i Droga* minaghes A (%) Dife-
Incineracio em renga Observages
Mudla Bieo M (%)
8000 C Teclu Mufla | Teclu
1 | Cacsu 3,01 302 0,137 016} 0,01 | Sementes guardadas
por la anos.
2 | Cacau 2,96 3,00 0,08 0,15 0,04 | SBementes recentes,
Cruas: ’
3 | Caesu 2,97 306 0,17 02131 0,091 Sementes recentes.
. Torradas,
4 1 Valeriana 477 5,15 0,68 0,59 0,38 | Unicamente rizomas.
5 | Valeriana 5,47 538 ¢ 080 | 0811 008 Unicamente rizomas.
6 | Valeriana 10,81 10,50 0,79 0,92 0,41 | Unicamente rafzes.
7 Beladona 11,19 11,43 0,83 0,46 0,24 | Contendo frutos e
inflorescéneias,
8 | Mulungu 3,81 3,95 0,10 0,20 0,34 | Caseas recentes.
9 | Maracuis 12,24 12,25 0,50 0,39 0,01 | Fdlhas recentes.

* P6 n.e 20.

A diferenga 4 representa B-C, sendo B o valor mdximo por cento e ¢ o valor mé-
nimo também por cento, encontrados em cada série de cinco determinagbes de um lote;
M representa a diferenga das médias.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Embora nio se possa subestimar a importdneia da determinacio de
cinzag em dmgas {(Mamms, 1914), ¢ neeessario lembrar que, ao lado da va-
riagfio mecinica das poeiras e areias, a proporgio dos sals inorghnicos varia
materialmente com as drogas {MEH‘RING 1924) e Parcn (1812).

Para Prrror a simples caleinaclio em temperatura tdo baixa quanto
possivel, deixa um resfduc que ndo representa, exatamente, o conteldo
mineral da droga. Realmente, os carbonatos ndo so mais que o produto
de transformagio dos sals orginicos; os elementos eomo o enxdire ou o
fosforo, que na reatidade estavam sob forms orglnica, integrados em molé-
eulas protéicas ou como o magnésio na clorofila, sdo depols mineralizados
(PERROT, 1943-1944)}.

Ag f6thas gom pélos glandulares, e ainda sua maior espessura quando jo-
vens, podem, segundo TacHircr (1816), causar forte adesfo de poeiras ¢
areias, acontecendo o mesme com as rafzes pilosas como a valeriana e a
salsaparritha.

Foi verificado por Brrron (1917), que a variagio dos resultados de
cinzas (até 39%), nos casos especiais do estramdénio e da mangerons, tem por
causa a grande volatilidade de certos componentes, 4 temperatura do ver-
melho sombrio.

Um caso de volatilizagiio de silica foi identificado como a causa de di-
ferengas na determinagiio de cinzas da Brassica eerunsg por LIEBENTHAL
(1951).

Pars Cuuvavier (1931), os limites de cinza carecermn de base cienti- .
fies, desde que ha variagio dos contetidos das drogas de actrdo com o fer-
reno, o clima, a época da colheita e se esta fol efetuada antes ou depois da
floragio. Winenrr (1912 e 1914}, chama & atengfo para as diferencas de
resultados referidos na literatura, ¢ Newcoms e Hayxes (1915), demons-
traram o perigo de se excluir, por causa de limites farmacopéicos de ein-
zas, uma droga auténtica e de boa gualidade.

Para o nosso trabalho nfio interessa a questdo dos limites, mas fazemos
estas citagdes para mostrar a variagio dos resultados em fungdo de terve-
nos, -climas, ete.

Naturalmente o limite deve existir, e nfo 86 por éle se deve julgar da
autenticidade ou nfo de uma droga. Paralelamente ac limite degignado,
deve ser indieado um determinado método, LaNroN {1913).

Passemos agors a examinar os fafores que podem ser rel&czonados 20
método de  determinagfio.

Na simplificagio que efetuamos no método da F. Alemi VI, abando-
nando a adigfo de acido nitrico e depois do acido oxélico, tivemos em vista
nio 0 a simplificacdo do mesmo, eomo, também, evitar causas de érro,
pois Liverseree (1922), constatou diferencas de quase oito por cento nas
determinagdes de uma dada amostra de ruibarbo, atribuindo fais disparida-
des ao fato da droga ser muito riea em oxalato de ealeio, formandoe, durante
a ineineragio, carbonato de caleio, ou dxide de caleio, ou, ainda, wma mis-
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tura de ambos. De fato, em nossas experifneiass observamos a neccssi-
dade de mailor ntmero de ealcinagbes para se obter péso eonstante eom a
beladona; droga rica em oxalato de eéleio.

Ainda que Gozszrn (1931}, tenha feito wm estudo comparativo e eco-
nomieo sdbre a influéneia do material de que 4 feito o cadinho ou a eapsula,
na incineragio, concluindo que o melhor déles é a platina, e, depois pela
ordem decrescente, a porcelana “Wetla”, a silica e a porcelana comum, nio
pudemos deixar de trabalhar com a Gltima e recomendi-la também, dadas
as dificuldades de material importado entre nos.

Qutra dificuldade pars se obter resultados concordantes é a questdo de
ge conseguir amostra representativa. J4 RipprTone (1914}, e RirruroNE e
Mmnor (1913), procederam a vérios ensaios, incluindo, também, a deter-
minagio de cinzas, em grande variedade de drogas, para obter o valor re-
lativo das amostras. Nos ndo tivemos éste problema, pois trabalhames,
sempre, com quantidade de céroa de 50 g de droga para cada lote, sendo fa-
cil, portanto, praticar a homogeneizagfo.

O fator deeigivo para s eseolha do método com arein, foi a enorme eco-
nomia de tempo para a carbonizacio e para a incinersgio propriamente
dita. Hm média, o material estava bem carbonizado em cineo minutos, e
bem incinerado em 30 minutos, quer quando operado em mufla ou quando
operado em Dbico de gis. Contudo, achamos prudente dar intervale de
30-45 minutos para a incineragio propriamente dita.

O emprégo da areis Dbrancs facilits muito o reconhecimento do fim
da incineragiio tornando perceptivel qualquer particula de carviio. A mes-
ma areis pode ser empregads sté perfazer cinco determinagtes. Em geral,
apbs dsse ntimero de incineragtes, ha quantidade suficiente de carbonato de
ehlcio para dar formagdo de grumos com a areia, e talvez fornecer resulta-
dos falsos. A areia usads deve ser transferida para um frasco e quando hou-
ver quantidade razofvel, pode-se efetuar seu tratamento com acido clori-
drico, lavagem, efe., deixando-a em boas condigies para novo emprégo.

Como nfo estavam em condigfes satisfatorias as drogas que emprega-
mos nas determinacoes (valeriana constitulda Unicamente pelas rafzes ou
constituida s6 de rizomas), nfo vamos comparar nossos resultados com os
dos demais auteres,

A finalidade da nossa parte experimental fof verificar a concordineia
ot nfo dos resultados, para provar o método em estudo. Assim, verifics-
mos que o8 valores médios obtidos em mufla foram sempre ligeiramente in-
feriores aos cbtidos por incineragiio em bico Teclu. Apenas o lote n.° 6 for-
neceu resultado obtido em mufla, superior em 0,4% ao resultado obtido em
hico Teelu. Pode-se atribuir essa variaggo ao fato de termos empregado, para
incineragio em mufla, a parte inferior e final da droga. A variacéio do resul-
tado médio, em mufla, para o lote ne 5, foi insignificante.

As diferencas entre o maior e o menor resultado obtido em cada série
de cinco determinacties do mesmo lote, foram sempre inferiores a um por
cento, quer nas determinagtes em mufla como nas efetuadas em bico
Teclu.

Copsideramos os resultados obtidos eomo 6timos, concluindo pelas
vantagens e recomendagbes seguintes :
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1) A droga misturada com a areia tem sua combustfo muito faeili-
tada pelos fatores seguintes:

a) distribuigio uniforme das particulas da droga a incinerar;
by distribuicgo uniforme do ealor; .

¢} facilidade de arejamento das porgbes médias e inferiores do conteddo
da capsula {por afastamento temporirio da mufla ou bico de gas) ;

2} O emprégo da areia branca facilita muito o reconhecimente do fim
da incineragfio ¢ possibilita a percepcdo de qualquer particula de carvio;

3} A arela pode ser usada seguidamente até eompletar eineo determina-
cdes, quando se deve transferi-la pars um frasco de areia usada. Posterior
tratamento cido, lavagem e caleinagfo, deixam-na em condiges para novo
emprégo ;

4) Ha enorme redugio no tempoe de carbonizagio (ém média cineo mi-
nutos} ;

5) Grande redugio no tempo de incineragio propriamente dita (em
média 30-45 minutos, tanto em mufla como em bico de gis) ;

6) O método fornece btimos resultados para a rotina, desde que se fags
perfeita homogeneizagio da smostra, antes de ecada tomads de ensaio.

RESUMO

No pregente trabalho o auntor {8z uma revisio dos métodos para deter-
minacio de cinzas totals em drogas. S&o ecomparados os métodos de varias
farmacopéias, compéndios e outras contribuigtes da literatura.

O autor aponta, especialmente, s dificuldade de se obter boa ignicio
de drogas em certos casos, os inconvenientes relativos ao ndmero de opera-
ges e o longoe tempo gasto em cada determinagdo. Transcreve o métedo de
determinagiio de cinzas tolais insorito na Farmacopéla Alem& VI, o qual
emprega areis lavada e eslcinads para faciiitar 2 eombustio. Apresents em
seguida uma simplificagio do mesmo método, que pode ser executado tanto
em mufla como em bico de Bunsen ou equivalente. Fol decisivo para a es-
colha do presente método a rapidez de earbonizaglio e da incineragio
pripriamente dita.

Por &sse método modificado, foram efetuadas 90 determinagtes de ein~
zas totals, e nove lotes de drogas, compreendendo dez determinagdes para
cada lote, sendo cinco realizadas em mufla e cineo em bico Teclu. Todas ag
determinagtes foram efetuadas em drogas séeas a0 ar e os resultados eal-
culados mnessa base,

No guadre da pagina estfo diseriminados os resultados obtidos, junta-
mente aos demais dados.

Apbs deserever & comentar intimeros fatores que podem influir sdbre
os resulfados das cinzas, o autor afirma que ndo se devem comparar og pre-
gentes resultados com os encontrados pelos demais autores. Isto porque as
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drogas empregadas nfo se encontravam em condicles satisfatérias (veja
Observagbes no quadro acima), mas foram utilizadas para verificar a con-
cordéineia ou ndo dos resuitados fornecidos pelo método em eéxperimentacio.

Qg valores médios obtidos em mufla foram ligeiramente inferiores aos
obtidos por incineragio em hico Teclu. Apenas o lote n.® 6 forneeeu valor
médio {em mufla) superior em 0,49 so obtide em bico Teclu. Pode-se atri-
buir essa variacic ao fato de empregarmos, para incineracio em mufla, a
parte inferior e final da droga. A diferenga do lote n.° 5 fol insignificante.

As diferengas enfre o malor ¢ o menor resultado obtido em cada séric
de cinco deferminacdes na mesmsa droga, foram sempre inferiores a um por
“eento, tanto nas determinactes em mufla como nas realizadas em bico Techs.

O autor considera como 6timos os resultados obtides, concluinde pelas
vantagens e recomendages seguintes. :

1) A droga misturada com a areia tem sua combustde muito facili-
tada pelos fatores seguintes,

a) distribuiggo uniforme dag particulas da droga a incinerar;

b) distribuigiio uniforme do ealor ;

¢) facilidade de arejamento das porgoes médias e inferiores do eontetido
da chpsula (por afagtamento da mufla ou do bico de gés) ;

2) O emprégo de arein branca facilita muito o reconhecimento do fim
da incineragio e a percepgio de qualquer particula de carvio

3) A areis pode ser usada, seguidamente, até cineo determinagdes, quando
se deve transferi-la para um fragsco de areia usada. Posterior tratamento
scido, lavagem com Agua e caleinacio deixam-na em boas condigdes para
novo emprége ;

4) H4 enorme redugio no tempo de carbonizagho (dispendendo-se em
média cineo minutos) ;

5) Grande redugao no tempo da incineragiio prdpriamente difa (dis-
pendendo-se, em média, 30-45 minutos, tanto em mufla como em bico de
gAs) '

6) O método fornece étimos resultados para a rotina, desde que se faga
perfeita, homogenizaciio da amostra, antes de cada tomada de ensalo.

SUMMARY

In the present paper the author discusses the methods for determining
total ashes of drugs. The methods from varicus Pharmacopoeias, abridge-
ments and other literary contributions are compared.

The author points out specially the difficulties of incinerating the drugs
in certain eases, the inconveniences as to the number of operations, and the
long time taken up by every defermination.

He relates the method from the German Pharmacoposia VI, which
uses washed and ealcinated sand to facilitate the combustion. He then
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indicates a simplification of this method which can be executed in a muffle,
on a Bunsen bwrner or similar apparatus. The deciding factor in choosing
the present method was the speed of combustion and true incineration,

By this modified method, 90 determinations of total ashes were executed
on 9 lots of drugs, 10 determinations on every lot, 5 of these in a muoffle and
5 on a Teeclu burner, In all the eases the drug was air-dried and the results
were calculated on this basis.

The following table shows the results obtained.

. Result (7)) Average .
L‘f’ « of B dei;ermina.@isfs Difference .,
m. Drug Incineration in A (%) Diffe-
. ' i rence Remarks -
G
Mutfle Teclu M (%)
GO0 C burner Mufﬁe Teclu
1 | Cocoa 3.01 3.02 0.13 016 0.01 | Seeds 15 vears old.
2 i Cocoa 2.96 3.00 0.08 .15 0.04 | Recent raw seeds, -
3 | Cocoa ST 306 0.1T| 021} 0009 [{Recent roast seads.
4 1 Valerian 4.77 5.15 0.68 0.59 0.38 | Rhizomes only.
5 | Valerian 5.47 5.38 (.80 0.81 0.09 | Rbizomes only.
6 | Valerian 10.01 . 10,50 0.79 3.92 0.41 | Roois oniy.
7 | Belladon-
na 11.19 11.43 0.83 0.46 (.24 | Contained fruits and
‘ biogsoms.
g | Mulungu 3.61 3.95 0.1 0.20 0.34 | Recent raw barks.
9 | Passion- ] :
flower 12.24 12.25 0.50 (.39 0.01 { Recenis raw leaves.

* Powder n.o 20,

The difference 4 represents B-C, B being the maximam per cent value and C the
minimum, found in every series of 5 determinations from each lot. 3f represents the dil-
ferenee of the averages, per cent.

Having described and commented on the many factors, which can
influence the resulis of total ashes, the author maintains that the cited re-
sults eannot be compared with those found by other authors. This is
due to the fact that the drugs used were not in a satisfactory condition,
{see remarks in the above table), but were employed to ascertain the cons-
tancy of the results, i. e., to prove the value of this experimental method.

The average values obtained in the muffle were slightly inferior fo
those obtained hy incinerating on a Techi burner. Only lot n.e 6 gave in
the muffle a mean value, 0.49, higher than on the Teclu burner. This va-
riation can be attributed to the use in the muffle, of the lowest and final
part of the drug.

The difference between the highest and lowest result in every series of
5 determinations of the same drug was always lower than 1 95, both, for
the muffle and the Teel: burner.
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The author considers that the results obtained, are very good, eonely-
ding by the following advantages and recommendations

1) The combustion of the drug mixed with sand is greatly facilitated
by the following factors:

a) Uniform distribution of the drug particles to be incinerated ;
b) Uniform distribution of heat;

¢) Alr penetrating easily the central and lower portions (through tem-
porary removal from the muffle or burner) ;

2) The use of white sand facilitates greatly the perception of the end-
point of the incineration, snd any unburned carbon ;

3) The same sand may be used for up to 5 analyses. A treatment wi-
th acid, subsequent washing with water and calcination, leave it in a per-
feet state to be used again ;

'4) The carbonization-time is greatly reduced, {average : 5 min.) ;

5y The true incineration-time is greatly reduced, (average: 30-45
min., in a muifle or on a gas burner) ;

6) The method gives very good results, for the routine, but it needs
perfect homogenization of the sample, before weighing out.
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Desde que a infecgfio brucélica fol pela primeira vez comprovads no
Brasgil por Camini e Vegruce:, em 1932, nos 20 anos que se sucederam
o8 cagos bem doeumeniados de bruceclose elevam-se talvez a uma meis
centena., Contrariamente ¢ em flagrante contraste eom ésses dados, a ocor-
réncia da infecciio veteriniria, especialmente no gado, apresenta indices
muito elevados. No Estado de Sfo Paulo, em trabalho sistemdtico que rea~
liza o Instituto Bioldgico, Prxma e D’Arrce demonsiraram que nossos re-
banhos se apresentam pesadamente infectados, ndo sendo rara a incidéneia
de 1009,. Nzo 86 o gade vaeurs, mas também o suino, de acdrdo com os
dados de D’Apice, apresentam indices de infeccfio igualmente elevados.

Em 580 Paule, Nziva e Murnno (1030), foram os primeiros & verificar
a ocorréncia da hrueelose em rebanhos bovines do interior do estado, tendo
agsinalado alto indice de sdro-aglutinagbes pesifivas (10,49,) e, a0 mesmo
tempo, isolado de alguns animais o agente causador da moléstia.

No mesmo ano, Neiva realiza o primeiro inquérito sorolégico sbbre
5 moléstia, em soros humanos. Usou como antigeno suspensio de B. suis
e B. abortus, obtida de eulturas de 48 — 72 horag ; a reago fol realizada em
estufa a 37°C, 24 horas. Examinou 22 sorcs recebidos para diagnéstico de
Iues, de doentes suspeitos de febre tifdide e de individuos normais. Em
trés encontrou titulos aglutinantes significativos (aglutininas 1/80 a 1/160).

O mesmo autor, em 1935, realiza segundo inquérito, utilizando, como
antigenos, emulstes de B. melifensis e B. suds, usadas separadamente. Pra-
tiea a reacfic em banho-maria a 55°C, 2 horas, fazendo uma primeirs lei-

{*) Trabaibo laureade com o prémio Mamrro Prrmrma, 1952, da Associacfio Paulisia de Medicina
Entregue para publicaglio em 28 de dezembro de 1953,
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tura e deixando em temperatura ambiente para segunda leitura no dia
soguinte. Examinou 603 sorcs recebidos para reagfio de Widal ou diagnds-
tico de lues, obtendo 41 reacties positivas, assim distribuidas © 6-1/20, 15~
1/40, 7-1/50, 4-1/80, 7-1/80, 7-1/100, 2-1/320 e 1-1/640.

Considera aglutinagfio de 1/100 como indice seguro de infeccio o de
1/80, como indice forte de suspeita da infeccfo. Em nenhum dos cagos em
que praticou a hemocultura encontrou o germe na corrente sanguinea.

Carint, em 1937, realiza inquérito soroldgico em 200 soros de doentes
suspeitos de febre tifdide, tendo encontrado sdmente 1 positive. Usou
como antigeno suspensdo de eultura de B. aborius. No caso positivo, iso-
lou B. suis do sangue do paciente. ’

Fm 1940, Oravemra (citado por Parreiras Horts), em 1080 soros de
individuos matriculados na Tundagfio Gafrée Guinle, cujo sangue féra re-
tirado para disgndstico de lues, pesquisou aglutininag anti-brucela, ob-
tendo os segulntes resultados :

Antigeno  B. melifensis 7 easos 2-1/160 2-1/320 3-1/640
N B. abortus 32 16-1/160  7-1/320  9-1/640
. B. suis 10, 6-1/160  3-1/320  1-1/640

N#o nos foi posstvel obter o trabalho original do autor, motivo por que
deixamos de transcrever a féenica usada em sua investigagho,

Em 1943, Siuva em trabalho realizado no Rio Grande do Sul, verifica
incidéneia muito elevada da moléstia no gado leiteiro que abastece POrto
Alegre. Em amostras de leite, que correspondem acérea de 3.400 animais,
encontrou 21,797, positivas, fazendo a reaclio de aglutinacio de Zammit
{prova lenta). Em certos rebanhos encontrou positividade de 1009, o que
coineidia com o estado de saidde do gado {abortos fregiientes). Verificou
ainda gue eachorros das mesmas localidades apresentavam titulo aghuti-
nante anti-brueela de 1/640, chegando a isclar do sangue désses animais
uma bactéria com caracteres morfobicguimieos de B. aborius. Passando &
verificagfo de aglutininas em sores humanos de individuos suspeitos de
febre tiféide, residentes em Pérto Alegre e no interior do estado, obteve
pequeno ndmero de reaclies positivas. HEm 811 soros, encontrou 6 casos
pogitives, cujo titulo aglutinante variave de 1/80 a 1/5120. Em 2, cujos
titulos aglutinantes eram altos, isclou o germe por hemoeunltura, e nos 4
restantes, a histdria clinica perroitia afastar a infecgfio brueélica. Im
101 soros do interior do estado obteve 2 eom titulo aglutinante 1-1/80 e
1-1/320, nio tendo pedido obter dados clinicos a respeito désses pacientes.

- Em 1944, Peres faz um inquérito em soros de doentes suspeitos de
febre tifdide enviados ao Instituto “Esequiel Dias”, de Belo Horizonte.
Utilizou sdmente os soros cuja reacdo de Widal fora negativa, sendo os doen-
tes residentes em Belo Horizonte e noutras lecalidade do Estado. Como
antigeno, usou suspenséo de B. aborius 295 de Huddleson, formolada a
0,6%. Tal antigeno foi padronizado de modo que 1 gfta em 1 cmd de solu-
gdo salina daria concentragio de 300 milhoes de germes. Usou, como tem-
peratura de incubscfo para suas reagbes, 50°C em banho-maria, durante
24 horas. Em 167 soros examinados, obteve os seguintes resultados : 5-1/20,
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1-1/40, 2~1/80, 1-1/150 e 3-1/640. Considera o tftulo de 1/80 ou mais como
de valor diagnédstico.

O mesmo autor, em 1945, realiza segundo inquérito utilizando 2160
amostras de sangue recebidas para diagndstico de lues. Praticou reactes
répidss em ldmina usando a téenica preconizada pelo “Bureaun” de Indds-
tria Animal dos B. T. A, téeniea da estacio experimental de Beltsville e
também o método de Huddleson, preferindo o primeiro por ser mais facil-
mente padronizével. Os resultados gue obteve foram og seguintes : 58-1/25,
25-1/50, 9-1/100, 1-1/200 ¢ 1-1/3200, Nio copseguiu informagtes clinicas
dos 10 casos em que obteve aglutinacbes positivas de 1/100 a 1/200. No
cago positive a 1/3200, tratava-se de um veterindrio eom forma aguda de
brucelose, comprovada pela hemocultura.

Cavsey e Azevepo (1947), em Belém do Pard, pesquisando anticorpos
anti-brucels pela téenieca de aglutinagfo rdpids de Huddleson em soros bo-
vinos € humanos, encontraram antieorpos para brucela no sbro de vacas
leiteiras (62,5%,) e de novilhas (21,495), num total de 38 animais. Fxaminan-
do outro lote de 253 vacas lelteiras, encontraram em 160 (63,29%), titulos
aglutinantes de 1/25 ou mals. Na mesma ocasifo, izolaram do leite de vaea
com aglutininas no sangue, Brucello abortus. No pessosl encarregado dés-
ses animaiz (68), encontraram titulos aglutinantes em 16:7-1{25, 3-1/50,
1-1/100, 5-1/200. Examinaram 501 soros recebidos para diagndstico da
lues, tendo encontrado 3 reacbes pesitivas: 1-1/25, £-1/50, 1-1/200. Dés-
teg soros, 251 eram de soldados norte-americanos, sendo um positive a 1/50,
e 250 de brasileiros, com dois positivos : 1-1/25 e 1-1/200,

Em 1947, Smva, prosseguindo na averiguagfio dos easos de brucelose
ne Rio Grande de Sul, faz um resumo de suas observagbes de 1943 até a
data da publicagio de sua segunda comunicacfo, frazendo documentacfo
muito importante sbbre o que observou. Realizando reacbes de aglutina-
¢do para brucels em 2.244 soros suspeitos de febre tiféide, encontrou 13
pitidamente positivos, obtendo, em 6 déles, dados elinicos completos que
eonfirmaram o diagndstico da moléstia, tendo isolado Brucelle suis do san-
gue de 4. Dos 7 restantes, ndo cbteve informactes quanto aos antecedentes.
TFazendo um pequenc inguérito entre os trabathadores de matadouros (107
operdriog), todos em contacto com carnes, encontrou 21 reagentes, ou seja
19,69, de positivos,

No mesmo trabalho analisa s infecgfio brucélica no gade bovinoe e sufno
e em outros animais, mosirando o alto gréu de infeccdo dos rebanhos e cha~
mando a atencdo para a possibilidade de o homem se infectar com B, suds,
que é de grande virulénein e patogenicidade, e lembra o fato de ser Brucella
abortus (o mais comum no rebanho bovino) dotada de baixo poder patogé-
nico para o homem, uma vez qﬁe raramente & isolada da corrente sanguinea,
nos casos de doenga

Em 1952, Pacunco, examinando ¢ séro de 832 doadores de sangue no
Digtrito Pederal & 385 amostra de sangue recebidas pelo laboratorio do
Hospital dos Servidores do Estado, encontrou ineidéneia de 5,239, de rea-
gbes positivas, muito acima da média assinalada por cutros pesquisadores.
S6 eonsiders positivos os casos em que a aglutinacfio é superiorl a 1/80,
aceitando os titulos de 1/40 a 1/80 como suspeitos. Descreve detalhadamente
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as téenicas usadas em seu frabalbo, nfo sé na preparacfio do antigeno como
também na realizacfo e na leitura da reacfio, chamando a atencfo para fsses
detalhes téenicos, que congidera fundamentais, Tddas as reactes foram exe-
cutadas pelo método lento com incubacfio de 48 horas,

Em 1953, Scmudens, em Curitiba, realiza inquérito na populagio da
capital paranaense e no interior do estado, em soros recebidos para diag-
ndstico de lues. Usou a téceniea acobsethads pela “Animal Disease Station
-— National Agriculture Disease Center”, de Beltsville, Maryland (E. U. A)),
com antigenos preparados no Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnoldgicas
de Curitiba. Introduziu modificagio na téenica porquanto fazia reacdes
em placas, tipo de reagfio de Kline, colocando a mistura soro-antigens no
agitador de Kline durante 7 minutos e sbbre as placas, uma lampadsa para
aquecer levemente a mistura. Fixaminou 620 soros reeebidos para diagnds-
tico da lues de residentes na capital do estado (295 homens e 325 mulheres),
tendo encontrado 7 casos suspeitos. Considera como negativa a reacdo até
1/25 ; suspeita, a partir 1/50 e positiva, além de 1/100. Para avaliar a por-
centagem de amostras positivas no interior do estado, anslisou o sangue de
874 soldados provenientes de vdrios munieipios, tendo encontrade 2 easos
suspeitos e 6 positivos. Examinando 27 amostras de sangue de leiteiros,
encontrou 3 com aglutinacdo acima de 17100

Além dog trabalbhos mencionados, referentes aos Inquéritos soroldgicos
realizados nos véarios Estados do Brasil, na literatura nacional so nesso
aleance encontramos ndmero pequeno de casos nos quals se isolou o germe
pela hetnocultura,

Em ordem cronolégiea, temos o caso de Carmva (1932), que fol o pri-
meiro no Brasil a isolar brucela pela hemoculfura. Tratava-se de um tri-
peiro com 8 moléstia em fase aguda e a variedade isolada foi suis, identifi-
cada por Bier (1932).

No ano seguinte, Barros e Giawont (1933) relatam a observacio de

um descarnador do frigorifieo Armour (8. Paulo), portador de brucelose
aguda eom B. suis no sangue circulante.

Em 1934, Caxinr descreve novo caso da doenga no qual isolou B. suss
de um lavrador, que estivera partejando uma porca.

Segundo Pacwroo e Mauno (1950), Wederhake, em 1034, estudando
foco de brucelose na eidade de Santa Maria, isolou B. abortus de
2 mutheres com moléstia febril simulando febre tiféide. A primeira trabalha-
va num cortume e a segunda, sua mfe, fol quem dela tratou durante a mo-
1éstia,

No mesmo ano, Paremrs Fingo, no Rio Grande do Sul, relata caso
de muther com sintomatologia de brucelose, de quem isolou, pela hemocul-
tura, B. ebortus, atribuindo o autor, como fonte de contdgio, a ingestfio de
creme Chantilly.

Ainda em 1933, Awtunes e Carneiro isolam em SZo Paulo, B. suis
de um trabalhador de frigorffico. ‘

No Rie de Janeiro, ¢ primeiro easo, com hemocultura positiva, foi
descrito, em 1934, por Conrrea, em doente-cuja profissdo  era de abatedor
de poreos. O germe isolado foi identificado eomo B. melitensis, por Lacorte.
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Assim foram-se sucedendo os diagndsticos de brueelose positivados pela
hemocultura. Borrma (1936), no Rico Grande do Sul, relatou 1 easo de
infeecdo por B. abortus, provavelmente devido & ingestfio de leite erd. Ca-
rint {1936 e 1937) isola B. suis de 2 doentes, um, agougueiro, e, o oufro,
tratador de animais.

Barros (1937) observa 2 pacientes com moléstia aguda, de quem iso-
lou B. suis do sangue. O inieressante déstes 2 casos é que os portadores
da moléstia tinham como profissfo a de tirador de areia e de motorista.

Sinva, em 1943, no Rio Grande do Sul, relata 9 easos com hemocul-
tura positiva, 7 por B. abortus ¢ 2 por B. suis. O mesmo attor, em 1947,
completando suas observacfes, isola B. sufs de mais 4 doentes.

MATERIAL E METODOS

Nossa intencgo, ao planejar éste trabalho, foi & de fazer um inquérito
sorolégico em varios grupos da populagio do Kstado de 8fo Paulo, utili-
zando téenicas perfeitamente padronizadas,

N&o ¢ nosso proposito analisar os varios processos usualmente empre-
gados no disgndstico laboratorial da brucelose ; proeuramos Unieamente
justificar qualg as razdes que nos levaram a dar preferéneis a certas téenicas,
sem eogitar do emprégo de outras.

No diagndstico da brucelose s3o de uso corrente quatro processos

1) Teste alérgico ;

2) Indice opsonocitofdgico ;
3) Reaclio de aglutinagéo ;
4) Cultura do agente cansal.

Quanto ao valor dos dois primeiros, as opiniges dos vérioz autores nio
sfo concordes. O teste alérgico tem sido largamente utilizado, empregando-
se, como antigeno, as preparagGes mais variadas, o que torna dificil a eom~
paracio dos resultados. Sping e col. {1952), no relatdério gque apresentaram
sObre alguns aspectos do eritério diagndstico da brueelose humana, chegam
a dizer : 0 teste alérgico ndo serve de suxilio no diagndstico de casos de bru-
celose ; seu uso indigeriminado e sem eritica tem provoeado confusfio entre
og clinicos ; © emprégo desta prova deve ser abandonade para uso diagnés-
tico.

Quanto ao fndice opsonocitofigico, sen emprégo requer um contrdle
tal que dificilmente seris conseguido num inquérite desta natureza.

% a reacio de aglutinagio, sem divida alguma, o elemento de maior
valor para o diagndstico, desde que realizada dentro de normas certas.

T indispensével que os antigenos usados sejam preparados com amos-
trag de brocels rigorosamente lisas porque, dads a tendéneia de essas ba-
ctérias dissociarem-se, podem ocorrer variagdes muito amplas na sua aglu-
tinabilidade pelos soros imunes.
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Obtida uma smostra de brucela que girva para preparar antigeno,
o mélodo de prepard-lo, assim como as temperaturas de ineubacfio, parece
que nfo interferem com a leitura das reacGes.

Frinsere ¢ Wrigur (1951), preparando antigenos formolados, feni-
cados ou mortos pelo calor, a partir de 22 culturas de brucela, origindrias
da mesms cepa, obtiveram, sempre, titulos aglotinantes semelhantes, para
o8 mesmos soros fésse qual fosse o aniigeno e o temperatura de incubaciio.
Nas temperaturas de 24*C e 60°C nfio notaram diferengas nos seus resulta-
tados ; sémente aumentou o ndmero de reagdes cruzadas nio especificas
para os antigenos fenolados, quando s temperatura de incubacgfo era in-
fertor a 56°C. Com antigenos formolados nio houve éste inconveniente ;
no entanto, tais antigenos favoreceram o fendmeno da zona.,

Resultados, divergentes com o mesmo sbro em virios Iaboratcdrios,
mostram bem a importineia do emprégo de um antigeno uniforme e bem
estandardizado.

Murpock e cols. (1952) fizeram inquérito sbhre a prova de aghitina-
¢do no diagndstico da brucelose, realizada em virios laboratdrios, cada
qual usando antigenos préprios. Os resultados finais sfo de dificil compara-
efio, o que bem mostra a necessidade de estabelecer técnica uniforme usan-
do antigeno estandardizado, eomo jé& {oi feifo nos Estados Unidos da Amé-
rica do Norte para uso animal, ¢ que permitiu o contréle da infeccdo nos
aninsis.

A afirmacio de gue aghitininag anti-brucela podem apareecer em ou-
iras doengas febris nfo parece sor verdadeirs ; ndo ha ddivida de que estas,
quando aparecem, apresentam titulos baixos.

A interpretagio da reagfio é problema muito importanie. Quanto mais
alto o tifulo aglutinante, maior a certeza de infecclio ativa; um titulo de
1/100, juntamente aos sintomas da moléstia, 14 é de grande valor diagnés-
tico. Titulos mais baixos, em zonas onde a moléstia ¢ endémics, nio devem
ser considerados (SpiNk e eols. 1952).

A nuséneia de aglutininas em doentes com hemoculéuras positivas tam-
bém j4 fol deserita. Weet e Bormax (1045), eultivando sistemdticamente
codgulos sanguineos de individuos eom moléstis febril, verificaram em 169
& presenga de brucelas sem o achado de aglutininag no sbro. Suas verifica-
¢bes, entretanto, nio puderam ser reproduzidas por outros autores (BPINK,
{1052).

A pesquisa das aglutininas tanto pede ser feita pelo método rapide,
em ldmina, como pela aglutinagfio lenta, em tubo. A primeira tem a vanta-
gem de nos informar, ripidamente, da presenca de aglutininas num deter-
minadoe sbro, nio devendo ser utilizada com o fito de verificar o teor destas,
que sdmente a aglitinagfo em tubo ird indicar de maneira certa.

Conforme verifiearemos mais adiante, utilizamos os dois métodos: o
da ldmina ecom antigeno corade, titulado para aglutinar até soros de titulo
aglutinante 1/10 e o método lento, em tubo, para verificagfo do teor em
aglutininas dos soros positivos. Achamos 14t usar antigeno com tal sensi-
bilidade porque, assim, dificilmente nos eseaparia um ease, mesmo que o
teor em aglutininas fosse bastante baixo,
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Seink (19562), empregando, durante um perfodo de 5 anos, antigeno
semethante, titulado para reagir com goros de tiulo 1/100, cbteve resulta-
dos plenamente conecordes eom os da aglutinagio lenta.

Himocvrrura ~— B o tnico método de laboratério que permite o
diagnéstico da moléstia sem sofrer contestacfo. Apesar de nfo ser positiva
em grande ndmero de cascs, nio pode deixar de ser empregada.

Por dificuldades independentes de nossa vontade, 86 a utilizamos em
pequeno nimero de easos e, sernpre que possfvel, nos que assinaldramos,
préviamente, titulo aglutinante no sangue ou quando 4 suspeita clinica era
de brueelose.

Uszmeos o proeesso preconizado por Castafieda (1947), tomando o cui-
dado de utilizar, na preparagio do meto de eultura, peptona que ndo eanti-
vesse fatores zmt}-bmceia (SeHURARDT ¢ cols. 1951 e Piorerr e NELsox
{1951).

Nosso meio de culbura foi preparado de maneira idéntica ao desecrito
por Castafieda, simente tendo sido substituida a triptose “Difco” pela
peptona “M. Albimi”.

Preparacio po awriceENo

AnrigENe mAPIDO — A principal caracteristica déste antigeno & ser
suspensiio espéssa de brucelas adicienadas a um corante (azul de metile-
no). Para a estandardizacfo déste antigeno partimos de uma amostra que
nos fol forneeida pelo Dr. Ruiz Castafieda.

Tiste antigeno foi preparado por wm de nds, de acdrdo com a seguinte
téeniea 1 Amosbras utibizadag — Brucelle abortus 600 e Brucella melitensis
582, cuja estabilidade foi prévismente verificada, nfo apresentando qual-
quer sinal de variagfo. Semear em tubos de dgar-figado; 48 horas apds,
suspender o crescimento baeteriano em 10em?® de solucfo fisioldgica e se-
mear, esta suspensfio, em garrafag de Roux com agarfigado (um tubo para
cada duas garrafas); inecubar 24 horas em posicfio normal ¢, em seguida,
inverté-las (dgar para acima) por mais de 24 horas. Ao fim déste {empo de
incubagfio verificar a pureza da culture e suspender o induto, em 20 cm?
. de solugdo fisioldgiea formolada a 49. Filirar as suspenstes em algodio,
adicionando-se mais formol de modo a obter conceniracdo final de 109%.
Deixar @ suspensfio bacterisna em temperatura ambiente durante 48 »
72 horas. Desprezar o depdsito mais grosseivo, gue decantou no fundo das
provelas e centrifugar a suspensfio bem homogénea de bactérias a 2.000 1.
p. m., durante duas horas. Desprezar o sobrenadante e ressuspender o
gentrifugado no menor volume possivel de solugzio fisioldgica. O antigeno
foi sempre preparade usando-se parfes iguais de brucelas ebortus e meli-
fensis.

(O acério final da suspensio foi feito, por comparacfo, com o aﬁtigeno
original de Castafieda, a fim de se obter furvagio e coloragio semethantes.

Depois de preparada cads partida, o antigeno fol testado para veri-
ficar sua sensibilidade. Utilizamos soros positivos, em geral de origem: ani-
mal (bovines), préviamente titulados.
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Como nossa prineipal intensdo era a de obter aglutinacGes mesmo em
titulos muito baixos (inclusive 1/10), tivemos o cuidado de preparar anti-
geno com o miximo de sensibilidade, isto 6, que reagisse com soros cujos
titulos fossem de 1/10.

As condighes que permitem obter antfgenos mals ou menos sensiveis
dependem da concentracic de germes, da concentracido do corante, e da
predominineia de uma das amostras. Fm nosso caso, a concentragiio de
germes que satisfer plenamente nossas exigbneias era tal que diluido cem
vémes, correspondis so tubo n.® 3 da escaln de Mae Farland. O eorante foi
sempre juntado para obter coloracio igual ao padrio de Castafieda. As
amostras foram usadas em partes iguais. As diversas partidas de antfgens,
preparadas nessas condigbes, aglutinavam com soros de tftulos 1/10. Para
preparar antigenos menos sensiveis, devem-se variar as condigées de seu
preparc. Pode-se swmentar as coneentracdes dos germes fazendo predomi-
nar Brucela aborfus, que produz antigenos mals “duros”, HEsta mesma sus-
pensio bacteriana, sem o ecrante, constitui a emulsfio-m&e usada pars ob-
tengfio do antigeno lento, que é utilizado diluindo-se aquela cem vézes.

THoNICA DA REACAO BAPIDA —- Em placa de vidro guadriculada, colo-
cada sébre uma caixa Huminada (eaixa de Huddleson), distribuem-se os
soros a testar (0,03 cm®) aos quals se adicionam 0,02 em? do antigeno. Mis-
turam-ge com bastfozinho de vidro e a leitura é feita até o prazo de 2 mi-
nutos. Os resultados positivos sdo, nitidamente distintos dos negativos,
pela formacio de finos flocos de aglitinagio, muito semelhantes aos que se
obtém na determinacio dos grupos sanguineos.

THoNica paA AGLUTINACRO LENTA -— Os soros, positivos pelo teste da
aglutinacio rdpids, foram examinades pelo método lento, partindo-se da
diluigfio 1/25. A leitura foi feita apds incubacio de 24 horas a 37°C ¢ perma~
néneia até o dia seguinte em temperatura ambiente ou geladeira. Nos
casos fortemente positivos e nos que havis suspeita clinica de brucelose,
sempre que possivel, foi feita a hemocultura, sssim como obtidos dados
relativos aos antecedentes mdérbidos.

RESULTADOS

Usando as técnieas anteridrmente deseritas, examinamos 13.177 soros,
enviados ae Instituto Adolfo Lutz pelos vérios Centros de Satde do Estado,
Hospital das Clinieas da Universidade, servico do Professor Jodo Alves
Meira e pelo Hospital Emilio Ribas, e que podem ser divididos em quatro
grupos distintos :

1) soros de doentes com diagndstico clinico de brucelose.

2) soros de doentes com diagndstico clinico de moléstia infeccioss,
exeluida a brucelose.

3) soros reeehidos para diagndstico de lues ou de individuos normais
{doadores de sangue).

4) soros de empregados em matadouro.
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As amostras examinadas eorrespondem s individuos residentes na ca-
pital do estado e nos virios municipios do intericr.

Consideramos o grapo 3 como sendo de individues normals, represen-
tativo da média da populagiio do estado.

A titule de comparagfo, inelufmos, em nossa observagio, empregados
de reatadouro, apesar de ser seu nimero reduzido, pois sabemos de anteméo,
estarem &stes individuos muito expostos & infeeglio brucelica. I) Conside-
rando como de significacio diagndstico um titulo aglutinante igual ou su-
perior a 1:100, resumimos, na tabela I o resultados obtidos para eads grupo.

Tapera 1
Reacfes positivas =2 1:100
GRUPC Total de reagtes
Namero 7, sbbre o total
Buspeita. elinica de brucelose, ., 170 6 3,53
Doengas febris diversas ... .., . 1.825 14 0,77
Tegtemunhos (normais} .. .. ... 11.152 3 0,08
Trabathadores de matadouro. . . 30 I 3,33

Dai podemos tirar as seguintes conecluses.

a) A positividade da séro-aglutinacio em 3,539 dos 170 individues com
suspeita clinica de brucelose eontrasta, nifidamente, com a proporgio de
0,039, de reactes positivas no grupo de 11.152 individuos ‘“normais”, to-
mados como testemunho. A magnitude da diferenca, entre as ineidéncias
de reagfes positivas nesses dois grupos, é de tal ordem que dispensa qual-
quer tratamento estatfstico para comprovaciio da significAncia. Tste re-
sultado, embora por st sé nfo prove a especificidade da soro-aglutinacio
para o diagndstico de brucelose, indica claramente que, com a téenica em-
pregada, apenas muito excepcionalmente serfic obtidas reacdes positivas
em individuos normais.

b) No grupe de 1825 individuos com doengas febris, excluida s bruce-
* lose, a incidéngia de reagdes positivas foi de 0,779%, que é ainda nitidamente
mais elevada gque no grupo testemunho. Hate resultado d4 uma medida da
extensfio em gue devem ocorrer easos de brucelose diagnosticados elinica~
mente ecomo infecedes outras.

¢) A diferenga, na incidéncia de reagles positivas, enire o grupe de
individuos com suspeita clinica de brucelose e o grupo das doengas febris
diversamente diagnosticadas, é altamente significativa.
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Tapera IT

GRUPO Positivos = 100 Negativos Total
Doengas febris diversas ... ... 14 © 1811 1.825
SBuspeita de brucelose ...... .. 8 164 170
Total ........ ... ... 20 1.976 1.995

2 = 9,3350 P = 00022

Esta diferenca indica paralelismo definido entre o diagnostico clinico e
o resultado da soro-sghutinacio, com relagfo & brucelose, em grupos de in-
dividuos nas condigtes dos que foram por nés observados.

d) Em operdrics de matadouro, embora nossas conclustes aqui tenham
a reserva ditada pelo nimero reduzido de observacges (30), a incidéneia de
reacBes positivas (3,339%) foi relativamente elevada, igual a observada no
grupo de individuos com diagndstico de bruceloge.

IT} Considerando-se agora as reagbes positivas em titulo inferior &
1:100, nos individuos dos 4 grupos estudados, excluidos os que apresen-
taram tifuloy aglutinantes maig altos, podemos resumir nogsos resultadog na
tabela IIL

Tapmra 111
Reagtes positivas < 1 : 100
GRUPO Total de reagiies.
Namero 9 sbbre o tolal
Suspeita clinica de brueslose. . 164 ) 3,66
Doengas febris . .......... ... 1.811 10 0,55
Testemunhos “normaiz’” ... .. 11.149 34 0,30
Trabalhadores de matadouro. . 20 6 20,69

Désses resultados, podemos tirar as seguintes conclusdes :

a) A incidéneia de sorc-aglatinacfio positiva, em titulo baixo, ¢ signi-
fieativamente malor nos mdividuos com suspeita cliniea de brueelese, guan-
do comparada, seja com a incidéneia nos individuos “normails” seja
com 2 incidénecia nos individuos com doencas febris diversas:
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Tapera IV
GRTUPO Positivos Negativos Total
< 1 : 100
Suspeita clinica de bracelose .. 6 158 164
Testemunhos “normais’” ... .. 34 11,115 11.149
Total _....... e 40 11.273 11.149
42 = 425117 P < 0,001

b) A incidéneia de soro-aglutinagdes positivas, em titulo baixo, nfo
difere, significativamente, entre o grupo de individuos normais e o de in-
dividuos apresentando doencas febris diversas :

Taprra V
GRUPO Positivos Negativos Total
< 1: 100
Buspeita clinica de brucelose .. 6 158 164
Doengas febris diversas ...... 10 1.801 1.811 -
Total .............. 18 1.959 1.975
%2 = 14,3995 P < 0,001

¢} Elevado indice de reagfes positivas em titulo baixo (20,609 ¢é
encontrado em operdrios de matadoure, aparentemente normais, o que dis-
pensa qualguer tratamento  estatistico.

Tals coneclustes sfo altamente sugestivas de que as soro-aglutinactes
positivas em titule baixe resultem de infecctes por brucela. Representas-
sem tais reacles inespecificidade da soro-aglutinagfo, seria de se esperar que
ogorressem numa mesma proporgio nos diferentes grupos de individuos.
A equivaléneia das proporgdes observadas nos grupos de individuos “nor-
mais” e de portadores de doengas febrfs diversas, sugere, ainda, que as aghu-
tinactes em fitulo baixo nfo resultam de reagio anamnéstica.

IIT) Voltando a considerar o grupo de operdrios de matadouro, cong-
tatamos que nossos resultados, embora baseados em nlmero pequene de
observacdes, se assemelham sos verificados por cutros aulores que usaram
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métodos e material compardveis. Considerando tanto as reages positivas
em fitwdo alto como as de titulo baixo, nossos resuliados sfo muito semelhan-
tes aos assinalados por Perks, ANGELO e MALHEIROS.

Taszna VI

GRUPO Positivos Negativos Total
Doencas febrfs diversas ... ... 10 1.801 1.811
Testemunhos ‘“mormaiz’™ . ... 34 11.115 11,140
Total .............. 44 12.616 12.560
%2 = 2131 P = 0,145
Tasera VII
Reagdeas Reacdcs Reagtes Total
AUTOR positivag positivas negativas de’
> 1100 ) < 1100 reagdes
Presente trabatho ....... ... i 6 23 20
Peres e col (1945) .......... 10 22 136 168
Fotal ........ ... ... 11 28 159 108
¥2 = 1,236 P = 0,53

Conforme indica o teste do que ao quadrado nfo hi diferénea, estatis-
tieamente significativa, entre as duas séries de resultados.

HemocuLrUrAe — ol realizada e 23 casos nos quals havia aglutini-
nas no séro, tendo side positiva em um paciente, de quem foi isolada B.
suis. Em doentes com suspeita elinica da moléstia, mas sem aglutininas no
sangue, foram realizadss 30 hemoculturas, todas com resultade negativo.

Discossio

Fosse falho o méiodo que usamos, certamente nfo irfamos encontrar
major nlimero de aglutinacdes positivas = 1:100 nos grupos onde era de
se esperar que estas ocorressem. O fato de operdrios de matadouro ¢ de do-
emtes com suspeita eliniea de brucelose terem apresentado indice sorolé-
gico bastante semelhante bhem mostra que a téenica empregada foi boa.
Houvesse esta sido mé, nfio haveria diferenca tdo altamente significativa
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entre o grupo de individuos com suspeita clinica de brucelose ¢ o de indivi-
duos com doencas febris de ouira origem ((3? = 9,335; P = 0,002),
mostrande paralelismo definido entre a sugpeita clinica e o resultado da
soro-aglutinacho.

A enorme diferenca entre o grupo normal e o de suspeits cliniea (0,03
para 3,539} dispensa tratamento estaiistico para comprovacio de signifi-
efncia. Se bem que nio prove a especificidade da sbro-aglutinaciio, indiea
claramente gque, muito excepcionalmente, se obterfio reagoes positivag em
individuos normais.

Se analisarmos os resultados positives <(1:100, verificamos que aqui -
também o malor ndmero de reaches positivag ocorre no grupo de doentes
suspeitos, se bem que em ndmero muito inferior ac dos operdrios de mata-
doure.

No grupo de Individuos normais e de individuos apresentando doencas
febris diversas, as aghutinactes em titulo baixe néo diferem significativa-
mente (x* = 2,131 ; P = 0,145), o que nos leva a crer que é&sbes titulos
sanguineos também resultem de infecefes por brucels, passadas ou pre-
sentes. Representassem inespecificidade da reacfio, deveriam ocorrer nas

mesmas proporedes nos diferentes grupoes. A equivaléncla observada nos
grupos de individuos normais e de portadores de doengas febrzs diversas,
sugere ainda que nio sio devidag & reacio anamnésica.

Diante désses resultados, julgamos nfo ser a brucelose moléstia 80
freqitente como se supde. Poderd parecer estranha esta nossa afirmacio
de que s brucelose humana seja pouco fregiiente em Sfo Paulo, pols a li-
teratura médica brasileira mals recente acha-se enriquecida de grande ni-
mero de casos considerados como tal.

Além do mais, o fato de o gado vacum em SfHo Paulo apresentar alto
indice de infecgfio brueélica aiiva, com consegiiente elevado fhdice de sbro-
aghitinactes positivas e eliminacdo do agente patogénico pele leite que ger-
vird ac econsumo da populaciio, tem levado muitos médicos e sanitaristas a
crerem que a brucelose humana em nosso meio seja premente problema sa~
nitario,

Acreditamos que, & muitos casos de bruceloge humana até hoje diag-
nosticados entre nds, faltem bases suficientes para o estabelecimento de
um  diagnéstico preciso.

A discordéneia entre a alta infecgfio do gado vacum, prineipal fonte de
contdgio para o homem, e o baixo indice da doenga humana pode ser expli-
cada perfeitamente pei() fato de aqui existir sdmente a variedade aborfus,
de baixa patogenieidade para o homem e que, quando o infeta, tende a desar
parecer espontaneamente ou sende pequeno o nimero de individuos nos
quais & moléstia toma a tipica evolugiio de febre ondulante.

Como se pode verificar nas tabelag de nosso trabalho, o alto indice de
positividade, enconirado entre os trabalhadores de matadouro, contrasta,
de maneira muito nitids, com os indices da populagio tomada como teste-
munha. Ora, se a infeccdo fsse fdeil de ser adguirida, tal {ato nfo deveria
ocorrer numa Tegifio como ¢ noszo Estado, onde existem rebanbos nos quais
1009, dos animais s8o doentes, muitos déles eliminando o germe pelo leite.
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Verificactes feitas por Morarus Oruro (1920 e 1930), mostram bem as
dificuldades de provocar a infeccfio com B. abortus. Para provoear a doenga
em voluntdrios, por via gastrintestinal, necessitou de 7 doses sucessivas de
B. abortus suspensas em leite, tendo obtido um cago de infecciio leve. Quan-~
do usou B. melilensis ou B. suds, duas doses foram suficientes para provocar
forma aguda de brucelose,

Outro fato sugestivo de que a maioria dos casos de febre ondulante,
diagnosticados elinica e soroldgicamente em S#o Paulo, sejam produzidos
por B. ebortus é a baixa freqiiéneis de positividade das hemoculturas.

Nos paises onde a moléstia é endémies, devida a B. melilensis e B. suis,
a regra € a obtencdo de 8097 de hemoculturas positivas dos casos clinica-
mente bem diagnostieados e quase 1009, nas formas agudas com tiulo
aglutinante no sangue (Spivg, 1952, CastaREepa, 1042). No entretanto, na
moléstia produzida pela B. aborius, a hemocultura s6 8 positiva em 10-2097
{Wilson e Miles). '

Nosso trabalbo mostrou gue, hemoculturas feitas em doentes com sin-
tomatologia tipica de brucelose e com alto tiulo aglutinante no sangue,
sempre foram negativas, mesmo quando repetidas por vérias vézes. Como
j4 vimos anteriormente, todos os casos hem documentados de brucelose
humans em S#o Paulo, que pudemos vorificar, tinham como agente etiold-
gico B. suis. Dados epidemioldgicos sfibre &ste tipo de moléstia, computados
em outros paises, mogtram que ela é essencialmente profissional, ccorrendo
entre pessoas que lidam com poreos, sobrevindo a infeecfo stravés da pele
lesada.

Os dados acima eitados assinalam a relacio muifo nifida entre & pro-
fissfio e a doenca. o

Assim sendo, a enorme discrepineia entre a extensfio da infeecfio ve-
terindria e a baixa freqiiéneia da doenga humana seriam perfeitamente ex-
plicdveis, em nosso Estado, pela pouca patogenicidade de B. gbortus pars
o homem e pelo fato de a ocorréneia de B. suis estar ligada & moléstia pro-
fissional.

Nos palses onde a roléstia é endémica, cor nidmeto elevado de doentes,
a regra é o isolamento de B. melifensis, que, das trés espéeies, é & mais pa- .
togénica para o homem.

No Brasil, & variedade melifensis 86 fol assinalada rarissimamente, e,
mesmo alguns easos s#io discutiveis. Fm medicina veterindria nio tem sido
agsinalada de todo. Acresce que a prinecipal fonte de infecfo melitensis, o
gado caprino, terx pouea expressic econdmica no Brasil e, pelos dades
digponiveis, encontra~se indene da infecgfio por B. melitensis.

Por outro lado, sendo o leite a principal fonte de infeccio, o hébito
indiscutivel do uso do leite fervido, poderd, talvez, representar papel impor-
tante na prevenciio da moléstia, sendo forgoso convir, entretanto, que ndo
dispomos de qualguer dado em shono desta hipGtese.

Rrsomo

Os auteres, usando s téenica de Castafieds, realizaram um inquérito
sorolégico s6bre a brucelose no Estado de 880 Paule. Examinaram o sbro
de deentes: 1} com diagrdstico clinico de brucelose (170); 2.°) de doentes
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com diagndstico clinico de moléstia infeceiosa, exclufda a brucelose (1825) ;
3. soros de individuos supostos normais para diagndstico de lues ou de doa-
dores de sapgue (11.152); 4.°} séro de operdrios de matadoure (30}.

A incidéncia de reagdes positivas a titule <100 entre os individuos
com suspeita clinica de brucelose (3,5639;) e do grupo suposto normal (0,036),
dispensa tratamento estatistico, mostrando, ao mesmo tempo, que, com a
téenica empregada, exeepecionalmente, serfio obtidas reagfes positivas em
individuos normais.

A incidéncia de feagtes positivas, entre o grupo de individuos com sus-
peita clinica de brucelose ¢ os de doengas febris diversamente diagnosticadas,
é altamente significativa (x = 9,335 P= 0,0022), mostrande um nitido
paralelismo entre o diagndstico elinico e a sbro-aglutinacio.

As reagdes em titulo <100 sugerem ue sejam resultantes de infecgdes
por brucels, uma ves que ocorreram em muito maior niimerc no grupo ¢om
suspeita clinica da doenca. Se nfio fosse essn s causa, seria de se esperar que
oCOTTeSsEIn Numa mesma propor¢io nos diferentes grupos de individuos. A
igualdade das proporedies observadas nos grupos de individuos “normais” e
de portadores de doengas febrfs diversas faz erer gue ag aglutinacGes em ti-
1ulo baixe no resultam de reagfo anamndésica.

Apegar do nimero reduzido de observacgbes dog trabalhadores em ma-
tadouro, nossos resultados so semelhantes acs assinalados por outros au-
tores nacionais, ndo havendo diferenga estatisticamente significativa.

O fato do grupo vacum apresentar alto indice de infeeciio brucéliea
ativa, principal fonte de contdgio para o homem, sendo baixo o indice da
doenc¢s humana, pode ser explicado por seremn os animais infefados pela
variedade B. abortus de baixa patogenicidade para o homem.

Todos os casos publicados em Sfio Paulo em que a moléstia fol compro-
vatla pela hemoeultura tinham como agente etioldgico a B. suis estando a
doenca quase sempre ligads A molésiis profissional.

Talvez a pasteurizacfio do leite ou sus fervura, hdbito normal da po-
pulagfo, represente um papel importante na prevencio da moléstia.

SoMMARY

The aunthors using the Castafieda brucells slide agglutinantion test,
performed an inquire in Sao Paulo, Brazil.

The blood of four groups of patients was tested : 1) with clinical diag-
nosis of brucellogis (170); 2) with clinieal diagnosis of infectious disesse,
not suspected of brocellosis (1825} ; 3) samples for lues diagnosis (11.152) ;
4} slaughter-house workers {30).

The antigen used, was prepared aecording to Castafieda rapid antigen,
colored with methylene blue. This antigen was built in sueh a way that it
will agglutinate sera with a tube title as weak as 1/10 and was used for
screening fest. The same antigen, without the dye, was used for
tube agglutination.

Blood eultures {Castafieda method) were performed in 23 blood spe-

cimens. Considering a tube title of 1160 25 indieative of brucellosis our
results may be vesumed as follows :
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Grovp Torar oy Positive == /100
REACTIONS Mo | %
1) Clinical diagnosis of brucelosis ........ 170 146 3.53
2) Infectious diseases not suspecied of bru-
L T P 1,825 14 0.77
3y Twes samples ... ... ... . 11,152 3 0.03
4y Slaughter-house workers. ... ... ..., 30 1 3.33

Comparing agglutination title between group 1 (3,53%) and groups 3
{0.003) we may conclude that : 1} with our technic positive reactions will
oceur excepcionally v the supposed nermal group: 2 clinical diagnosis
and serum agglotination run in paralel (% = 0350 P = 0.002); 3) hi-
gher incidence of posifive reactions in group 2 shows clearly that brucello-
sis may simulate another infectious diseases.

Considering now titles below 17100 we may resume owr results as fol-
lows :

e y— ToTar op - Positive < 1/100
REACTIONS Ne - %
1) Cliniead disgnosis of brucellosis . ....... 160 6 3.66
2) Infectious disease brucellosis nol sus-
pected. ... ... ... 1,811 106 0.55
3) Lues samples . ....................... 11,149 34 0.30
4) Slaughter-house workers. . ... ... ..... 29 6 20.69

We may conclude that : 1) the higher ineidence of a low blood tifle in
patients which clinical diagnosis of brucellosis is statisticully significant if
we compare with group 3 (x? = 425117 —P <0.001) and group 2 (x* =
14.399 P <0.001).

We may assume that even a positive reaction in low title must be cau-
sed by brucella infeetion previous or actual.

2) There iz not any statistical difference hetween groups 2 and 3 (x? =
2131 P = .145). 1f these reactions were inespecific, probably they would
occur it the same proportion in all different groups. The similarity of in-
cidence between groups 2 and 3 shows clearly that agglutinations in low
title are not due to anamnestic reaction.

Blood culture was realized in 28 patients and ouly one time we were
able to recover the brucella organism identified as B. suis.
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Although the native eatile presents the brucellogis in a high degree,
being the chief source of infeetion in man, the incidence of the disease is
very low in humaps. This is explained by the fnct that the brucellosis in
cattle, caused by Brucelln aborius, is of low pathogenicity for the human
being.

All eases of human brucellosis diagnosed in S, Paulo with positive he-
moculture for Br. suis prove that the infection found is almost exclusively a
professional disease.

The pasteurization or the simple boiling of the milk, a common use
of population, are of a great importance in the prevention of the discase in
matr,

Nao podemos deixar de consignar os nossos agradecimentos ao Dr.
Paulo Melo Freire que se encarregou da parte estatistica do nosso irabalho,
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