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A ESTRUTURA MICROSCOPICA DE SEMENTES
OLEAGINOSAS COMESTIVEIS (*)

Jd. B. FERRAZ DE MENEZEZ JANIOR (*%)

O presente trabalho tem por fim propoercionar, acs gue ge de-
dieam & Microscopia Alimentar, a identificacfio microsedpica dag se-
mentes oleaginosas comestiveis, comumente utilizadas ns confecefio
de doces, bombonsg e similares.

Na sua elaboracio foi obedecido o mesmo critério e orientacso
adotados em trabalho anteriormente publicado {MENEZES, 1949),
tendo em vista a falfa de literatora especializada sbbre o assunto
em nosso idioma.

A dificuldade em estabelecer-se a diferencizciio dos caracteres
histolégicos de estraturas, de algum modo semelhantes, peculiares
a algumas sementes oleaginosas comestiveis, fol uma das razdes que
nos levaram a escother éste assunfo para a elaboracio do presen-
te trabalho.

Com isto estariamos continuando s série de publicacdes a gue
nos propuzemos fazer com o fim de divulgar a Microscopia Alimen-
tar, modalidade de andlise Imprescindivel no contréle analitico bro-
matolégico, quer oficial, para efeito de fiscalizacdo de alimentos,
quer industrial para efeifo de verificaclo da matéria-prima a ser
utilizada na confeccfo de produtos alimenticios ¢, ainda, pouco apli-
cada entre noés, muito embora seja centendrio ¢ seu uso pela maio-
ria dos palses de todos o8 continentes,

Estando o Instituto Adolfo Lutz empenhado na publicacio do
segunde volume dos “Métedos de Anilises Bromatoldgicas”, e que
versard sbbre “Microscopla Alimentar”, éste trabalho serd, por cer-
to, uma contribuicdo ovortuna no sentido de abreviar-lhe a reali-
Za¢a0.

(*) Trabalho apresentado # I Jornada Brasileira de Bromaifologia, reali-
zoda no Rio de Janeiro, em majo de 1057,

(**)  Quimico do Instituto Adolfo Lutz.
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Consideradas as sementes oleaginosas comestiveis mais estima-
dag e de maior consume em nosse pais, trataremoes aqui, pela ordem
de importanciz, das seguinfes: NOZES (européia e americana),
AMENDOA, AVELA, AMENDOIM, CACAU, COCO DA BAHIA,
CASTANHA DE CAJU, CASTANIA DO PARA, GERGELIM e
GIRASSOL.

Logo apds a classificacho botéinica da planta de gue procede
cada semente, serfio dadas a origem, as espécies e variedades eulti-
vadas em nosso pals ¢ no estrangeiro, a morfologia e a estrufura
microscopica de seus frutos e sementes, bem como a composicio qui-
mica, producio, coméreio e usos.

Apresentaremos desenhos originals e descricio dos elementos
histoldgicos das referidas gementes, sempre com 400 didmetros de
aumento, a fim de possibilitar comparacfo enlre alguns dos deta-
Ihes morfolégicos semelhantes, fazendo-gse nosgas observaches sempre
a partir da superficie e n&o através de cortes histoldgicos, pelo fato
de se encontrarem, tais substineias, geralmente moidas ou pulveri-
zadag, na maioria dos produtos alimenticios em que se acham pre-
sente.

Por fim, daremos a Parte Técnica, com a definiclo dos virios
produtos de que fazem parte tais sementes e o modo de separi-lag da
mistura para pernitir a preparacio de lminas que possibilifem a
identificacdo microgedpica, hem como das demaig substincias de que
se compde cada produto examinsde.

NOZES

S&8c frutos da familia das Juglandiceas a que pertencem an
guinze espécies do género Juglans, difundides por tida a zona
temperada do hemisféric boreal e da Europa Meridional,

Desta familia, ha, ainda, o género norte-americano Carya, do
gual existem varias espécies de considerivel importidnecia comer-
cial nos Estados Unidos (Califérnia), ecomo C. pecan, C. ovata, ete,

No Brasil, depois de algumas experiéneias, culiivam-se, ja de
algum tempe, a nogueira “Pecd” ¢ algumas de suas variedades aqui
aclimatadas, com resultados promissores, de modo a se esperar,
para muito em breve, independéncia da importacdo da noz eu-
ropéia.

Do género Juglons, hi vArias espéeies cultivadas em diferentes
paiges: J. régie L. ou noz eurcpéia, J. cinerea L., J. steboldiane Ma-
xim., J. wigre L.



J. nigra, de origem americana, tem caraeteres botinicos, bem
como sabor e aroma ligeiramente diferentes; possui pelicula negra
envolvendo & semente, de sabor sensivelmente adstringente e resino-
80, motivo pelo qual é considerada produto de valor comercial infe-
rior ao da noz earopéia, muito embora esteja comumente de permeio
comm as nozes, importadas, de primeira qualidade.

WinToN (19323, classifica os dois géneros de nozes da seguin-
te forma:

Casca indeiscente (Juglons)
Noz de forma isodiamétrica, com guatro valvas;

noz lisa . ..., B noz inglésa (J. regic 1)
NOZ FUZOSA v v e e oen et es NnozZ negra (J. nigra L.)
Noz alongada com dois septos internos:
noz Hsa .................... noz japonésa (J. sieboldin-
ne Maxim.)
NOZ PUZOSA .0 e inr e noz manteiga (J. cinerec
L)

Casco separade por gquotre segmentos (Carya)

Noz alongada, cilindrica, com

casca fina .............. .. noz Pecd (C. pecan E. et G.)
Noz achatada, angulosa, téo

larga quanto longa, com cas-

cafina ... ... ... noz Hickory (C. ovefe Koeh))

Caracteres diferenciais enfre a noz europdia ¢ o americona “Pecd”

A noz enrcopéia tem a forma arredondada, ecasca muito dura, ru-
gosa e ondulada, enguanto que a Pecd é alongada e possud casca fina,
fragil e lisa.

Trataremos aqui, unicamente, da estrutura microscdpica da noz
eurcopéia, Juglans regia, e da noz americana, Carye pecon, por se-
rem &8 que mais comumente sfo encontradas em nossos mercados,

A pelicula {espermoderma) da noz européia apresenta sdmen-
te trés camadas, enquanio que a da Pecd mosira quatro camadas,
notando-se que & noz européia nfo possui a subepiderme encontrada
na Pecd.

(s estdmatos, na noz européia, sfo claros, volumosos, com cé-
lulas estomaticas sensivelmente curvas e salientes; os da Peed sio
de paredes mais estreitas, ostiolos maiores e possuem cdr caracteris-
ticamente parda.
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A pelicala da semente da noz Peci é aderents e niio se des-
prende nem pelo tratamento com Agua guente, o gue nio acontece
com a noz euoropéia.

BIBLIOGRAFIA
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de algumas substincias alimenticias. Eev. Insf. Adolfo Luiz, 9: 18-TT.

Winrton, A. L. & K. B, WinToxn -— 1832 — The Structure ang Composifion of
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NOZ EUROPEIA
Juglons regia L.
Juglandiceas
Sinonimia: Noz ingléss, noz persgiana.

A noz & o fruto drupicec da negueira, drvore originiria da
Pérsia e do Himalaia e cultivada nc sadoeste da Earopa, por téda
a zona mediterrénea, na Inglaterra, no Céuecaso, nos Estados Unidos
{Califérnia} e em guase todos o3 paises de clima temperado.

Movrfologia da noz enropéie — A noz tem forma arredondada,
com easca de contexiura pélrea, resistente, corrugada, mais ou me-
nos espéssa, porém macia ao toque; sutura saliente e fendida, possi-
bilitando a gua abertura com uma faca. Porcles laminadas da
casen dividem os dois cotilédones em gquatro valvas, présas na bhase
interna da casca e livres na parte superior.

A semente tem dois cofilédones volumosos, cerebriformes, sul-
cados, enrugados, de superficie irregular e de cbr amarelo-pardacen-
ta: sfo ricos em aleurona e em dleo, e nio contdm amido.

A casca ou pericarpo tem estrutura constituida, na parte mais
externa, por células pétreas peguenas, incolores e por células pétreas
grandes, na porcio interna,

ESTRUTURA MICROSCOPICA — Fspermodermg — a) epi-
derme superior (observada em superficie de vista) — é constituida
de células volumosas, poligonsis ou isodiamétricas, de paredes retas
e ligeiramente espéssas; b) estomaios — grandes, elaros, com célu-
las egtométicas volumosag, pronunciadamente curvas e zalientes da
superficie superior; ¢) comadae médio — paréngquima tipico, forma-
do de pequenas células achatadas, ligeiramente alongadas e desor-
denadas, dando a impressfio de estarem comprimidas, entre as guais



Fig. 1 — Elementos histolégicos de ndéz (européia) (400 x) - Original
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correm feixes de vasos espiraloides de pequena espessura; d) epider-
me nfericr — de células pequenasg, de paredes finas, irregularmente
alongadas no sentido tangeneial, cuja observaciio microscoOpica g6
se processa claramente, apdés prévio tratamento do espermoderma
com solucdo de hidrato de cloral ou de hipoclorito de sédio. ey Coli-
ledone — as célulag do parénguima sfio isodiamétricas, de paredes
finas, conteldo rico em goticulas de 6les e granulacdes de aleuro-
na, de pequenas proporgdes, jamais atingindo 10 u de didmetro, no-
tando-se feixe de diminutos vasog espiraloides, encontravel prinei-
palmente entre a camada de células do endosperma.

O endosperma & semelbhante ao da noz americana.

COMPOSICAO QUIMICA — Segundo KIGER (1951), a noz co-
mercial, bem séea, contém: unidade, 3,95% ; protides, 14,62% ; 1i-
pides 68,00% ; glicideos, 12,91 % ; celulose, 1,40% ; e sals minerais,
1,92% (célcio 75 mg % e fésforo 500 mg % ). Contém ainda leci-
tina, fitina, vitamina C, globulina (juglandina).

A globulina da noz foi, anteriormente, denominada corilina por
ser considerada idéntica a da aveld (Corylus avellona 1..) ; mais tar-
de, pelo método de Hasmann, encontraram-se, na globulina da noz,
0,42% a mais de ambdnia, e passando entfio a mesma a denominar-se
juglandina. O 6leo contém fitosterel (MEwozzi & MorEscHI 191063},

Conforme esclarece WinTON (1832), as noges dos diversos gru-
pos se diferenciam pele conteldo de proteins, gue varia de 15 a
30 g 9% e de dleo, que oszella entre 60 ¢ 70 g %. Engquanto umas
880 ricas em profeina e pobres em dleo (Juglans nigra, J. sieboldiana
e J. cinerca), cutras, ac contrario, apresentam elevado teor de dleo
e pequena guantidade de proteina (Juglans regie, Carya pecan e
C. ovala),

USROS ~—— A noz é de alto valor nutritive em raziio de sua rigue-
za em Gleo e proteinas.  Serve para ser incorporada a oulres produ-
tos com o fim de auvmentar-thes cu de modificar-lhes os elementos
nutritivos constitucionais,

@ utilizada como fruto de mesa, principalmente nas festas na-
talinas e de principio de ano, e empregada na confeccdo de bolos,
biscoitos, bombons e doces diversos. Nos paises de origem, ex-
traem 6Gleo ou azeite comestivel, preferido por muitos ao de olivs,
e a torta é aproveitada no preparo da farinha de nozes. Da caseca
verde retira-se o tanino, largamente empregade para fing indus-
triais e medicinais.
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Em muitos paises, utiliza-se a casca de noz moida na fraude de
numerosas substincias alimenticias, principalmente do café em pd
e de condimentos (canela, cravo, pimenia do reing, ele.).

Até o momento, em nossos trabalhos rotineiros de microscopia
alimentar, para fins de fiscalizacfo, nfo tivemos oportunidade de
agsinalar a condenacfio de um 86 produto alimenticio por confer o
pé de cascas de nozes moidas,

BIBLIOGRAFIA
Krger, J. — 1801 — La Biscuiferie. ILibraire des Sciences, Glrardet & Cie,
Paris, pag. 289,

MenozZI, A. & A. MorEscnz — At acead. Ldncel 1§ (3y: 187; Chem. Absiracts,
4: 2455, 1810,

Wintor, A, L. & K. B, WINTonN — 1832 — The Siructure and Composition of
Foods., Vol 1 John Viley & Sons, Inc., New York, pag. 391,

NOZ AMERICANA
Carye pecan Engler et Graebn
Juglandiceas

Originaria da América do Norte (bacia do Missisgipi), encon-
tra-gse hoje bastante difundida no sul dos Hstados Unidos, sem en-
tretanto, ter sido possivel precisar-se o local de sua irradiacfo.

Segundo WINTON (1932), é classificada, também, como Juglans
pecan. Marsh, e Hicorin pecan Brit. BITTENCOURT, com referéncia
a esta espécie, cita além désses, os seguintes sindnimos botanicos:
Juglons illinoensis Wagenheim, J. angustifolic Aiton, J. eylindrico
Poirvet, J. clivaeformis Michaux e Corye olivaeformis Nuttal.

A noz Pecd é culfivada nos Estados Unidos, apresentando
grande importdnecia comereial,

No Brasil, vém sendo culfivadas nogueiras Pecd e outras va-
riedades. _

A introducfio desta planta em nosso pais se féz atravég de se-
mentes trazidas por norte-americancs, nma dasg gquais, oferecida ao
engenheiro agrinomo Dr. Luiz Teixeira Mendeg, foi plantada em
Piracicaba no ano de 1910, onde encontrou ambiente propicio ao
geu desenvolvimento.

Limeira, centro produtor de diversas frutas, foi o loeal escolhi-
do pars a cultura da nogueira Pecl e outras variedades como: “Frot-
scher”, “Meneymaker”, “Dieberg”, “Stuart”, “Success” e “Schley”,
gue ali se aclimataram perfeitamente.



Fig. 2 — Elementos histolégicos de ndz (americana) (400 x) - Original.
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As primeiras mudas de nogueira Pecd, destinadas ao inielo de
cultura no Brasil, agui chegaram em 1929, procedentes da Flérida,

Mais farde verificou-se que outras variedades condiziam me-
Thor com o nosso ¢lima e solo.  Adguiriram-se, ent8o, na Califérnia,
mudas dag variedades “¥Frotscher” e “Mahan”, obtendo-se os me-
Ihores resultades.

A “Mahan” produz frutos mailores e é a que melhor se adapfa
em nosao meio, porém a “Frotscher”, apesar de apresentar frutos
menores, &€ mais produtiva. A noz Pecid tem sabor muito agradivel
e nio deixa residuo taninoso, peculiar & noz européia. O acondi-
cionamento destag nozes & feito em caixas, devido 4 fragilidade da
cagca que € muito fina.

Com esta feliz iniciativa, a producf8o brasiieira ird eliminar,
pouco a pouco, a importacio custoga das nozes estrangeiras.

MORBFOLOGIA DA NOZ PECA — A noz é alongada, de casca
delgada e lisa, guebrdvel facilmente, afilada nas duas extremidades
e apresentando na parte média, em secfio fransversal, forma cilin-
drica.

O perisperma e os cotilédones s8o semelhantes aos da noz eu-
ropéia. O cofilédone & rico em oleo, aleurona e ndo contém amido,

ESTRUTURA MICROSCOPICA - Hspermodermo — epider-
me guperior — constituida de células de paredes retilineas, tangen-
cianimente alongadas, algumas isodiamétricas e pouco espéssag; b)
estomalos — grandes, salientes, de cbr parda, apresentando aber-
tura {ostiolo) malor e células estomAticas mais estreitas que asg da
noz européia, sende, no todo, Hgeiramente menores; ¢) subepider-
me - de célalas semelhantes as da epiderme superior, porém me-
nores; 4) eamade médie — parénguima formado de pequenas célu-
las achatadas, ligeiramente alongadas e desordenadas, dando a im-
presséce de esfarem comprimidas, entre as quais correm feixes de
vagos espiraléides de pequena espessura, como na noz europdia; e)
epiderme inferior —— de contextura irregular, sem detalhes caracte-
rigticos, com aparéncia de massa heterogénen de ¢or parda. ) En-
dosperma - de ceélulas isodiamétricas contendo granulacdes de aleu-
rona e gotas oleosas, gy Cotilédone — formado de células isodia-
métricas semelhantes, porém, maiores que ag do endosperma e mais
ricas em matéria graxa.

CARACTERES DIFERENCIAIS « A noz Pecé possul pelicula
(espermodermsa) intensamente colada & semente, da qual nfo se des-
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prende nem pela dgua quente. Hssa pelicula apresenta, ao micros-
cbépio, quatro camadas, inclusive a subepiderme, enquanto que a noz
européia exibe somente trés camadas e nfo possui subepiderme. Os
estdmatos da noz Pecd sfo de c¢br parda e ndo claros e incolores, os-
tiolog maiores e paredes das células estomaticas mais estreitas e ir-
regulares que as da noz européia.

A epiderme superior da noz Pecd é constituida por células alon-
gadas e de paredes retilineas, e, a da noz européia, por células iso-
diamétricas ou poligonais e mais espésaaa.

COMPGSICAO QUIMICA —v A média de 14 anilizses realizadas
por FRIEPEMANN (1920), vevelou os indices seguintes: umidade,
3.20% ; protides, 11,00% ; lipides, 71,99% ; glicideos, 10,04% ; celu-
lose, 2,20% ; e sals minerais, 1,57% .Contém, ainda, leeitina, eo-
lestercl, vitamina C e globulina.

OsBORNE & HARRIS (1803), sugeriram que a globulina das nozes
Thsse denominada Juglandina. Hsta globulina foi anteriormente
identificada como Corilina ~— que & a globulina da avela.

USO8 — Idénticos ao da noz européia.

BIBLIOGRAYTIA
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AMENDOA
Amygdolus eommunis L. — Prunus communis Fritsch.
P. amygdolus Stokes — P. amygdalus var. duleis D. C.
Roséceas
Sob o nome de améndos, entende-se a frufa da amendoeira, ar-
vore origindria do Orienie, provivelmente das regifes subtropicais
da China e cultivada na Europa, em tdda a zona mediterrnea; IEs-
panha; Portugal; Italia; Franca; nos Estados Unidos (California)
e em quase tédas as partes de clima temperado do globo.

WinToN (1932}, acredita nfo haver mais razfio para se supor
geia a améndoa uma variedade de péssego.
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Sdo conhecidos dois grupos de améndoas: a améndoa doce {var.
dulcis), que é comestivel, medicinal e empregada para a extracio do
6leo de améndoas doces e a améndoa amarga (var. emare}, também
medieinal, e que produz o 6leo de améndeas amargas,

MORFOLOGIA DO FRUTO — O fruto, drupa oblonga, um
pouce achatada e coridces, tem o pericarpo, de algum modo, seme-
Thante ao do péssego, apresentando pélog no epicarpo esverdeado.
Contém uma ou, raramente, duas améndoas.

MORFOLOGIA DA AMENDOA DOCE — A améndoa doce é
oval, oblonga, de casca fridvel ou dura, conforme a variedade; exter-
namente percorrida por sulcog ou pequenas eavidadeg irregulares, é
Hsa na parte interna. Pesa, em média, 0,7 g, podendo variar de 0,6
a 1.2 o

Possul uma ou duas sementes de 2 a 3 cm de comprimento por
1,6 2 2 em de largura e de 7 mm a 1 cm de espessura na parte me-
diana, com revestimento ou tegumento espésso de contextura rugosa,
Aspero e de ¢dr pardo-canela, fortemente aderente & superficie, mas se
destacando com facilidade, gob & pressfo dos dedos, depois de mergu-
thado em dgua quente. A semente, desprovida do fegumento, apre-
senta-se sob a forma de masza semidura, de brance leitoso, bago,
brilhante na periferia e formada por dois grossos cotilédones, alon-
gados, ovbides, plano-convexos, Possui sabor doce e agradavel.

PRODUCAO E COMERCIO — Segundo KigerR (1951), os prin-
cipais paises produtores sfo, por ordem de importancia: Itilia, Es-
panha, Franca, Argélia, Marrocos, Tunisia, Portugal, Siria ¢ Pérsia,
De aclrdo com a origem e o tipo, as améndoas tém caracteres bas-
tante particulares e varidveis gegundo o fim a que se destinam: in-
dustrializacio do dleo; preparo de confeitos, de massas, ete.  Peque-
nag ou grandes, arredondadas, oblongas, com malor ou menor pro-
porcio de 6leo, de aroma ou de gabor caracteristicos, e podendo con-
ter, conforme a procedéncia, grande ou pequena guantidade de amén-
doas amargas.

Para fing comercizis e de exportacfo, as améndoas doeces sio
clagsificadas pela eongigténcia das cascas em: duras — guando 96 sze
quebram com o martelo e moles — quando se partem, facilmente,
pela pressfo dos dedos. Sdo acondicionadas em sacos de 50 quilos,
quando em casca e, em sacog de 100 gquilos, sem cascas. EKEstas,
quando partidas pela metade ou fracles menores, alteram-se facil-
mente e, o parénquima, de branco, passa a amarelo, exalando cheiro
oleoso, lembrando ranco.
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ESTRUTURA MICROSCOPICA — FEspermodermg «— 2) epi-
derme externa constifuida de células esclerengquimatosas grandes, ir-
regulares, truncadas nas extremidades e tomando o contdrno de to-
nel; paredes espéssas e porosas, alinhadaz em forma de palicada ou
de papilas, quando observadas em corte histolégico; b) uma destas
células, fragmentada e s6Ha no campo microscedpico; ¢) uma outra
destas mesmas células observada com o foco em sua parte truncada,
superior; subepiderme — formada de célalas poligonais ou isodiamé-
tricas, de paredes pouco espéssas, forfemente pigmentadas por um
contetido de cbr parda; ¢) caomada médio — difevenciada por um te-
cido esponjoso cujas células, inicialmente semelhantes as da subepi-
derme, viio se degenerando, para se tornarem eada vez menores, acha-
tadas e comprimidas, como s8¢ observadas na epiderme interna; no
interior da camads média correm feixes vasculares estreitos, consti-
tuidos por vasos espiraléides; £) eélule eristalifera — contendo eris-
tal de oxalato de cileio em roseta, encontriavel, ocasionalmente, en-
tre os feixes de vasos. g) Endosperma — constituido por uma tnica
fileira de células ligeiramente quadrangulares, contendo grios de
aleurona e por fina camada de células irregulares, achatadas e com-
primidas, que sdmente pode ser observada, nitidamente, em cortes
histolégicos, Cotilédones — h) epiderme — de células pequenas
com contelido aleuro-oleaginoso; i) parénguima do colttliédone — for-
mado de pequenas células poligonais, ricag em 6bleo, apresentado sob
forma de peguenas gotas e por grios de aleurona de varios fama-
nhos; numerosos feixes de vasos finos sfo encontrados na face
plana de contato dos cotilédones. j) Fspermoderma ou pele da se-
wmente — observada A lupa com aumento de 50 didmetros — s#o vis-
tag numerosas cflulas esclerosadag da epiderme externa {(a) como
se fossem vesiculas ou papilas, umas inteirag, outras achatadas ou
partidas.

COMPOSICAO QUIMICA — XKicer (1951), da para 2 amén-
doa européia, com casca, 08 seguintes teores: umidade, 6,20% ; lipi-
des, 54,8 g % ; protides, 28,00 g % ; glicideos, 14,40 g 9% ; celulose,
3,10 g % ; e sals minerais 2,90 %. WINTON (1932), determina para
as améndoas, com casea, da California: dgua, 4,8; lipides, 54,9; pré-
tides, 21,0; glicidens, 14,3 ; celulose, 3,00; e sais minerais, 2,0%.

As améndoas doces encerram emulsina, fermente hidrolizan-
te, porém nfo posuem o glicogido clanidrico encontrade nas amén-
doas amargas (RICHAUD, 1921).

USO8 — A améndos doce é uma das sementes oleaginosas mais
estimadas em todos os recantos da Terra. E’ guase de uso obrigaté-



Fig, 3 — Elementos histolégicos da améndes (80 e 400 ) - Original.
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rio nas festag de £fim de ano. Com ela, desprovida da pelicula (es-
permoderma), sfo preparados bolos e doces cazeiros, muito aprecia-
dog e, é indispensavel na industrializacfio de numerosos produfos, tais
eomo: choeolates com améndeas, bombons, “pralinés”, “nougats”,
“marzipan”, confeitos, drageiados, ovos ou améndoas confeitadas,
‘balasg, bolachas, bolos, “torrones”, ete. Ulilizada para a extra-
cho do oleo de améndoas, que € indicado como laxativo brando para
eriancas; na preparacio de Unimentos, de emulsdes e de produtos
de perfumaria (cremes, pomadas, Cold-cream, etc,).

BIBLIOGRAFIA
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Paris, pags. 200, 281,
RIcEAUD, A, — 1821 — Précis de Thérapeutique el de Pharmacciogie. Masson
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AMENDOA AMARGA
Prunus amygdalus var. amara D. C.
Amygdalus communis var., amare L.

Rosiceas

A oripem da amendoeira, que produz a améndoa de variedade
amarga, ¢ a mesma da variedade doce; como, também, sio idénticos
os locais onde é cultivada.

MORFOLOGIA DA AMENDOA AMARGA — Qs caracteres
morfolégicos da améndoa amarga sfo, em sua maioria, os mesmos
da améndoa doee, diferindo na forma, gue é ligeiramente arredon-
dada: no tamanho, um pouco menor; ¢ na composicio quimica, eujo
amargo peculiar se deve 4 presenca, nos fecidos, de um glicosido cia-
nogenético — a amigdalina,

Guignard, segundo informa CoLLIN (1908), determinou a lo-
calizacdo da emulsina e da amigdalina em pontos diferentes dos te-
eidos da améndoa. Enquanto a emulsina se acha localizada no pa-
rénquima cortical (periciclo, feixes fibro-vasculares e endoderma),
a amigdalina ge encontra na poreio cotiledonar da améndoa amarga,
pertanto, separadas, motivo pelo qual a reaecdo gue determina a pre-
senga do glicosido cianogenético s6 se processard pela trituracio da
améndoa na presenca de Agua.
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ESTRUTURA MICROSCAOPICA — 08 elementos histologicos
da améndoa amarga sio, precizamente, os mesmos encontrados na
améndoa doce.

COMPOSICAO QUIMICA — & também semelhante & da amén-
doa doce guanto aog teores de lipides, prétidey, glicideos, ete.  Existe
porém, na ameéndoa amargs, porcio congiderdvel de emulsina (dids-
tase) e de amigdalina (glieosido), que, em presenca da agua, ao ser
triturads a améndoa, provecam uma reagio ne gqual a amigdalinag
& desdobrada ou hidrolisada pela emulsina, dando, em consegiidneis,
glicoge, aldeido benzodico e dcido clanidrico, éste dliimo substincia
volatil, eminentemente toxica.

O é&leo, obtido por pressdo das améndoas amargas, nfo é noci-
vo, motivo pelo gual substitui, freqlientemente, o de améndoas doces.

USOS — A malor aplicacio das améndoas amargas € a extra-
cdo do 6leo. Ao natural, ndo sfio comestivels, por serem venenosas,
pois, se forem ingeridas em grande nimero, ocasionam distirbios
graves e até mesmo s morte, devido & presenca do acido eianidrico.
Entretanto, sfo medicinais e congtam de varias farmacopéias como
droga muiio usada no passado e tida como febrifuge {(DUJARDIN),
sendo, ainda, aplicada na preparacio de produtos de perfumaria.
Entra, em pequena proporcio, nas férmulas de varios produtos de
confeitaria (bolog, tortas, doces, bombons, ete.}, com o fim de lhes
emprestar aroma e sgabor caracteristicos.

BIBLIOGRATFIA

CoLLix, B, — 1808 — Précis de Matiére Médicale, 2e Bd., Octave Doin, Editeur,
Paris, pag, 448,

Duaarpin, B, A, Guuerry & P. Yvow — 1886 — Formulaire, Se. Bd, Ociave
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AVELA
Corylus avellana L.
Betuliceas
A avelad é o fruto séeo ou aqiiénio, de pericarpo lenhoso, de ar-
busto que habita as regifes temperadas e boreais da Europa, da
América setentrional, do norte da India, onde, também, se encontra
em estado selvagem.

A cultura de espéeies e variedades de aveleiras posgibiliton me-
Thorar a gualidade désses frutos tio estimados.
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WINTON (1932) e BaLLoN (1886), citam, como principais, as
egpécies cultivadas seguintes:

AVELEIRAS EUROPEIAS — Corylus avellana L., C. poutica
Kock, C. maxime Mill., C. tubulose W., C. colurne 1. e suas varie-
dades.

AVELEIRAS AMERICANAS - C. rostrote Ait, C. americana
Walt e C. califoraica Rose.

A espécie preferida e mais intensamente cultivada, pelas suas
gualidades, é C. avellana 1.

MOBFOLOGIA DO FRUTO — A aveld, de forma oblonga ou
igodiamétrica, conforme a espéeie ou variedade, contornada pels cas-
ca ou pericarpo, de consisténels pétrea, com, aproximadamente, 1
mm de espegsura, tem a superficie lisa, ¢dr pardo-clara, marcadsa por
grosseiras estrias pardo-escuras, que, parlindo da base ao dpice,
apresentam larga cicatriz na base do fruto, e, no 4dpice, fina camada
de pélos com o aspecto de peeira acinzentada. Possul uma 86 Ioia,
pelo abortamento da oulra, e, também, umsa Unica zemente, consti-
tuida por cotilédones grosses, brancos e carnudos, envolios por uma
pelicuia {(espermoderma), de eir parda.

Conforme a procedéncia, distinguem-se, noe coméreio, varios ti-
pos de avelds, gue pedem szer caracterizados nfo ) pelo tamanho,
forma e cor dos frutes, como pela natureza maior ou menor da casges.

Betira-ge a pelicula, que nfo se destaca pela dgua quente como
a da améndon, fostando-se, ligeiramente, ag sementes de aveld, que
sfo, em seguida, passadas em crivos especiais de malhas largas, de
onde saem perfeitamente limpas ou descascadas.

ESTRUTURA MICROSCOPICA — Pericarpo — a) resios da
tltima porglo do pericarpo, correspondentes ac parénguima pardo,
que permanecem, espacadamente, aderentes ao espermoderma; dste
parénquimsa desorganizado & formado de células isodiaméiricas de
paredes onduladas. Fspermoderme — b)Y epiderme externg for-
mada de eélulas mais ou menos poligonais, com espacos intercelula-
res; ¢} hipoderina — constituido por células semelhantes as da epi-
derme externa - a semelhanca destas células com as do hipoderma
dé a impressio de se tratar de um mesmo tecido; d) porénguima
comprimido de células pequenas, achatadas e irregulares, entre as
quais passam feixes de vasos eapiraldides de pequenas dimensfes,
e} KEndosperma — de células isodiamétricas aderentes ac esper-
moderma, apresentando conteiido rico em granules de aleurona. f)
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Cotilédone — formado de células isodiamétricas de paredes finas,
com numerosas goias oleosas, grios de gleurona, grandes e alonga-
dos e diminutos gréios de amido, arredondacdos, o8 quais nio ultra-
passam a 3 » de diimetro; sfo menores que os do amendoim.

Caracteristica interessante; O amido nho estd distribuido uni-
formemente pelos tecidos da semente da aveld. Na parte superior
e mais largs da semente, até a repifio mediana, ndo contém amido;
déste ponto até 2/3 da parte interna, contém pequena guantidade
de amido, de diminute tamanho, e, dai para a extremidade afilada in-
ferior, é encontrada acentuads porcéo de graos de amide, bem maio-
res que os da regido anterior, semelhantes aos da castanha de eaju
e menores que os do amendoim.

COMPOSICAQ QUIMICA — A aveld é de composicdo muito se-
meihante 4 da noz. A média de diversas anélises feitas por KoNiG
{1903), é a seguinte: 4agua, 7,0 g % ; prétides, 17,4 ¢ 9% ; lpides
62,6 g % ; glicideos (inclusive celulose}, 10,4 g % ; e sais minerals,
2,5 g %. Contém, ainda, globulina denominada por OSBORNE &
CAMPBELL (1895), corilina, a qual foi congiderada, por muito tem-
po, como sendo a mesmea enconirada na noz européis e em outras
sementes, motive porque tinha o mesmo nome. Mais tarde, ficou
provado nio serem perfeitamente idénticag, e a globulina da noz
passou & chamar-se juglandina.

USOS — A aveld, pelo seu alto valor nutritive, é indicada na
dieta alimentar e de convalescentes. Fruta de sobremesa, muito
apreciada e indispensavel nas festas natalinas, com ela se preparam
doces, bolog caseiros e é utilizada na indistria de balas, chocolates,
“pralinés”, “torrones”, bombons, biscoitos, sorveles, efe.
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AMENDOCIM
Arachis hypogen L.
Leguminosas (Papiliondceas)

O amendoim, segundo WETTSTEIN (1944}, tem por palria a
América do Sul tropical, muito embora CoLLIN (1908} e HERAIL
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Fig. 4 — Elementos histologices de avelf (400 x) - Original.
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{19273, entre oulres autores, acrediferm ser o mesmo de origem
afrieana. Para WinTonN (1982), e grande malorin de especialis.
tas no assunto, 0 amendolm seria originaric do Brasil,

A eultura é feila em regites iropicais e subtropicais, sendo
numerosas as variedades escolhidas, tanto pelas caracteristicas
organolépticas e morfoldégicas como pela produtividade, distinguin-
do-se, entre elas, as seguintes, indicadas por HAGER (1942): Arachis
hypogea vay., vulgaris e var, veficulata.

No Brasil, ¢ amendoim é intensamente cultivado, visando-se,
de mode principal, & extracBo induslrial do dleo comestivel, de
consumo notadamente elevado, mundial, na base de 70%, em rela-
cio aos demais Gleos comestiveis. Sepunde a Bdlsa de Cereais de
240 Paulo, as variedades, aqui cultivadas, sBo as seguintes: Roxo,
Porto Alegre, Amarelo, Tatu, Comum e Cateto, perfencendo umas
4 planta de porte ereto e outras a de porte rasteiro.

MORFOLOGIA DO FRUTO — O fruto do amendoim, legume
subterrines ou geocirpico, indelscente, de forma cilindrica ou
ovdide-ohlonga, com 3 a 5 cm de comprimento por 1 a 1,5 cm de
grossura, apresenta casca delgada e quebradica, de cbr amarela ou
pardo-acinzentada, lisa na parte interna e rendada, por wmeio de
malhas ou depressdes profundas, escavadas entre nervuras longi-
tudinais e transversais salientes na parte externa. O frulo é ligei-
ramente estrangulado entre as sementes, em geral, de duas a cinco,
havendo, todavia, variedades de amendoim com sete; nesfe caso
a8 sementes nfo possuem forma alongada e nfo se afilam nas duas
extremidades: sBo, ao contrario, curtas, irregularmente cilindricas
e achatadas na baze e no apice, por onde se ajustam umas &s oulras.
Possuem de 0,5 2 1,5 em de comprimento por 0,5 a 1 cm de espessura,
recobertas por fina pelicula {espermoderma), lza, delicada e fragil,
de ¢br vermelha, havana ou amarelo-avermelhada, na parte externa,
e incolor ou creme, infernamente. Hsta pelicula é bastante ade-
rente 4 semente crua, porém se desprende desta, com facilidade,
por fricedo entre os dedos, depois de {evrada. © amendoim ecru é
inodoro, de sabor clecsn-adocicado; depeis de torrade, adguire aro-
ma e sabor sui-generis gue o tornam muito apreciade.

ESTRUTURA MICROBCOPICA — Fepermoderme — a)  epi-
derme externa de eélulas Isodiamétricas ou ligeiramente alon-
cadas, de paredes grossas, ebr avermelhads, caracieristicamente
nodogsas, serrilhadas, em forma de contas de rosirio, semelhan-
tes As do tecido eselerenquimatoso ou “pulmonar” do pimentdo;
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by subepiderime — de célulag poligonals, tamanho médio e de
paredes grossas; ¢ feixe de vasos espiraléides da rafe, que
gorre por enirs os tecidos do espermoderma; d)  parvénguima
esponjoso ~— de células irrvegulares, ramosas, de paredes grossas,
com espagos intercelulares; estas células vio se achatando, redu-
zindo o espessura das paredes, até se trangformarem, nia parte mals
interns, em emaranhado de células ramosas, hem abertas, de pare-
des grossas, entrelacadas, 4 semelhanga de células uiriculares ou
vermilormes dos cereals, como sfo vistas em (e): 1) epiderme
interng —— consfituida por células relangulares, alongadas, de pa-
rvedes finas, ajustadas, uma ipés outrag, formando fileiras. g)
Endesperme — formade de céhilas isodiamétricas, de paredes del-
gadas o sensivelrmente ondulndas; acha-se aderenie 3 epiderme in-
terns, Tormando pma 86 pecs, na p(}fcga-s interior do espermoderma.
hYy Cotilédone — epiderme de células retangulares, slongadas fan-
géncialmente, de paredes finas, apresentando peguenissimos grios
de aleurona e estdmatos; 1, J) mesdfile do cotitédone, eonstituido
por células grandes, isodiamétricas, de paredes grossas e porosas,
coptendo nuinerosas gotas oleosas, grios de aleurona e de amido,
de forma globulay, podendo atingly até 15 y de didmetro — o8 graos
de amido t8m, em média, de 6 a 10 »; em (i) o pardnguima cru
¢ obgervade em corte transvergal, as paredes nitidainente nodosas
na divisio das céiunlas, e 08 poros na parce inferior das mesmas;
em (j} o rmesmo parénguima, raspado, mosgtrando os nddulos das
paredes sem, entrefante, exiblyr os poros caracteristicos; k) bloeo
do parénguima dn semente torrada e rmoida, como € observado nas
preparacées de produlos gue contém amendoint.  Os tecidos de 4, 7,
& sBo vistos coin e sem lugol; e presenca déste, o8 gris de amiao
fornaip-se aziis no paréaguima cru, e idm cér viclacea escura,
quando torrados, sendeo observados como que implantados ns masss
de proteina e 6lec. O 6leo torna-se amarelo-ciaro e a profeina ama-
relo-cromeo, carregado.

- COMIPOBI0AO QUIMICA — Bio os seguinies os dados for-
necidos por HAGER (1%42) : Agua, Sa B0 g %, lpides, 42, 51 g %
prétides, 20 4 30 g 9 ; féenla, B a 21 g % ; celulose, 2 2 5,0 g %;
e cinzas, 2a 4, 0 g %. (Lon‘tem, ainda, arginina, vernina, araguina
{alcaléide}, lecitina, sacarina e conglutina. WiINTON (1932), cila
rvesultados de andlises, de Frars (1817), do amendoim descascado
{sementes) o respectivas cascas:



Fig, b — Hlementos histolégicos de amendoim (400 x) -« Original
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0 amendoim contém, aproximadamente, 6% de fécula.

UHOS —— O amendoim, rizo em substincia olecsa comestivel, &
utilizado na produciio indusirial do dleo, de grande consumo em
nogso pais; a parte resultante, pasta de amendsim, é eniregue ac
comeércio e as indusirias de produfcs alimenticios para ser usada
na arte culindria e na preparacio de diversos tipos de doces.

As sementes sfio comestivels, muitec nuiritivas, apreciadas na
confeccio de bolos, biscoites, bolachas, broas, doces, bombens, choeo-
lates, halas, sorvetes, ete.  No Brasil se preparam, com ¢ amendoim,
a “‘pagoea” e o “pé-de-molegue”. A primeira é mistura de amendoim
torrado, acticar, farinka de mitho ou de mandioccs, socada e piifio;
o segundo contém amendoim forrads, inteire ou moide, melado de
rapadura, podendo, ainda, serem adiclonadas farinha de milho ou
de mandioca,

Comoe em outrog paises, o amendoim forrade, em casca, & ven-
dido, alnda quente, em nossas rmas e pracas, nor vendedores ambu-
lantes. S&o, também, muite apreciadas, as sementes forradas
recobertas de acglicar ou principalmente salgadas, pava serem ser-
vidas ao coguetel.

[

Na fabricacio do dleo, devem ser usados amendeing ainda em
casca, visto estarem, as sementes livres, sujeitas & deterioracio
durante o pericde de armazenamento.
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CACAU
Theobroma cocoo L.
Esterculidceas

Denomina-se cacan a semente de fruto do ecacaueiro, arvore
natural da América Central e de regiGes setentrionais da América
do Sal. ¥ cultivada na maioria de paises tropieais, como: Méxics,
Brasil, Equador, Peru, Venezuela, e, ainda, em algumas ithas ozi-
dentais da India, nas costas da Afriea sefentrional e na Ocelnia.

Por suas reais gualidades, o cacau comum (Theobroma cacao
L.}, é a espécie principal e de malor importineia comercial. Sao
conhecidas, entretanio, outrag espéeies, de pouco interésse, existin-
do, entre elas, algumas selvageng: 7. bicclor H. B. et K., 7. angus-
tifolivvm Sesse, T. sylvestre Aubl.,, T. guifanense Aubl. e . ovali-
Ffolium Sesse,

Seu nome — Theobroma — que procede do grego e significa
Ambrogia ou Manjar dos Deuses, foi escothide pelo grande betdnice
sueco Linneu para batizar o fruto do escau, considerado outrora
como o “fruto favorito dos Deuses”. Tal valor se deu, no passade,
a3 sementes de ecacau, gue a vigueza de um homem, no dizer de
Jacors (1951}, era julgads pelo nimero de sementas gue possuisse,
servindo as mesmas, na civilizacdo Azteca, como meio de transacfes
ou de troca de mercadorias,

-

No Brasil, é a Bahia o malor centro produtor de cacau.

Segundo DEUSDEDIT ALVES (1942), a cultora do cacan em
nosso pals representa, mais ou menos, 1/5 da producio mundial,
colocando-se, em segundo lugar, enquanio o Hauador mantém-se na
Hderanca com 2/5 da mesma.

830 o8 mailores importadores do cacau brasiieiro, a Inglaterra
e os Igtados Unidos.

MORFOLOGIA DO FRUTO — O fruto do cacaueiro, conforme
o grau de maturaclo ¢ amarelo, alaranjado, esecarlste ou pardo,
mede de 12 a 20 em de comprimenfo por 5 a 12 cm de largura e
tem, aproximadamente, a forma de mamio, cidra ou meldo, com
dez costelas ou salidneias longitudinais proeminentes, partindo da
base ao 4pice. Possul de 25 a 75 sementes, dispostas em 5 fileiras
e Implantadas ns porclo carnosa, delicada, mucilaginosa e aver-
meihada do fruio.

MORFOLOGIA DA SEMENTE DE CACAYU — A sements,
irregularmente ovéide ou elipséide, achatada e truncada na extre-
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midade inferior, tem 15 a 80 mm de comprimento, 14 a 16 mm de
largura e 4 a 8 mm de espessura. B revestida por uma casca
{espermoderma) de contextura delgada, frigil e quebradica, su-
perficie lisa ou ligeiramente nodosa por efeito da aderéncia de res-
tos da polpa, e apresenta cor pardo-avermethada. Recobrinde o
embrifio e aderente aos cotilédones, ha fina membrana pardacenta
e fridvel, correspondente ao endosperma, e conhecida, também, pelo
nome de pelicule prateada. Hsta penetra intimamente og dois gran-
des cotilédones, duros, de cdr violeta-pardacenta ou pardo-averme-
thada, escura, dividinde-os em varios lobos ou peguenas pregas
poligonais que, ao se quebrar a semente com leve compressio entre
os dedos, transformam-se em numerosos fragmentog de confornos
irregulares.

(s cotilédones possuem aroma pouco pronunciado e sabor amar-
go, quando frescas e recentemente colhidas as sementes. 86 adqui-
rem sabor e aroma, tipicos e agradaveis, quando as sementes sfo
submetidas a tratamentos especiais de secagem e de fermentacio,

PROCESSO DE SECAGEM — As sementes, depois de desem-
baracadas da polpa que as envolve, sfo submetidas 4 secagem ao
sol, em estufas ou em recintos aguecidos artificialmente. Este pro-
cesso, alids, de uso restrito (ltimamente, tem grande influéncia
s0bre a qualidade do produto gue se torma sensivelmente adsirin-
gente e amargo,

PROCESS)O DE FERMENTACAO — Esta operacio se fazia,
outrora, enterrando as semenies em fossas abertas no solo, onde
permaneciam por 7 dias, no méaximo, sendo, em seguida, dessecadas
pelos métodos comuns. Segundo HACGER (1942), hi quem as deixe
a0 sol, durante o dia, ¢ as junte em montes, durante a noite, reco-
bertas por folhagem, ou as encerre, ainda freseas, em caixas de
cimento, de madeira ou em tonéis, gue permanecem enterrados por
véarios dias, para provecar a fermentacfo. A secagem das semen-
teg, neste caso, serd feila em 6 ou 8 horas,

ESTRUTURA MICROSCOPICA — Embride — a) epiderme
dos eotilédones ou membrane proteade — constituida por células
isodiameétricas ou ligeiramente poligonals, de paredes pouco espés-
#as, confendo grios de aleurcna; b) corpisculos de Mitscherlich
ou pélos multicelulares, curtos, grosseiros, claviformes, de ebr par-
dacenta e apresentando granulacdes: sho caracteristicos e encon-
tram-se, em pequenc nimero, implantados & superficie da epiderme
dos cotilédones; ¢} epiderme da rodicula, de tecido semelhante ao
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da epiderme dos ecotilédones, porém, exibindo células menores e
apresentando maior ndmero de pélos. Cplilddones — d) células
pequenas, poligonais, de paredes finas e nodogas, repletas de subs-
tincia gordurcsa, grios de amido e de proteina, pertencentes o
parénguima cotiledonar; e} fragmento do mesmo parfnguima mos-
trando as células pigmentadas, isoladas oun em grupos, dispostas
irregularmente pelo tecido e que exibem uma cor pardo-avermelha-
da, sensivel & aclio de varics reatives; ) elementos do pd de cocan
desengordurado — grios de amido, pegquenos (de & a 12 u), de for-
ma arrvedendada, de dedal, de sine, ele., isoclados ou agrupados em
2,8 ou 4 elementos, hilo pontoads ou alongado, formando cavidades;
fragmentos do cotilédone, dos corpisculos de Mitscherlich, células
pigmentadas, partictulas de substéncia protéica e gorduvosa.

COMPOSICAD QUIMICA - WiINTON, SILVERMAN & DaiLpy
(18023, déo o seguinte resultado para o cacau torrade descorticado,
procedente da Bahia: agua, 2,77 g % ; pritides, 11,18 g % ; amido,
11,59 g % ; substincias ndc nitrogenadas, 20,12 ¢ % ; lpides, 51,29
g % celulose, 2,23 » %; cinzas totais, 2,76 g % teobromina,
1,16 g % ; cafeina, 0,18 g 9. LFEPRINGE (19380), di para glicideos,
em amido, o total de 15,23 ¢ %, e VILLAVECCHIA (1948), em amido
e aglicares, encontra 12,00 g %, fazendo referéncing a substincias
tanicas, com 6,00 g %, e vermelho de cacay, com 4,00 g %.

US0OS — As sementes de cacau ndo constituem, sds, substancin
atimenticia, propriamente difa, mas sfo utilizadas, depois da con-
venientemente torradas, para a confeccldo de varics produifos de
grande consumo e de importdncia industrial,

PELLERIN (1910), assim os descreve:

1}  Cacen puro em pé — produte da pulverizacho das semen-
tes de cacau, livres da casca, com ol sem germe ¢ privadas de
parte da gordura on de manieiga.

2)  Pasto de cacan — massa obiida do cacau em pd, & guente,
em formas especiais, sem nenhuma adigfo de substincias estranhas,
e contendo tdda a matéria graxa de fruto.

3y Cuocau desengoyrdurado - pasta de cacau, da gual se ex-
trairam, por expressio a quente, 20 a 30% da gordura.

4y  Cocau goliivel — obtido pele tratamento prévio das se-
mentes por carbonatos alealinos ou pelo amonfaco, destinados a
emulsionar o produte. O térmo

11

cacau goltvel” & improprio, por-



Fig. § — Elementos histclégicos de eacau (400 x) — OQriginal
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quanto agquéle tratamento nfo o solubiliza, sim, favorese-lhe a de-
e

sagregacio e melhor ineorporagio nog liguidos (agus, le ta, te.),
em que, usualmente, estd presenfe.
BY Manteige de cacau — matéria graxa extraida das semen-

tes de cacau, descorticadas e esnremidas enfre chapas guentes

Estes cineo produtos sdo utilizados na preparacio de doces, de
bolos e na industrizlizacio de numercsos produfos alimentizios e
farmacéuticos, como: chocelates em pd, em pasta, em lBminas e
tabletes; choeolates “fantasia” (frufas, améndoas, leite, mal, ete.) ;
chocolate dietélico; choeolate feculade:; bombons de chocolate; fa-
rinhas e produtos aslimenticios & base de chocolate; balas, confeitos,
etc. KEntram na confecclo de produtos farmacéuticos como: dra-
géiag, pds, xaropes, extrates fluidos e sgervem, em muilos outros,
como corretivos do sabor on como excipientes.

(O cacaun & consumido, scobretudo, sob a forma de chocolate,
alimento reparador e ténico das funclez digestivas e do sistema
nervose, sendo apreciado pelas suag gualidades, pelo sabor ¢ aroma
agradaveis. Seu principie ative & a tesbromina {dimetilxantina),
alealdide afim da cafeina, indicads como diuvético nas hidropisias
g nas esgcleroses eardiacas e renais, HERaw (1827

A cazsca do cacau lem sido utiizada na fraude do cafd e da
préprie cacau em po.
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GoCO
Cocos nuecifere L.
Palméceas
Sinonimia: — Céco da Bahia

0O ebeo é a gemenie do frute do coquelre Cocos nucifera L.,
uma das drvores mals imporiantes de todos os recantes do mundo
o eujo habital nio estd ainda confirmado ser a Asia ou a Malésia.

De clima tropical, o ¢beo é encontrado em nosso pafs, na faixa
litordnea, principalmente dos estados do nordeste, sobressaindo a
Bahia gque, de hé muitoa anos, & o centro produtor, comercial e
exportador, por exceléncia, donde a razfio de se lhe emprestar o
nome de procedéneia — ¢dco da Bahia., Vegeta no litoral arenoso
onde a maior parte dos vegetais perecem.

WinToN (1932), afirma gue, nos tropicos, o cbeo, por varios
géeulos, fol um des produtos de maior interésse econdmico.

O ebeo é, também, cultivade na India, Ceilfo, na area sul do
Pacifico e, principalmente, nas Tthas Filininas, onde a sua culbura
atinge grandes proporedes, colocando-a na lideranca da produgio
mundial do cdeo e da copra (cbeo séco, em pedacos), utilizada na
aextraciio do dleo.

MORFOLOGIA DO FRUTO — O fruto é drupa volumosa,
ovbide ou globosa, trigonada, ligeiramente afilada na extremidade
inferior, com 20 a 80 ¢m de comprimento por 20 a 25 cm de largura.
A casca (epicarpo}, bastante dura, lisa, lustrosa, de cdr verde-ama-
relada ou pards tem a parte mediana (mesocarpo), formada de
polpa muite fibresa, compacia e resistente, com 8 a 12 em de es-
pessura. Mails internamente enconira-se o endocarpo, e corres-
ponde & casca do c¢beo, na base do qual se encontram trés olhos
germinativos,

MORFOLOGIA DA SEMENTE — A semente, cdeo, propria-
mente dito, de forma quase esférica, 4s vézes, um tanto alongada,
com 10 a 15 cm de didmetro, é revestida de casca muilo dura,
lenhosa, de cdr pardo-escura e traz, ainda, em sua superficie, ves-
tigiog do tecido fibroso do mescearpo. Aderente 4 parte interna
da casca e recchrindo a superficie da semente, estd o espermoderma,
pelicula pardacenta, dura e resigstente. A semente é constituida
pelo endosperma, que é a porcdo branca, de 1 a 1,5 em de espessura
e de eontextura oleosa, contendo liguido adociecado e de aroma ca-
racteristico, denominado dgua de cdeo.



Plg. T — Elementos hisioidgices de Cédeo de Bahin (de o até e 400x)
(F = 100x) original
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ESTRUTURA MICROSCOPICA — Espermoderma — a) cons-
tituido por células grandes, alongadas, de paredes grossas, em
forma de contas, com perfuracbes pequenas e arredondadas; b)
células de paredes lizas, de forma arredondada, situadas na parte
interna do espermoderma; ¢) feixe de vases espiraldides espalha-
dos pelos fecidos do espermoderma. Endosperma — d) formado,
nas suas irés primeiras fileiras, de célulaz arredondadas ou isodia-
méiricas, de paredes grossas, contendo grios de aleurons e nume-
rosas gotas oleosas de tamanhos diversos:; e) células grandes,
alongadas ¢ caracteristicas, semelhantes a fibras lisas, constituindo
a malor porciao do parénguima fundamental do cico da Bahia; as
células do endosperma, cemo as anteriores, sfo ricas em aleurona
e em matéria graxa (dleo cu gordura — conforme a temperatura) ;
) o mesmo parénquima observado com aumento de 100 didmetros,
pars mostrar a tipica semelhanca com feixes de fibras celuldsicas;
g) células do mesmo parénquima (400 x), apbds fratamento, para
observaciio de cristaldides nos grées de aleurona,

COMPOSICAD QUIMICA — O guadro abaixo refere-ze a de-
terminacdes feitas em produtos de ¢beo, e foi organizado tendo
por base dades analiticos de varios aulores, citados por WINTON
{19323,

Aoua ‘]Préticies Lipiciesﬂmxt-v /1| Celulose | Cingas
' Go %o G e b

Agua de céeo, verde .,

(Van Slyke) . 8501 | 013 6,12 4,11 0 0,63
Ague de edco, moeduro .
(Van Slyke? 81,23 0,28 045 U 727 0 1,08
Cdco fresco, sem cosca { ‘é
(Kirk, Wood and Gias) 46,31 4,08 | 37,29 7,50 3,39 1,03
Copra  (edco  séco, em l
pedueos) L., 581 | 488 1 67,00 12,44 4,06 1,81
Vaon Ollech (Ximig) ‘ ‘
|
Cdeo ralado ..., ... 11,18 ¢ 2084 ‘I 1413 | 3453 13,82 5,39
(Caray) ;

A proteina do cbeo é globulina gue Ritthausen denominou
conglatina. G cbeco contém, sindz, carboidratos (sacarose, glicose,
rafinose, galactose, fructose e dextrina), enzimag (sacarase, oxi-
dase, catalase).
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D4, por expressfio, a metade ou malis, de seu péso de dleo
incolor, que é fluido acima de 18° e sélido abaixo desta temperatura,
fornande-se, entdo, brance e opaco. O d&leo & extraido do endos-
perma ou polpa branca do cieo, que, depols de séec ao a0l, geral-
mente na fonte de producio do cheo, com o fim de eliminar a maior
parte de Agua néle contida, foma o nome de copra. Segundo
Hoxmy {(15854), os Acidos graxos contidos no oleo de efico, sio os
seguinfes: saturados — ladurico, miristico, caprico, caprilico, ca-
profco, nalmitico, estearice e araguidico; nfo saturados oléico
e hexadecendico. '

UBOS — O cbeo é comestivel e constitul um precioso alimento
nor suas Incontestivels qualidades. Encontra-se em nosso comér-
cio, ao natural, inteire, em casca, trazendo ainda dgua, ou ralado,
estando on nlo adicionado de agicar.

A sua extensa aplicacio é de dmbito internacional na inddstria
de doces, de produtos alimenticios e na arte culinaria, sob a forma
de ebco ralado, leite de cico, dgua de cdeo, banha ou manteiga de
cdeo, sendo considerado uwm dos mais imporiantes ingredientes de
doces e alimentos, aos guais empresta gésto particular muito zgra-
divel. O odlec de cdeo entra na composicio de gorduras mistas,
margarinas e 6leos hidrogenados; é utilizado na indastria de sa-
boes finos e de produtes de touecador. Segundo HAGER {1942}, o
Sleo de cdeo, privado de svas porcdes mais fhcilmente fusivels, e
fde mistura com outros ingredientes, & empregado na preparacio
da eacangina, sucedineo da manteiga de cacau, cujo ponto de fusfo
& de 298,5°

As fibras do mesocarpo do cbeo sfo utilizadas na manufatura
de esteiras, capachos, eschvag, ete.
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CASTANHA DE CAJU
Ancecardium occidentale L.

Anacardidceas

.

A castanha de eaju é o fruto do eajueiro, Arvore indigena da
América do Sul e da América Central. Segunde Eckzy (10543,
THORPE (1919), Scnurtz (1939), e muitos outros autores, o cajueiro
& nativo do Brasil, tendo side infroduzido em outras paries do
mundo pelos primeiros exploradores e viajantes portugudses, apre-
ciadores de suas castanhas.

MORFOLOGIA DO FRUTO — A castanha de cajn é fruio
séco, aguénio, duro, Indeiscente, reniforme ou com formato de
feiifio, com 3 a 5 cm de comprimenfo. A superficie (epicarpo} &
lisa, amarelo-pardacenia ou verde-acinzentada, sendo a parte me-
disna (mesocarpo) escura, quase negra, al se encontrandoe eavi-
dades onde se aloia um dleo-resina de natuveza acre e covrosiva.
A parte mais interna (endocarpo) é constituida de eamada pouco
espdssa e de ¢br amarelo-elara.

MORFOLOGIA DA SEMENTE — A semente zlongada, lgei-
ramente curva, em Fforma de C, estd representada opelo embrido,
que é congtituido por dois grossos cotilédones, achatadeos ou planos
na face interna, por onde ge ajusitam. A face externa, de super-
ficie convexa, apresentsa peguenos sulcos radiais, lateralmente; de
¢Or branco-creme, passa a amarelo-acastanhada, guando forrada,
¢, na base, entre 08 dois cotilédones, traz implantada a radicula,
que & curtz e afilada.

Recobrindo o embrido ha duag peliculag: a mais externa, ©
egpermoderma, e a interna, o endospermia, ambas de cor parda, des-
tacam-se da semente, depois de torrada.

ESTRUTURA MICROSBCOPICA — a) FEepermodersna — (tra-
tado por solucdo de hidrato de cloral, a quente) — constituido por
celulag achatadas, de paredes onduladas, com pigmente pardo,
formando variag camadas, entre as quais passam feixes de vasds
egtreitos da rafe. b} Ewndospermo — formado por uma simples
camada de células redondas, contendo grios de aleurona, o8 qualis
gio melhor observados em presenca do lugol ¢} COolilédone
{corte tranasversal) - estd rvepreseniade por uma epiderme de
céluiag peguenas, arredondadas, de paredes grossas; pela subepi-
derme, de células semelhantes As da epiderme, nio apresentando
amido nenhuma dessas camadas; pelo parénquima amilifero, dife-
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renciado por célulasg retangulares, isodiaméiricas ou irregulares, de
pavedes grossas, contendo numerosos gries de amido, peguenos,
arredondados, elipticos, cu em formsa de rim, com hilo pontoado
ou linear, sem estrias, nfo ultrapassando 12 p de didmetro ou de
comprimento, 4y Covidade de dlep essencinl — encontrada, em
grande nimero, no interior do paréngquima amilifero — & revestida
por células pequenas, lipelramente slongadas, dispostas em filas ou
palicadas, nfic sendo encontrado amido em seu conteGdo. e} Bloeco
do parénquima amilifero correspondente a uma particula proce-
dente da casianha forrada e moida, de acdrde com os pProcessos
caseiros oun industrial, para preparacio de doces, produtes de con-
feitaria, bombons, ete.; o parénguima (e}, observado de superficie,
bem como parte do corte histolégico da semente {¢), =80 visfos, no
campo mieroscHpico, com ¢ gem a aclo do lugol, & fim de sarem
aleancados detalhes estruturais de malor destague e melhor veri-
ficacio do tamanho, da forma e da grande quantidade de amido
presente nas células, bem como da proporcio de proteina e Oleo
existente na castanha de caju. ) CGotas oleosas. gy Grio de amido
esparsos no campo microgcdpico.

A presenca de amide, no parénguima coiiledonar da semente,
orienta e permite a sua diferenciacBo da casfanha do Para, da
améndoa, da noz e de outras, desprovidas de matéria amilfcea
quando se encontram manufaturadas em conjunto.

COMPOSICAQ QUIMICA — Em anélises da semente ou
améndea de caju, SANTOS (1935), encontrou og dados seguintes:
4pua, 5,16%, prétides, 28,83%, lipides, 47,93%. glicideos, 14,52%,
e cinzas, 3,56%. RIBEIRO (1951), alega que a castanha de caju
contém 9,7% de matéria nitrogenads, 5,9% de amido e 47,183% de
dleo amarelado, fino, doce, de densidade = 0,916 e idéntico ao Oleo
de améndoas doces. Neste 6leo, Patel, Sudborough e Watson en-
contraram 18,2% de acidos graxos saturados e 81,2% de néo satu-
rados (oléico, estedrico, lindlico, palmitico e linocérico}.

Contém vitaminas Bl ¢ B6 conforme afirma DUTEA DE OLI-
VEIRA (1953), |

A casca da cagstanha de caju produz liguide cdustico e viscoso,
de edr pards e acBo vesicante, conhecido como dleo de casca de
castanha de caju, de constituicfio complexa, contendo um composto
fendlico chamado ecardol, dcido anacirdieo, e substdnecia gordurosa.

USO8 — A castanhs de caju é considerada alimento de grande
valor nutritivo, rivalizando com as nozeg, améndoas e avelds, as



Fig. 8 — Elementos histologicos de castanha de eaju €400 x)
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quais pode substituir na confecclo de doces caseires e na inddstria
de produtos alimenticios, dlec comestivel, sorvetes, bombons, ba-
las, etfe.

Muito embora as semenies contenham, aproximadamente, 50%
de 6leo comestivel de Gtima qualidade, enire nds a sna Industriali-
zaclo ndo € ainda praticada em escsla eomercial, como acontece
em outros paises, visto & producfo das mesmas se destinar ao con-
sumo imediato sob a forma de castanhas salgadas, O Ceard se
destaca, entre os estados do nordeste, na exportaciio da ecastanha
de caju, figurando os Estados Unidos como o8 maiores consumidores.

O o6leo da casea da casfanha de eaju é acre, ciusiico e tem
virias aplicacfes na medicina e na indistria e i4 é produzido, em
pequena escala, em nosso pais. Segundo Winton (1932), o sal de

ambnio do fcido anacérdice é vermifugo e o cardol € vesicatério.
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CASTANHA DO PARA
Bertholletia cxeelse Humb. et Bonp., — B. nobilis Miers.
Lecitiddceag

Yinonimia: Castanha on noz do Brasil, Améndoas da América,
do Pard, do Rio Negro e Castafios de Maranhio,

-

A castanha do Pard é vroduzida por uma das maiores Arvores
da floresta amazlinica, enconirada ao longs dos rics do norte do
Brasgil e atingindo, segunde ECKEY (1954}, 30 a 40 m de altura.
Nio 86 existe em grande quantidade no Brasil, como tamhém, na
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Bolivia, Guianas e Venezuela, bem como em outrag regifeg tropi-
cais, onde fol introduzida, procedente do Brasil, sen paig de origem.

Desprovidas de ecascas, as castanhas nlo se conservam por
muito tempo, devide ao bleo, facilmente rancificavel, porém, quando
alteradas, servem, ainda, para a extracio désse dleo, aplicado na
fabricacio de sabdes. No Pard, o 6leo é extraido em pequena
escala, sendo a maior parte das castanhas destinada 4 exporfacio
e ao comérelo, para counsume, ao natuval e preparacdo de doces
diversos,

MORFOLOGIA DO FRUTO — O frute, pixidio séco, grande,
lenhoso, arredondade, delscente com um opéreulo no épiee, contém,
ordindriamente, vinfe a vinte e guatro sementes ou cagtanhas.

MORFOLOGIA DA CASTANHA DO PARA — A castanha,
em seclo tranaversal, tem a forma friangular, mede de 3 a 6 em
de comprimento por 3 a 4 em de largura, possui casca muito dura,
rugosa externamente, com peguenas eatring transversais, cbr pardo-
acinzentads e lisa na porte interna,

A semenfe ou améndoa, cbovolde, irregular ou alongada, ligei-
ramente curva e achatada em alguns ponfos da superficie, € cons-
tituida por embrifo carnude, fivme, indivisivel e de coniextura
oleoga, branco ou creme, revestido por pelicula ou espermoderma
de cbr parda. Segundo JamimsoN {1943), a castanha do Pard
contém, aproximadaments, 1% de ecascas e 49% de améndoa, sen-
do que esfa encerra 63 a T0% de dleo.

ESTRUTURA MICROSCOPICA - Espermoderima — a) res-
tos de tecidos da segunda ecamada do espermoderma, que perma-
necem aderentes 4 snnerficie da semente constituidos de células
pardas, arrcdondadas, de paredes grossas o irregulares; b) pelicula
transparente, de ebr amarels, ligada a camada anterior, nio apre-
sentando detalhes estrutorais perceniiveis. Fndospermo — o) for-
mado de célulag isodiamétricas contends pegquenos grécs de aleurona.
Radicula — &} parénguime cortical — constituido de células arre-
dondadas com espagoes intereelulares; e) pré-edmbio — zona de
eélulag poligenais peguenas: Y medule — apresentande grandes
célulag poligonais ou iscdiaméiricas, de paredes grossas.

=

Todos s frés tecidos pertencentes & radicula possuem células
riecas em aleurona e gotas oleosas, sendo considerbvel o ndmero de
globdides e de cristaléides, obgervados depois de prévio tratamento
e enconirados, principalments, na regifio medular.



Fig. § — Elementos histologicos de Castanka do Pard (400x) original
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COMPOSICAO QUIMICA — Os dados analiticos fornecidos
por JACOBS (1951), para a semente desprovida da casca sfo os
seguintes: 4gua, 5,3% ; proétides, 14,4% ; lipides, 65,9% ; carboi-
dratos, 11,09% ; acucares, 1,5% ; cinzas, 3,4% ; e fibras 2,1%. Con-
tém uma globulina, denominada excelsina por OSBORNE (1892), e
eristalizada do extrato da eastanha por MAsCcHEKE (1858). O péso
especifico do 6leo a 15° C é de 0,9170 a 0,9180 e os 4cidos graxos,
conforme estatui JaMimsoN (1943), estdo presentes na seguinte
proporcio: saturados 20,29% e ndo saturados, 7T3% (oléico, lino-
1dico, estedrico, palmitico e miristico).

USOS — A castanha do Pard encerra em 2/3 do péso dleo
amarelado, fino, de aroma e zabor agradiveis, que lembram a pro-
pria eastanha e gue & extraido para ser usado como 6leo comestivel
e como matéria prima de diversos produfes industriais,

Ag castanhas s8o0 exporiadas em grande escala e representam
significativo valor econdmico na balanca or¢amentéria do pais.

Sie muito apreciadas na confeccdo de doces caseiros e utiliza-
das, extensamente, na inddsiria de produtos alimenticios — bom-
bons, balag, biscoifos, bolos, chocolates, forrones, sorvetes, efe.
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GERGELIM
Sesomum indicum D. C. — 8. ovientale L.
Pedalidceas

Sinonimia: Jongell, Sim-Sim (Arabia), Sirgilim, Gingili, Til
Sum-Sum (India), Elly, Widiin (Maldsia), Naku (Birménia), Ben-
jam (Sumatra), Sem-Sem (Feito), Teel, Ajonjoli, Gingilim e Ger-
gilim adotados em diversos paiges.

Das sementes oleaginosas comestivels, cultivadas em t6da a
Terra, o gergelim &, provavelmente, a mais antiga. Entretanto, o
seu local de origem, até hoje, ndo é conhecido, muito embora alguns
autores acreditem ser a India.
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Og principais paises produtores e exportadores das sementes
e do 6leo de gergelim s80 og seguintes: China, Tndia; norte, este
e oeste da Africa e da Siria; e, em menor escala: Japdo, Java,
Sifio, Alemanha, Franca, Turquia, Grécia, Italia, México, Venezuela
e muitos outros paiszes de clima quente do globo,

Nio obstante a reconhecida importancia do gergelim, sua
cultura nfo despertou ainda, em nossos agricultores, a devida aten-
clo dispensada as demais sementes oleaginosas de interésse eco-
ndmico para o Brasil. Conforme esclarece CANECCHIO FILHO
{1959}, atualmente esta oleaginosa estd sendo cultivada, em pegue-
na escala, no Estado de 880 Paulo, na zona de Ribeirfio Préfo, nos
intervalos da cultura do arroz.

Experimentactes feifas em varias localidades, chegaram a
resultadog promissores, por infermédio do Institute Agrondmico de
Campinas, com variedades procedentes da Venezuels — pais que
ge destaca como grande produtor na América do Sul

Comercialmente, as sementes principais s&o brancas e pretas,
havendo, todavia, vermelhas e pardas, de menor interésse econd-
mico, bem ecomo “matizadas”, produto de qualidade inferior econs-
tituido pela mistura de {6das elas.

MORFOLOGIA DO FRUTO — O fruto é edpsulz alongada,
deiscente, contendo namerosas sementes aderentes & placenta central.

MORFOLGGIA DAS SEMENTES -— Pequenas, ovdides ou
piriformes, achatadas ou planas, lisas, de cOres variadas (braneca,
amarela, vermelha, parda e preta), com 1,5 a 38 mm de compri-
mento, 1,5 a 2 mam de largura e 1 mm de espessura. Na parfe cen-
tral de um dos lados da semente atravessa um corddio, no sentido
iongitudinal, localizando a rafe, que, saindo da parte afilada da
semente, onde se implanta o hilo, val até a extremidade oposta e
alargada da mesma em que ge encontra a calaza. Préximo do
borde de cada lado da semente estfo presentes outres filétes oun
rugosidades. Em corfe transversal, a semenfe se constitul das
seguintes partes: envoltério ou espermoderma; camada mediana
ou endosperma; e porcio central ocupada pelos cotilédones, brancos
e de contextura oleosa. A semente tem sabor adocicado e oleoso
e nfo possul aroma.

ESTRUTURA MICROBCOPICA — Hspermoderma — a) Hpi-
derme superior {(exame de superficie) — formada por eélulas po-
ligonais, de paredes finas, apresenfando, cads wuma, um pegueno
bloco arvedondade, congtituide por cristais irregulares de oxalato



Fig, 10 — Elementos histologicos de gergelim (400x) original
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de calcio. b} FEndosperma (exame de superficie) —— célulasg iso-
diamétricas de paredes grossas, confendo gotas olecsas e grios de
aleurona, com até 6 p de didmetro.

Corte transversal da semente — Ispermodermmg — ¢} epider-
me superior — mostra umga Gnica fileira de célulaz onduladas,

estreitas e alongadas radialmente, dispostas em palicada, ou como
barbag de pluma, contendo cada urma, pequena drusa de 20 a 40 p de
didmetro, constituida por diminutos cristais irregulares de oxalato
de calcio, que nflo 8o obgervados nas células (d) pertencentes as
salidneias ou aduelas, cujas paredes s8o mais grossas na extremi-
dade gue d& para o exterior; e) comade parenguimotosa — de
células estiradas fangencialmente, achatadag e muito comprimidas,
correspondentes 4 epiderme interna: f) cuficule — fina membrana
amarela aderente & epiderme interna. g) HEndosperma — apre-
genta a mesma estrutura microsedpica, tanto em preparacdes obser-
vadas de superficie, como em cortes higfologicos, h) HEmbrifio —
formado por célulag iscdiamétricas na maior porcio dos cofilédones
e, na regifie limitada pels epiderme interna, estas células sfo alon-
gadas e dispostas em palicada; as células dos cotilédones sfo ricas
em 6leo e aleurona. Os grios de aleurona atingem até 10 » de dis-
metro, na expressfo de WINTON (1932}, e, segundo HANAUSEER
(1901), cada grio contém um eristaléide e um globdide.

Quando a preparaciio é feita com o fim de ser observada de
superficie, o material deve sofrer prévio iratamento com solucio
de hipoclorito de sédio ou de hidréxido de sédio, sem o que nio terd
suficientes detalhes para uma precisa identificaciio, Nas sementes
escuras s80 encontrados pigmentos nas células epidérmicas.

COMPOSICAO QUIMICA — A média dos resultados ofereci-
dos por varios autores é a seguinte: agua, 5,50% ; prétides, 20,50% ;
lipides, 48,00% ; extirato, 17,00%; fibras, 5,00%; e cinzas, 4,00%.

A proporcio dos componentes oscila, de actrdo com a proce-
déncia e eom a variedade das sementes examinadas. Contém duas
giobulinas igeladas por RITTHAUSEN (1880) e denominadas: glo-
bulina e legamina. As sementes pretas contém porcentagem maior
de éleo, porém, as sementies brancas fornecem Oleo de muito supe-
rior qualidade. S&0 os seguintes, o8 dados fornecidos por HiLDrrcH
& RILEY (1945), quanto aos dcidos graxos presentes no dleo de
gergelim: mirigtice, 1% ; palmitico, 8,1%; estebrico, 8,5% ; ara-
quidico, 1,1%; hexadecendico, 0,5%; oléico, 44,6%; linoléico,
40,5% ; insaponificdvel, 1,6%.
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Varias reacdes sfo utilizadas para a verifieacdo da presenca
do blec de gergelim no 6leo de oliva (reacdes de Baudouin, mo-
fieadas por Villaveechia e Fabris; de Ballier, de Tochas, Kreis,
Soltsien, ete.).

US0S — A maior aplicacio do gergelim estd, sem davida, na
extracio do 6leo que, pelas suas Otimas qualidades, substitui o d6leo
de oliva, principalmente nos paises orientais. D4, por métodos
diferentes, trés tipos de dleo, para aplicacles diversas.

A semente, geralmente inteira, é utilizada na confecgio de
doces, bolos e biscoitos diversos, muito apreciados em nosso meio
e aqui introduzidos por sirios e japonéses, Ogs dleos inferiores séo
utilizados na inddstria de sabdes, principalmente do tipo “marselha”.

E empregado em preparacies farmacéuficas, considerado laxa-
tivo na dose de 40 a 60 g e foi usado no tratamento da fuberculose,
segundo afirma NELSON (1951). O oOleo de primeira é muito apre-
ciado em saladas, frituras e aplicado na indastria de margarina,
gorduras compostas, Oleos hidrogenados, efc.
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GIRASSOL
Helianthus annuus L.
Compostas

O girassol é originario do México, porém sua cultura é feita
em muitos pafses de clima temperado, pelo excelente 6leo contido
nag sementes. A planta ¢, também, ornamental, sendo, comumente,
cultivada em jardins, pela originalidade de suas flores, Em muitos
paises da Furopa e da Asia, o girassol 8, reconhecidamente, olea-
ginoso de alto valor econdémico e industrial. De hi muito, a Rissia
vem se colocando em primeiro lugar na produgio mundial do giras-
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gol. Seguem-lhe, pela ordem de importincia, a Hungria, a Bulga-
ria, a Rumania, o Egito, a Africa do Sul, 2 Argentina e ¢ Urugual

As numerosas variedades cultivadas compreendem plantas de
vequeno, médio e grande porte.

0 &leo de girassol, comestivel e de gqualidades comparaveis ao
de oliva ou ao de amendeim, é extraido das sementes.

Apesar de seu real valor, diz TELLA (1959}, a cultura do
girassol, entre nds, ainda nfdo fol ineluida entre as oleaginosas de
interésse econbmico, muito embora lthe sejam favoraveis o clima
e ¢ solo de nosse pais. Poucas culturas se encontram nog FEstados
de Sdo Paulo, Minas Gerals, Rio Grande do Sul e Pernambuco,

destinando-se as sementes, quase que exclusivamente 4 alimentacio
de aves.

Varias campanhas de ordem oficial foram realizadas, visando
a incentivar & cultura do girassol, porém, resultaram infrutiferas
pela falta de interésse por parte de nossos agrienltores, industriais
e criadores.

MORFOLOGIA DO FRUTO E DA SEMIENTE — O frato,
aguénio obovdide, subangulcso, indeiscente, de pericarpo lenhoso,
fino e duro, de e¢br branca, preta, parda, cinzenta, esiriada ou com
faixas brancas e prelas, brancas e cinzentas, ete., segundo a varie-
dade, mede, em média, 1,8 ¢cm de comprimento.

A semente, améndoa oleaginosa, de forma ligeiramente elip-
sbdide, achatada nag duas superficies, afilada no apice, constitui-se
por um embrifo com cotilédones macicos. Recobre-se por duas
finas peliculas brancas e sedosas: espermoderma, externa, e endos-
verma, diretamente ligada aos dois cotilédones, muito pouco desen-
volvida e reduzida z uma simples camada de células.

ESTRUTURA MICROSCGPICA — Pericarpo — a) Epicarpo
— formade por células alongadas no sentido longitudinal, de pare-
des nodosas, pigmentadas, nas sementes coloridas, e por faixas de
células alternadamente incolores e pigmentadas nas sementes raja-
das; sdo vistos pélos ou tricomas duplos ou gémeos, curtos, unice-
lulares, de luz mais larga do gue as paredes e fricomas longos,
pluricelulares, caracteristicamente nodosos, de paredes finasg e base
alargada; b) Aipoderma — de céiulag porosas, mails on menos
quadrangulares e de poros muito estreitos; ¢} comade fibrosg -
constituida por uvma série de fibras longas, de paredes grossas,
fortemente raiadas; d) feixes fibro-vageulares do parénguima, de
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células irregulares e comprimidas, da porcio mais interna do
pericarpo, que geria correspondente ao endocarpo. FHspermodermo
w— @) epiderme superior — de célulaz elipséides, originais, de pa-
redes muito finas, sinuosas, e, s vézes, em ziguezague; ) parén-
quima esponjoso — de células delicadas, de paredes finag, com
espacos intercelunlares grandes, arredondados ou irregulares; g)
epiderme interna — de células poligonais, paredes finais; h) en-
dosperma —— de célulag retangulares, paredes finag, com peguenos
grios de aleurcna e nicleo bem visivel. Embyido —- 1) coftlédones
— constituidos por células isodiamétricas grandes, apresentando
numerosas gotas oleosas e grios de aleurons com até 14 p de dig-
metro; as células da regifio inferna e plana dos cotilédones sfo
alongadas e em palicada.

COMPOSICAC QUIMICA — Dados de Troorere (1922), ba-
seados na média dag andlises realizadas por WiLzy (1901), sbbre
o girassol cultivado na América:

]

’ Agua \Yr{’}tides Lipides | Ext. s/n | Celulose | Cinzas

29,2% | 8,4%

‘ - [
Sementes inteirag  4,4% ' 150% | 27,1%

|

20,9% |
Caseas ......... | 62% | 3.0% | 17% |232% 1563,8% 2,2%
L 27% |4,3%

Améndoas ..., ..  4,9% 1269% | 45,2% i 16,1%

Contém edestina, uma globulina, que, segunde OSBORNE &
CAMPBELL (18973, ze encontra em outras sementes, porém asso-
ciada ao acido heliantotfnico.

Acidos graxos, prezentes no 6leo, de acdrdo com JAMIESON &
BaucuaMan (1922), sementes produzidas no Missouri, FEstados
Unidos: insaponificdveis, 1,2%; &cidos graxos, saturades, 7.1%;
insaturados, 86,5%; acidos como glicéridas: oléico, 33,4%; lino-
léico, B7,5%, palmitico, &,5%, estedrico, 2,9%, araguidico, 0,6%;
e lignocérico, 0,4%. Centém carboidratos (sacarose, pentosanas},
nucleina, lecitina, enzimas (lipases), ¢ sals minerals.

USGS — A principal aplicacdo do girassol consiste na extracio
do &leo, gue é comestivel e aproveitado para virios fing culindrios.
O oleo, obtido por expressdo a frio, é amarelo-palido, de sabor agra-
dével e aroma suave. O de extracio a quenie é de e¢dr mais acen-
tuada, possui odor particular e contém mueilagens, necessitande
nrévia purificacfio para ser utilizado nag arles & na indistris.
Sendo um excelente dles secativo, tem emprégo na fabricaclo de
tintas e de vernizes, e, em saboaria, serve para dar brilhe, fineza



Fig, 11 — Elemenios histoldgicos de girassol (400x) coriginal
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e flexibilidade ao sab&o duro. E empregado na industrializacio de
margarina, de gorduras compostas e de sucedineos da manteiga.

Na Rassia e em outros paises onde se cultiva infensamente
esta oleaginosa, as sementes torradas servem nflo 86 na alimentacéo
humana, principalmente doranfe o Inverno, como na confeccio do
pao misto, de bolos, ete,

Ag sementes sfo largamente utilizadas em avicultura, como
alimentc de papagaios e periquitos,

Pogsui aclo farmacodinimica, citada em varios compéndios.
U. 8. Dispensatory, por exemplo, indica as sementes do girassol
no tratamento da maléria, e, também, no das bronguites, associado
a drogas balsimicas.

As fleres constitusm importante fator para elaboracio do mel
de abelhas, melhorando-lhe 5 qualidade, e, LE CLERC (1930}, reco-
menda-as como febrifugo.

Asg tortas, resultantes da extracio do dleo, constituem exce-
lente alimento para ser incluido nas vacfes do gado; podem, tain-
bém, ter emprégo na engorda de suinos, pelo teor elevado de pro-
teinas que contém, e, ainda, servem como adubo,
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PARTE TRECNICA

Ag sementes oleaginosas comestiveis sfo utilizadas na confeccio
de elevade nimere de produtes de composicio variadissima, tais
como: doces, bolos, biscoitos, chocolates, bombons, balas, confeitos,
sorvetes, ete. Nestas condigles, cada um déstes produtos, reciama
téenica especial para separacfio de seus componentes, a fim de pos-
gibilitar preparactes de ldminas, com ag quals ge possa chegar 4
identificacic microscdpica.

Pode-se, de modo geral, dividir em duas partes a técnica para
a preparacio do material destinado & microscopia:
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I — ENSAIOS PRELIMINARES
I — TECNICA ESPECIAL

I — ENSAIOS PRELIMINARES - Imprescindiveis para
conhecimento da amostra a ser examinada, na orientacio e na esco-
lha da técnica a ser empregada pele analista, baselam-se nas ze-
guintes provas:

r f Agycarade, cristalizado, gordurocseo,
maole, sami-duro, duro, friavel, frag-
Aspecto mentado, pulverizado, liquido, £
CARACTERES Parasitade, mofado, efe,
ORGANQLEPTICOS )
Cor
Cheirg { Préprios ou impréprios.
Sabor

r Detalhes externos e internos do material,
Separacdo das particulas heterogéneas da misiu-
) ra e de substdnelas estranhas,
EXAME A LUPA Confirmacio de produto alterado, parasitado,
contaminade por microrganismos (bolores, le-
L veduras e bacteérias),
Reconhecimentc da  natureza,
PREPARACAO DE LAMINA PARA espécie ou tlpo dos compo-
TXAME DIRETO AC MICROSCOPIO nentes e soluhilidade na agusa,
o para determinagdo da féenica

especial a ser adotada.

il — TECNICA ESPECIAL — O tratamento a ser aplicado
a0 material dependeri da orientacfio obtida pelo exame direto do
material, utilizando-se, para 8ste fim, de processos fisicos e qui-
micos e de tratamento complemeniar.

Cortar em pequencs pedagos, raspar,
{ triturar ou reduzir a fragmentos,

sem prejuizo das particulas de se-
menfes na misiura,

(r Centrifugar, decanfar ¢ examinar o

[ Solido
Semi-solido

sedimento depols de completar ¢ ne-

cessdrio tratamento.

PROCESSOS FISICOS J
\1 Liguido
{

Desidratar pelo dleool retificado ou
j absolufo. ) o
Gorduroeso Pegengordurar pelo éter, cloreférmio,
1 suiféto de ecarbono, henzol, éter de

petréieo, toluol, acetena, etc,

Dissolver em Agua para separar o agl-
Acucarado car, decanfar e desengordurar, se

PROCESSOS QUIMICOS ) necessario.

. Retivar ¢ corante em dissolucdo en
Colorido agua, aleool, éter, ete.

Desidratar, desengordurar, lavar em

j sgua, separando as diversas cama-

Misto das em tubos de ensaio 20 x 20 ou

1 em calices cénices, para o devide
tratamento.




TRATAMENTO COMPLEMENTAR

O material serd passado para placa de Petri e submetido ao tratamento seguinte:

Separacdo dos componentes

Descoromenic

m..)\_.w_\

tular e solubllizacds de
substéneie amiliferg 'pre-

L
Modificacio do contetido ce- J
sente na mistura L

Cortes histolégicos

Prepargefio de l@mindgs

Reogentes (micro-reaces)
(aplicando-se uma goia no J
bordo da laminula)

direta (o séco) .
em doud

& lupa.

Sol soda a 0% . .
Sol, hipoclorito de
sédio .
Sol, hidrato de ¢io-
ral . . .

Clorc nascente

Solugho de hidréxi-
do de sddio ou de
potdssio .

Lugol

sSclugdo de acido
tanico .

Soiucio de acido
picrico .

Solugdo de cloreto
férrico .

Aleool . .
Acetato de chumbo
etc.

N T T v ,,M,Am\ P -

P e Wt

P i

quandoe hd, npe mistora, fragmentos de aspecto e cdres diferentes,
possibilitando separa-los por meio de agulha ou estilete.

s dissolugho do material em pequena porgio de agua, proporcions,
muiias vézes, maior facilidade na retirada ou “pesca”, com agulha
de ponta achatada, da particula ou do fragmente visado.

guando as particuias da mistura sfo diminuias e nfo podem ser dis-
tinguidas & vista desarmada.

guando as particolas separadas se apresentam forfemente pigmentadas.

quando ha necessidade de separacio, em camadas, dos varios tecidos
de um parénquima coridceo e pigmentado.

retirar gotas olecsas, proteinas, cromatéiores, e, principalmente, ©
amido presente nas células ou na mistura, por transformacho em
dextrina.

obtidos em micrétormos de méo, de parafing, de congelagho ou ainda,
feitos & mae, por meio de navalhs oy simples lamina de barbear,
seguindo~se as técnicas conhecidas.

pagsa-se 0 material (corte histolégico ou particulas) para uma gbia
dégua colocada sObre lamina e recobre-se com laminula,

proteinz (amarelo escure), amide (azul), dextrina (violeia), goias
clegsas {(amarelas).

proteinas (precipitade amarelo-pardacenio).
proteinas (precipitade amareio)

taning (azul-escurol.

gomas, pectinas, mucilagens.

STRALLSHIIO[) SVSONIDVETO SZLNINIE H0 VOILDDSCUDIA VHALOWSH V
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Convenlentemente preparada a ldmina serd levada ao micros-
copio para ser observada, de infcio, com aumento de 100 vézes, a fim
de, com rapidez maior, ser localizado o tecido procurado. Em
seguida, com grande aumenfo (400 didmetros), serd estudada a
estrutura microscopica do tecido focalizade, cujor detalhey morfo-
logicos tipicos irfe permitir imediata identificacéo.

Nestay condighes, a fécnica para o exame microscdpico dos
produtos elaborados com sementes oleaginosas, pode ser resumida
do seguinte modo:

Doces, confeilos, balas (ugucarados) — Cortar ou partir 10 g
do matferial em pequenocs pedacos; passar para um copo de 500 ml;
juntar dgua, agitar por véarias vézes até dissclver todo o acficar;
deixar em repouso por uma hora; decantar, transferir o sedimento
para placa de Pelri, e aplicar a Técnica Especial

Bolos ¢ biscoitos — Em placa de Petri, amassar, com espatula,
10 g do material, juntande dgua, aos poucos, até formar pasta mole
e homogénen; fazer l&mina direta e aplicar a Técnica Espeeial

Chocolates — Raspar 10 g do malerial; retirar cuidadosa-
mente, com bisturi, os fragmentos visiveis de sementes, desidra-
tando e desengordurando-os em célices ou tubos de enszios sepa-
rados, aplicando, em geguida, a Téenica Especial

Bombons — Be tiverem cobertura de choeolate, usar o {rata-
mento indicade: dissolver, em Agua, o rechelo, se f8r acucarado
ou, nos solventes apropriados, se eontiver gordura ou cheeolate em
16 e aplicar a Técnica Hspecial

Sorvefes - Liguefazer ¢ sorvele, homogeneizar por agifacio,
pasgar para dois tubos proprios, centrifugar por meia hora, decantar
¢ liquido sobrenadante e néle proceder a micro-reagies para revelar
a3 substéncias possiveimente em digsolucBo (amido, dexiyina, gela-
tina, ete.); fazer lAmina direta do sedimento e, no mesmo iube,
aplicay a Téenica Hepecinl, para facilitar a identificacio de todas
as substineias presentes, com o auxilic do microscdpio.

RESUMO

Continuando a série de publicagfes, qua vém sendo feitas ecom
o fim de facilitar o estudo da MICROSCOPIA ALIMENTAR aos
que se interessam por &ste importante vamo da Brematologia, o
Autor apresenta mails 8ste irabalbo, tendo em vista a falin, em
nosso idioma, de literatura especializada neo assunto.
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Estando o Iastituto Adelfo Lutz empenhado em prosseguir os
trabalhos para & publicacio do segundo velume dog “METODOS
DE ANALISES BROMATOLAOGICASY, referente a “Andlises Mi-
croscdpicas”, o presente trabalho serd, por certo, uma contribuicho
oportuna no sentide de ser abreviada a sua realizacfo.

O Autor estuda as seguintes sementes oleaginosas comestivels,
consideradas de malor importfneis e consumo em noggzo pafs:
NOZES (eurcpéla e americana), AMENDOASR (doce e amarga),
AVELA, AMENDOIM, CACAU, COCO, CASTANHA DE CAJU,
CASTANTA DO PARA, GERGELIM e GIRASSOL,

O Autor cita, logo apds a classificaclio botinica da planta de
que procede cada semente, origem, espéeies e variedades cultivadas,
morfologin e estrufura microscépica, bem como, composicdo qui-
miea, produgdo, comérelo e uses, ferminando pela PARTE TECNI-
CA, que possibilita a preparacdo de lAminas para identificacfio ao
microgedypio,

Acredita o Autor que o prezente frabalho seia de grande inte-
résse aos Orglog Oficials, no contrdle analitico de produtos en-
tregues ac consumo; a5 Indhstrias de produios alimenticios, na
verificacfio da matéria prima a ser empregada; s Faculdades e
demais estabelecimentos de ensino, em eujas disciplinaz figura a
Bromatologia; e aos estudiosos do assunfo.

SUMMARY

Continuing the seriss of papers which are being published in
order to facilitate the study of Feod Microscopy to those interested
in thig important branch of Bromatelogy, the author presents this
paper, considering the deficiency of specialized lterature on this
stubject in cur country,

The Instituto Adolfo Lutz heing at the moment engaged in
continuing the studies for the publication of the second volume of
the “Mélodos de Andlizes Bromatoldgicas”, concerning the “Mi-
eroscopic Analysis”, this paper will surely be an important contri-
bution to accelarate its realization.

The author studies the following edible seeds, considered of
large importance and consumption in our country: walnuts (Fu-
ropean and North American), almonds (sweet and bitier), filbert,
peanut, cocoa, cocoanutb, cashew nuf, Brazil nut, sesame and sun-
flower seads.
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The author gives, after the botanical classification of the plant
from which comes each seed, its origin, species and cultivated
varieties, morphology and microscopical structure, as well as the
chemical composition, production, commerce and uses, ending with
the technieal part, which makes possible the preparation of slides
for its microscopical identification.

The author believes that the present paper will he of great
interest to the goverrmental institutions for the analytical control
of products distributed for consumption, fo the industry of food
products for the control of raw material, to the faculties and other
sehools in which Bromatology iz a part of the regular carriculum,
and 1o zall others interested in this subject.



INVESTIGACOES LABORATORIAIS SOBRE A
ENTERITE INFANTIL POR E. coli G. E. L

AvcusTo DE E. TAUNAY (%)
HELIo MARTING  (¥%)
JUr10 TorPOoROWSKLI (*%%)
L. A. pE ToLspo (*%%%)
Erger S, PEIXoTe (¥F#FFF)

A opiniflo de Czerny e sua Escola de que as diarréias infantis
teriam os erros dietéticos como causa principal levou oz pediatras
das primeiras décadas déste século a se orientarem nesse sentido
por muitog anoa. Todavia, as investigacles mals recentes de
HORMAECHE e col. (1936), BRAY (1945), KAUFFMANN (1954} e de
muitos outros pesquisadores serviram para demonstrar de maneira
clara e irretorquivel que a etiologia infecciosa deve ser considerada
em primeiro lmgar quando nos encontramos face aos processos
diarréicos do recém-nascido e do infante.

Ao planejar a presente investigecfo, tivermos em mira prineci-
palmente verificar a participacio etiolégica dos germes do grupo
coli na génese das infecebes entéricas agudas da inféncia, inciden-
talmente assinalando a eventual ocorréncia das enterobactérias dos
géneros Shigelle e Salmonelln e isto porque a importidncia etiopa-
togénica destas j4 estd sobejamente comprovada.

No tocante ao grupo coli, a soma das pesquisas empreendidas
nos dltimos dez ancs em virios palses autoriza afirmar a existéneia
de certos tipos de colibaeilos (grupoe G-E-1. = gastrenterite infan-
til} certamente palogénicos para criangas e mesmo para adulios
(FERGURSON e col, 1952; Kova e col, 1954), nesie caso quando

{*)y (*%) Médicos do Institufo Adoifo Lutz.

(¥ewy (*xxsy MAdicos do Servico de Pediatria da Santa Casa de Miseriedrdia
de 880 Paulo.

(erexsy Paonijon de Laboratério do Instituto Adolfo Latz.
Recebido para publicacio em 12 de feverelro de 1858,
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ingerides em grande ndmero. Assim, a diarréia epidémica do
recém-nagcido, que tem sido o terror dos hospitais infantiz. em
muitos casos 86 feve sua eticlogia esclarecida depois do emprégo
de téenicas apropriadas capazes de identificar aquéles tipos espe-
clais de colibacilos patogénicos. Por outro lade, aldm de nas fezes
de criancas e adultos com distlrbiog intestinais, o achado de tais
enferobactérias tem sido assinalado com fregiiéneia no ambiente
hospitalar [RogErRs (1851)] bem eomo nos objetos de uso dasg
eriancas (Hditorial J. A. M. A., 1954}, nas mios e na rinofaringe
de enfermeiras, assim demonstrande a facilidade com que se podem
infetar as criangas de tenra idade, justamente ag mais sensivels 4
enterite provoeada pelo eoli G, E. L

No guadro I estdo reproduzidos os tipes mails importantes de
E. eoli G.E.1. até hoje descritos, sua constituicfio antigénica, a
sinonimia, os nomes dos autores que primeiro os assinalaram e o
ano corregpondente.

QUADRO 1
Antigenos
S— Sindnimoas Autores Ano
¢ K H

i b A B4 | 212,21 B. coli negpolitanum | Bray 1945

oul imével
B. coli Hips A Ciles e Sangster | 1648
Tipo I3 433 Payior e eol. 1949
BB ..., BE 2,8, 7 B. coli tips B Griles e col. 1849

ou imdvel
26 ..., BG | 11 ou imodvel | E, coli 6 28 Qrskoy 1951
1i2a, 1i2c ¢ Bl Sh. guanabarg Assis 1948
36 ..., BT 8, 8, 10, 11 Tipc B 900 Charier e Taylor | 1952
Z5 ..., Bi5 | 18 Canioni Vincent Charter e Tavior | 1952
126 ,..... Bi6 | 2 E, 611 ! Charter e Taylor | 1952
i SN | B8 B, ocoli § 127 B8 I Bwing e col 1968

De todos os tipos de B. coli acima catalogados, apenas o8 per-
tencentes aos grupos somdticos 111, 55, 26 e 86 tém sido agsina-
lados pela generalidade dos pesquisadores em palses diferentes
[Clement e col. (1953); Buitiaux e col. (1951} ; Le Minor e col.
(1954) ; Spillmann e col. {1954); Shanks (1952); Modica e col.
(1952) ; Graber e col. (1954); Wright e col. (1953) ; Gronroos
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(19564 e 1957); Belnap (1956} 1, de tal modo que oz podemos con-
siderar como os mals importanies do ponic de vista da freqiiéneia.

Também sm nosso meio, TAUNAY e col (1956) rvelataram o
achado désses germes, com fregiiéneia bastante alta, em casos de
enterites agudas de recém-nascidos internados em hospital, motivo
por que julgamos de grande inierésse empreender a presenie inves-
tigac8o no sentido de verificar sua incidéncia no ambiente hospitalar
e exira-hospitaiar.

A par da verificacio gue realizamos sbbre a incidéneia de coli-
bacilos patogénicos, damos conta de uma série de investigacdes
visando a comparar itécnicas de colheita de material para copro-
culiuras e métodos bacteriolégicos diversos.

Fizemos fambém provas de sensibilidade “in vitro” dos refe-
ridos germes a antibidticos, verificamos a presenca de anticorpos
especificos no sdro, pesquisamos portadores de germes (homens)
e realizamog tentativas de infecciio experimental em cobaios e ca-
mundongos.

I — TECNICAS DE COLHEITA DAS FEZES PARA
COPROCULTURA

Até hoje nio existe acbrde perfeito sbbre se ha ou nfo vania-
gem em examinar fezes passadas naturalmente ou colhidas dive-
tamenie na ampola retal (o chamado métode do “swab” retal).
Entre og pesguisadores nacionals, sfo partidirios do zegundo pro-
cesgo ASSIS (1935), TAunAy (1951) e Mamoia (1956). Enire-
tanto, mais recentemente TAUNAY e col. (1958}, comparando mé-
todos de colheita de material em adulios portadores de enterocolites
crdnicas, obtiveram melhores resuliados quando examinaram fezes
passadas naturalmente.

TroMmas (1954) indica vérias falhas do “awab’ retal e Harpy
(1955) (um dog preconizadores do métode por nés empregado),
estudando 2 incidéncia de salmonelas em fezes de porcos, acentua
que a colheita pelo “swab” feita logo apds a morte do animal —
com o esfineter relaxado — permite o ddbro de isolamentos posi-
tivos, em confronto com a celheita no animal vivo. Doz mesmos
animails, conseguin resuliados ainda melhores cultivando fezes
obtidas no ceco,

Nog casos objeto do presente estudo (processos intestinais

agudos) é natural que o nimero de germes das fezes seja muito
grande, mofivo por que resolvemos adotar o método do “awab”
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preconizado por HARDY ¢ WATT (1944), em virtude de sua simpli-
cidade e da grande facilidade que oferece por permilir realizar a
qualquer iempo a colheita do material para coproenltura. Neces-
sédrio se fazia compari-lo com o exame das fezes passadas normal-
mente para nos eertificar de que o método podia ser aplicado com
seguranca. Com essa finalidade, examinamos um grupo de 40
eriancas da Clinica Pedidtrica do Hospital das Clinicas de S#o
Paulo, de idade varidvel entre 1 més e 5 anog, td6das padecentes de
enterites agudas, de quem semeamos fezes colhidas naturalmente
e pelo método do “swab”, sendo que para a maioria delas o exame
fol feito mals de uma vez. Ao itodo realizamos 74 coproculiuras
para cada tipo de coltheita (toial 148). Tanto o “swab” como as
fezes eolhidag naturalmente foram semeados nos mesmos terrenos
de euliivo (Agar 5. 8., meio de Holt-Harris-Teague e Agar-sangue)
e déles foi isolado igual nimero de ecoldnias. Os resultados estao
esquematizades no gquadro 1L

QUADROC 1II
ENTEROBACTERIA : CEWARY PEZES COLHIDAS
ISOLADA NATURALMENTE
Pos. Neg, % Pos. Pos. j Neg. % Tos.

E ecli G.E.1. 15 59 21,4 18 j 56 24,3

|
Chrupo Shigella 10 64 1356 10 ; 64 13,5

i
Grupo Salmonelle (%) 1 w3 i3 1 i T3 1.3

i ' %

{*} Das fezes semeadas em meio de selenito, isolamos mais 4 salmonglas apos

enriguecimento de 5 dias em estufa a 37 C.

Por al ge vé que as diferencas de positividade observadas para
os germes do grupo coli G.E.IL rio s8o significantes no sentido
de indicar como melhor tal ou qual método de colheita, ficando
finicamente comprovadaz a necessidade de empregar um meio de
enriquecimento para salmonelas.

II -~ METODOS BACTERIOLGGICOS

0 emprégo de meios de cultura seletivos para o isolamento de
enterchactérias patogénicas tem sido de tal modo estudado que
julgamos fastidicso ingistir no assunto. "Tedavia, o problema me-
rece debatido no caso particular do colibacilo e isto porgue a maioria
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dos melos empregues para & coprocultura contém em sua compo-
sicAo substdncias impedientes para bactériss do grupe eoli, o gue
dbviamente nos obrigou a utilizar também terrencs de cultive isen-
tos das referidas sobstincias {&gar-sangue). Por eutro lado, os
bacilos c¢oli do grupo G. E. I nfo possuem gualguer caracteristica
morfoldgica que os permita diferencar dos ouiros tipos de E. coli
e até hoje nao se conhece qualquer método deserifc para fal fim.

Recentemente GERBEAUX (1955) desereven meio liguido desti-
nado a promeover o enriquecimento de F. coli G. E. 1. em detrimento
da flora habitual. Resolvemos, por isso, controlar a utilidade do
citado meio de enriquecimento e, ao mesmo tempo, comparar alguns
dos terrenos de cuitivo habituaimente empregues na selecho de
enterchactérias. Para ésse fim, fizemos 59 coproculturas (corres
pondentes a 31 ecriancas do grupo precedentemente estudado) com
fezes eolhidas pelo métode do “swab” e semeadas ac mesmo fempo
nns seguintes meios de cultura: Agar 8.8, Holt-Harris-Teague,
Agar-sangne e meio de Gerbeaux. Apds 24 horas de incubacBo em
estufa, o erescimento do meio de Gerbeaux era semeado em placas
de Holt-Harris-Teague e agar-sangue.

Para controlar a possibilidade de o meio de enriguecimento
ser prejudicado pela passagem prévia do estilete pelas placas
(3.8. e . I T.), colhemos fezes gue foram emulsiocnadas em go-
hicio tamponada de glicerina-cloreto de sédio e meio de Gerbeaux
e dai semeadss nos mesmos ferrenos de cultive, usando sempre a
mesma téenica e isolando de t8das asg placas igual nimero de col-
nizs., No quadro TII estlo esquematizados os resultados obtidos.

Analisando agora, glebalmente, os quadros 11 e III, pedemos
concluir que a colheita das fezes pelo método “swab” pode ser
empregue com seguranca, restriclo feita para a pesguisa de sal-
monelas.

Com relacio aos meios de cultura, nossas verificacdes permitem
coneluir: 1) nfo hé gualquer vantagem am usar o meio de enri-
quecimento de Gerbeaux para K. coli G. E.1.; 2) melhores resul-
tados s8o obtidos mediante a associacio de dgar 8.8. e meio de
Holt-Harris-Teague; 3) terrenos de cultura altamente seletivos
{como ¢ Agar 3.8.) ndo devem ser utilizados isoladamente quandoe
também se pretende o izolamento de F. eoli G E. 1,

Diante désses resultados, estabelecemos a seguinte técnica, que
fol usada para todas as eriangas cujas fezes examinamos bacte-
rioldgicamente na presente pesquisa.
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QUADRO III
Enterohactéria H*SWAR” ENRIQUECIDO M
isofada “SWARY DIRETO MEIO DE GERBEAUX
§ e e _
; AGAR 5.8, | H.H.T, AGAR-BANGUE H.H.T. AGAR-BANGUE
i i { e
Pos Neg. | %pos. | Pos. jl Neg. | %pos. | Tos. f Neg. | %pos. Pos. Neg. |{gpos. | Pos. Neg., | 9%pos.
i i
% | ! e
E. eoli G.Y, 1. 53 54 8.4 12 47 20,8 4 50 18,2 7 1 B2 131 5 53 19,1
B ...__._‘— SR PE————
ShigeHa ap. ....... 7 52 12.1 3 56 5,0 9 3 59 9,0 0 4 59 0.0 0 59 3 0,0
Satmonella sp. .... ¢ 58 .9 [ 1 58 1,5 €] 59 0.4 H ] f 59 2,0 G 59 i 0.4
Enterobaciéria | FEZES ENRIQUECTDAS FM
jzolada FEZES EM GLICERINA MEIO DE GERBEAUX
AGAR 5.8. E H.&.T. AGAR-SANGUER If H.H.T. AGAR-SANGUE
Pos Neg. i%pos. Fos. IJ Nag, E%pos. Pos 1 Meg. | Zhpos. | Pos, | Neg. | %hpes,| Pos. | Neg. | Gopos.
i i i ]
i !
E. coli G.E.L B b4 | 84 ;8 50 l 15,2 ’ ‘F 10 49 14,9
: : :
Shigells ep. ....... T @ os2 | 124 3 56 | B3 o | 58 0.6
Salmonelle sp. 1 | o8 1.5 9 | 59 t 0.0 o 1 30 | o0

09
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3) -~ Semeadura das fezes que restam na cinula (assim como
do restante que impregna o algodio do estilete) em meio de selenilo,
cujo crescimento, apds incubacio de & dias, seré transplantado
para meios de dgar S. 8. e verde brithante de Christensen-Jurgens-
Kanffrmann.,  Isolar uma média de 15 colénias, “pescando” as fer-
mentadoras e as nio fermentadoras da lactose. Todas as coldnias
sfo isoladas em meio de triplice aciicar modificado (RUGAID) que,
além da viragem cldssica, nos informa quanto & capacidade do
germe na producio de hidrogénic snlforado e no desdobramento
da uréia.

Quando a viragem do triplice nos indica tratar-se de Salmonelln
sp. ou Shigella sp., procedemos & identificacdo e tipagem de acdrdo
com. as normag preconizadas por TAUNAY (1951) e NOvAES e col
{1850}, Nos tubos com viragem tipica de bacilo do grupo coli-
forme, emypregamos métodoa que, por serem pouco usados, merecem
deseritos detalhadamente,

Identificacdo propriamente dite — A todos os tubos de triplice
acicar modificado onde ha producio de dcido e gés na base e no
dpice: 1) juntar aproximadamente 0,5 cm?® de solucdio fisiolégiea
estéril; 2) colocar dentro do tubo uma pequena porcic de algodio
hidréfilo; 8) com pipeta estirads, suspender o crescimento micro-
biano da parte inclinada do tubo, raspando a superficie do édgar
com o algodfio; 4) emulsionar os germes do algodfio na soluclo
fisiologica; 5) aspirar a suspensfo afravés do algodio: 6) colocar
sbbre o8 quadrados de uma placa de vidro tipo Huddleson tantas
gotas dessa emulsdo quantos forem os soros usados; T) depositar
gbbre cada gbhta da emulsfio 1 gbta de sbro préviamente titulado;
8) misturar bem e proceder & leftura.

”»

Quando positiva, a aglutinacio é quase instantinea e difieil-
mente verificamos reacdes cruzadas entre oz varios soros (quando
estas ocorreram, as verificacles sucessivas mostraram nio se tratar
de bacilo ¢oli G. E. L), Em todos os tubos em que hi aglutinacio,
procedemos aoc reisolamento do germe em placas de Holt-Harris-
-Teague a partir do restante das emulsfes bacterianas existentes
nos tubos de triplice aglicar. Novamente procedemos & aglutinaco
em lamina, tomando o cuidado de evitar qualguer contaminaecfio da
cultura,

Tal maneira de proceder zd6 tem o inconveniente de obrigar
o reisolamento do germe; todavia, nem uma 86 vez deixamos de
recuperar nas placas de Holt-Harris-Teague a bactéria identificada
na primeira aglutinacfio, apesar de usarmos uma s6 pipeta estirada
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para agpirar todas as emulsdes, assim demonstrando nZo haver
possivel contaminagdo que nos indicasse a necessidade de mudar de
téenica. KEsta, por sua simplicidade e rapidez, permite examinar
dezenas de tubos em tempo muito limitado e nisto consiste sua
primordial vaniagem.

py

Procede-se finalmente & identificacdo sorolégica empregando
dois antigenos, um de germes vivog e outro de bactérias mortas
pelo aguecimento a 100° ¢ durante 1 hora. As provas de aglati-
nacio sdo feitas em tubo em diluicBes sucessivas correspondentes
aos titulos dos soros, permanecendo as reagdes em estufa a 37° C
para leitura apdés 24 horas. Na maloria dos cazos ainda se faz
uma prova de confirmacio: aglatinacdes com sbre O usando eomo
antigeno emulstes autoclavadas & 120° C por meia hora. Procede-se
ulteriormente & identificacfio dos antigenos flagelares.

As reacgbes positivas eram econfirmadas mediante aglatinaches
em tubo até o titulo do mesmo sbro que féra positivo em lamina.
Somente os germes que superavam ftédas essas provas eram con-
siderados pertencentes ao grupo G.E. L

Procedemos uwlteriormente 4 identificacio dos antigenos flage-
lares e como néo dispomoes de uma colecido completa de amostras
padrdes de E. eoli, 30 pudemos preparar 4 soros flagelares (H 2 —
H 12 — H 11 — H 6), que foram usados para complementar a
identificacfio, uma vez que o germe pode ser identificado pelos seus
antigenos O-K, havendo interésse em diferencé-los pelo antigeno H
sdmente quande se procede a investigaces epidemicldgicas.

A razfo de asgim procedey decorre do fato de gue os bacilos
do grupo coli podem possuir trés tipos de antigencs: 1) somético
0, especifico do grupo, caracterizado por sua fermo-resisténeia e
nio gser degradado pelo dleocl; 2) as formas méveis possuem tam-
bém um antigeno flagelar H, termoldbil, resistente ao formol e
sempre monofésico; 3) além désses, podem apresentar um terceiro,
gue 6, por assim dizer, o antigeno de envoltdrio, denominado K. A
denominaciio antigeno K nfio é sindnimo de anfigenc capselar:
designa antigenos de superficie e capsulares que podem estar pre-
sentes em F. coli.

O antigeno XK pode ser: L — antigeno de superficie; A -
que deve ser considerado como o verdadeiro antigeno capsular;
B — antigeno de envoltério gue, como o antigeno 1., & termolabil,
diferencando-se déste por nfo perder a capacidade de remover
aglutininas pelo aquecimento a 100° C. De todos oz antigenos K,
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é justamente o antigeno B o que tem maior interésse na identifi-
cacilo de E. coli G E. L

© A#é agora nfo foi possivel preparar soros B puros, porgue se
o calor inibe a aglutinabilidade désse antigeno, ndo o destrdl a
ponto de impedir que sature as aglutininas de um sdro OB. O fato
de ndo conhecermos germes ddsses grupes possuindo antigenos (O)
somiticos iguais e B diferentes impede que se utilize a absorcdo
de aglutininas

Estabelecidos ésses pontos, podemos preparar soros a partir
de germes vivos, portanto contendo antigencs OB capazes de aghu-
tinar em ladmina as culturas correspondentes. Nas aglutinacdes
feitas em tubo, com incubacio em estufa, usando germes vivos
como antigeno, obltemos baixos {ilulos aglutinantes, havendo for-
macdo de conglomerados granulogos. Se ésses antigenos forem
aquecidog g 100° € por uma hora, com a inativaclo do antigeno B
veremos aparecer a aglutinacio O, esta em titulos elevados (1/5.0600
ou mais), enguanto a aglutinacdo B nio ultrapassa em geral de
1/8 o titulo aglutinante Q.

Preparamos soros OB imunizando coelhos, por via venosa, com
culturas vivas de germes gemeados em dgar comum. Fizemos cinco
inoculagbes em diag alternados atingindo cérea de 5 bilhGes de
germes, sangrando og animals 5 dias apds a dltima inoculacdo.
Obtivemos com facilidade soreos com titulos aglutinantes OB de 1/80
(em limina) e O, de 1/6.400 (em tubos).

Sorozs O foram obtidos a partir de culturas de 24 horas em
dgar comum, cujas emulsfes eram mortas em autoclave a 120° C
por 2 horas, O egquema de inoculagdo fol o mesmo e os tatt:slos
obtidos em geral estavam em tdrno de 1/2.000.

Na preparacio de sorog H, iivernos muitas dificuldades. As
culturas utilizadas para preparoe de iais soros, inicialmente imdveis,
obrigaram-nog a grande irabalho para induzir-lhex movimento.
Para isso, usamos a téenica preconizada por CRAIGIE (1831), alte-
rando Tinicamente o meio de cultura, a que adicionamos 0,5 por
mil de glicose e indicador de azul de bromotimol, O emprégo désse
dgar semi-sélido modificado facilita a verificacio da motilidade do
germe, que pode ser acompanhada pela viragem do meio de cultura.
Consideramos a cultura satisfatoriamenie mével quande capaz de
passar do agar do tubo central para a superficie superior em 24
horas. Dai fizemos transplantes para tubos de caldo comum que,
depoig de incubados per 24 horas em estufa, eram formolados a
0,4%,
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As culturas assim obtidas serviram para o preparo de soros
aglutinantes e foram também usadas come antigeno nas reacdes
de aglutinagio. No caso de aglutinagtes com antigenc H, as rea-
cdes foram feitas em banho-maria a 52° C por 2 horas, quando
se procedia & leitura, N&o conseguimos titulos aglutinantes flage-
lares superiores a 1/2.000, apesar de havermos obtido culturas
muito mévels, motilidade essa verificada nos tubog de Craigie e
em géta pendente.

Finalmente, t6das as culturas foram examinadas do ponto de
vista biomorfolégico, tendo side testadas bioquimicamente as amos-
tras de E. eoli G.E, L, eujos resultados se acham resumidos no
guadre 1V,

QUADRO 1V
Grupo 0 111 Grupo 0 88 Grupo § 55
BIOQUEMICA. i
Pos. | Neg Pos. Neg. Pos. Neg.
i .
1 ! -
Pextrose .......... g8 | 0 8 1] 3 ]
Lactose ........... 88 | 0 8 0 3 0
Sacarose .......... g8 ! 0 6 2 3 0
Inosita ............ 98 1] 8 0 3 0
HS ooooinianans 0 98 0 8 0 3
Uréia ... ¢ | 98 0 8 0 3
Citrato ........... i i 97 1] 8 0 3
VP, ... I 9 8 0 3
VM. i o8 | 0 8 0 3 9
13
b

Pela andlise do quadre IV, verifica-se que i6das as amostras
estudadas se enquadram perfeitamente na espécie K. coli, uma s6
delas se tendo mosirado capaz de utilizar o citrafo como fonfe de
earbono.

RESULTADOS

Os resultados que serfio apresentados referem-se a trés grupos
de criancas portadoras de gastrenterite aguda.

1.2 grupo — Quarents criancag de idade varidvel entre 1 més
e 5 anos que serviram para comparar os métodos de trabalho utili-
zados, internadas na Clinica Pediafrica do Hospital dag Clinicas
de Sido Paunlo (*). O exame foi realizado quando da internacio e
os resultados acham-ge esquematizados no gquadro V.

i*y Os A, A. agradecem ao dr. Azarizs de Andrade Carvalho pelas facilidades
concedidas na obtencgdo do nmiaterial.
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QUADRO ¥V
Enterobactérias pafogénicas (%) Negativos Positivos
i il : =
E.ocoii 0 111:134¢ ... ... ... . . l T{26,8%)
E. coli 088:BT ... .oy 20 1,6%)
8. newport 4 E. coli 0 111:B4 .. ..., 10 3,8%)
Sh. flexneri ... ... .. o 5(18,2%)
Sh. SOMAEE ..o i 4(15,3%)
Sh. dysenteriae 2 ... ... ... . ... 1( 3,8%)
Salmonelle 8p. ... .o 5019,29)
Sk, flexneri 4 8. montevideo ..., ... 1¢ 3,8%)
TOTAL ......,... f 14(35%) E 26(85 %)
I

€*) Soros E. coli G.E.I. usados na identificacie: 0 113, 0 55, 0,28, 0,86,

2.% grupo — O segundo grupo compreende 90 criancas, na sua
quase totalidade menores de 2 anos, internadas no Servico de
Hidrataclio da Santa Casa de Misericordia de 880 Paulo, apresen-
tando distirbio nutritive agudo. Acusavam desidratacio de maior
ou menor gravidade, necessitando tddas elag de re-hidratacioc en-
dovenosa. A diarréia, &s vézes precedida por vOmitos mais ou
menos intensos, fol gintoma constante. As deposicles, em nlmero
variavel (em médiz mais de 10 por dia), eram muco-sanguinolentas
em 15% dos casos. Por ocasifio da hospitalizacfio, cérca de 80%
dessas criancas apresentavam temperatura elevada.

Na sna grande maioria, as criancas provinham de bairres peri-
féricos da cidade onde as condigcbes econdémico-gociais deixam muito
a desejar: alimentacio deficiente, 4gua de poco na quase totali-
dade das casas, falta de esgdfo, condigbes de higiene e habitacio
péssimas. Nestas condigBes, elevado nimero de criancas, além do
digtarbio nutritive agude que motivon sua internacho de urgéneia,
apresentava grau varidvel de desnutrico (cérea de 65%). Na
sua quase tolalidade, oz lactentes eram alimentados artificialmente
em condices de técnica e higlene precirias. Deve-se salientar que
esgas criancas nfo receberam gqualquer iratamento medicamentoso
anteriormente a seu atendimento e internacfo.

Para éste grupo foram usados na identificaclio dos bacilos eoli
08 seguintes soros F. coli G.E.I.: 0 111, 0 55, 0 25, 0 86, 0 25,
0 127, Paralelamente se féz uma verificacio de estafilococos com
prova de coagulase positiva. Os resultados do 2.° grupo estio re-
sumidos no gquadro VL
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QUADRO VI

Enterchactérias patogénicas J Pogsitivos Negativos
E.coli 0313 ... .o i 15(16,6%%)
E.coli B B5 ..o i 20 22
E ocoli 0111 4 03268 ....ovvv i 10 3,1%:
E. coli 0 65 4 Salmonella sp. ....... HO1L1%)
E, ¢oli 0 111  Sh. flexneri ......... 1( 1L,1%)
E, coit ¢ 111 - Sh. sonmel ........... 20 2,2%)
Sh. flexmert ... ... e 8¢ B5%)
SH. BORREL o . e 16 1,153
St alkalescens ..o o oo 10 1,19%)
Salmonella SP. ... .. iieiiiiann 4¢ 44%

TOTAL «\evoi.n. | 33m6en) | 5T(634%)

Isclamos estafilococos coagulase-positivos em 45,5% dos casos,
porcentagem gue também assinalamos em fezex normais.

3.% grupo — 159 prematuros ou recém-nascidos com menos de
30 dias, sendo 138 portadores de gastrenterite aguda e 21 normais,
todos da Clinieca Obstétrica do Hospital das Clinicas de Séo
Panlo. {(*) Tratava-se de criancas que ainda nfo haviam deixado
o hospital apés o nasciments, de oufras que af vieram fter por mo-
léstia diarréica, em conseqiiéneia de outra afeccho on ainda devido
a internacao da mie. Os resullados estfo sinfetizadozs no guadro
VII. A verificacBo de E. coli foi feita para os grupos 0 111, 0 55,
0 86 e 0 26,

QUADRO VII

E ® Positivas E, coli GGEI | Negativas E. Coli G.EIL
. &
Criancas 5
‘z fxito Sobrevi- Exlle Bobrevi-
tetal veram letal yeram
Internadas por mo-
téstia diarréica . 17 3 2 6 6
Internadas por mo-
léstin néo  diare |
TEiCa L. 55 i i6 g 14
Nascidas no hospital | 66 15 18 g 3 36
Grupo testemunho 21 Q 2 ] 1 18
TOTAL .... E 158 35 (4 38 ; 18 68

() Das 35 amostras isoladas, 31 correspondiam ao grupe ¢ 111 e 4 ao grupo 0 85.
{*} Os A, A, agradecem ao dr. W. Henrique Cardim pelas facilidades concedidas
na obtencho do malerial,
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Os guadros V, VI e VII mostram muite claramente a incidéncia
elevada de E. coli G.E.I. em qualquer dos grupos examinados,
nitidamente superior & de qualquer cutra entercbactéria patogénica.
Demonstram também a necessidade de se procurar evidenciar ésse
tipo de germe quando se pesquisam bactériag enteropatogénicas.
Os dados do quadro VII sugerem ser o germe enecontrado pelo me-
nos uma concausa do elevado &xito letal verificado. Nos 71 recém-
-nascidos nos quais se isolou K. eoli G. E.I. houve 35 O6bitos, ou
seja quase 50%, constrastando nitidamente com o grupo de 67
eriancas com diarréia e exame negativo, onde o 8xito letal foi
gdmente 17 ou seja 253%.

Que oz colibacilos isolades nfc podem ser eonsiderados como
comensais habituais do intestino assim o demonstra a sua baixa
incidéncia no grupo normal (9,5%), contrastandoe nitidamente com
a cifra dos porfadores de diarréia (50,79%), notando-se que o grupo
normal habitava ¢ mesmo ambiente.

PESQUISA DE ANTICORPOS ESPECIFICOS NO SORO

A presenca de anticorpos sanguineos especificos contra E. coli
0 111 tem gido econstatada por varics anfores, em geral em titulos
bhaixos e nimero relativamente pequeno de eriancas portadoras de
infeccio entérica. ADAMSON e col. (1951) e NETER e col. (1955)
demonstraram gue anticorpos correspondentes & F. coli n&o passam
do organismo malerno para o fetal e que, quando presentes na
erianca, sugerem infecco pds-natal. NETER e col. (1953) fambém
verificaram asumento da taxa de anticorpos especificos em volun-
tarics, apds ingestdo de F. coli 0 55,

Nessas condigdes, a demonstracio de anticorpos sanguineos
especificos contra o colibacilo G, E. 1. vem comprovar a importincia
stiopatologica do germe em guestio e provavelmente os titulos
baixos em que tém sido assinalados devem correr por conta da
localizacio quase exclusivamente intestinal do processo bacteriano,
gem invasfo gistémica, fendmeno também observado na disenferia
bacilar.

Os métodos usados para a pesquisa de anticorpos especificos
contra as enterobactérias quase sempre se baseiam na aglutinacio
bacteriana em presenca do sbro do paciente e na veacdo de hema-
glutinacfo. Como a primeira se tem mostrade muito pouco sen-
sivel, NETER ¢ col. (1952) sugeriram a hemaglutinacio com funda-
mento no fato de o antigeno somatico de K. ¢oli ser rapidamente
adsorvido por hemidciag e serem estas — agsim modificadas —
aglutinédvels especificamente pelos anticorpes homélogos.
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Tendo em vista os parcos resultados propiciados por essag duas
provas na pesquisa de anticorpos especificos contra E. coli § 111 :
B 4, que ¢ o mais freqiiente, decidimos ensaiar novo método cons-
tituido por reacio de microfloculacio do tipo da prova V. DL R, L.
para sifilis, na qual a eardiolipina é substituida pelo antigeno bacle-
viano de E. coli. Reaclo désse tipo ja féra experimentada por
HUNTER e ecol. (1956) na pesquisa de anticorpes contra Brucella
com resultados equivalentes aos da aglutinacfio bacteriana e apre-
sentando a vantagem de se trabalhar sempre ecom antigeno bem
estandardizado. Na presente investigagio, og resultados da pes-
quisa de anticorpos pela nova prova de microfloculacie sfo con-
frontados aos da hemaglutinacio e da aglutinagdo simples.

MATERIAL E METODOS

Téda vez que fol possivel, obtivemos sangue dos recém-nascidos
e dos infantes cujas fezes nos serviram para comparar métodos de
colheita e técnicas bacteriolégicas, Como assinalado anteriormente,
o grupe infetado com E. coli 0 111 : B 4 representa a maioria das
nossag coproculturas positivag; por isso, limitamos nossas pesquisas
a Bsge lipo de anticorpo. Examinamos soros de 37 infantes (cuja
idade varicu de 2 meses & 5 anos) e 41 recém-nascidos (até um
més de idade). Os sores foram conservados a -60° C até a ocasifio
de serem testados.

I — AGLUTINAGCAQO BACTERIANA

Téenica — Soros diluidos de 1/10 até 1/40; antigeno bacte-
riano obtido de cultura de E. coli 0 111 : B 4 (24 horas em estufa)
semeada em Agar comum e suspensa em solucdo figlologica e depois
fervida em banho-maria por 30 minutos. Concentraciio usada para
o antigeno equivalente ac tubo 3 da escala de Mac Farland., In-
cubacfo e leitura tipo reaclo de Widal

II — HEMAGLUTINACAO

Antigeno — Culturas de F. coli 0 111 : B 4 semeadas em fras-
cos de Boux ecom dgar comum e ineubadas 24 horas g 370 C. O
crescimento bacteriano fol suspenso em soluc&o salina e depois
autoclavado a 120° C por 15 minutes, entdo centrifugado a 4.000
rotacbes até que o liguido sobrenadanie ficasse limpido e de cbr
Hgeiramente amarelada; uma vez separado do depdsito, estava
pronto para servir como antigeno.
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Hemdeigs - Usamos hemacias humanas tipo O Rh -~ nega-
tivo, obtidas do mesmo doador e conservadas na geladeira em zolu-
cio B.R. K. Antes de sensibilizadas pelo antigeno, foram lavadas
uma vez com soluciio salina simples.

Sensibilizacdo -~ Mistura antigeno 4 hemdcias (1,5%) uma
hora em banho.maria a 37° C, agifando freqiientemente, Centri-
fugaco e lavagem consecutiva das hemdcias em salina, finalmente
sugpendendo-as em soluclo fisiolégica na proporcho de 1,6%. A
reacdo propriamente dita consiastiv em fazer diluices seriadas do
soro de 1/56 até 1/320 em volumes de 0,5 cm?, aos guals juntamos
0,5 em?® da suspensfo de hemdécias préviamente sensibilizadas, du-
plicande agsim as diluieBes. Incubacio de 1 hora em banho-maria
a 87% ¢ com leitura imediata e repetida no dia seguinte, apds 18
horas em geladeira.

36 foram consideradas positivas as reacdes que apresentavam
hemécias bem aglutinadas depois de agitadas, grumos @stes que 86
se desfazem apds forte agitacfio. Além dos testemunhos das hema-
cias, fizemos também um coniréle com sdéro de coelho préviamente
Imunizado com K. coli 0 111 : B 4, para comprovar a adsorcio do
antigeno por parte das hemécias.

1IT — REACAC DE MICROFLOCULACAO COM ANTIGENO
LECITINO-COLESTEROLIZADO

Reotivos utilizados: 1) soluciio alcodlica de eolesteral a 1% ;
2} solucho aleodlica de lecitina “ex-beef” a 1% (“Sylvana Chemi-
cal Company”); 8) soluglo famplo de BEagle; 4) Agua destilada
de pH 6 aproximado; 5) antigeno bacteriano: o mesmo utilizado
na reacfo de hemaglutinacio.

Prepare de antigeno — Num frasco com capacidade de 5 cm
de fundo chato, juntar: 1)} 0,85 em?® de dgua destilada pH 6 apro-
ximado; 2) gotejar, com pipeta, 1 cm® da solucdo de colestercl
a 1%, agifande constantemente; 3) adicionar a quantidade de
lecitina préviamente determinada (ver: titulaciio do antigeno),
agitando fortemente durante 1 minunto; 4) juntar a guantidade
de antigeno bacteriano préviamente determinada (ver: iiulacio do
antigeno) e agitar forfemente por 30 segundos; 5) acrescentar
2,56 cm?® da solucfio tamponada de Eagle e agitar mais 30 segundos.

Titulagdo do aniigeno — Na titulacfic do antigeno, variam
stmente as guantidades déste e da lecitina. Procede-se pelo modo
deserito acima, ensalando volumes de 0,05, 0,10, 0,15, e 0,20 cm®
de lecitina frente a quantidades de 0,15, 0,20, 0,25, 0,30 e 0,40 em®
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de antigeno. Hste fol titulado na presenca de soros de coelhos pré-
viamente imunizadog com E. coli ¢ 111 : B 4. Utilizamos 4 dife-
rentes soros (obtides mediante inoculaclo de germes vivos, mortos
pelo calor e autoclavados) em diluicdes que variaram de 1/56 a 1/20
e determinamos como 6timos os velumes de 0,10 cm?® de lecitina e
de 0,30 em?® de antigeno.

O antigeno bacteriano foi também festado face a trés dife-
rentes anti-soros 0 55 :B5, 0 86 :B7 e 0 26 : B6 com resulfado
completamente negative, o que atesta a sua especificidade.

Tanto na titulacfo do antigeno, como para a execucio da
reacdo, procede-se do mesmo modo: 1) em placas de vidro esca-
vadas ou com anéis de parafina, celocar 0,05 cm?® do s6ro em exame;
2) sbbre éste, com agulha calibre 18, deixar esir uma gdéta de
antigeno; 3) misturar em agitador mecdnico (180 rolacfes por
minuto) durante 5 minutos; 4) leitura microscdpica, considerando
positivag as reacdes em que hé nitida formacio de flocos.

A dificuldade em obter sbro para realizar as {rés reacdes
(aglutinaciio, hemaglutinacio e microfloculacio) limitou nosso
estudo a um grupo de 37 infantes e 12 recém-nascidos. Déste iti-
mo grupo, e mais 29 casos, conseguimos sangue ainda suficiente
para & reaclo de microfloculacho.

Por outro lado, em 17 eriancas realizamos sangrias sucessivas
no decorrer da infeccBo, o gue nog permitin verificar a época do
aparecimento dos anticorpos e relacioni-la com os resultados da
coprocultura, também repetida nas mesmas ocasifes.

Tomados englobadamente, os resuliados da pesquisa de anti-
corpos com as trés reacdes estiio reproduzideos no quadro VIIL

QUADRO VIII

i Hemaglu- Aglutinacgio ; Microflow
e ; tinacgio i bacteriapa eulacdo
Tdade | NGmero de !
CcAas0s i ; Il —i“——
Pos. J, Neg. | Pos Neg. Pos. | Neg
[ N I N
Recér~ ’
~nascides 12 (413 0 ‘ 12 [ i 12 2 i0
Criangas I 1
com mals F r 18 19
de 1 mes E¥ 0 21 9 | 37
i

{4) Além déstes, 29 sores foram testados sdmente pela reagho de microflo-
culacfo, com resultados negativos na sua toialidade,
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n .

A andlise dos dados do quadre VIII nos levou a zeguinte con-
clus@o inicial: 1) a aglutinacio bacleriana nfo se mosirou sen-
sivel; 2) existe nitida diferenca entre oz resultados da miero-
floculacio e da hemaglutinacio com relacfo aos grupos de criangas
de menor e maior idade.

Quanto ao valor da hemaglutinacio e da microfloculacio, me-
Ihor serd compreendido guando analissrmos seus resulfados compa-
rativamenfe caso por caso e de acdrdo com a ordem ecrescente de
idade das criancas. Tais dados estio reproduzidos no guadro IX.

QUADRO IX
Data da | { Hema- | Micro- |
Ne Nome ! colheita ‘ Idade | giutina- | flocula- Coprocultura
J do sbro } ¢ gao | GAC
i
I | !
1 C.AA. | 28-7-56 2 meses | e : — negativa
2 D.M.8, ; 28 4-B6 2 meses — : e E. coli ¢ 111: B4
{11~ B-B§ 2 meses e — negaiiva
3 G.S8. L., ¢ 7- 658 2 meses e s negativa
! 13- 8-56 2 messs | — —_ negativa
4 I J.R. 7= 5-56 2 meses | — e negalfiva
5 1 J3.F. 24~ 85D 2 meses ! e — Sh. flexneri
26~ 8-b65 , 2 meses | e s negativa
6 L.AM. 26- T-08 | 2 meses | — — Sh. dysenterice 2
T BM.L.S., ¢ 5-12-5B | 2 meses . — e nesativa
8 | NW.gr. | 1I-8-56 ; 2 meses - — negativa
g . V.M. | 18- 4-B68 | 2 meses . —_ e negativa
10 W.MF. T- 6-56 | 2 meges : e — negativa
11 ATFR. 3. 5-56 | 3 meses | - E. coli 0 111; B4
: [ -4 Sh. flexneri 6
! ; + 8. newport
; 24~ 4-58 ! 3 meses . — —_— negativa
12 OMLO. 1. %-B6 | 3 meses ! o e S. derby
: 16« 7«66 3 meses _— — S. derby
13 | F.A0 24- 7-56 | 3 meses - o E. coli 0 111; B4
14 L.G. 12« -8 | 3 meses —_— 4 E. coli 0 86
16 M.A.S, 25- 7-B6 | 3 meses p— —_ negativa
18 N.P.A. 27~ 3-B6 ' 3 meses . — e negativa
17 3.9, 12- 9-55 3 meses R —_ Sh. sonnet
26~ 9-55 3 meses - - negativa
18 wW.s 23~ 2-86 3 meses | - - negativa
17- 3-56 3 meses | — -+ P E. coli 0 111: B4
19 A.B.S 4~ 7-56 4 meses — - negativa
10~ T-58 4 meses e — negativa
20 AR.B 5= 7-58 4 meses — - E. coli & 111: B4
10- 7-56 4 meses e -+ E. coli 0 111: B4
18- 7-56 4 meses — e negativa
21 D.C.8. 20 3-56 4 meszes — E. coli 0 111: B4
2 | 1P 7- 6-58 4 meses — Sh. sonnei
12- 6-B6 | 4 meses — 4 negative
23 J.AS. 17~ 5-56 4 meses — — negativa
24 P.V.D. 8-10-58 5 meses 1/40 e negativa
25 | B5.A.P. 15-10-85 5 meses 1/10 b E. coli 0 111: B4
26 | L.R.O. 3~ 2-56 8 meses - e Sh. flexneri
21 C.T. 15~ 5-56 8 meses 1/80 - Sh. flexmneri
18w 5-HB § meses e + Sh. flexnert
28- 5-B6 8 meses - e negativa

{Continua)
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QUADRO IX — (Continuacio:

Data da Hema- g Micro-
e Nome colheita Idade | glutina- l floenla~ | Coproculiura,
do s6ro cho | chio
28 J W.AN., | 29-656 | Smeses | — | — | 8 derby
26~ 8-56 8 meses e negativa
2- 7-56 8 meses — — E. eolf 0 111: B4
23~ 7-56 8 meses 1/10 b negativa
29 C.AL 4= T-5G | 10 meses 1/20 - 5. flexneri
30 M.AF, 25- 7-56 12 meses 1740 -+ negsativa
31 Z.M.N. T-11-58 | 12 meses — b Sh. flexneri
32 AB.T. b= 5-56 13 meses ! — — negativa
33 | M.M.P. 3- 4-50 | 15 meses 1/40 — 8. montevideo
18- 4-56 15 meses ot e K. coli O 86
34 C.G.M. 28- 5-56 18 meses 1/40 + negativa
26- 5-56 18 meses 1/40 e E. coti § 111: B4
3 ) DM.S. | 21~ 6-b8 19 meses e e negativa
26- 8-56 19 meses 1/80 e negativa
36 OM.G. 13- 4-56 | 2 anos . s S. paraiyphi B
23+ 486 ¢ 2 ancs -— 4 L8, paretyphi B
v AM.O, 17- 4-56 | 5 anos e e Sh. sonnet
2. 5-56 ¢ b anos i/8d + Sh. sonnel
18~ 5-56 . B anos — ke Sh. sonnet

Ao analisar os dados do quadro 1X, novamente chama atencio
o fato de as reacbes positivas sgerem muito mals freqiientes aecima
dos trés meses de idade. No grupo etdrio de 2 meses {(dez cazsos),
a pesquisa de anticorpos especificos no sdro fol sempre negativa,
apesar de uma dessas criancas (D.M.S.) apreseniar o germe nas
fezes. Dos trés aos quatro meses, comeca a aparecer malor niimero
de resultados positivos, entretanto s6 na reaco de microfloculacio
{casos 14, 16, 18, 20 e 22). Como E. coli 0 111 : B4 foi isolado
das fezes nos casecs 11, 13, 18, 20 e 21, b duas vézes houve con-
cordincia entre coprocuifura e pesquisas de anticorpog, notando-se
que as provas sorologicas 56 se mosgtraram positivaes apds a segunda
gangria.

No grupo etério de 5 a 12 meses (7 casos), tanto hemagluti-
naciio como microfioculacio foram positives em 6 criangas, sendo
gue em 2 delag (n.o 25 e 28) a coprocultura comprovou a presenca
de . coli 0 111 : B4,

A reacfio de microfloculacio se mostrou constante porque em
todas as vézes que foi positiva, coniinuou a sé-lo nas sangrias sub-
seqiientes, o que nfo aconteceu com a hemaglutinacio (caso 27).
Aqui também verifiecamos o mesmo fato anteriormentie deserito,
jisto & o das reaches negativag nas primeiras sangrias que se mos-
tram positivas com o decorrer do fempo (caso 28).

De 1 a b anos (5 casos), as duas reagles concordaram em trés
casos e sdmente numa crian¢a (n.° 84) o germe fol encontrado
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nag fezes. Novamenfe as reagles de microfloculacio deram resul-
tados mais congtantes (ver caso 37).

Do total de 41 recém-nasecidos estudados, em 16 o germe foi
isolade das fezes. Nesie grupo, a pesquisa de anticorpos especi-
ficos foi positiva duas vézes (microfloculacio), justamente em
criangas gue apresentaram K. coli 0 111 : B4 nas fezes.

Acreditamos gue a pesquisa de anticorpog sanguineos corres-
pondentes ao antigeno coli ¢ 111 : B4 poderia ser feita em me-
thores condicfes de gensibilidade e de reprodutibilidade com antigeno
bacteriano lecitinado e colesterolizado, de aclrdo com a téenica que
indicamos na presente investigacho.

Utilizando sangue das criancas pertencentes ao segundo grupo
de nossa investigacBo, praticamos reacdes de microfloculacio, desta
vez utilizando eomo antigenos todos og tipos de F. ¢oli &, E. 1 que
possuiamos. Determinamos primeiramente as concentracdes Otimas
de antigeno e de lecitina para cada grupo e as testamos frente a
soros aglatinantes obtidos em coelho e que correspondiam aos
varios tipos de E. coli G.E. 1., para verificar se exigliam reaches
cruzadas., Constatamos gue a prova funcionava muito bem, era
aparentemente muifo especifica e praticamente nfic se produziam
reacles de grupo.

Das 90 criancas observadas, obtivemos sangue de 48 com que
prafieamos a reacfio de microfloculacio utilizando varios antigenos
E. coli G.E.I. No quadro X estio reproduzidos og resultados
obtidos.

QUADRG X
E. coli E. coli | E. coli £ coli | E. coli
0 25 0 26 J 055 0 86 \ 0 111
Positivos | 1 wl 12 19 l 13
Negativos 32 36 i 36 29 ‘ 35

Tomando em consideracio sdmente oz casos positivogs para
E. coli 0 111, verificamos que das 13 vézes em que a reachio foi
pogitiva, ¢ germe foi encontrade nas fezes em 9 casox e désses
somente 6 tinham anticorpos sanguineos. As reacSes positivas
para outros tipos de E. coli G E. L sfo diffceis de interpretar uma
vez que &szes germes praticamente nfo foram encontrados durante
a nogsa investigacfo. Diferenca t80 marcante enire soros agluti-
nantes artificiais e soros naturais deve estar ligada ao fato de
aguéles apresentarem alfos titulos aglutinantes, ao contrario do que
se passa na infecgho intestinal em que os anticorpos sanguineos apa-
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recem em titulog baixos. Dianfe désses resultades, nenhum dos
métodos por nds utilizados se afigura de valia como rotina
diagndstica.

VERIFICACAO DA SENSIBILIDADE DE E. coli
0 111 : B4 AOQOS ANTIBIOTICOS

Variog si0 os meétodos propostos para a verificaclo in vitro
da sensibilidade de uma bactéria a determinado antibidtico ou qui-
mioterdpico. Baseiam-se fodes na inibicio do crescimento bacte-
riano em presenca de determinada quantidade da substéneia bacte-
ricida ou bacteriostatica.

Desde aque se demonstron existir eerto paralelismo entre as
provas de verificaciio da sensibilidade do germe e o3 resultades
obtidos na elinica, o emprégo daquelas vem sendo quase obrigatério,
conquanto ainda nio exista uniformidade de opiniGes sobre o tipo
de teste a ser utilizado. '

Dos métodos preconizados para a realizacfio de tais provas,
doig sfo os mails empregados: o das diluicdes sucessivas e o dos
diseos de papel de fittro. O primeiro, factivel em condi¢des téeni-
cas melhor controliveis, deveria dar resulfados mais exatos por-
quanto permite determinar exatamente as concentractes de anti-
bi6tico ou quimioterapico capazes de inibir o crescimento bacteriano,
possibilitando ainda verificar o valor dag associacbes medicamen-
tosas., A grande desvantagem dégte método consiste na dificuldade
de sua execucdio: cada antibidtico tem de ser usado separadamente
em solugfes-padrfes que se alteram, o que obriga o pesguisador
a0 preparo constante de novos solutos padronizades. Ademais,
requer grande bateria de tubos, tanto maior guanto mais numerosas
forem as substinciag em prova, Para sua execucio sic necessirias
varias pipetagens e abundante vidraria estéril, o que o torna quase
inexequivel quando se desejam testar varios antibidticos a um s6
tempe — mesmo nos laboratdérios bem aparelhados.

Ao coniririo, o méfods dos discos nio apresenta qualquer
désses inconvenientes: trabalha-se com discos de papel de filiro
impregnados com quantidades determinadas de tais ou quais anti-
hiéticos, que ai se conservam perfeitamente por longos periodos,
quando mantidos em geladeira. Permile, em uma tnieca placa de
Petri, testar oifo antibidticos e o trabalho téenico se limita a colocar
o8 discos impregnados sobre a superficie do meio de cultura pré-
viamente semeado com a bactéria em prova. Deve-ge ter presente
que o tipo de dgar, & espessura do meio de cultive e o volume do
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inoculum podem alterar os resultados (DEBEER e col. 1945), parti-
cularmente quando ge desejam leituras quantitativas exatas. Se,
entretanto, nosg contentarmos com informacdes qualitativas sem a
preocupacio de leituras quantifativas baseadas na medida das areas
de Inibicio, seus resultados 8o perfeitamente satisfatdrios para
uso clinico, mesmo que pequenas variacbes de téenica sejam feitas
{EricssoN e col. 1854). Convird lembrar que a prova dos discos
indica tdo sdmente a atividade bacteriostdtica do antibidtico. Antes
de optar por um dos métodos, féz-se uma comparacio entre éles
usando como antibidtico de prova a tetraciclina.
Az téenicas usadas foram as seguintes.

I METODO DAS DILUICOES SUCKESSIVAS

1) Holucho-padrio de tetraciciina em dgua, contendo 400 meg.
por centimetro clbico.

2y  8érie de 10 tubos com 0,5 cm?® de caldo comum com exce-
¢do do primeiro.

3} Colocar 0,6 em® da solucfio de tetraciclina nos 1.2 ¢ 2.0
tubos; misturar bem e, a partir do 2.° fubo, passar 0,5 cm?® para
0 3.° ¢ assim sucessivamente até o 9.9, desprezando o dltimo 0.5 cm?

4y Juntar a cada fubo 0,5 em?® de uma diluicBo a 1/1.000
da cuifura do germe em caldo com I8 a 24 horas de incubaciio;
agitar bem.,

B} Incubar a 37° C de um dia para outro, considerando como
concentragfo Inibitdria minima a do Giimo tubo que, examinado
microscopicamente, ndo mostrar turvacilo, servindo o tubo que nio
leva tfetracicling como testemunho do crescimento bacteriano.

IT — METODO DOS DISCOS

1y IXscos usades — Discos antibiéticos que nos foram for-
necidos pelo Instituto Hormogquimico e Biolégico S. A. & alguns de
tetracicling cedidos pelo Laboratorio Lederle. Os de sulfadiazina
foram por nés preparados. Continham as seguintes concentracbes
de antibiéticos: clorotetraciling, 60 meg.; oxitetraciclina, 60 meg.;
cloranfenicol, 60 meg.; estreptomicina, 100 meg.; neomicina, 60
meg.; polimixing, 30 unidades; sulfadiazina, 2 me.

2} Meio de eulture — Como sempre testamos a sulfadiazina
na mesma placa, optamos pelo meio de cultura descrito por
CHABBERT e col. (1953}, isento de peptona para evitar a inativacio
dagquele sulfonamidieo. Como dOnica modificacfo, substituimos o
sangue hemolisado de cavalo pelo de coelho. As placas usadas
mediam ] em e continham 15 c¢m® do meio. O igar empregado nem
sempre fol da mesma procedéncia.
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3y Inoculum — Culturas de 24 horas em caldo comum.

4) Exzecucdo das proves — Depositam-se 3 gotas do ealdo
cultivado em pontos diferentes da placa, espaihando-as sbbre tida
a superficie do meio com um bastdo em L. Depois de meia hora
em temperatura ambiente, os discos séo colocadog sdbre a superficie
do meio, separados entre si por intervalo gnficiente. Incubaco
em estufa a 37° C por 24 horas. Em nessag provas, usamos uma
80 concentracio para cada antibiotico, uma vez que julgamos sufi-
ciente verificar se o germe seria ou nfo sengivel.

5) Interpretacdo dos vesultados — Consideramos o germe
sensivel a deferminado antibidtico guande, em térno do disco cor-
respondente, se forma halo bem nifido (sempre superior a 3 mm)
sem o aparecimento de nenhuma colénia na zona de inibicio; quan-
do observada uma ou outra coldnia dentro da 4area de inibicdo,
procede-se 3 sua identificacfo para saber se se trata do germe em
prova. Neste caso, mesmo o aparecimento de raras colénias na
zona de inibiclo obriga a considerar o germe como resistente, por-
que tais colénias acusam a presenca de mutantes com resisténcia
ao antibidtico.

COMPARACAQO DOS METGDOS

QUADRO XI
Mggﬁgﬁggs METODOS DOS DISCOS
Tetraciciina Cloroteiraciclina E Oxitetracicling
e . J— i - ;
Concentragio | if;;iﬁgaie Amostras | Amostras | Amostras | Amostras
no melo inibi das sensiveis resistentes | sensiveis } resistentes
I ! i
100 meg | 54 0 54 0 { 54
50 g 1 0 1 0 1
25 meg 2 2 ¢ 2 0
12,5 meg 3 3 0 3 0
6,26 meg 1 0 i 0 1
3,12 meg 1 ; 1 G 1 4]
1,56 meg 6 | 5 1 5 1
£ H i
| : A
0,78 meg i1 ' 11 j 6 ! 11 ]
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Analisando o guadro XI verificamos que, de modo geral, os
dois métodos sfo compardveis. Noiamos que as provas em tubo
discordaram dog resuitados dos discos por duas vézes: nag con-
centracbes de 6,25 meg e de 1,56 meg. Enlrelanto, nestes dois
casos havia na zona de inibicfio da placa certo nfimero de coldnias
bem iscladas que, uma vez “‘pescadas” e repetida a prova de sen-
sibilidade por diluicio, se mostraram resistentes aié concentracgbes
respectivamente de 50 meg e 12,6 meg, 0 que indica claramente
que na populacdo bacteriana havia mutantes registenles nfo reve-
ladas pelo método das dilui¢Bes.

QOutra causa de érro gue pode ger imputada ao método dos
discos € a de indicar como sensiveis oz germes inibidos pelas con-
centracoes de 12,5 a 25 meg, niveis ferapéuticos muito altos para
gserem atingidos. Em nosso caso particular ndc é de maior inte-
résse, porquante as concentracles de droga no intestino atingem
ézses nivels nos esquemas terapéuticos habituais. Apesar disso,
resolvemos repefir as provas nessas amostrag, desta vez usando
trég discos com concentracbes de 19, 30 e 60 meg {quadro XII).
Para a amostra ser considerada sensivel deve ser inibida pelas trés
concentracbes do antibidtico; se s6¢ o for pela dltima, deveri ser
rotulada como pouco sensivel.

QUADRO XIi
Digeos I.H.B. Discos Lederle
Nimero de | Concentracio
amostras inibidora ! \
! 0meg | 30meg | 60meg | 10meg [ 30 meg | 60meg
£
2 25  meg i Res. Res. Sens. Res. | Res Sens.
3 12,5 meg i‘ Res Res. Sens. Res \ Res. Bens.

Os resultados obtidos nog indicam que a prova do disco tam-
bém para 8zses easos nos daria resultados satisfatdrios, uma vez
que a3 einco amostrag inibidas nag conceniracdes de 12,6 e 25 meg
seriam rotuladas como pouco sensivels.

Ao fazer estas comparacdes, tivemos por finalidade (nica con-
trolar a prova dos discos. Sabemos que o contrdle niio foi perfeito,
uma vez que foi feito s6 para um antibibtico, mas servin para
demonstrar gue os dols métodos sio equivalentes.



68 R#vISTA pOo INSTIIUTO ApOLFO LUTZ

Com a maloria dag amosiras de E. coli G. E. I por nbs isola-
dag, procedemos a verificacio da sensibilidade a alguns antibidticos
e quimioterapicos usando o méiodo do disco, que nos deu informacio
qualitativa bastante satisfatéria, Para estag provas s6 usamos
amostras ¥, coli 0 111 : B4 porquanto os ouiros tipos de £. coli 86
foram encontrados raramente e quase sempre associados a oulra
bactéria patogénica. A técnica usada foi idéntica & anteriormente
deserita e os resultados acham-se resumidos no quadro XIIT.

QUADRO XIII
70 amostras de recém- | 27 amostras de criangas
-nascidos gue apresen-~ | internadas para trata-
ANTIBIOTICO OU | trun dlatis duenier | menlo (e o afo
QUIMIOTERAPICO | .
Sensiveis | Hesistentes | Sensiveis | Resistentes
Cloranfenicol ............. 20 (41,4%) | 41 (588%) | 2B (926%) | 2 ( T4%}
Ozitefraciclina ........... 19 (271%) | B1 (I28%) 23 (85,1%) ~- é(lé,g%)
Clorotetraciciine .......... 19 (27,1%) . 51 (T2.9%) | 24 (88,89 3 (11,2‘0}
wEst-reptOmieina ........... 14 1,4%)4 69 (99,6%) 2 { 74%) | 2B {926%)
‘Neomicina. ................ 53 (98.8%) B 1 014%)y | 270100,06%) | 0 ( 0,0%)
Polimixina ............. ... T0(100,09%) G € G0%) 1 27{(100,0%) | 0 € 0,09
Sulfadiazinag ......... . ... _— 2 28%) ) 68 (97,2%) 0 {0,0%) | 29(190,0%)

O grande nimero de amostras resisiente aos derivados da
tetraciclina e ao cloranfenicol assinalado no grupe em gue a in-
fecclio estava ligada ao ambiente hospitalar {em nitido contraste
com 0 oulro grupo: infeccho exira hospitalar) sugere gue no hos-
pital a baciéria adguire resisténcia a &sses antibidticos, tornando
ainda mais complexo o problema da infeccdo hospitalar e indicando
a necessidade de se realizarem tais determinacbes de forma siste-
méatica com as substéncias antibidticas comumente empregues em
determinado nosocomioe.

Os vesultados obtidos eom a sulfadiazinag possivelmente néo
exprimem a situac8o real, uma ver que as provas n vifro com
gulfonamidas sfio prejudicadas por grande ntGmero de fatdres que
geram causas de érro.
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DISSEMINACAO DA INFECCAO

Nio pode haver mais ddvidas de gue alguns tipos soroclégicos
de E. eoli possuem =z capacidade de provocar enterifes agudas,
sendo a &sle rvespeito semelhantes aos bacilog disentéricos e as
salmonelas. As criancas, principalmente as de menos de 1 ano de
idade, s8o muifo suscepiivels e¢ a infeccio pode-se difundir por
eontato. No entanto, para que isso ocorra sera necessdrio que
exigta uma fonte de infecglio e j& sfo bem conhecidog o3 focos de
infeccéio hospitalar devidos 4 confaminagBo do ambienie ou 48 1n-
fecedes por contato direto, seja por obietos contaminados seja pela
enfermagem, fato comprovado por RoGERS (1951} e oufros. No
caso presente, taig fatdres devem ter sido responsiveis pela infecclo
de grande nimero de eriancas nascidas no hospifal.

Tamhém é de interésse o problema das infecedes extra-hospi-
talares, presentes em grande nimero dos casos por nos estudados.
Tal fato ja neos despertara a atencéo, ao verificar a ocorréneia, na
cliniea particular, de enterifes graves em que o Unico germe isolado
das feres (em cultura pura) era precisamente certo tipo de E. cold
G . E. L

A propésito, KAUFFMANN (18954) é de opinifio que o verda-
deiro foco da infecgBo é extra-hospitalar e gue certamente a infeccio
é trazida de fora para dentro do hospital. Também OrsKoOvV (1951)
ja assinalara certas ligacdes enitre a enterite dos bezerros e a
diarréia infantil. STEvVENSON (19562) encontrou K. cofi 0 111 em
14 adultos com diarréia e em 0,6% de adultos normais. OCxKLITZ
e col. {185658) fizeram a mesma verificacfo em adultos normais que
trabalhavam na enfermaria de uma maternidade. Por outre lado,
BRAY (1945) refere o achado, em moscas que tinham acesso & en-
fermarias, de germes idénticos aos isolados das criancas infetadas.

A suspeits de que o reservafdrio principal da infecclo seja o
préprio homem nos levou a examinar 1.027 amostras de fezes,
pesquisando a eventual presenca de K. ¢oli G, H.I. Nosso material
nfc foi selecionado mas colhido de doentes de ambulatérico dos
guais obtivemos informactes nulas. A téendea que empregamos fol
a de rotina dos servicos de coprocultura, isto é, semeadura em meio
de Agar S5 e de Holt-Harris Teague e, a geguir, isolamento, iden-
tificaclo e iipagem soroldgica do germe pelos mébodos deseritos
anteriormente.

Dag 1.027 fezes examinadas, isolamos 2.865 amostras de E. coli,
a8 quais sucessivamente foram tipadas frente a 4 diferentes anti-
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-soros para K. coli G.E. 1, a saber:
E. coli (086, E. coli 026.

Os resultados est@io reproduzidos no quadro seguinte.

QUADRO XIV

B, coli 0 111, E. coli 055,

N2 de . coli E. coli E. coli i E. coll ; .
exames | 0 111: B4 055 086 J 026 Negatlvos
i
1.027 f 3 5 7 15 997

Dada a dificuldade em obtermos informactes clinicas sdbre 4
totalidade dos pacientes cujas fezeg examinamosg, limitamo-nog a
referir os informes gque conseguimos sdbre os portadoreg de E. coli
0 111-B4. Tratava-ze de dois adulfos e uma crianca, todos do
sexo feminino e que no momento do exame nfio apresenfavam per-
turbacbes infestinais nem referiam contalo recenite com criancas
portadoras de gastrenterite. Nos irés casos o exame fora solicitado
para pesquisa de vermes ¢ protozodrios e, no case da menina, para
contrdle do tratamento de parasitose intestinal

ENTERITE EXPERIMENTAL

De modo geral, a maloria dog animals de laboratério é refra-
taria a infecgdes experimentais por enterobactérias; estas, quando
relatadas eomo bem sucedidas, s8o passivels de eritica porque,
guase gsempre, ag vias de infecclio {endovenocsa ou intraperitoneal)
e ag doges usadas deixam dividas s6bre se as lesdes ou a morte
do animal foram conseqiiéneia de infeccio verdadeira ou de toxemia
provocada pelo nlimero elevado de germes injetados.

A nosso ver, a enterite infantil por £. eoli G. E. 1. tem alguns
pontog de semelhanca com o cholera morbus, seja nos sintomas
clinicos gue produz como nas lesfes anatOémicas encontradas. Em
ambos se encontra inflamacfo difusa da mucosa intestinal eom des-
truicBo do epitélio superficial, sem tendéncia para lesdes mals
profundas ou formacio de ulceracfes. Do ponto de vista clinico,
é comum o aparecimento da cldssica diarréia, semelhante 4 agua
de arroz, raramente apregentando sangue e floces de muco; por-
tanto, quadro nitidamente intestinal, provocado pela acio direta das
toxinag bacterianas sdbre a mucosa entérica ou por aclo central
de substéncias téxicas absorvidas no intestino,
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Partindo dessa hipétese, procuramos nos inteirar sdbre qualis
os animais mais facilmente infefados pelo colera experimental e
verificamos que o cobalo, de todos usados, fol o mais sensivel
FRETER (1955 e 1956), trabalhando eom célers experimental de
cobaios e camundongos, obteve ndmero de “pegas” muilo constante,
empregando técnica bastante simples e que consistia em inibir a
flora normal e a motilidade intestinais, objetivo facilmente conse-
guido mediante administracfio de antibiéticos e de morfina.

A técnica gue sepuimos, praticamente idéntica & de FRETER
{1955}, foi a seguinte: 1) os animais foram privados de alimen-
tos (2 diag para camundongos e 3 dias para cobaios), dando-lhes
Agua & voniade; 2) na manhd do dia da inoculacfio, os animaig
foram intubados com sonda de polietileno, introduzindo-se no ests-
mago 1 mg de tefraciclina juntamente com solucfio de earbonato de
caleic a 2,5%, suspensas em 10 em?® para os cobalos e 2 cm® para
0s camundongos; 2) irés horas depois, também por tubagem, admi-
nistramos cuitura de £. coli 0 111 : B4 em caldo, incubada a 37° C
por 10 horas e diluida a 50% com solucio salina estéril, 4 qual
juntamos 250 mg de carbonato de s6dio e 150 mg cm?® de sulfato de
estreptomicina (10 em® para os cobaios e 3 e¢m3® para og8 camun-
dongos); 4) meia hors mais ftarde, injetamos, por via intraperi-
toneal, sulfato de morfina (8 mg para o8 cobaios ¢ 1 mg para os
camundongos),

As cepas de F, coli 0 111 ; B4 usadas foram isoladas de casos
graves de enterite e, quando testadas in wvitro, se mostraram resis-
tentes a concentracfes superiores as dos dois antibidticos usados
para inibir a flora normal

Iniciamos nossas experiéncias com 3 lotes de 5 camundongos,
empregando para cada lote amostra diferente de K. coli 0 111 : B4,
Ap6s 48 horas, obtivemos morie de 4 dos 15 animals incculados
e a autopsia acusou, em todos, edema acentuado de todo o intestino
delgado, que estava cheio de liquido mucoso de ¢Or achocolatada,
de onde recuperamos culturas mistas, com ligeira predomindncia
de E. coli ¢ 111 : B4, Nos restantes animasis, exames das fezes
realizados nos dois dias seguintes nfo revelaram a presenca de
F. eoli 0 111 : B4,

Como eonsideridssemos maus os resultados experimentais obti-
dos (“pega’” inconstante da infec¢ho), repetimos as inoculacBes,
desta vez usando como animal de experiéncia o cobalo. Utilizamos
animais de péso médic 250 a 300 g, de preferéneia machos, que
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foram inoculados por sondagem com 3 amostras diferentes de
E. eoli 0 111 : B4, dois cobaios para cada germe. Independente-
mente do germe usado, todos os animais morreram em prazos gue
variaram de 2 a 4 dizs, tendo sido sua alimentaclo reiniciada 48
horas apds a inoculaclo. Todos apresentaram diarréia e a autopsia
revelou congestdo difusa de todo o intestine, principalmente do
delgado, que se apresentava cheio de liquido de cbr ecastanho-aver-
melhada, Verificamos também que {trés dos cobalog tiveram morie
subita: estavam aparentemente bem por ocagifo da inspecfio diaria
e uma hora depois foram encontrades mortos.

e 2]

Infeccfio experimental no cobaic com E. coli 9 111 : BA: enterite sguda difusa.

Repetimos por duas vézes as mesmas experiéncias, usando a
amostra E. coli 0 111 : B4 que na primeira prova se mostrara
eapaz de produzir morte mais rapida. Em 10 cobaics Inoculades,
obtivemos morte de § animals nos mesmos Prazos e conl 08 meSIOs
achados intestinais, sOomente sem aparecimento da disenteria, que
foi constante na primeira experiéncia.

Tanto no primeire como no segundo ensaic, a cultura do del-
gado comprovou a presenca de F. coli 0 111, nunca em culturs
pura, sendo que em 5 animais do segundo grupo predominaram
francamente bacilos do grupo Profeus. Do dnico animal que so-
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breviveu, nfo nog foi possivel izolar dag fezes E. colf 0 111 : B4,
em cultivos repetidos durante 5 dias.

Exames histopatoldgicos do intestino delgado foram realizados

“em 6 animais do segundo griupo: em 4 o diagnostico fol de enterite

aguda difusa (ver microfotografia): nos dois restantes, apenas
congestio da mucosa intestinal, anctande o anitomo-patelogista
descamacdo da camada epitelial como achado constante.

Tentamos também provecar infeccio experimental em dois co-
baios pelo mesmo método, porém sem submeter o animal a¢ jejum
prévio: nenhum dos animais apresentou qualquer sintoma da in-
fecciio e o germe nio pdde ser recuperado das fezes.

CONSIDERACOES FINAIS

A elevada incidéncia de F. coli G, E. L nos recém-nascidos e
nas eriancas de mais idade padecentes de enferites agudas demons-
tra a importincis désse germe na patologia infantil tanto no am-
biente hogpitalar como fora déle. E necessdrio assinalar que a
presenca de tais enterobactérias nas fezes de criancas nem sempre
estd agsociada com a moléstia: assim PAYNE e col. (1950) desere-
veram epldemias em que pequeno nimero de criancas foi afetado,
a despeifo de ser grande o nimero de portadores assintomaiticos.
Tal fate nfo invalida a evidénecia da patogenicidade de . coli
G.E. I, sendo fenbmeno eonhecido o achado de enterobactérias
patogénicas em portadores sfos. TAUNAY e col. (1858) referem
haver encontrade E. coli 0 111 : B4 em recém-naseidos normais
que alguns dias mais farde apresentaram diarréia,

A incidéncis maior da infecciio se di nos primeiros meses de
vida, adquirindo a crianca maior resisténeia com o tempo, Begundo
NErER (1955), tal fendmeno deve estar ligado & presenga dos
anticorpos sanguineos, que aparecem em porcentagem aila nas
eriancas de mais idade e nos adultos (fato que por ndés nfo péde
ser confirmado) a indicar contacto com o germe no decurso do
tempo.

Nos casos agudoz, a quantidade dos germes eliminados pelas
fezes torna seu achado muito facil, principalmente gquando se em-
pregam meios de cultura sem substéncias bacteriostaticas para
FE. coli, como o de Holt-Harris-Teague. O sucesso no exame de-
pende do ndmero de colbniss gue se isolam, o que naturalmente
acarreta trabalho subseqliente maior. Todavia, desde que sejam
empregados og métodos indicados na presente pesquisa, lal incon-
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veniente desaparece porque a simples aglutinacio em limina a
partir dos tubos de iriplice aclicar modificade permite separar
rapidamente todas as culturas de E. coli G. E.I. por processos
perfeltamente compativeis com a rotina de um laboratério media-
namente equipado.

Sendo a infecclo por E. coli G. E. 1. moléstia que muitas vézes
assume grave carater epidémico, todo esfdreo para sua elucidacio
deve ser empreendido, ainda mais em nosso meio onde as enterites
representam a malor causa de Obitos na primeira infincia,

Apesar de néo fer sido nossa finalidade a de estudar a moléstia
nos seug aspectos clinicos e terapéuticos, sabemos que em relagfio
ao valor terapéutico déste ou daquele antibidtico ou quimioterdpico
sfo divergentes as opinifes, tendo sido esta a razio por que rea-
lizamos gistematicamente provas de sensibilidade in vitro as qualis,
dentro de certos limites, espetham o que se passa no vivo.

Nossos dados indicam que o uso sistemdtico do cloranfenicol,
da oxitetraciclina e da clorvotetraciclina determinou o aparecimento
de grande namero de ragay resistentes de K. coli G.E.I. no am-
biente hospitalar, onde a infecgiio ocorreu sob forma endémica e,
algumas vézes, epidémica. Tal fato, revelado pelas provas de sen-
sibilidade in wifro, foi comprovado também pelas coproculturas de
criangas em tratamento, em guem nido notamos diminui¢io dos
germes nas fezes, como € a regra nos casos de bactérias sensiveis.

Fora do ambiente hospitalar a situacfo era diversa porquanto
a maloria dos germes isolados mostrou-se sensivel aos antibiéticos
comumentie empregados. Assim sendo, parece-nos de menor valia
prescrever normas para o emprégo déste ou daguele antibidtico:
importante & saber qual a situacho local com relaciio aos antibidticos
usados rotineiramente, estabelecendo métedos de confrdle para
constatar diferencas na sensibilidade aos preparados mais comu-
mente utilizados, o que pode ser realizado com facilidade pelo mé-
todo dos discos de papel impregnados com antibidticos, éstes de
preferénecia em concentracio média.

A ge comprovarem as presentes verificaces, talvez seja pre-
ferivel adotar o critério de alguns pediatras que concedem maior
Importincia aos cuidados geraiz que ao emprégo dos antibidticos,
argumentando que muitas vézes éstes provocam alteracBes tais na
fiora intestinal que sus administracdo 6 deve ser realizada com
o maximo de critério,

Com relacic 4g sulfonamidas, ja assinalamos ag restrices que
deverm ser feitas ag provas in vifro. N&Ao temos elementos nem
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cabe no presente trabalho ajuizar do seu valor terapéutico, mas
nio podemos deixar de assinalar gue ainda recentemente extensa
investigacdo feita na Inglaterra pelo “Medical Research Council”
concluiu sbbre a superioridade da sulfadiazina em confronto as
outrag substneias bacteriostdticas ou bactericidas,

A infeccdo por coli G.E. L tem sido considerada moléstia
tipicamente hospitalar, cuja disseminacio se faz comprovadamente
por contato, contaminacio de ambiente ou dos alimenics, pela en-
fermagem e pelos objetos de uso das criancas.

Entre nds, a enterite por E. ecoli G.E. L exigte em forma
endémica no hospital mas fora déle sua freqiiéncia também é muito
elevada nas criancas de tenra idade, contribuindo o referido germe
com maior porcentagem de casos de diarréia que as outras entero-
bactérias patogénicas,

A transmisgsfio deve processar-se por forma semelhante 3 da
disenteria bacilar, na qual as condigbes precarias de higiene favo-
recem extraordiniriamente a disseminacfo seja por contato direto
de individuo a individuo seja por contaminacio de objetos ou ali-
mentos. Tivemos oportunidade de constatar ser elevado o nimerc
dos portadores de E. coli G, E, I. (quadro XIV) em nossc meio,

Via de regra, as teniativas de reproducio experimental da
infeccfio em animais t8m dado resultados quase sempre negativos.
O método por nds utilizado propiciou resultados muito satisfatdrios
e pbde ser reproduzido repetidas vézes sempre que o animal de
experidneia fol o cobalo; as lesfes gue pudemos constatar, princi-
palmente no intestino delgado, sfo caracteristicas de enterite aguda
e na quase totalidade das vézes foram mortais. Nessas experién-
cias, 4 necessidade de inibir a flora normal do intestino para que
0 processo se instale mostra gue no animal o ecofi O 111 : B4 86 é
patogénico quandoe livre da concorréncia de outras bactérias, Esse
fato vem em abono do critério terapéutico de ndo alterar abrupia-
mente a fiora intestinal, principalmente quando exista a possibili-
dade de nos enconfrarmos frente a germes que se lornaram resis-
tentes aos antibioticos e sulfonamidicos.

RESUMO

Os AA. realizaram uma série de investigacbes laboratoriais
sBbre a enterite infantil por Escherichin coli G.E. 1.

O material proveio de trés grupos de eriancas: 1.9 40 crian-
cas de idade variavel entre 1 més e 5 anos, que serviram para
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comparar métodos de colheita e cultura, tédas portadoras de ente-
rites agudag, sendo a colheits das fezes feita no momento da
hospitalizacio; 2.°) 90 criancas de idade varidvel entre 30 dias e
2 anos com distarbio nutritivo agudo; 3.y 159 prematurog ou
recém-nascidos com menos de 30 diag, dos guais 138 com gastren-
terite aguda e 21 normais, todos da Clinica Obstétrica do Hospital
das Clinicas, da Universidade de S&ao Paulo.

Usando fezes colhidas pelo “swab” retal (74 coproculiuras),
verificaram gue os resultados foram equivalentes aos obtidos pela
semeadura das fezes passadas naturalmente (74 coproculturas).
O emprégo de meioz de enriguecimento (Gerbeaux, 19585), nio
aumentou ¢ nimerc de culturas positivas. Melhores resultados fo-
ram aleancados com o emprégo combinado deogs meioz 58 e de
Holt-Harris-Teague, mesmo superiores aos do dgar-sangue,

A identificacio de E. eoli G. E. L. basecu-se nos caracteres mor-
fobiolégicos e antigénicos (aglutinacic em IAmina, seguida por
aglutinacio lenta em fubo até o titulo do sdro).

A Ineidénecia da enterite por E. coli G. K. 1. foi elevada, prin-
cipalmente nos recém.nascidos portadores de gastrenterite:

“ 19 Grupo | 2.° Grupo f 32 C,Trupo

! | entorite | normal
Boeoli 0111 o vviviiinnns., 7 LB 71 2
E.coli 085 ... ... ... ... ... 0 2 1] Qw“
E . coli 08 .................... 2 ' Q ¢ . 0
E. col;{] 111 4 B coll 086 9 1 90 8
E. coli 0 111 &+ Shigel!czm &p. ... 4] ; 0 g
E. coli 0 55 -+ Saimonelle sp, .. 0 _ 1 o _ o
E. coli 0 111 1 Sglmonella sp. . i ' 0 {3 0
Shigella sp. ... ... ... ... 10 ) i o 1] 0
Salmonelle sD. ....... .. .. .. ..., 5 4 0 i}
Shigelia sp. |- Scimonelle sp. .. 1 ) o o M 4]

Negatives | 14 57 67 18

A mortalidade no grupo dos recém-nascidos também fol bas-
tante elevada: dos 71 com exame positivo para . ecoli 0 111, 35
faleceram.
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Comparam téenicas de agluiinaciio, hemaglutinag¢io e micro-
floculacdio para pesquiza de anticorpos em slguns soros de criangas
portadoras de gastrenterites; entretanto, os resultados obtidog nflo
foram favoraveiz para qualquer dos métodos empregues,

De tidas as amostras de . cold ¢ 111 : B4 isoladas, foram
feitas provas de sensibilidade in vifro (méiodo dos discos), para
os seguintes antibidtieos: cloranfenicol, oxitetracicling, estrepto-
micina, neomicina, polimixina e sulfadiazina. Concluiram que os
antibiogramas correspondentes as tetraciclinag e ao cloranfenicol
eram equivalentes quando a bactéria isolada nfo provinha do hos-
pital (1.7 e 2,° gruposg de ¢riancas). Os germes izolados no hoapital,
evidenciaram aumento da resisténeia para as tetraciclinas e o elo-
ranfenicel. Aereditam nio ser de mailor valia preserever normas
para o emprégo déste ou daguele antibidtico: importante é saber
qual a situacho loeal com relagfo acg antibidticos usados rotinei-
ramente.

-

Usando téenica semelhante & inicial, verificaram ser elevado
o nlmero de portadores normais de K. colf G. E. 1. Examinaram
1.027 amostras de fezeg: isolavam £. coff G.HE.L em 30. Final-
mente, tentaram a infeccho experimental no cobalo por introducio
de bactériag diretamente no estémage. Em 16 animails infetados,
obtiveram vesultados positivos em 15 com quadro clinico e histo-
patolégico de enterite aguda difusa e recuperacio do germe nas
feres.

SUMMARY

Laboratory investigations of Fscherichia coli (enteropathog-
enic coli) associated with enteric infection of children are reported.
Specimens of feces were collected from the following groups of
children: group I composed of 40 infants aged 1 month to 5 years
whose material was collected on admiszion, The components of
thig group were admitted with acute enteritis and the material was
examined by technies of isolation in order fo compare these technics;
group 11 was composed of 90 infants aged 80 days to 2 vears with
symptoms of severe enteric disturbances; group III was composed
of 1569 premature or newborn infants, all hospital delivered, with
less than 30 davs old. 188 of them had svmtoms of an acute gastro-
enteritis and 21 were normal

Cultures on 74 specimens of feces eollected by rectal swab
from group 1 gave similar results to those cbtained on 74 specimens
of feces eollected by spontanecus defecation on the same group.
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The investigators discovered that the use of enriched media
{Gerbeaux, 1955) did not increase the number of positive eultures.
Superior results were obtained by the combined use of 88 and
Holt-Harris-Teague media.

The identification of the E. coli was based on morphology and
fermentation reactions. Antigenic analysis was performed by slide
agglutination followed by slow fube aggiutination.

The frequency of enteritis by E. coli {enieropathogenic coli)
“was high in all groups but higher in the newhorn group {group III},

Group 1 | Ciroup TR {_ Group I
! enteritis | movmal

E . coli 0111 ... il T 15 71 2
E eoll 088 . ..iiiiviiiiiininnnns 0 2 ; 0
E.coB 9086 ..ooouciiiii s 2 o 0 0
E. coli 0 111 + E. c—c;lz '6-86 0 1 0 0 N
E.eoli 0 111 4. Shigella sp. .... 4] 3 O ¢
E. coli 9 55 4. Salmonelle sp. .. 4] 1 0 @
E. eoli 9 111 | Saimonella sp. . 1 0 0 ]
Shigelle 8P, oo iiinieerss 10 ki G 0
Salmonelle sp. . ... e 5 4 1] 1]
Shigelle sp, -1 Salmonella sp. .. 31 0 1] 0

Negatives u 57 ! 67 18

The technics of agglutination, haemagglutination and micro-
flocculation were compared for the detection of serum antibodies.
The authors favor the last technic although none of the results was
gatisfactory,

From all isclated strains F. coli 0 111 B4 tests of sensivity
in vitro (disk method) for the following drugs were performed:
neomyein, polymyxin, sulphadiazine, chloramphenicol, oxytetracy-
cline, chlortetracycline and streptomyein.

The authors came fo the conclusion that antibiograms made
with germs isolated from the first and second group were similar.
In the third group it is noticed an increased resistance to tetra-
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eyeline and chloramphenicol. They emphasize the importance of
to be acquainted with the local situation regarding the individual
resistance of the patient against the commonest antibiotica used.

Using a similar technic, the authors made a search for normal
carriers of enteropathogenic coli and isolated from 1027 samples
30 pathogenics.

Finally, they tried experimental infection on the guinea pig
by introducing the germs dirvectly into the stomach., In 16 infected
animals, there were poszitive results in 15 cases with clinic and
histopathelogic picture of severe and diffuse enteritis and recovery
of the germ from the feces.
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& gravidade do problema, que demands o méximo de afencio e
energia para soluciona-lo.

Temos a certeza de que esia entidade nosoldgica, pela sua
extensfo e gravidade, supera em nosso Hstado, no momento, as
demais endemias rurais.

Rests-nos, ainda, esclarecer que os dados oferecidos nesta pu-
blicacio s&o o fruto de numerosas pesquisasg realizadas pelo Servico
de Profilaxia da Maliriz do HEstado, Instituteo Adoifo Lutz, Ser-
vico Nacional de Maldria e por diverses aufores constantes da
bibliografia.

TRIATOMINEOS

A fauna triatominica conhecida no Estado, conta, no momento,
com a presencs de trés (3) géneros e de dez (10) espécies, a saber:

Panstrongylus Berg., 1897 . . P. dinst Pinto et Lent, 1946
P. genieulatus (Latreille, 1811)
P. megistus (Burmeister, 1835)

Rhodniue Stal, 1859 .. ... .. E. domestieus (Neiva et Pinto, 1923)
R. neglectus (Lent, 1954)

Trictome Laporte, 1882 ... T, infestans (Klug, 1834)
T. sordida {(Stal, 1859)
T, tbiomaculate (Pinto, 1926)
T. vubrofasciate (De Geir, 1773)
T. oswaldot (Nelva et Pinto, 1923)

De maio de 1950 a 1957, realizaram-se pesquisas de friatomi-
neos em 390 municipios (89,6%), dog 435 em que estd dividido o
Eastado de S&o Paulo.

Nao foram pesquisados 45 municipies (10,4%). Désgses 45
municipios nfo pesquisados, 23 contam-se entre os eriados pela lei
de 80 de dezembro de 1953, sendo que 9 foram desmembrados de
municipios com triatomineos NAO INFETADOR; 6 foram desmembra-
dos de municipios com triatomineos INFETADOS; 8 de munieipios
em gue ag pesguisas t8m sido, até agora, NEGATIVAS; 1 de munici-
pios cujos triatomineos nfo foram examinados; e, 4 de municipios
NAO PESGQUISADOS.

Dos 390 municipios do Estade, submetidos & procura de tria-
tomineos, 327 déles (83,8%) albergaram, em residéncias, 8sses
insetos {Relacio n.° 1 — municipios onde foram realizadas pesquisas
positivaz de friatomineos e as espécles capturadas, 1950 a 1957).
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Em 63 municipios (16,2%) désses 390, ndo foram encontrados
triatomineos nos domicilios (Relacdo n.® 2 — municipios onde
foram realizadas pesquisas negativas de triatomfneos, 1850 a 1957).

Como vimos acima, 327 municipios do Estado estavam infes-
tados por triatominecs. Os exames dos espécimes revelaram que,
em 225 déles (68,89 ), ésses insefos se encontravam INFETADOS
pelo Trypanosoma cruzi, parasita responsével pela Moléstia de
Chagas {Relacdo n.% 3 Munieipios onde foram encontrados tria-
tomineos INFETADOS pelo T. CRUZI e as espécies examinadas
1950 a 1957).

Em 88 unidades {26,9%), os insetos NAO ESFAVAM INFETADOS
pelo T. eruzi (Relacio n¥ 4 — Municipios onde s6 foram encon-
trados triastomineos NAO INFETADOS pelo T, eruzi ¢ as espécies exa-
minadas, 1950 a 1957).

Em 14 municipios (4,8%), os triatomineos capturados néo
foram examinados (Relacdo n.° 5 - Municipios onde os triatomi-
neoa capturades nio foram examinados e as espéeles capturadas,
18580 a 1957).

Désses 14 municipios, somente em 5 os triatomineos capturados
apresentavam importineia epidemiclégica relacionada com a trans-
missfo da moléstia; os demals insetos, recebidos dos restantes 9
municipios, careciam daguela importéncia por serem hemipteros de
hébitos silvesires, por nunca serem encontrados naturalmente infe-
tados pelo 7. cruzi em domieilios ou por terem sido encontrados,
apenas, infetados em abrigos de animais silvestres.

Na relachc nimero seiz (Relacfo n.® 6, Municipios onde NAO
foram realizadas pesquisas de triatomineos, 1950 a 1857), damos
os nomes désses municipios, especificando aguéles criados pela Lei
2.456, de 30 de dezembro de 1953, e seu papel epidemioldgico rela-
cionado com o3 municipios dos quails se originarap.

Para maior esclarecimento e conhecimento da posicdo epide-
miologica da Moléstia de Chagas, apresentamos um quadroe demons-
trativo do INDICE DE INFECCAO, por munieipio, Esses indices foram
caleulados sbbre a soma de todos oz {riatomineos examinados nos
anos de 1950 a 1957,

Um estudo atento désses INDICES, eomparando-os com o nlimero
de insetos examinados, proporcionard seu verdadeiro valor epide-
mioclagico,

Durante ésses 8 anos de trabalho, verificou-ze que o malor
transmizsor da Moléstia de Chagas no Egtado é o T. infestans
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(Klug, 1834), que compareced na proporcio de 92,59 dos espéci-
meg eapturados.

Com relagio aos indices de infecgfio, por espéeies, verificamos
que o T. infestans apresentou o indice de 9,4%, o T. sordida, 1,6%
e 0 P. megistus 0,8%. As demals espécies, capturadas e examina-
das no Kstado, B. neglectus, P. geniculatus, T. tibiamaculola, E.
domesticus e P. dicsi, nfo se apresentaram infetadas.

O indice de infeccio GLOBAL dos triatomineos, para tode o
Estado, em 8 anog, atingiv a 88%:

A distribuicdo geografica dos triatomineos, vectores da Mo-
léstia de Chagas no Iistado de 880 Paulo, por 327 municipios, da
uma perfeita visio da gravidade do problema e das dificuldades
para sua profilaxia.

SOROLOGIA

As atividades oficiais, em larga escala, referentes ao diagnéds-
tieo sorolégico da Moléstia de Chagas, datam de sete anos. Purante
gsge tempo, foram coihidas 65.7789 amostras de sangue em 265
municipios do Estado, das quais 56.259 (85,5%) foram aproveitadas
para a Reacho de Machado & Guerreiro {(método qualitativo; 6.690
amostras forneceram resuliados POSITIVOS, evidenciando casos de
Moléstia de Chagas e proporeionaram um indice de positividade
de 11,8%.

Em 222 municipios os sangues colhidos ofereceram reacdes
especificas POSITIVAS para a Moléstia de Chagas.

Erm 35 municipios os sangues examinades forneceram reaches
sorolégicas NEGATIVAS para a Moléstia de Chagas. Hssa negativi-
dade podera ser transformada, com relaclio & presenca de casos
humanos de Moléstia de Chagas, em positividade ecom o decorrer
do tempo, em virtude do prosseguimento da colheita de amostras
em maior nlmero,

Em 8 municipios, as reacles soroldégicas apresentaram resul-
tados duvidosos; também nesse caso, torna-se necessdrio malior
colheita de amostras de sangue para que os resultados se confirmem.

A titulo de informacfo acrescentamos que foram eolhidas 6.175
amogtras de sangue na Hospedaria de Imigrantes, em frabalhadores
provindos de oufres Estados, das guais 5995 foram submetidas a
exame soroldgico, resultando 520 amostras positivas para Moléstia
de Chagas, com um indice de positividade de 8,7%.

Foram ainda diagnosticados, parasitologicamente, 205 casos de
Moléstia de Chagas, por meio de exames diretos, xenodiagnosticos
e Inoculacio em animais de laborafério.
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Tisses 205 casos foram disgnosticados em pessoas residentes nos
municipios de: Agua das Prata, Assis, Botucatu, Brofas, Cajuru,
Céandido Mota, Cardose, Fartura, Fernandoépolis, Franea, Garca,
Indiapors, Itaporanga, Ituverava, José Benificio, Maracai, Monte
Aprazivel, Nova Alianca, Olimpia, Ourinhos, Palmital, Pedregulho,
Piracicaba, Piraju, Rancharia, Ribeirfo Préfo, Rincio, Sfo Carlog,
8%0 José do Rio Préto, Timburi ¢ Votuporanga.

PROFILAXIA

Considerande que a Moléstia de Chagas é endémica no Estado
de Séo Paulo, fato comprovado pela presenca de doentes e de vecto-
res infetados pelo T. c¢ruzi, ambog abundantemente disseminados
pela maioria de seus municipics, e que & terapéutica tem sido
ineficaz até a presente dats, o que confere a essa entidade nosolo-
gica aspecto de suma gravidade, torna-se necessario agir com pres-
teza e seguranca no sentido de ERRADICAR o seu vector.

Para erradicar o8 veciores da Moléstia de Chagas, torna-se
necessario orientar og trabalhos ealcando-os na sua biologia e no
valor residual dos inseticidas atualmente conhecidos e empregados,
pelo gue, propomos:

1.2 — O inseticida BHC (1, 2, 3, 4, 5, 6 — Hexaclorociclohe-
xano, Hexacloreto de benzeno, isémero gama), serd aplicado em
trés ciclos anuais. O intervalo entre uma aplicacdo e a seguinte
néo poderd ser maior de trés meses.

2.2 — Aplicar-se-4 o inseticida em proporcao tal que o residuo,
por m? n#&o seja inferior a um grama.

Até a presenie data, no Estado, emprega-se o BHC(
a razio de 0,5 g por m? de superficie desinsetizdvel e em
um g6 ciclo anual. Tal norma de trabalho nfio representa
o ideal para exterminar &sses vectores, pois, sabemos por
experiéncias realizadas no Servigo de Profilaxia da Mald-
ria, CorrEa & ScHiavr (1954), que, nessa dose residual,
0 insetieida provocou a morte, apenas, de 68,49 dos inse-
tos, apés quatro dias de contato, alcancando o maximo de
letalidade, que fol de 82.4% apds transcorrides onze dias.
Deve-se notar que o inseto se comporia de modo diverse,
em face do inseticida, segundo as fases do ciclo evolutivo,
poig, as ninfas de 1.°, 2.° e 3.9 estidios sfo menos resis-
tentes do gue as do 4.° e 5.° estadios ¢ do inseto adulto,
que resistem muito mais, recuperando-se dos efeitos t6-
xicos do inseticida em proporgfes bastante aprecidveis



a3

Revista po INSTIZUTO AnOnro LUtz

Corkia & ScHiavi (1954). Verificou-se, também, que o
inseticida, apds quinze dias de aplicacio, nfo possui poder
residual letal para exterminar todos os barbeiros, uma
vez que, decorrido 8sse egpago de tempo, os inselos, postos
em contato com a superficie tratada, morriam, apenas, na
proporcdo aproximada de 18%. Assim, se considerarmos
5 hipétese de que uma s6 aplicacdo anual do inseticida
destrdi todos os insetos adultos e ninfas, o que na reali-
dade nfo ocorre, restariam os ovos dos triatomineos que,
apds eclodirem, restabeleceriam o ciclo vital, e ipso facto,
novas geracdes de vectores,

A evolucio biolégica de T. infestans, o maior vector
da Moléstia de Chagas no Kstado, se processa em aproxi-
madamente, trezenios dias, a partir do 6ve até o inseto
adulto, com a agravante de gque nfo é necessario que o
ingeto atinja o estado adulto para infetar-se e {ransmitir
a moléstia ao homem, pols, desde o 1.° estidio, as ninfas
j& podem estar infetadas pelo Twrypanosome cruzi, agente
caugsador da Moléstia de Chagas,

Justifica-se, poig, o emprégo do BHC em trés ciclos,
BUSTAMANTE & GUSMAC (1953), em aplicacBes anuais e
na doge de um grama por m? de superficie desinsetiza-
da, tentativa de erradicacio dos vectores da Moléstia de
Chagas.

Ainda com referéncia 4 escolha de inseticidas para
o combate ao barbeiro, deve-se esclarecer gue outros pro-
dutos, dotados de maior valor residual e poder letal, po-
dero reduzir o ntimero de aplicacles anuais, como no caso
do Dieldrin.

3.2 — Os municipios a serem desinsetizados, com a finalidade

de ERRADICACAD dos vectores da Moléstia de Chagas, serfio escolhidos
de acordo com os estudos realizados visando as condices epidemio-
logicas de cada um.

4.9 v O ndmero de municipios a serem desinsetizados, serd

determinado de acdrdo com as possibilidades orcamentérias.

A escolha dog munieipios serd feita obedecendo ao
critério de malior indice de triatomineos domiciliares. O
municipio ezeolhido servird de base, em cada regifo, para
os trabalhos de desinsetizacfo, que serZo estendidos aos
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municipios contiguos, de modo gue a tentativa de ERRADI-
CACAO se processe do centro para a periferia. Com esga
medida evitar-se-4, o mais possivel, reinfestacfo dos mu-
nicipios trabslhados, pelo transporte passivo do vector,

5.2 — A aplicacio do inseticida serd precedida e sucedida de
medidas de Investigacio e contrile do inseto.

Anptes da aplicacdo do inseticida proceder-se-§:
a) A zonagem do municipio a ser tratado;
b)Y ao cadastro de fodos os prédios;

¢} & pesquisa rigorosa do inseto nos domicilios e
sels anexos para comprovacho de presenca, den-
gidade domicilidria e infecciosidade;

d} educacio daz populacdes por intermédio de edu-
cadorss sanifdrias, gue instruirfo os moradores,
s0bre as caracterigticas bioldgicas do inseto, sua
aclo mnociva para o homem e of animais, e os
métodos de combaté-lo. O combate ao inzeto pe-
las populacdes incluird o asseio geral e semanal
das residéncias ou, pelo menos, guinzenalmente.
Negsa limpeza serfio revistadas gavetas, depdsitos,
colehbes, malas, bals, caixas, efe., esconderijos
possiveis de insetos e ovos que deverfdo ser mortos
ou destruidos.

As educadoras deverdc fazer sentir a utilidade de
promover o reparo das casag, principalmenie dagunelas de
barro e pau a pique, de modo que as paredes e assoalhos
figuem sem frestas; de substituir as coberturas de sapé
por telhas de barro ou zinco; culdar do assoalho das casas
de modo a impedir a criacio e refdgio dog insetos; ecalar
as casas para melhor identificar 2 presenca dos barbeiros,
pela depogicio das fezes nas paredes.

Asg educadoras deverio mostrar a conveniéneia de ser
utilizada a melhor medida profildtica, qual seja, a substi-
tuig¢fio das moradias de barro e pan a pigue por casas de
madeira ou alvenaria, construidas com requisifos caparzes
de impedir a presenca do inseto; aconselhar os moradores
a dormirem com cortinados, bem ajustados sob os colchdes,
de modo a impedir e ingresso dos triatomineog nos leitos,
bem como afastar as camas das paredes.
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Deverfio as educadoras instruir os moradoves para
que notifiquem a autoridade sanitéria mais préxima oy,
na falta desta, a autoridade muniecipal, t6da vez que en-
contrarem barbeiros em seus domicilios.

Apds aplicaciio do Inseticida:

a) realizar-se-&0 novas pesguisas do inseto nos do-
micilios e anexos, a fim de avaliar o efeito pro-
poreionado pelo inseticida;

b) somente se considerard ERRADICADO o vector me-
diante a evidéncia de sucessivas pesquisas nega-
tivas, as quais, muito embora itrabalhosas, demo-
radas e dificeis, precisam ser repetidas varias
vézes;

¢) o municipic em que se considerar ERRADICADA a
fauna {riatominica, ficard sob conirtle perma-
nente, gofrendo, pelo menocs, uma pesguisa anual
destinada a surpreender um possivel reapareci-
mento do inseto, devido a falhas na aplicaciio do
inseticida ou & importacio de novos triatomineos
carreados nos pertences deos individuos que se
movimentam dentro do Estado, de municipio para
outre ou vindos de outros Estados.

6.9 — Expurgo obrigatério da bagagem dos trabalha-

dores que pasgam pela Hospedaria de Imigrantes.

CONCLUSOES

1.2 — E incontestivel a gravidade da endemisa chagasica
ne Esfado de Sdo Paule, evidenciada pela presenca
de triatomineos em 327 municipios, sendo que, em
225 désses municipios, os triatomineos estavam
INFETADOS pelo 7. erusd.

2.8 . A gravidade da moléstia, acentuada pela inexistén-
cia de terapéutica especifica, exige providéncias
urgentes de profilaxia.

3.5 — A profilaxia deverid ser corientada no sentido de
ERRADICACAO dos vectores, segiiindo-se um plano de
trabalho orientado pelas condigles epidemioldgicas.

RESUMO
Oz AA, enumeram as espéeies de triatomineos encontrados,

em 1957, no Fstado de Sfo Paulo, em 327 municipios, sendo que,
em 225 désses municipios, os friasfomineos estavam infetados pelo
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T. eruzi. As espéeles sfo: Panstrongylus diasi, P. geniculatus, P.
megistus, Rhodnius domesticus, R. neglectus, Triatoma infestans,
T. sordida, T. tibiamaculate, T. rubrofasciate e T. oswaldei. O T,
infestans figura como maior vector, constituindo 92,6% dos vectores
capturados. Informam que em 56.259 reaces de Machado & Guer-
reiro, pelo método qualitativo, obtiveram 6.690 resuitados positivos,
apresentande um indice de positividade de 11,8%. Finalizam apre-
sentando medidas profildticas, que visam & ERRADICACAO dos triato-
mineos vectores da Moléstia de Chagas. Em principio, a erradi-
cacdo seria tenfada usande o BHC: um grama por m* em frés
ciclos anuais de aplicacio.

CONCLUBIONS

1 —— The seriousness of chagasic endemy in the State of S&o Paule,
Brazil, is incontestable as shown by the presence of triafomas
in 327 districtz (counties). In 225 of those districts the
bugs were found infected by T. eruzi.

2 — The seriousness of the disease, which is increased by the lack
of specific therapeutics, demands immediate prophylactic
measures.

3 — Prophylaxis should be carried out to eradicate the vectors,
following a work plan in accordance with the epidemiological
conditions.

SUMMARY

CONTRIBUTION FOR THE STUDY AND PROPHYLAXIS OF
CHAGAS DISEASE IN SAOC PAULO

In this paper the AA. report the number of species of insects
found up to 1957, in the State of Sfo Paulo, Brazil, in 327 distriets,
In 225 of those municipalities the bugs were found infected by
T, cruzi

The species found are: Panstrongylus diast, P. geniculatus,
P. megistus; Rhodnius domesticus, R. neglectus; Triatoma tnfes-
tans, T. sordide, T. tiblomaculate, T. rudbrofasciate, and T. oswaeldol.
T. infestans acts as the main vector, this species being 92,5% of
the total number caught. In 56.259 tests of Machado & Guerreiro,
by the qualitative method, 6.690 were positive which gives a rate
of positivity of 11,8%. It is suggested prophylactic measures that
aim ai the eradication of the bugs, vectors of Chagas’ disease. In
the beginning this eradication would be tried by the application of
BHC at the rate of 1 g by square meter in three annual applications.



RELACAG N.° 1

Municipios onde foram realizadas pesquisas positivas de trintomineos ¢ as espécies capfuradas, 1950-1957

I ABUAT ... e — ¢id, * 1.8, 48 — Broddsqul ... — gid.:
int.: 1.8. ; int.:
2 — Aguas da Prata ........... ... cid,: M. ; 50 — Brotas ... i -~ el ]
int.: 1. int.:
3 Agudos e — ¢id.: 1.8, 1 — BuUri ... - gid.:
int.: I.8. int,:
4 - Alfredo Marcondes .................. — cid.: I 52 — Buritama ............ ... i — int.;
int.; 1. 53 — Buritizal ... .. ... ... — cid.:
5 — Altinbpelis ........... ... .. oo — eid,: I.M. int.:
int.: L. M.N B4 — Cabralia Paulista ................... w ing.:
6 Alto Alegre ............. ... ... ... — int.: 8 85 — Cngonde ... o -— ecid.:
T — Alvares Florence .............c.ccouus - gid.t I int.:
int.: 1.S. 86 - Cafeléndia ....... ... ... ... .., — cid.;
8 — Alvares Machade ................... — int.: I, ink.:
G — Alvaro de Carvalho ................ — gid.; I.B. H 87 — Cajobl ... — cid.:
int.: 1.8. E ing.:
10 — Americanz ..... N - eid.: I 58 - CRIUTT ... .. e cid.:
int.: 1. ing.:
11 — Américo de Campos ................ - cid: T, BY — CAMPINES ..orvrtr ettt Il
int,: I.S. ink.:
12 - Apnalandia ... Lo ini.: T.M. 80 — Campos Novos Paulista ............. — eid.:
18 — Andradina .. ... e — int.: N. int.:
14 — Angatuba, ... e eid.: 1. 61 — Candido Mofa ...................... e id.:
int.: 1. int.:
i5 — Anhembi ........ e - ¢id.: I. 62 — Capéo Bonilo ........... .. ..., — int.:
int.; 1. 83 — Capivari ........ . ... .. e — cid.:
16 - ANNUIMAS ... i i - int,: T 64 — Caraguatatuba ...................... — cid.:
17T — Aracatlha ... . e — eid.: 8. int.:
int.; 1.8, 65 — Cardost ... .. . i - cid.:
18 — Aracgeiaba da Berra ................ — eid. 1. int,:
int.: 1. 66 — Casa Branca ............c..ocovunin.. — cid.:
18 — AAragqUaTal . ..... . iveieinenernaanns — int.; I.5.M. int.:
2 o ATEFAS i - int.: 1. 67 — Castitho ........ .. .. ... ... - cid.:
21— Arealva ... .. — cid.: I. ing.:
int.: 1. 68 — Catanduva .......... ... .. il — cid.:
20 e ATEIAS . — cid.: I. int.;
int.: 1, 69 — Cedral ., ... ... ...l - ¢id,:
23 — Arviranhia ... -— b 1.8. ink.:
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24 — Artur MNogueirs ........ ..o ... ——
25— ASSIS e —
26 — Atibala ... —
27 — Auriflama ... e —_
28 — Aval ... e —
29 — Avanhandava ........ e e
30— AvATE L i
31 — Balsamo ... —
32— BaTiTl v e e
33 — Barra Bonita ........... . ... ... p—
34 - Barrelos .. ... —
35 — Barrinhia ... o
36 - Batatais ............ ... L. —_
37T~ Bauru ... i —
38 —BebedolUl'0 .. ... . et e
39 — Bernardino de Campos .............. —
4 - Bilag .o e —
41 - Boa BEsperaneca do Sul .............. —
42 . BOCRINE . e e —
43 — Bofete ... .. e
44 — Boltuva . ... i -
45 — Borborema ...........ciieiiiinrannn _
46 — Botucabll ... ... ie e —
47 — Braganga Paulista ................. —_—
48 - Braflflf ...t e —

(*3 eid. — sede do municipio.
int. — interior do ”

cid.:
int.:
cid.:
int.:
eid.:
int.:
ink.:
cid.:
int.:
int.:
int.:
cid.:
ink.:
int.:
int.:
cid.;
int.:
cid.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
cid.:
int.:
pid.:
int.:
int.:
int.:
cid.:
cid.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
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T0 — Cergueira César ...............c0vuen o
Tl — Cerquilho ... ... ... i _—
72 — Charqueada ..., -
73 — Clemeniinag ........ ... ..o ian
T4 — ColNa ... e —
" — Conchal ... —
76 — Conchas .. .. e -
T — Coroados ... ... i —
8 Corumbatai ......... e —
79 — COoSmOPOlIS .. . i e
80 — COSMOraInNg ..........couiinivnenan.. —
8l — Cravinhos _...... . ... —
82 — Cruzeiro ... ... .. —
83 — Descalvado ... ... ... —
84 — Divinolandia ........................ ——
85 — Dipis COTegos ...t —
86 — DOUrsdo ... s —
87 ~ DTBREENZE ... ... i -
88 — Duarting ....... ... ..o, —_
8% — Echapord ..o, —_—
80 - Estrela dOeste ..... ... v —
O - FaIBUIE oot —
82 — Pernando Prestes ................... —
93 — Fernanddpolis ...................... —
94 — Florinea ......... i —

cid.:
int.:
int.:
int.:
int.:
cid.:
int.:
cid.:
int.:
cid.:
int.:
ink.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
int.:
ing.:
int.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
eid.:
int.:
eid.:
int.:
cid.:
int,:
ink.:
cid.:
int.:
int.2
cid.:
in%.:
eid.:
int.:
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95 — FIEICR .ot ieenias L T 147 — Jaboticabal ... ... .. o o i — int.: I.8.
int.: L.S.M.N 148 - JAZUATIUNA ... ...t — int.1 8. M.
96 — France da Rocha .................. - inf I, 149 - JAlEE ... i i e e CldL7 E.
97 — Galla ... — gid 1.8 int.: 1.9
int.: 1.8 156 — Jardinopolis ... i i — cith 8.
98 — GAICA .ttt iinner i e Gid, s I int.: I.8.M
int.: I, IBT — Jarlnu ... . i e — ind: I,
99 -— Gal. Salgado .. ...l — eid.r 1. 7 N £ | S P — inb: .M,
int.: T.8.N. 153 — José Bonifacio ..ot — - int.: 1.8,
00 — Getuling ...t — inf.: I.8. 154 — Jalio Mesguita ... e, ~ gid.: 1.8,
0] — GUedrio .. ..ot — int.: 8.N. 155w JUDGIAL ... e e bt I,
102 ~ GRAICEYRE ... . ..ivaii s ..o — int: 8. TG e JUQUIA .. i e — int.: M DT
02— Gualra .. e e - gid.: 1.8. 157 - Laranjal Paulista .................. — int.; I,
int.: I.8. M. N 168 - Lavinia . ... .. i - ink.r I,
I — Guaplagl ... e — cid.: 1. 158 — Laveinhas . ... .. - int.: X,
105 — Guaplara ... ... e - inf.: 1. 160 — LBINE .. e - cid.r K.
106 ~— GUATA ... ..o ~— gid,: 1.8, int.: I.
int.; I.8.M.G. 161 — Lencgdis Pawdista ...... e — int.: ¥,
10% — GUATACL ..o et e — eld.: 1.8, 162 — Ldmeira .. ..cuniiiieii e - gid: I,
int.: I.S.M.N. int.; I.
108 — Guarantd ........ s — cid.: 8. T G — in&.: I,
160 — Guararema .............iieeeiiaas int.: I. 164 — Lucélia ... ..o i cven. — dmb.r T,
136 — GATEL - e ~ olid.: I 165 — Luelanépols ...l ——inbor I,
mt.: I 166 — Lupéreio ...o..oovvviviieiviienai.. — qid.: 1.
111 — Guariba ..o i cii i — int.; I.8.N. int,: I,
112 — Guarnid .. oo e e e — int.: D, 87 — Futéeia ... o, — it I
113 -~ Herculéndia .......... .. o iiieia — iné; I 168 — Macatuba ... ... . .. e - int.r 1.
114 — TacaNga ..vovriieniiiiennn e — eid.: I. 169 — Macaubal ........... ... ... i, — cid.: LS.
int.: 1.8 e int,r E.
15 — Ibatd .. i — int.: I, P — Magda ... i - gid,t 1.8,
116 — Ihira ......... e, e i, I, ITE o Mairiporf ..ol 31
int.: I, 172 — Manduri ... . e, — int.: 1,
117 - Ibirarema ...... FE S - gid.r 1.8, 193 — Maracal .. ... . i — ecid.: 1,
int.: I.8. int.: I.
118 — IbINgR .. ... iiiniararr i - ¢id.r 1.8, 174 —— Marflia ......... B e i 1.8
int.: I.8. int.: 1.8,
39 — Ihidna .o — inb.: 1. 175 — Martindpolis ... .l — int.: I,
120 — JCBINL ... e e - gid.; I.8. 176 - Matio ... ... o i i i - int 1.8,
int.: I.8. 17T — Migneldpolis ... oo - cid L8,
121 — IePé .. e .. —oide 1, int.: I.8.M.N
int.: I.8. 178 — Mineiros do Tieté .. ................ — ¢id.: 1.
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122 — Igaragum do Tietdé ...l — int.; 8. 179 — Mirassol ... e - gidt T.8.N.
123 — IgaraPava ...l o it SR int.: I.8.
int.: 1.8.M. I80 — MOCOGE ... .ty e int,; 1.8 M
124 — Iguape . ... oo — int.; T M. 181 — Mopl GuUaCE ... ... — ¢id,: I.8.
125 - Tlhabela ... ... i -— ¢id,: M, int,: L.8.M.
] _ int.: M. 182 — Mogi Mirdm ... — eid.: 1.8,
126 — INGHABOTE ... i et - gid.r 1.8, int.: 1.5,
; int.: 1.8. 183 - Monte A0 ...l - inh: LB,
17— IpRug ... - cid.t L 184 - Monte Aprazivel .................... — ¢id.: L.
mt.: 1. int.: 1.8,
128 - IPUA .. ~ cid.: 1.8, 185 -— Monte Azul Paulista ................ - pid: 8.
} int.: I.8.N int.: 1.8.
120 — Iraptid ... cid.: 1.8, 186 — Mombe MOY . ... — int.: T
int.: I8, 187 — Morro Agudo .......... ... . i ie... e gidt T.8.N.
130 - Trapurte ... L int.: I.8.M,
131 - Tahera . ~— cid,: L. 188 — Neves Paulista .. ...... .o ... — cid.r S,
. int.: L. mt.: 1,8,
182 —Ttad e — cid.: L. 189 -~ Nhandeara ......................... — eid.: 1
133 -~ Ttajobi mi s inb.: 1.8,
154 — Tiapetininga ... .. ... .. it EM. 190 = NIBUR o ol
185 == TADEVA o - f;g %i’f 191 — Nova ALSNCA ... ... v.iiiriirnienn, — ix_}t.: 1.8.
136 TEADITR oo e etdr T.M. 192 — Nova Granada .............o0iienuas - E:l(é..: ;‘,:.S
ing: T.M.N. . int.. 1.8,
137 o TOAPOHS . eveeeereeeeia — s I 193 — Novo Horizomfe ..................... -t 1.8,
138 o TEADOTBNEA ..ot rvre e eeeriannene, — cid.: I.M. 194 -~ NUDOTANEA ......oivimminiiininn. - eids LS.M,
: int.: LS. M.HN,
int.: 1, 195 41 id,: I
138 — TEADUE o ettt — inf.: 1.8. 95~ Qled — aid.: 1
140 = TEATAFE .. ... cid.: 1. int.: I.8.
int.: L. 196 — Olimple ... ... ... ... e gidr 1.8,
141 — Hatinga . ... .. ... i — cid.: L. int.: 1.8,
int.: I. 197 — Oriente ... . oo - ¢id.r 1.8,
142 — ThHraping ... ..o i e int.: I. int.: 1.8,
M3 — IEFAPUA ... — cid.; LM, 198 - OXlARdIa ... — cid.r 1.8,
int.: I.8.M. int: I, 8. M.N
44 - T oo e — int.: L. 198 — Oscar Bressane ..................... oo gldlr X
145 — TUVEERYR ... .. i iieiae e — gid.: 1.8, int.: I.
int.: T.S.M. 200 — Osvaldo CTUZ ..........cooeiiienn... - int.: L.
146 — Jaborandi ... .. .. ... ... L L B 201 — Ourinhos ... ... ... i e - gl 1.8,
int.: I.8. int.; 1.8.
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202 — Palesting ... . ... —- gid.:
int.:
208 — Palmital ... ... . — cid.:
int.:
204 — Paraguact Paulista ................. - pidL e
ink.:
205 — ParaiS0 ... - int.;
206 - Paranapanemma . ....... e ieaieean — cid.;
int.:
207 - ParaPud ... i L - 1<
int.:
208 — Parigueragl .......... .. ... ... - int.:
208 — Patrocinie Paulisia ....... ... ..., P {2 4
int.:
210 — Paulicdia ... ... .o i — int.:
211 - Paulo de Faria .............. ... ... — cid.:
int.:
212~ Pedregulho ... ... ... — cid.:
int.:
218w Pedrella ... i - ink.;
214 — Pendpolis ... e ¢l
int.:
215 - Pereira Barretoc ......... .. ... ... ... R | ¢34
218 — Pereflas ... i [T I
int.:
217 — Piedade .. ... e U |+ 1
218 — Pilar do Sul ... .. .. — int.:
219 e PINCAOTAMA oo vt ii i rnnemnen s — gid.t
int.:
220 — Pinhal ... ... — ¢id.:
int.:
221 — Piracicaba ....... . ... .. il — eid.:
int.:
222 o PIFBCUNUNER - .t P £+ 1784
223 e PIFRJE L e — cid.:
int.:
224 o Piraiud ..., — int.:
225 — PIrangl ... ... i i, - i,
int.:
226 — Pirapizinho .. ... e P s I

int.:
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252 — Ribeirdc Vermelho de Sul .......... — i
int.:

283 — Rifadne .. ... o . - gid,:
int.:

Z54 e RINCAO ... e — ¢id.:
int.:

258 - RINGPOUS ... e e S 3 st 9
256 — Rio Clard ... . . it iinines int.:
28% — RiolAndia .. ... e — ini:
IBB - BADINO .. e e — int,;
298 — Sales de Qliveira ............... ... wee gidL:
int.:

260 — SBalesdpolis ... . ... i — int.:
261 - Salto Grande .......... ... ..., —e el
. ink.:

262 — Salio do Pirapora ............ ..., e gid
int.:

282 - Santa Adélia ......... ..o .l e 02
264 - Santa Barbara D'Oeste .. ... ........ - int.:
265 -— Santa Barbara do Rio Pardo ...... — ¢id.:
ind.:

266 - Santa Cruz da Coneeicho ............ — gid.!
267 -~ Santa Cruz das Palmeiras .......... — ind.:
268 - Santa Cruz do Rio Parde .......... — - gid,:
int.:

269 — Santa ¥é do Sul ... ..., — cid.:
int.:

M0 — Santa Isabel ... ... e iDL
271 — Santana do Pamadba ............... — int.:
272 - Banta Rita do Passa Quatro ...... e gidl
int.:

273 — Santa Rosa do Viterbo ............. —- int.:
21— Santo Anastacio ............ ... P 111
75 - Santo Antoénio da Alegria .......... e G2
int.:

276 — Sante Antdénio do Jardim ........... R+ Li P4
277 -~ Santo Antdnio da Posse ............ e int.:
278 — Sanbos ... e e, - fnt.:
218 — Bao Carles ... .. ... i — gid.:
int.:
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227 o PIrSHIUBER .0 vvrrirerercrenreniennnn — int.: I.8.N. ! 280 — B3c Jodo do Boa Vista .............. -
228 o PHARBUGITAS ..o — cid.: 1.8.N. | int.:
int.: I.8.N. 281 — S0 Joaguim da Barra .............. — cid.:

296 — Planalbo ...l — eid.r 1. int;
int.: I, 282 — 8&0 José da Bela Vista ............ R 112

230 -— Platina ..ol —— gid.: I j int.:
inf. 1. i 283 - BEc José do Riv Parde ..., ... — cid.:

281 ~— PoIOM .o — cid.: 1. int.:
int.: 1. 284 — 8o José do Rio Préte .............. - int.:

232 —- Pompéla ... - eid. 8. 285 —— SB0 Manoel .......iiiiiiiiiiiiiiae,s = int.:
mt.: I.3. 286 — SRo Miguel Areanjo ................ — int.:

933 — POREAL .. e e gldlr 1.8 287 — 880 Pauld ..........iiiieiiiiieaies R
int.: 1.8. 288 - BR0 Pedro .. ... ... e gl

934 — Ponfal ... ciee it — eid:. 1.8, int.:
int.: 1.8, 289 — S0 Pedro do THIVO .....vvviininnn s X

235 - Porangaba ........... ... e — cid.: I. int.:
int.; I. 200 ~ SBO ROGHE ... . .. i iiinrnninnnanns — int.:

236 — POTEO FeliZ ..ot rrreinear et — eid.: 1. 291 — SAo Sebastiio .......... ..., —— ind.o
int.: I.8.M. 282 -— B&C Sebastifo da Grama ............ - g,

287 — POrto Ferreira ...l — ¢id.: T, int.:
int.: I. 293 -~ 880 Sim#o ... ., — cid.:

238 — Potirendaba ............. ..l — ecid.: 1. int.:
int.: 1.8. 204 — So Vieente ...... ... ... ciiiiiins — int.:

239 — Presidente AIES ... .iiiiiraniaan, — int.: I. 205 -— Barapll ... .ooeii — gid:
240 — Presidente Berpardes .............. — ink.: I, ink.:
241 — Presidente Epitacio ................. -— int.: G, 296 — Serra Azul ... — cid. !
242 — Presidente Prudente ................ — int.: I. int.:
243 — Presidente Wenceslad ............... — dnt K. 297 —- SEYLALE ..o e i i —— oid.:
24t e Promissflo ... iiieic i aea e gddor S int.:
int.: 1.8. 298 - Bertfozinho .. ... ... iiiiiii — gid.:

245 — QUEHIZ . et — gid.: L. int.:
int.: I, 209 — Severinea ........iiiieiiiiiiraiaia.n — gid.:

246 —— Quintana ...l — eid.r I, ink.:
int.: LS. 300 — SIvelras .....vviiiiii e — eid.:

247 — Rancharia ...... e el L 4L I int.:
248 -~ Regente Feifé ............ciiivian. — ink.: T. 301 -~ Borocaba . ... Lo e e eid.:
248 — Regindpolis ........ccovvineaone — cid.: T. int.:
int.: 1. 302 — Tabapld ... i 2 15 4

250 ~— Registro ... .. i — int.: D. int.:
251 — Ribeitdo Préfo ... ... .oviiiiiiiinie int: LS. M.N. 308 — FaciBa ... i i e GI6, 2
e gidr T.8.MLN int.:
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B0E — Talllva ..ot e - gid.y .
int.: 1.8.
365 — Tamball ...... ittt - gid.: T.
int.: 1.8,
366 — Tanabi ... i — gid.: I,
int.: I.8.
307 — Tapiratiba ... ... oo, e - cid.: L.8§.M.
int.: S EM.N
308 — Taguaritings ................. .. ..., - int.: 1.8.
309 — Taguarituba ...... ... ..., — eid.: I,
ink.: I.
310 — Tabui ... e — cid.: 1.
int.: 1.
31T — Terra ROXA ... it i iriannen e — int.: 8.
12 — Tietd . e i aiea. — int.: I.
313 — TIMbULT ..o it e e, e gid, 1,
int.: ¥,
314 — Torrinha ... e — int.: I
5 — TUPA . e — gid.z 1.
int.: 1.3,
316 — Tupi Paulista ............... Creaeans — int.: I.
317 — WUhatuba ... vt e, — t.: T,
318 — Ubirajars ..o iiiii et — gid.; I,
\ int.: X.
319 — Uehtn .. ..v it aeanns — eid.: I.8.
int.: 1.5,
320 — TTU . i ey — Int.: I.

321 — Urupés ........... i — ¢id.: 1.
int.: 1.8
322 — Valendim Gentil ... ... ... ool — gid.: 1.
int.: I.8.M
323 — Vargem Grande do Sul ............. — gid.: T.M.
int: I.N
324 — Vera Criz ... v it — eld. I.8.
int.: I.8. M
925 — VIradouro ......cviciiiiiianraiaeaa. — gid.: S,
ing,: 1.8
326 — Voluporanga ......cvvevrirrecannnnan - cid.: 1.8,
int.: I.8.M
327 — Havantes ... .. e — int.: 1.8,

ABREVIATURAS USADAS

Di. — Ponstrongylus diasi
G, — Poanstrongylus geniculatus
M, — Panstrongylus megisius
D. — Rhotdnius domesticus
N. — Rhodnius neglectus
1. — Triatoma infestons
0. — Trigtoma oswaidol
R. — Trintoma rubrofasciaie
8. — Trigioma sordide
T. — Trictome tibemaculate

RELACAO N.° 2

MUNICIPIOS ONDE FORAM REALIZADAS PESQUISAS NEGATIVAS DE TRIATOMINEOS
(1850 - 185D

Adamantina, Aguas de S8o Pedro, Amparo, Aparecida,
Apiai, Bananal, Barueri, Bastos, Bento de Abreu, Birigui, Ca-
bretve, Cacapava, Cachoeira Paulista, Cananéia, Cordeirdpolis,
Cotia, Cubatie, Eldorado Paulista, Bling Fausto, Plérida Paulis-
ta, Guaimbé, (Guatarapes, Cuaratinguets, Guarulhos, Indians,
Iporanga, Itanhaém, Itapecerica da Serrya, Harivi, Jacarei, Ja-
cupiranga, Joanopols, Junqueirdpolis, Lorena, Maridpols, Mi-

I
|

racaty, Mirandopoiis, Natividade da Serra, Ouro Verde, Pa-
caembt, Panorams, Parafbuna, Pederneiras, Pedro de Toledo,
Pindamonhangaba, Piguerobi, Piracaiz, Pod, Quaid, Reden-
eio da Serra, Ribeira, Ribeirfo Bonito, Ribeirfc Branco, Rio
das Pedras, Saito, Santa Gerirudes, 820 José o Barreiro, Séo
José dos Campos, Suzano, Tabatings, Taubaté, Valparafso e
Vinhedo.
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RELACAO N.° 3
MUNICIPIOS ONDE FORAM ENCONTRADOS TRIATOMINEOS INFETADOS PELO T. CRUZI E AS ESPECIES EXAMINADAS

1850 - 1957
1 — ABUGRL .. i i i aiaeas — cid.: S 28 — Bernardino de Campos .............. — int.: I.
int.: I, 29 — Boa BEsperanca do Sal ............. - Inb.: I,
2 — APHEOSE .. ittt -—int.: 1. 30 — Bofete ... .. il — cid.: I
3 — Alfredo Marcondes .........cocevnnnn — int.: I. int.: I.
4 — Altinépolis ........ ... ... ..., — int.: 1,8, M. 23— Boittva ... e — in%.; I,
B — Alto Alegre ...t int.: S, 32 — Botucatu ........ ... i — gid.r I,
8 — Alvares FIOTENCE .. ....iiirrirnannas — gid,: ¥. int.; 1.
int.: 1.3, 33 —Brofas ... ... — cid.: I,
7 — Alvaro de Carvalho .............00h - — cid.: 1.8, int.: I.
int.: 1. 34 237 ¢ o A PN — gid,: I,
8 — Américo de Campos ....... i iiiiias —— eid.: 1. int.: I.
int.: 1. 35 — Buritama ..... e, — int.: I.
g — Analdndia ........... ... iiiiiiaeas — int.: E. 36 — Buritizal ... ... i i, - int.: 1.8.
10 — Angatuba ... e — pid.; I, 37 — Cabralia Paulista ................... — int.: I,
int.: X. 3 — Caconde ........iiiiiiaii e — gid.: 1.
11— ADhembl ..o e — cid.: I, ink.: 1.
int.: I. 30 — Cafeldndia ... ..o iiiiiniiii i e cid.: 1.
12 — Aracaliba ... it U (S R 40 — Cajurll ...t e cid.: I.
13 — Aracoiaba da Serra .........civ0vein — eid.: I, int.* I.8.M.N.
int.: T, 41 — Campos Novos Paunlista ............. . — gid.s 1.
14 — AYBPAQUATE ... .ivivanerarrirensarian — int.: 1.8 int.: I.
15 — ATBTAE . ...i.cviuiien s — int.: I. 42 — CAndido Mota ...l — cid.: 1.
36— ATeslVA ...l e cid.r I. int.: I1.8.
int.: I. 43 — Cardost ... eiaeiess e iaaas e int.: 1.85.
17 -— Artur Nogueira ..................... — int: T, 44 — Casa Branca ..... O ing.: 1.
38— Assis ...iiiaieaae e - — ¢id,: T. 45 — Castitho . ... . i - ind.: I,
int.: 1. 46 — Catanduya ... i — int. I.8.
19 — AVAL i e — int.: 1. 47 — Cedral ... e — int.: I.
20 - Avanhandava ...... ... . i — int.: 1.8, 48 — Cerqueira C8sar .........coooiivannn —eidt I
21 — AVEIE e iciian e int.: I. int.: I
22 — Barill i e rs e e int.: I. 49 — Chargueads ............cocviiunrnn. - int.: I,
23 — Barrelos ... i e int.: 1. BO — Conchal ... ... ........ ... .. ..., — int.; I.
24 — Barritha ... ... iiiiiiiie e — int.: 8. Bl — Conchas . ... . iiiiir it — int.: I.8.
25 — Batatals ...... .. ... .. — int.: 1.8, 52 - Cosmbpolis ... .. i — int.: I,
26 — BAUTW .. iir i c i — int.: 1. D3 — COSMOralI& .......cvieavavevsnniecre. — int.: I.
T — BebedOUIe ... .t — int.: 8. B4 — Cravinhos .....viiveiiaincaiiarenanes - int.r I.
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55 ~ Descalvado .......................... — ind.: ¥. 114 - Macaubal ... ... ... ... —
86 -~ Divinoldndia ........................ - int.: I,
57 - Dourados ............. e - int,: I, 115 — Mandurl ... .. e —
D8 - Dracens ... it .o cidh: T. 1E6 - MaItIPord . .. i i —
int.: 1. 11T — Maraeai ... . e o
B — Duarting ... .. i — gid.r 1,
LA 118 — Marilia ... ... -
B0 — Benmaporf ..o .., - eid: I,
int.: L. 118 — Martindpolis ... ..ottt o
61 — Hstrela dOeste ... ... ... — int.: XL 120 —— Mat@o ... e §
[ S 1521 4 v - A N — f:ld.: I. 121 o MIEHEIEPONE vttt .
int.: 1.
83 -~ Fernando Prestes ................... — int.: I, 122 o MOCOCR .« oo s oo -
64 — Fernandépolls ...... ... ..o - it 18, 123 - MOJL GUAGE ..ot .
65 — FlOTInes ... it — cid.: 1.
Inf.: I. 124 - Moji Mirln ...,
66 — Franca ........oociiiviiiiiin, — bl LS.M. 125 —— Monte Aprazivel .................... —
[ A - % | e (:31{1.: 1.8. 126 — Morro Agado _______________________ .
int.: I.
B LE £ - J e cidy I,
68 Garea t:g T 129 — Nhandeara . ....... ... ... i i iiae, e
e 128 - Nova Adianea ....................... e
88 - Cinl. _Salgade ....................... e §nt.. I.8. 129 o Nova Granads .....ooooreoo, o
T o Gebuling ... e e e ind T )
3 R ¢ T - R ~— gid.: 1. 136 - Novo Horizonte ................... e -
int.: I.8.M. 131 - NUPOTBnEZA ... .ot n e .
N2 — GUATA ... i — cid.r 1. . "
int.: 1.8, 132 - Oleo ... e e =
B Guaract ... ... . e — int. T.ML
o CGuarantd ... e int.: 1.8, 133 - OHMDIR . .v v e —_
B e GHUATEL .. i iii s — int.: I. 134 - Qriente ... . i, —
6 - Herculdndia ...........cocioiiiii — int,: I, ’
TT — FACATER ot reenriieerraanaaserrnns - bt 1.8, 135 — Osear Bressane ..........ooeeove.on.. -
T8 — IhITarema ....... ... iii i, - - gid.s 1. 136 —— Ourinhios ... i it ——
int.: 1.
79— Ibitinga ...... ... ... ... ... — int.: I. 137 — Paleskina ..., it e
80 - Thiina ...... ... .l ... — int: 1. 138  Palmital ......... ... L. — i
R 1 - SO — gid.y I, i
int.: I.8. 139 - Paraguacu Pauliste ................. — i
B2 — TgaraPavi ... - int.: L.8, 140 ~— Paranapaneiia ..........o0vieiiiaay —
8 — Indiaporf ....... .. i - gt 1.8,
int.: T. 141 - Patrocinio Paulista .................. - inb.:
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84 — IDAYUCH ... .. it — int.: I, 142 — Paulode Faria .....c.ocvnieiiianann e gl
85 ~ IPUA ... it aaas - ¢id.: I. int.:
int.: 1.8. i43 - Pedregulho ...l e 54

B6 -~ Irapull ... i — ink: I, 144 - Pereirs Barreto .. .......... ... ... - inf.:
87 — Itaberd ... .. — gid.t I, 145 — Pereiras ... i, — jnt.:
int.: I. 146 — Piedade .. ... i iie i — int.:

B8 — TEal . e eddl: I 7 — Pinhal . e - 9id.:
inf.: 1. 148 — Piracicaba EE

gg - Ita‘mb% grresrrererrer s T - _mt.: I. 149 — PIracuningad .......oveiraranarannans — inft.:
0 — Thapetininga ... — int.: 1. 150 < PIFAJH v overon oo cid.:
G — Tiapeva .. ... e R | 7 S int.;
92 — Itaplra ... - ?}f" % b3 N - | + S — int.:
_ k. 152 — PIFADEL ..o vveereirnnraeeneneenanns — eid.t

83 — Itdpolis ... ... il — int.: 1. int.:
M o TEAPOTANER .. i — cid.: 1. 163 — Pirapdzinho ..., —— inb.:
int.: 1. 154 — PHADZUSITRS . .oivovriirrearronn..n. e i,

LT § 7 v 3 ¢ < S — eid.: T. int.»
int.: 1. 55 — PIanalto ... .........ciciiiioiiions 0.

96 -~ Itatinga ... ... o — eid.: T. ;gg o gli?inja __________ e . ggg
int.: 1. ’mt,.:

97 — Ttirapina ....... ... ... ... .. — int.: L. 167 — POMPEIR . e — cid.:
88 — THXaPUR ... ... ..ot e gid T, \ nt .1
int.: 1. 188 — Pongal ..., int.:

99 — TGUVerava .............o..iiiiiiiaa.s -— imt.: LB.M 159 — Pontal ... —— int.:
100 Jaborandi ... - oidet T 160 ~ FOrangaba . ..........i i — int.:
int.: 1.8. 161 - POTH0 FellZ ... oo — int.:

I — Jales ... ... e - int.: I. 162 - Porto Ferreiva ... ... ... ... ... -~ cid.:
102 - Jardindpolis .. ... .. ... ... ... — inty 1.8.M. 1683 — Potlirendaba ......................... — int.:
103 — Jdosé Bonifacio ........ ... ... ... ... e ing 1L 164 — Presidente Alves .................... e i3t
104 — Julio de Mesquita ............... ... — cid.: L. 165 — Presidente Bernardes ............_.. - ifat.:
105 — Lavinea .......... e - inty I, i66 - Pregidente Prudenie ................ — int.:
106 -« LEINE - ove oo, e imb. 1. 167 - PromissBo ...........iiiiiiiinin., - cldl:
107 — Lengois Pauliséa ............ .. ...... - int. I, int.:
108 — Limeira ... — mt. 1. 168 — QueluZ ... — cid.:
09 — TdNS ..o — int: I Int.:
110 - Imedlin ... . - int.1 I, 169 — Quintana ... ... . — ink.:
111 - Larglandpoliz ................. e — int.: T, 170 - Rancharia ....................co.0-. -— int.;
1312 — Tapéreio ... ...l e - eid. 1. 171 - Regente Feijd ... .. ... ... . .. ..... - int.;
int.: I. 172 -~ Reginépolis ........ e ~ gid,:

112 — Tadcia ... o e e — int.: ¥, int.:
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173 — Ribeitfo Préfo (... ... iieirrvnn. . — cid.r T.8.M.
int.: LS. M.

T4 e REAINDA ... i i s e gidl 1.
in{: I.8. M.

7 — Rinclo ... . e — int. 1.

176 - RINOpols .. .. i i vnaeraaers — int.: I,

177 — Bales de Oliveira ................... — int; LS.

178 — SBalte Grande ... .. ... .. iiininn. — e¢id.: T.
int.: T.

179 — Balto de Pirapora .................. — int.: T.

180 — Santa Adélia .............. ... .. ... — int.: I.

18L — Santa Barbara do Rioc Pardo ....... — cid.: I,
int.: I.8.

182 — Santa Cruz das Palmeiras .......... — int.: I,

183 - Sania Cruz de Rip Pardo ........... — cid.: 1.
int: I,

184 — Sanita Fé do Sul ... .. iieeann — inb.: X,

180 — Sanfa Rita do Passa Quatro ........ — cid.r I.
int. I,

186 — Sania Ross do Viterbo .............. -— int.: I,

187 — Santo Anidnio da Alegria .......... — gid.: I,
int.; I.M.

188 - BH0 CarloS ciet it — inb.: 1M,

189 — S&0 Jofo da Boa Vista .............. - ing.: L,

i90 — S&o Joaguim Ga Barra .............. — cid: 1.8,
int.: I.5.

191 —— Sdo José da Bela Vigta .............. we cid.r I,
int.: 1.S.

192 — Béo Jogé do Rio Parde ............ — int.: 1,

198 — S#o José do Rio Préto ... ...l — int.: T8N,

194 — Sgo0 Manoel ... ... i i — int.: 1.

185 . Sfo Miguel Arcanjo .........veii.nn - int.; .

196 — 880 Pedro ... v iiaie e - cid.y I,
int.: I.

197 — B0 Pedro do Turvo ........... veass = cid X,
int.: I,

198 — S80 ROGUE ...viiiuivivninriairinens — int.: I,

189 — Sio Sebastifo da Grama ........... - int.; T,

200 — S80 SIMAC ... .t iierieeaiaiaias — inft.: I.8.

201 — SaraPul ... . i - pidy 1L
int,: I.

202 — Serra Azul ... .. e ee. — inb ILM

203 ~ SertBomnho ....... . i i i — int. 1.8,
204 ~ SOTOCABA ... ...t — ¢id.: T,
int.: ¥.
205 — Tabapul ... ... . e - i1 T
int.: .
206 — Taciba ... i e, — int.: 1.
207 — Talliva ..o e e — int.: I.
208 - Tamball ... ... i, e — gido T

int.: I.8.

200 — Tanabl ... ... e - ink; 1.8,
210 — Tapiratiba ... .. ... . e — gid. E.
int.: I.
28— Taguarituba ... — gid.: L.
int.: I.
212 - Talul .. e — gid.: I.
int.: 1.
213 — Tl ... i — int.: I.
214 — Timbuari ... e - int.r I,
215 — Torrinha ... ... i i e — inf I,
216 — Tapi Paulista ...... .. ... oo o ink.: I.
217 — UbITAJALE .. oir et ieiieee e innnnnn — eid.: I,
int.: I.
218 — THehO8 ... i e i - ink.: I,
218 UrUp8E ... iviar it - int.: I.
2926 — Valentlm Gentil ............. P — cid.: T,
int.: I.
221 - Vargem Grande do Sul ............. — eid: T.
int.: I.

282 — Vera Cru® ... ... viviivneiiinnnn — cid.r 1.8,
int.: I.

223 — ViIradoUFo ... .t — int.: 1.8,
224 - VOLUPOIanga ...........ovioviinannn- e gidr XL

int.: I.8.

205 — Xavanles ... i i — int.: 1.5,

2’
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i~ Aguas da Prata
2 - Alvares Machado
3 — Americana

4
&

6
ki

8 — Aurifiama

8

10
11
12
13

7
18
18
20
21

22
23
24
25
26

Bilac ........ e -

Braganca Paulista
14 - Brafiflf ..o oo i ir s -
15 — Brodosgul ... .., o
16 - Cajobi

Capio Bonito

Dois Corregos
Franeo da Rocha
27 — Glicério

28 — Guaigara

int.:
— intb.:
- gig.:
int,:
int,:
cid.:
it
int,:
cid.:
int.:
int.:
- gid.:
int.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
int.:
inf.:
int.:
iné.;
int.;
cid.:
ink.:
cid.:
int.:
int.:
nt.;
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:

RELACAO N.° 4

MUNICIPIOS ONDE 80 FORAM ENCONTRADOS TRIATOMINEOS NAO INFETADOS PELO T, CRUZI E
EXAMINADAS, 1950 - 1857

0 .

g0

2

TN TNt vl b bl bk T ) ek P bk b el b bk boed o ek B el bl b el el B e B Rl e ped b

R

29 — GUAPIACUE ... . e —
30 — GuUApIAra .. ... e, -
3l — Guariba .. ... i
32— GUATATEINA ... int i e e —
33 o GUATLJA ... i s -
34 Thatd ... e i
B8 e FRITA .. e e —
1 JE e+ + S -
37 — Tihabela .............. e e ewa s .
B8 e TLADPUTH oo iiiniiaia e -
39 -~ Itapui ...... e e —
48 — TH L e -
4] — Jaboticabal ....... ... ... .o, —
42 — Jaguarinna ............ e
43 — Jarinml ... . i —
L 2 T 1 A —
45 — Jundial ... e —
46 — JUGWIR ... .. i —_
47 — Taranjal Paulista ................... —
48 - Lavrinhas ... i e
49 . Maealuba ...... ... .. il —
50 — Magda ....... ... i —
51 — Mineiros do Tieté .................. e
52 — Mirassol ....... e —_—
53 - Monte AIEO ..., ... . . e e
54 - Monte Azul Paulista ................ e
55 — Monfe Mor ... o
8 — Neves Paulista ...................... —

AS ESPECIES

cid.:
mt.:
int.:
int.:
int.:
inb.:
gid.:
ng.:
cid.:
ink.:
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:
int.:
inf.:
int.:
inb.:
int.:
int.:
cid.:
cid.:
int.:
ing.:
int.:
inb.:
cid.:
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58 — Oriéndia

B9 — Osvaldo Cruz ....... . iiiiiinnnnn

60 — Paraiso
61 - Paulicéia
62 - Parapud

68 — Pedreira

84 — Pendpolis .. ... .. .iiviiiiiia i,

65 — Pilar ¢o

Bl i

66 — Pindorama ....... . ... . iiiiiaias
67 — PlratininEa ... . i i

68 — Poloni .

62 — Presidente Weneeslai ...............

70— Ribeiréo

Verimelho ... ... .00 vann,

TL—Rio Claro ... . i e,
T2 — Riolgndia ... ...l

cid.:
int.:
- int.:
int.:
in.:
- cid.:
int.:
int.:
cigd.:
int.:
ing.:
ins.:
ing.:
cid.:
int.:
- int.:
cid.:
int.:
int.:

*

I.5. 8 v SAbIN0 .. et - int.:
1I.8.M.N 74~ Santo Anastacio ............ ... ... — int.:
I. 5~ Santa Cruz da Conceigo ............ e gid.:
I. 78 — Santa TIsabel .. ... ... o - ink.:
I. T7 - Bantans do Parnaiba .............. R+ T
3. 78 — Santo Antdnio do Jardim .......... ~— cid.:
I. 78 — Santo Antdnio da Posse ............. e i, 2
I.M. BO o SanboS L. .eiaiiirc i ireiiaea e, — int.:
8. 8l — BAo Paulo .. ... i, - ini,:
I.8. 82 — BEITABINA .. vttt — cid.:
I. int.:
1. 88 — Severinea ... .o iiie et — cid.:
I1.8. int.:
I. 84 — SHIVvelras ... i i i — int.:
I. 88 — Taguaritinga ..........coiiiiaiain, — int.
I. 86 — Terra ROXa .. ... o it R 3 94
I. i 1 1 ¢ - - 21,2
I. int.:
I.8. 88 — Urn .......... e e — int.:

RELACAO N.° 5

MUNICIPIOS ONDE OS TRIATOMINEOS CAPTURADOS NAQ FORAM EXAMINADOS E AS ESPECIES

I Andrading ........c.viviraeiiinenen

2-— Barra Bonita .......... ..o,
3 - Cargguatatuba ... ... ... l... —
4 — COroadis ... e —
B — Igaracu do Tieté ...................
6 JgUADE ... e —

ink.:
int.:
cid.:
int.:
int.:
int.:
int.:

CAPTURADAS, 1950 & 1957

N. ; T ParfQueraclt ... ... — int,:
s. : 8 — Presidente Epitacic ................. — int.:
o ; 9 Registro ... .. ... . i — int.:
MT.D i 10 — SalesGPoliE . ..ot e .. — int.:

’ 11 — Santa Bdrbara d'Oeste .............. R 1
8. |12 SBo Sebastiio ... — int.:
5. | 13 e SHEO0 VICENTE ...t — int.:
T, ! 14 — Thatuba .. ... .. e — ink.
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RELAQAO N.° 6

MUNICIPIOS ONDE NAO FORAM REALIZADAS PESQUISAS DE
TRIATOMINEOS, 1950 o 1957

Aguas de Lindsia, Balbinos {23, Calabu (1), Caiug (1), Campos do Jor-
dao, Cunha, Ferraz de Vasconcelos (3), Flora Rica (), Gastio Vidigal (2), Guara-
¢ai, Igarabd (1), Indajatuba, Iracerndpolis (23, Itaju (2), Ifaquaguecetuba {4), Ita-
tiba, Jambeiro, Lageinha (4), Marabd Paulista, Mausa (4), Mirante do Para-
napanems (1), Moji das Cruzes, Monte Alegre deo Sul, Monte Castelo (1), Mon-
teiro Lobato, Murutinga de 8ul ¢56), Nazaré Paulista, Nova Europa (3), Piacatu (2),
Piguéte, Ribeirdo Pires (4), Rubidces, Santg Braueca, Sants Mercedes (1), Santo
André, Sio Bento do Sapucai, S4c Bernarde do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sio
Luiz do Paraitings, Serra Negra, Socorro, Sumaré (1), Taiacu (2), Tremembé, Va~
linhos (1).

RELACAO N.° 7

MUNICIPIOS COM REACAC DE MACHADO & GUERREIRQ POSITIVAS
1951 a 1857

Adamantinga, Aguaf, Agudos, Alvares Florence, Alvares Machado, Américo de
Campes, Ampare., Andradina, Angatuba, Anhembi, Apiai, Aracatubs, Arvacolabs
da Serra, Araras, Arealva, Ariranhs, Artur Nogueira, Assis, Atibaia, Aval, Ava~
nhandavas, Avaréd, Bilsamo, Barra Bonitz, Bastos, Batatais, Bauru, Bento de
Abreu, Bernardine de Campos, Bilac, Birigui, Bofete, Boifuva, Borborema, Botu-
catu, Braganga Paulista, Brotas, Burifama, Cabralia Paulista, Caconde, Cafelfndia,
Cajobi, Campinas, Campoes Novos Paulistas, Cananéla, Caindido Mota, Capio Bo-
nite, Cardoso, Casa Branca, Catanduva, Cedral, Cergueira Cesar, Cerquithg, Con-
chal, Conchas, Cosmépolis, Cosmorama, Descalvado, Dois Cérregos, Dracena, Duar-
tina, Echapord, Estrélz d’'Oeste, Fartura, Fernando Prestes, Fernanddépolis, Flo-
rida Paulista, (3alia, Garga, General Saigado, Getulina, Guaplara, Guaragai, Gua-
ragi, Guararems, Guaruji, Herculandig, Tacanga, Ibird, Ibirarema, Ibitinga, Ibiu-
na, lepd, Indaiatuba, Indiana, Ipsucu, Irapud, Habera, Tiai, Iiajobi, Itapetininga,
Itapeva, Itapira, Iiapolis, Itaporanga, ILtararé, Itatiba, Itatinga, Itivapud, Itu,
Jales, José Bonifacio, Jilio de Mesqguita, Laranjal Paulista, Lavinia, Leme, Len-
cols, Paulista, Limeira, Lins, Lucélia, Macaubal, Manduri, Maracai, Marilia,
Martingpolis, Matdo, Mirandopolis, Mirassol, Mococa, Moji-Guagy, Meoji-Mirim,
Monte Alto, Maonte Aprazivel, Monie Azul Paulista, Neves Paulista, Nhandeara,
Nova Alianca, Nova CGranada, Nove Horizonte, Oleo, Olimpia, Oriente, Oscar Bres-
sane, Qurinhos, Ouro. Verde, Pacaembu, Palestina, Palmital, Paraguacu Paulista,
Paraiso, Paranapanema, Paulicédia, Paulo de Faria, Pedregulho, Pendpolis, Perei-
ra Barreto, Piedade, Pilar do Sul, Pinhal, Piguerobi, Piracicaba, Piraju, Pirajui,
Pirangi, Pirapdzinhe, Pitangueiras, Pompéia, Pongal, Porangaba, Forto Feliz, Pbrto
Ferreira, Potirendaba, Presidente Alves, Presidente Bernardes, Presidente Epitacio,
Presidente Vencesiau, Promissfo, Quatd, Queluz, Quintana, Rancharia, Regente
Feijd, Regindpolls, Ribelrfio Branco, Ribeirfo Préfo, Rifaina, Rincfo, Rindpolls,
Rio Claro, Rubiicea, Salto, Salte Grande, Saniaz Adélia, Santa Barbara do Rio
Pardo, Santa Cruz dag Palmeiras, Santa Fé do Sul, Sania Mercedes, Sania Rita
do Passs Quatire, Santana do Parnaiba, Santo Anasticio, Santos, Sfio Carlos, 8do

(1) Municipios criados pela Lei 2456, de 30-12-53, desmembrados de munici-
pics com triatomineos ndo infetudos, -

(2) Municipios criados pela Lel 2.456, de 30-12-53, desmembrados de munici-
pios com triatomineos infetados.

(3) Municipios eriades pela Lei 2455, desmembrados de municipios onde as pes-
quisas de triatemineos vectores da moléstia de Chagas foram negativas.

(4} Municipios criados pela Lel 2455, de 30-12-83, desmembrados de municipios
71d0 pesguisados.

{6y Municipios criados pela Lel 2456, de 30-12-53, desmembrados de munici-
pios com triatomineos ndo examinados.
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Jodo da Boa Vista, 880 José do Rio Pardo, Sio Manoel, 830 Miguel Arcanjo, Sio
Paulo, 880 Pedro, 88o Pedro do Turve, Sioc Roque, S840 Sebastifo da Grams, Sa-
rapui, Severinea, Sorocaba, Tabapus, Tabatinga, Tambsai, Tanabi, Tapiratiba, Ta-
guarituba, Taguaritingz, Tatul, Tiet, Timburi, Torrinha, Tupd, Urupés, Valen-
tim Gentil, Valparaiso, Vargem Grande do Bul, Vera Cruz e Voluporanga.

RELACAO N.© 8

MUNICIPIOS COM REACAO DE MACHADQ & GUERREIRO DUVIDOSA,
1951 a 1857

Aguas da Prata, Aparecida, CabretGva, Cachoeira Paulista, Capivari, Caragus-
tatuba, Coroados, Cruzeire, Dracena, Pranca, Guarantd, Jacarel, Jarinu, Joand-
polis, Jundiai, Jungueirdpolis, Mairipord, Monte Mor, Nazaré Paulisia, Oswaldo
Cruz, Panorama, Paraptid, Paulicéia, Pederneiras, Pindorama, Piracala, Presi.
dente Prudente, Ribeirs, Sanita Barbara &'Oeste, Santa Cruz do Rio Pardo, S&o
Vieente, Tatuf, Uchoa, Urg e Xavanies.

RELACAO N.° 9

MUNICIPIOS COM REACAO DE BMACHADO & GUERREIRO DUVIDOSA.
1851 = 1957

Alvaro de Carvathe, Areias, Cotia, Elias Fausto, Gligério, Guararapes, Pirati-
ninga e 8&o0 Benio do Sapucal.

QUADRO N.© 1
INDICE DE INFECGAO, POR MUNICIPIO, 1950-1957

‘E Tristomineos — Todas as espécies
Ne | MUNICEPIO : - e -
i i Captu- Exami- | Positives ;| Indice de
: radog : nados ! v/ T. Oruzl : nfeccio
| |
ToiAguad Lo 211 62 1 16
2 | Aguas da Prala ............. 15 g 0 0,0
2 JAgudes ...l 419 413 111 289
4 | Alfredo Marcendes ......... 234 | 202 32 15,5
5 | Altindpolis ................ .. 1.498 1,175 44 39
§ | Alto Alegre ................. 70 0 8 114
T | Alvares Flovence ............ 1.340 1.319 135 10,2
8 | Alvaroe de Carvallio ......... 88 52 3 5,7
g | Alvares Machado ........... 38 27 0 9.0
10 | Americana ...l 8 3 ¢ 0,0
11 | Américo de Campos ........ 2.743 1.266 58 438
12 [ Augabuba ...l 813 744 158 21,2
13 Anhembi ...l 205 274 21 76
14 | Anhumas ......... -0, 38 15 Q 4,0
15 ! Aracafuba ........... ... ... kil 54 3 55
16 | Aragoiaba da Serra ......... 2,452 1.812 340 187
17 D ATaraquars .. ... nn 338 239 17 7.1
18 | Araras ............... ... 4.037 427 15 37
19 1 Arealva ... Ll e 163 13 7.9
20 | Arelas .......... e 261 178 ) .40
21 | Ariramha ......... ... 2 2 0 0.0
22 | Arthur Nogueira ............ 1.909 594 id 23
|

(Centinua)



CoNTR. PARA O ESTUDO E A PROFILAXIA DA MOCLESTIA DE CHAGAS 167

QUADRO N, 1 — (Continuacio)

i Triatomineos - Todas as espécles
Neo | MUNICIPIO :

! Captu- | Bsami- i Positives | indice de

: rados ‘ nados | B/ ¥, Cruzii  infecelo
28 jAssls ..o 2.678 2.043 1589 8,2
24 Atibaia ... ... ool 661 274 G 6,0
25 Auriflama ... ... ... 18 i8 [¢] 0,0
28 JAval .o a5 67 4 59
27 | Avanhandava ............... 178 167 19 14
28 L Avaré ... ... ... i oo 921 T84 94 124
29 Balsamo ..................... 1 1 0 0,0
30 Barirl ... .. ... ool 205 152 | 2 1,3
31 I Barrebos ..o 853 06 ! 43 | 6,0
32 ! Barrinha ..o 553 351 1, 0,2
38 i Batabals ..., 963 747 | 17 | 2,2
34 | BaUr'l ....oovviiiiiienniii.. 229 225 i6 7.1
35 : Bernardino de Campos ..... 442 465 T8 18,7
36 BUAC . 1 1 0 0,0
37 | Boa Esperanca do Sul ...... 456 260 | 8 | 3,0
38 | Bolete ... ... e 1,354 1.054 ; ’?’? 73
39 I BoMMVA ...l 398 353 | 08 | 27,2
40 | Borborema ... 2 3 | 0,0
41 Botucatu ...l 1.295 584 84 | 85
42 | Braganga Paulista ........., 493 195 o 0.0
43 IBratina ...l eiaiiens 5 5 o | 0,0
44 | BroGdsqul ... i2 12 3] 090
45 | Brobas ... 1.268 660 104 158
4 | Burl ... 322 i 200 59 485
47 | Burifama ... 118 ¢ 93 12 13,0
48 | Buritizal .............. 0. 261 243 & 24
49 | Cabralia Pauliste ........... 56 48 4 83
50 | Caconde .......oooioeeole. 4,289 1.960 183 9,2
51 ! Cafelandia ... ... ... T2 72 1 1,3
52 [ gajebl ... 32 28 0 0.0
53 | Cajurwe ...... e 4,149 3.285 458 | 139
54 | Campinag .......cooooaii 1160 33 " 9,0
55 | Campos Novos Paulista ..... 644 247 17 68
56 | Candido Mota .............. 14.712 §.828 789 8,8
57 | Capfie Benite ............... 23 26 ¢ 8.0
6% | Capivarl ....... ... 1 1 I c,0
59 | CATAOSG +..vovirinniirnnrans 1,916 1.634 " 258 56
80 | Casa Brancs ................ 1.238 548 a4 4.4
61 [ Castilho ...l 1 1 0 0.0
62 | Catanduva ... 18 15 1 8,7
63 P Cedral ... 120 106 7 6,8
64 | Cergueira César ... ........ 1.106 251 8 2.2
64 | Charqueada ................t 137 125 1 ‘ 0,8
65 | Cerguiiho ... 14 13 0 0,0
g5a | Clementina ................ s 35 12 o 0.0
66 | Collng ... o, 71 51 ¢ 8,0
87 [Conchal ... 610 118 2 1,7
88 L Conchas ... 143 113 15 13,3
6% | Cosmapelis . ... 601 292 2 07
70 | Cosmorama ... 062 962 47 | 4.8
91§ Cravinhos ... 192 190 8 4,2
72 Cruzeiro ... 3 2 0 [1%3]

|
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QUADRO N. 1 — (Continuacio)

f Triatomineos — THdas as espécies
Ne ] MUNICIPIO -

| Captu- Exami- Positivos | Indice de

i rados nados v/ T Cruztii  infeecdo
it [\ Degealvads ............. ... 2.348 584 405 41,1
%3a | Divinoldndia ................ 145 49 0 0,0
74 | Dois Cérregos ............... 1.246 85 ¢ 00
7o Dourado ...l 222 30 2 6,7
76 ] Dracena ... 48 43 6 12,5
7% | Duartina ... e 420 380 83 20,5
78 | Hehapord ... 1.465 665 82 8,9
79 | Estréla d'0este ... 264 262 8 33
84 P PFartara ... 1.104 423 62 147
81 | Fernandopolis ............... 828 800 70 8.7
82 [ Florinea ... 487 487 129 26,4
83 FPANCA ..ciicrieieiiieiens 747 307 78 19.6
84 L GARIA . o e 291 289 7 2.4
85 1 GAYCHE .- 4,319 3.588 | 339 9,5
86 | General Salgado ............ 432 363 . 8 26
& Getuling . .........o.a.... 144 141 | 7 5,0
88 1 GHESTIO ... 20 2 0 0,0
89 | GUaigars ......ooeeeiaiens 3 3 G 0,0
60 | GUAITE ..o 1.444 1.053 48 4,5
91 | Guaplarf .......oeeoieoaiens 59 50 0 1]
92 | GUATE ..o 2.592 1.807 15 07
g3 | CGuaracl ... e 321 318 41 147
94 | Guaramtd ... 5 5 2 40,0
95 | GUATATSMEA ... ..crerraos 148 85 1] o0
96 | GUATEE ....iiaeeieeiiieen 2.108 1.781 431 242
O7 § GATIBA cav.eenii s 40 29 0 0,8
98 | Herculdndis ................- 18 18 2 10,5
99 | Iacanga .....o..eeeeooiios 823 | 497 14 | 2,8
160 THITE oo v e i T4 i 66 | 1] 0,0
101 Ihirarema .. .. oo 1.526 5 | 63 81
102 | Ibitinga 218 163 | 2 1,2
103 | Thifna . ..ooooooon e 115 88 8 9.3
104 DTGB v e 5 B ] 0.0
105 IEPE .o 13.707 6.798 593 87
108 Igarapava ... ..o 2.736 2.260 28 1,2
107 P Ihabeln ..o 21 1 1] 0.6
108 | Indiapord ... 540 545 39 7.1
109§ IDRUGU oo 56 19 5 25,3
1O [ IPUR oo 1.817 1.053 8 0,7
R I T - R 356 239 9 3q
112 D IPRDUIY oo 2 1 0 0.0
118 [ Thaberd ..o 4.694 2.940 281 9.5
4 P Ttal oo 538 308 49 16,0
115 | Tajobi ..o 332 210 13 6,2
116 | Itapetininga ..............0e 382 37| 23 6,1
117 | Hapeva ... 413 230 17 73
118 | Ttapira ... i 2.519 1.154 11 09
118 | Itaporanga ..o 11.062 6.6890 1.331 19,8
130 ¢ Hepul ... 107 i7 [H i 0,0
191 | Hararé ... .o 5.719 3.827 383 10,2
122 | Ttatinga .....ooooooiceoiions 658 569 36 6,2
123 | Thirapine ... oo 198 T 4 52

i
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QUADRO N. 1 — (Continuacio}

]

i Tristomineos — Todas as espécies
NP° MUNICIPIO

Capiu- Exami- Positivos fedice de
] i rados nados v/ T. Cruzi | infeccio
‘ ! |

124 [ IBHTBDUE «vvrerrereiaieans 418 234 | 24 i 14,5
b5 T ) R 27 22 0 0.0
126 Thuverava ... .. iiieiiiens 1.907 1.3192 187 14,0
127 U Jdaborandl ... 49 49 1 2,0
128 | Jaboticabal .......... ..., 18 13 0 0.0
129 | Jaguariuna ... 1 1 1] 0,0
1BY {Jdales ... 264 286 31 12,1
131 Jardingpolis ... ..o 388 333 1 0.3
I32 1 Jarinu ... 198 116 4] 0.0
133 | José Bonifdcio .............. 46 48 & 13,0
13¢ | Jalioc Mesquita ... 33 33 | 1 30
135 | Jungdiafi ..... e 3 1 0 0,0
136 | Laranjal Paulista .......... 136 92 ! 0 0,0
137 | Lavinla ... 82 61 1 1 1.6
138 Laveinhas oo 42 25 | ] 0,0
138 LOMEe . 289 288 | 2 o
140 | Lengols Paulista ............ 12 12 i 83
141 P Limeira ... 1,350 756 44 5,8
142 LINS . e e 3 5 4 80,0
143 Lucéla .. 54 B 4 8,2
144 | Tumweianopolis ... .. 0veene 28 7 2 T4
145 Tapéredo ..o 940 20 10 1Lk
146 JLabéein ... e 213 66 14 15,2
147 Macatuba ... ... c.iiiiiies i8 18 0 0,0
148 } Macaubal ...l 215 207 10 4,8
149 Malripord ... ... oo 102 34 1 2.9
150 | Mandwdl ... 507 36 HE 2.3
151 Maracal ... ...l 3.434 2.560 282 114
152 Marilin ... . 6.058 5.465 561 10,2
153 | Martinépelis ... 86 64 4 6,2
154 | Miguelépelis ... L. 10.921 4,777 ¢ 502 135
155 | Mineiros do Tiesd .......... 1 1 o 8,0
156 | Mirassol ... 28 26 ; 0 8,0
157 ] MOCOCA . .ovveiiiiiie s 1.183 587 | 30 5,1
188 | Moji-Guacy ... 5.029 2.008 - 22 1,0
159 | Moi-Mirin ... ... ... 0. 1.930 230 9 39
1680 | Monte Alte ....... ... ... 8 8 i} 4.0
161 | Monte Aprazivel ............ 143 112 4 1,7
162 | Monte Azul Paulista ....... i 1 0 8,0
163 | Morro ARRAED .......iv..ee.. 4.877 3.542 204 5.7
164 | Neves Paudista ............. g & 0 0.0
165 | Nhandeara .........cocv.000. 329 317 20 6,3
188 NIpUd ... .. e 2 2 0 8,0
167 | Nova Allamea ............... 475 311 34 10,9
188 | Nova Granada .............. 228 219 9 4,1
169 | Novo Horlzonte ............. 386 279 13 4,8
170 | NUpOTangs .............c.... : 1.188 817 | 6 a7
T 100 .l iiiii { 1.528 642 48 75
W2 Olmpia ... e i 975 Th 8% 112
M3 (Oriente ...... ... ... 172 168 18 ¢ T
4 | Oftandia s 62 12 0 0,0
175 | Osear Bressane ............ 506 192 § 2,1

|

(Continua)
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QUADRO N, 1 — {Continuacio)

- .

;3 Tristomineos — Tédas ag espécies
Ne | MUNICIPIO

; Captu- Examin Positives ingice de

rados nados o/ T Cruzi| infeegdo

l | :
176 | Osvaldo Crug ..ovovvvcannns 47 . 32 0 0.0
177 | Ourinhios ..o 5,285 3.215 170 5,2
178 j Palestina ...............0..., 486 385 60 15,6
179 ] Paimital ........... ... 000 4.906 2,815 186 6.3
18¢ : Paraguagu Paulista ......... 2,244 1.400 122 8,7
181 Paraisd ... i e 2 2 i} 0.0
182 ParanaDalems ....o.oeoovna. 737 537 a7 14,3
183 | Paraptif ... iieeiaiaias 13 i3 0 0.0
184 Pairocinio Paulista ......... 207 183 13 71
185 | Paulicéia ......... ... -1 i} 0 0,0
186 Paulo de Faria ............. 1.608 1,606 ; 8 49
187 j Pedreguitho ...............c.- 1.332 734 21 ¢ 2,8
188 Pedreira ... 2 1 0 0,0
189 | Pendpolls ...t 30 29 ¢ 0,0
190 | Pereira Bamreto ............. 1.166 920 65 70
191 Pereilrfts ..o .vvvrisrriaraces 41 28 1 3,8
182 Piedade ......... .. cceirain 120 105 3 2,8
183 Pilar do Sul . ....ooiiie s 18 18 1] 0,0
194 Pindorama .........ccvevnien 5 3 0 0,0
198 Pinhal ... ... o 1,240 442 3 0,6
186 Piracieaba ........ ... hn 572 370 7 1,8
187 PIPACUNUDER .o vvvevrrniaenin 464 267 31 11,8
198 | PIrajll .o e 1,957 323 131 14,2
190 [ Pirajul ... 72 72 2 2,7
200 P PHangl ... 186 168 32 190
201 | Pirapozinbo .............. .. 475 318 29 7.1
202 Piratinings ... . el 12 11 0 0.0
203 | Pitangueiras ................. 308 120 6 50
204 Planglto .......ccieiaiaien 268 268 8 28
205 | Plabipa ......oioeeioiiinn 254 287 24 | 10,1
206 1 Polonl ... .. i 6 I 1] ; 0,0
207 Pompéia ... i, 88 65 2 3.1
208 ! Pomgal ... ...l 380 380 15 ¢ 39
209 I Ponfal ..o 832 631 14 2,3
210 | Porangaba ...l 462 426 65 15,3
213 Pordo Feliz ... i 1,294 1.288 i62 81
212 Pérto Ferveira ......ccvevan, 2.879 506 23 45
213 | Potivendaba .......... .ol 238 208 7 3.4
214 Presidente Alves ............. 144 149 16 16,9
215 | Presidente Bernardss ........ 4775 320 32 6,9
216 | Presidente Prudente ......... i 80 10 12,5
217 | Presidente Wenceslau ....... 1 1 1} 0,0
218 Promissio ......iiiiiininaa 143 108 8 T4
219 1 Queluz ... ool 1.228 1,199 205 183
220 | Quintana .........oooioiea. 126 126 8 63
221 | Rancharia .................., 386 245 28 11.4
222 | Regente Feijé .............. 10 B 3 80,0
228 | Regindpolis .................. 224 220 22 10,0
224 Ribeirdo Préto .............. 1.351 783 16 1,2
225 Ribeirdo Vermelhe .......... 21 3 3] 00
226 | Rifalna .....eiiiiiininia.n. 508 415 28 8,1
227 T RINCAD ... e 204 10% 2 1,8

(Continua)
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QUADRO N. 1 — (Continuacioy

Tristomineos — Tddas as espécies
e MUNICIPIO

Captn- Exami- Pasitivos | Indice de

radag nados /¥ Cruzi infeecgiio
228 | RInGpolis ... coiiiiiiiiian 258 | 194 4 2,0
228 Rio Ciar0o ......c.vviiniavas 123 17 0 0,0
230 | Riolndis .............0o.. 54 bd 0 0,0
231 ! 8abino ... 7 7 1] 0,0
232 | Sales de Oliveira ........... 2.368 1.521 12 07
233 Balto Grande ................ 5.808 3.790 426 11,2
234 Balto de Pirapora .......... 93 92 20 2,1
235 | Santa Adélia ................ 125 89 17 191
238 | Santa Bérbara do Rio Parde 1,280 5y2 63 10,6
237 | Santa Cruz das Palmeiras .. 517 132 7 53
238 | Santa Cruz do Rio Pardo 1.404 753 86 114
238 | Santa Fé do Sul ............ 685 ¢ 684 17 2.4
240 | Sanfa Imabel ................ a7t 21 0 0,0
241 | Santa Rita do Passa Quaire 513 346 1 0.2
242 | Sants Rosa do Viterbo ..., 125 87 8 . 9,1
243 | Sanfana do Parnaiba ...... 238 158 0 0,0
244 | Sanito Anastdcio ............. 13 6 @ 0,0
245 | Banto Antdnic da Alegria .. 1.642 1,383 64 4%
246 | Santo Anténio da Posse .... 25 9 0 0,0
247 | S0 Carlos .................. 1.081 812 9 1.4
248 | 880 Jo#o da Boa Vista ..... 1.840 244 5 ¢ 2,0
249 | Bfo Joaquim da Barra ..... 4.080 2,868 45 15
250 | Sfo José da Bela Vista ... 310 270 2 01
251 | Sho José de Rie Parde ..... 3.482 1.593 133 83
251a | S8o José do Rio Préto ...... 35 35 1 2.8
252 | 880 Manoel .............o 327 184 30 16,3
953 | S4o Miguel Arcanjo ......... 178 132 14 19,6
254 | Sfo Paulo .......ooiiiiien 7 1 0 0,0
255 | QAo Pedro ... 7.878 566 48 49
256 | Bfo Pedre do Turve ........ 1.87% 1.111 7 7.0
257 8580 RoQue ....cvveiivaennan 685 630 58 8,1
958 1 880 Sebastific da Grama ... 966 211 2 0.9
250  SBO BImMBG ..o 480 112 3 2.6
260 Sarapul ... 1,364 1.003 183 18,2
261 | Serra Azul ... 37 | 28 2 7.1
262 I Berrana ......oecicaiieaaonan 219 53 0 0,0
263 Bertfozinho .. ..o 383 342 1 0,2
264 | Severlmea ... ... B 3 ¢ 0,0
2685 | Silveiras ... 10 7 ) 0,0
266 | Sorocaba ... 1.433 1.302 129 9,9
267 L TADEDUR ......iiciiiiiiens 134 104 P 1.9
268 | Taciba ... 385 230 49 21,1
289 | Tambafl .........iiieiii 6.599 2.688 114 4.2
270 Tanabl ... ...l 547 480 30 6,1
271 | Tapiratiba ... 2.015 1.137 38 33
272 | Taguarltinga ...l 13 13 H 0,0
273 | Taguaribuba ................ 578 528 a1 17,2
274 Tadul ... e 1,680 821 100 121
275 | Terra ROZa ...........oveven 5 2 0 0,0
276 TiEE8 . i 120 ¢ 98 8 81
2T THmbiri ... 1.486 324 32 9.9
278 Torrinha ...... 0o vt 165 29 1 l 34

(Continua)
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QUADRO N. 1 — {(Continuagio)

gi , Triatomineos — Tddas ag espécics
Mo | MUNICIPIO — !

t Captu- | Exami- | Positives | Indice de

i ; rados [ nados j o/ T Cruzi ‘ infeccie
279 ] TOUpd ... | 125 112 G 0,0
280 | Tupl Paulista ............... 158 w2 2 2,7
281 | Ublrajars .......ccoeiveeians 261 255 § 3,1
282 T Uchoa ..o 429 386 4 10
283 [ Ura ... oo ; 4 T4 0 09
284 | Urupés ...... ... ... ... 98 68 2 28
285 k\}’alezﬁim Gentit ............ 378 380 13 38
286 i Vargem Grande do Sul ..... 1.861 §26 3 03
287 [ Vera CIUZ ........cooviuinen 1.480 1.152 83 72
288 VOLUPOTBNEA ... ..vovverun- 3.020 2.493 185 7.4
289 J Xavantes .. ... e, 502 430 53 12,6

i 2746.225 | 165.629 14.706

| i

BIBLICGGRAFIA

ArmEma, 3. O., J. 1. PEbREIRAS DR Papivas & H. Baanpio - 1854 — Complement
fixation test with a triple antigen for syphilis, tuberculesis, leprosy or Chagas’
disease in blood banks. 4mer. J. Trop. Med., 3. 490-494,

ArmEBa, J. Q. — 1848 — O fempo de hemolise nas reagdes de fixacio do com-
plemento. Relagbes quantitativas entre tempe de hemdlise e concentragio de
complemento no sisterns hemolticd anti-carneire. Rev. brasil. Biol, 9: 249-260.

Awves, U. P. & F. PINTO ALVES - 1851 - A moléstia de Chagas no municipio
de Laranjal Paulista, Fstade de 830 Paule. Nota sébre a epidemislogia e pro-
filaxia. Anais do IX Congresso brasiieirc de Higlene, Parto Alegre, pags. 334-341.

Awmarar, J. P, & A, A, Acvmar — 19530 — Reacles de precipifina em alguns
culicidas. Mem., Inst. Butanian, 22: 205-211,

Awmaraz, R, P, — 19585 — Moléstia de Chagas (Contribuicdo do laboraiério para
sua profilaxia nos bancos de sangue}. Imprensa médica, Lisboa, Junho, 19: 1-8.

Amaro Nero, V. & L. H. PEREIRa DA Sinva — 1954 — Anticorpos heterdfilos na
doenga de Chagas. Resuliados obtidos em casos agudes e crinicos, Hospifal,
Rio de Janeiro, 45 155-168.

ArantTEs, J. B, — 1931 — Estudos parasitologicos. I — Do comportamento do
Trypanosoma cruzi no Sienus rhesus. Mem. Inst. Butanian, 6; 233-235.

Arawntes, J. B. & F. FoNsgcs — 1935 — Sdbre a possivel sinonimia de Trypa-
nosoma maenguiniense Arantes ef Fonseca, 1831 e irypancsoma florestali Romafis,
1931, BMem. Imstituio Butantan, 10: 63-64.

AgTUoRL, M., ~ 1832 — Contribuicio para ¢ estudo bislégico do Eutrietoma
Favide (Nelva). Rew. entomol, 2. 260-275.

Barnos, N. V. — 1938 — Pesquisas sdbre a moléstia de Chagas em Sdo Paule:
I - Indice de infestacdo de Triatomas e infeccdo natural de cho pelo Trypanosoma
eruzi no municipio de Pranca. Rev, Biol Hig, 9: §7-100.

Bagros, L. C. — 1948 — Hstudo clinico do aparelho cardio-vasctlar no periodo
terciario da tiripanoscomose amerieana. Rew. Hosp. Clin., 3. 155-182.

1



CONTR. PARA O ESTUDO F A PROFILAXIA DA MOLESTIA DE CHAGAS 113

Barros, O, M. & D P. NOGUEIRA — 1951 — Caso agugdo de Moléstia de Chagas:
tratamento com nova drogs, Rew. clin, Sdo Paulo, 27: 79-86.

BlancaLana, A., J. L. Pepeeira DE FrErtas, V. Amaro Nero, V. NUSSENZWEIC &
R. SoNnTag — 1853 — Investigacbes sorologicas sébre doeriga de Chagas enfre
candidatos a doadores em Banco de Sangue nos Esfados de Sio Paule e Minas
Gerais. Hospiiel, Ric de Janeivo, 44; 745-749.

Bigr, O. & E. Trarer — 1543 — Sdébre a ordem de fixacho dos diferentes com-
ponentes do complemenio ao complexo antigeno anticorpe. Rev. bras. Biol, 3:
331-336.

Bier, 0. G. — 193¢ — Coniribuicio para ¢ conhecimento da distribuigio de
anticorpos no organismo do coeiho. Brasil-méd., 44: 812-8i4,

Brisquez, J. & C. BiancmiNi — 1955 — Intoxicacién cronica cccupational por
Dieldrin en el hombre. Direccién de Salud Publica, Ministerio de Sanidad y
Asistenecia Soclal, Maracay, Aragus, Venezuela.

BusTtamante, F. M, — 15564 — FEstado atual do programa contra a doenga de
Chagas, An. Caied. Hig., Rie de Janeciro, I: 41-46.

Byustamante, F, M, & Q. J. Gusmio — 1803 — So0bre a possibilidade de erra-
dicacio do Trictoma infestans com duas ou irés aplicacbes domiciliares de BHC.
Resultado de uma prova de eampo. XI Congresso brasileiro de Higiene, Curitiba.

Busving, J. B. & R. Nasg — 1853 — The potency and persistence of some
new synthetic insecticides. Bull. ent. Res,, 44: 37:1-376.

Campos, E. 8. — 1928 — Transmissédo intrauterina do Trypanosome cruzi na
infeccho experimental do cho. 4n. Fae, Med. 8. Paulo, 3: 35-30.

Camros, E. 8. — 1929 — Estudo sobre a anatomias patolégica do ginglio linfa-
tico na tripanossomiase americana experimental. Alteracdes do sistema reticulo-
~gndotalizl., Corpes intranucieares. Mielopoiese. A4An, Fgc, Med, 8. Paulo, 4: 75-80.

Camros, B, 8. & P. T. Arricas — 1932 — Ailteracdes do pulméoc na ftripahosso-
miase americana experimental e coniribuicc para o estudo da natureza das
células fagocitédrias do puiméo. An. Fae, Med. S, Paulo, 7: 85-115.

Cawmros, B, 8. ~— 1027 - Estudos sébre ums raca neurotrdpica do Trypanosoma
eruzi, An. Fae. Med. 8. Paulo, 2; 197-201.

Camros, B, 8. & F. P. Almzma — 1928 — Estudo da Histopatologis do rim
na tripancsomisse americana (moléstia de Chagas) experimental. An, Fac. Med.
8, Paulo, 3: 41-46.

Cameos, J. A, — 1945 - Intradermo-reacic de Montenegre precoce. Arg.
Hig. Saude pib.,, 10; 43-46.

Camros, R, V. Amaro Nero, L. H. Pergizra pa Smva & M. AWAZT ww 1853 —
Nota sdbre o enconiro de iriatomideos nio infetados no Municipio de Franco da
Rocha (Estado de S0 Paulo), Rew. clin. Sdo Paulo, 28: 121-123.

Carnoso, F. A, — 1838 — 3ur le méecanisme de la transmission de la maladie
de Chagas. Ann. pgrastiol, 16; 341-349,

Carnoso, ¥, A, & . ROSENFELD — 1940 -- Moléstia de Chagas no Rstado de
B#o Paule. Rew. clin. Sdo Paulo, 7; 155-173.

Carnoso, ¥, A, & E. Navasas — 1841 — Achade de dois cdes naturalmente
infetados pelo Trypgnosome cruzi, 1508, no municipio de Itaporanga, HKstado de
380 Paulo. Presenca na mesma localidade de Trigtoma infestans (Kiug, 1834)
infestado pelo 7. crugi, Rew. clin. Sdo Poulo, §: 179-187.



114 BEvisra po INSTITUTO AbOoLro LUTZ

Carposo, B, A, E Navasas & J. ALVES pos Sanros —- 1841 — Dois casos de
forma aguda de moléstis de Chagas, encontrados no municipio de Itaporanga,
Estado de Sao Paujo. Rev. clin. Sdo Paulo, 10: 50-53,

CarINt, A, & J. Macin — 1914 — Disiribution des Triatomes dans I'fitat de
Sho Paulo. Bull. Soc. Path. erof., 7: 292-205.

Carint, A. & J. MACIEL - 1814 - Existence de la maladie de Chagas dans
PEtat de B&c Paulo. Bull, Soc. Paih. exof., 7. 288-282,

CARINT, A. — 1845 - Cago agudo de doenga de Chagas em uma crianga de
Maracal., Arg. Biol, Sfo Paulo, 28 27-28,

CARINI, A. - 1945 -~ Lista dos parasitas noves ou ainda pouco conhecidos,
Arg. Biol, 8io Paulo, 2§; 108-113.

CaRINI, A. — 1940 — Consideragdes sobre a moléstia de Chagas. Aryg. Biol,
Sao Paulo, 24: 77-84.

CarrtLro, A, J. — 1804 — El empleo del dieldrin en Venezuela. Bel. Ofic

sanit, panamer., 37! T6-81.

CarvaLuaLn, S. 8, O. Porrucan, N. Pauanine, A. Youmes, €. Moura Campos
Frueo, Q. Ramos, I, Uvo & M, (GEsara — 1954 — Alteraches do compiexo QRS
nas derivagdes precordiais e seu substrato anatdémico em pacientes portadores de
miocardite chagasica crénica. Rev. poul. Med., 45: 181-168.

Carvarwat, 8. 8., A, Aguiar, . PInagalno & A, FERRaceI — 1854 — Cohside-
racoes sObre o comportamenio da R.F.C. (iécnica qualitativa) num grupo de
individuos seguramente ndo poriadores de infeccfio chagasica. Folig ¢lin. bicl,
$8ac Paulo, 22: 65~-68.

CarvarHaL, S. 8., O. P. Porrucsn, T. L. Sizva, O. Ramos, N. Patativo & A. A,
AGUIAR e 1854 - Consideracdes sdbre os resulitades da R F. Q. relacionagos com
os dados epidemicidgicos relativos & endemia echagisica. studos sbbre individiuos
examinados sorolégica, clinica e epidemioidgicamente. Folin clin, bicl, Sio Paulo,
23: 97-104.

Carvarsan, 8. 8., A, Youwes, 1. Uvo, A. FErraRT, O, PILAGALLO & A. A. AGUIAR
— 1854 — Estudos sdbre a3 mwléstin de Chagas numa coletividade operaria no
municipio de S&c Caelano do Sul. (Consideracfes clinicas e epidemiologicas).
Folie elin. biol., Sdo Paulo, 22: 9-22.

CHIAVERINT, R., R. V. CERQUEIRA, P. R. Reeocsoe & C. REY - 1950 — Cardio-
patia crénica chapédsica. Rew. paul. Med., 38: 273-288,

CorrEs, R. R, & A, Bemiav: — 1951 — Informes sébre o Panstrongylus megisius
no Estado de 8o Paulo. Bua presenga no litoral (Hemipferd, Reduviidae). Arg.
Hig. Saide pub., 16: 139-142.

Corgéia, R. R, F. O. Lava & P. J. CarvaLHO - 1881 .. Do infecclo nabtural
pelo Trypancsoma - cruzi das ninfas e adulios do Trialoma infesians {Hemipierag,
Reduviidae). Anais do IX Congresso brasileiro de Higiene, Porto Alegre, pdgs.
515-524.

Corgga, B, R. & A. A, Acvrar — 1951 — O teste de precipitina na identifi-
cacdo da fonbte alimentar do Tricfoma infestans (Hemiplera, Reduviidae). Anals
do IX Congresso brasileiro de Higlense, Porto Alegre, pigs. 502-507.

Cosgfa, R. R.,, T. L. Sniva & A, 8. Ramos — 1852 — Os iriatominecs vectores
da moléstia de Chagas no Estado de Sfo Paulo, Brasil (Hemiptere, Reduviidae).
Arg. Hig. Satde pib., I7: 535-546.



CONTR., PARA O ESTUDO E A PROFILAXIA DA MOLESTIA DE CHAGAS 115

Cosrfa, R. R. & A. Bisrro pE LiMa — 1953 — Nota sbbre o género Rhodnius
Sial, 18588, no Estadoe de Sdo Paulo, Brasil, Arg. Hig. Seidde pub., 18: 267-280.

Corréa, R, R, — 1954 - Alguns dados sbbre a2 crimcio de triatomineos em
laboratorios (Hemiptera, Reduviidae), Folin clin. biol, Sfo Paulo, 22: 51-58.

Conrga, R. R, — 1954 - Hsiudos sb6bre moriologia externa do génere Trigtoma
Laporte, 1838 (Hemipters, Reduviidee). Folie clin. biol, Bio Paulo, 22: 23-50.
Cozrefs, B. R. — 1954 — Novo encontro do Trictoma tibiamaculaic no Hstado

de S8o0 Paule, Brasil. Folig elin. biol, Sio Paulo, 22 5-T.

Corris, R, B. & A. SCHIAVI - 1954 - Resisténcia aos inseticidas, do Trialoma
infestans em suas diversas fases evolutivas, Folin clin, Diol, S8o Paulo, 22 B7-64,

Covrmno, 4. O, - 1841 — Dados epidemiolégicos sbbre a doenga de Chagas
em wma zona restrita do Estado de 8do Paulo. Rewv. Inst. Adolfo Luis, 1: 381-388,

Covrnmweo, J. O. & V. NussgNzwris — 1952 — Infeccéio experimental de trig-
tomineos pelo Trypenosema rangeli Tejers, 1620, Folia clin. biol, 8o Paulo, I8!
181-187. ’

Dicourr, L, V., J. L. Peorzira p8 Freras & M. RoMemo Ngro — 1946 — Alte-
racBes cardiacas na woléstla de Chagas. Rew. Hosp. Clin. Fec. Med. 5. Paulo, 1:
32-47.

DEcourRT, L. V. & L. . Ssrko Azyl - 1952 - Estudo propedéutico do infervalo
Q-T. Rev. Hosp. Clin. Fae. Med. 8. Paulo, 7: 135-144.

Diasg, J, O — 1850 —~ A eardiopatia crénica da moléstin de Chagas. Resen.
clin.~cient,, 19: 53-61.

D1as, B, T. Caneira Brant & R. M. Santos — 1951 -- Caszos de cardiopatia
chagasica crénica no municipic de Mocoea, Estado de Sfo Paulo. Rev. bras.
Malar, 4; 184-186; Anails do IX Congresse brasileiro de Higiene, POrto Alegre,
pags. 492-483.

Dias, B, — 1558 - Notas sbbre o tempo de evolugdo de algumas espécles de
tristomineos em Ighoratérie. Rew. bras. Biol, 15: 157-158.

Drag, B, - 1857 -~ Profilaxia da Moléstia de Chagas. O Hospitel, Rio de
Janeiro, 51: 285~288.

DeEYFUS, A. & M., E. BREUER -~ 1043 -~ Unicidade ou dualidade dos machos
de Telenomus fariai. Rev. bras. Biol, 3! 431-441,

Fag1a, R, F. Vasconcsrios & O Rosensrid — 1848 — Contribuiclo ao conhe-
cimento da doenca de Chagas na 2.2 Regifo Militar. Rep. Med., milif, Rio de
Janeiro, 37; 228-250,

Pagia, R., N, R. MuzLo & L. G, Murar — 1950 — Contribuicho para o estudo
médico e social do doador de sangue. Folie clin. biol, Sio Paulo, 16: 158-188.

Fagein, J. B. ~ 1852 — Algumas consideracfes sbbre a provavel etioclogia
chagasica do megaesdfago, Arg, Hig, Saide pub, 17 349-350.
Faccin, J. B, — 1852 — Consideracfes em t6rno da terapéutica da moiésiia

de Chagas. Folia clin. biol, S&o Paulo, 18 143-155.

Fagoin, J. E. — 1852 — Consideracbes s6bre moléstin de Chagas, Bol. Sania
Casg de Santos, 4: 35-40.

Fagein, J. B — 19562 — Algumas consideracdes gerais sbhre o estude clinico
da moléstia de Chagas, Arg. Hig. Sceidde pab., 18: 25-31,

Fonseca, ¥. & Z. Vaz — 1928 — Novo itripanossoma de peixes brasileiros. An.
Fae., Med. SGo Paulo, 3: 69-04,



i18 Revisra 0o InNsTiroro ApoLro LUTZ

Fonsgea, F. — 1935 — Trypenosoma mattogrossense, sp. . Mem. Inst. Oswal-
do Cruz, 9: 151.182.

Fowseca, P, — 1936 -~ Tripanossomas de peixes brasileires. Descricgo de uma
nova espécie, Mem. Inst, Butantan, 8 151~184.

FowsEca, J. A. B, C. 8. P, Passaracqua, A. Risetro pE Lima, A. P, Qrivems &
J. H. M, Lacerpa — 1551 — Indices de infeccio de triatomineos no Estado de Sio
Paule. Anais de IX Congresso brasileire de Higlene, POrto Alegre, pags. 325-333.

Foratmini, O, P. & O, J. Snva — 1850 -~ Resultados das pesguisas de trinto-
mideos no Distrifo de Motuca (Municipio de Araraguarsy. Arg. Foc. Hig. S,
Paulo, 4 21-36.

FrErras, J. L. PEDREIRA DE -— 1846 — TFnguérito preliminar sdbre a moléstia de
Chagas no municiplo de Cajuru, Estado de S#éo Paule, Brasil, Hospifal, Rio de
Janeiro, 28: 1553-185.

Frerras, 4. L. Pepeeira pE, M. Munmoz, J. J. Arpara & 8. MarTins — 1946 —
Inquérito preliminar sébre a moléstia de Chagas no municipic de Franca, Estado
de 8o Paulo, Brasil. Rewn. Med., Sio Paulo, 30: 1B1-187.

Frerras, J. L. PEDREIRA DE — 1947 — Contribuicfo para o estudo do diagndstico
da moléstia de Chagsas por processos de laboratério. Tese de doutoramento. Dep.
Paras. da U.S.P., 840 Paulo.

Frerras, J. L. PrpreiRa bE — 1948 — Dados atuals sdbre a disfribuicgo de
triatomideos e moléstia de Chagas na Delegacia de Saude de Sorocaba. Arg.
Hig. Sadde pub., 13: 93-86.

Faerras, J. L. PEDREIRA DE — 1848 — Orientagho para o diagndstico das formas
crénicas de moléstia de Chagas. Rew. clin. 8. Poulo, 24 1-9; Arg. Hig. Saide
pub., 1948, 13: 97-104.

Fagrras, J. L. Prpnpira pe — 1948 — O preoblema da moléstia de Chagas.
Rev. paul. Med., 33: 83-50.

PreTrss, J. 1. PEDREIRA DE -~ 1848 -« Mbplésiia de Chagas. Conferéncia reali-
zada na Sociedade Medica de Sioc Carles, em 26 de novembro de 1949. In “A
Cidade”, 8-5~1950, Sao Carlos.

FrErzAS, 4. L, Prpremra 0E & J. O. AumEmps — 1948 — Nova téenica de fixacio
do complemento para & moléstia de Chagas., Hospifal, Rio de Janeiro, 35: 787-800.

FrErTAS, J. L. PEDREIRA DE - 1050 — Dados atuais sébre a distribuicio de
triatomideos e moléstia de Chagas no Estado de 880 Paulo. Rev. paul. Med., 37:
197-236.

Frerras, J. L. Pzpreiza pE — 1980 — Observacles sdbre a estabilidade de
antigenos de cultura de Trypanosoma cruzi para reacdo de fixacho do comple-
mento. Hospitel, Rio de Janeiro, 38; 513-518.

Frexras, J. L. PEDREIRA BE — 1850 — ObservacgGes sObre o tempo Otime para
exame de tristomideos empregados em =xenodiagnodstico, Folia clin. biol, Sao
Paule, 16: 180-185.

Faprrss, J. L. PepapiRa pE — 1950 — Observactes sébre xenodiagnéstico pra-
ticados em reservatdrios domésticos e silvestres do Tryponosoma cruzi em ums
localidade endémica da moléstia de Chagas. Hospital, Rio de Janelro, 38! 521-529,

FrerTAS, J, L. PEDREIRA DE ~ 1950 — Reacdo de fixaglio de complemento paras
diagnostice da moléstia de Chagas pela téonica guantitativa. Folia clin. biol,
Sic Paulo, 16 192-108.



CoNTR. PARA ¢ ESTUDO E A PROFILAXIA DA MOLESTIA DE CHAGAS 117

Faprras, J. L. PEpREIRA DE ~— 1950 - Resultados da aplicacfio do “Rhodiatox”
e “Ctamexane” conira os iriatomidess. Observagbes sdbre o poder residual. Rewv.
paul. Med., 38! 234-244.

FrEITss, J. L. PEpREiRA DE, R. Mareus Nzro, U. ANpRaDE E Siuva, A. Nestt &
A. Barsosa Lima — 1950 — Resultados de um ingUérito sobre a meléstia de Chagas,
realizade no municipic de 8&c Carlos (Estado de S3o Paule) e arredores. Folig
clin. biol., SAo Paulo, 1§ 150-157.

¥FreiTas, J, L, PeprEIRa pE & TF. X, Pinto E Linta — 1950 — Sobre a frans-
missfo intrauferina da infeccho pelo Trypunosome cruzi, Rev, Hosp. Clin, Fac.
Med, 8. Peulo, 5: 1-8.

I'REITAS, . L. PEDREIRA BE & W. Menponga — 1951 — Inguérito sébre a mo-
léstia de Chagas no Municipio de Rio Verde (Estado de Golas). Hospital, Rio
de Janeiro, 398 251-251.

Frerras, J. L. Pepreika pE & J. P ALMEIDA — 1981 — Inguérito sorologico sobre
a moléstia de Chagas realizado no municipio de Echapori {Estado de Sio Paulo).
Arg. Hig. Saide pib., 16: 231-236,

FrerTAs, J. L. Psprerna pE & C. PIGUEIREDO — 1851 — Resuliados de investi-
gagles sorologicas sébre moléstia de Chagas realizadas no Estade de Goids. Arg.
Hig. Saude pub., 16: 227-230.

FREITAS, J. L. PEDREIRA DE — 1852 — O diagnostico de laboratorio da moléstia
de Chagas. Rev. clin, 8o Paulo, 28: 1-10.

Fre1ras, J. L. PEDREIRA DE — 1982 — O estago atual do tratamento da moléstia
de Chagas. Cadern. terap. Labor., 2; 1-4,

Frerras, J. L. Pspreira pE, U. Franco bpa Rocma, J. A, Z. Vasquez & T. N.
AFTIMTS ~— 1852 — Inguérite preliminar sébre g infecgio pelo Trypancsoma cruzi
{Chagas, 1999) entire cles e gatos domésticos no municipic de Campo Florido
¢I'rifngule Mineiro), Minas Gerals, Rep. Fae. Med. vel, 880 Paulo, 4: 545-5651.

Frerras, J. L. Peprrra bpr, A, Biancarawa, V. Amarc Nero, V. NUSSENZWEIG,
R. Sonntag & J. (-, Barrerc — 1852 — Moléstia de Chagas em bancos de sangue
na Capital de Sfo Paulo. Hospitel, Rio de Janeiro, 47 225-236.

PrerTas, J. L. PEpREIRA DE, V. Amato Nete, R, SOoNNTAG, A, Brancavrawa, V., Nus-
SENZWEIG & J. . BamrreTo — Primeiras verificacdes de iransmissfo acidental da
moléstia de Chagas aoc homem por transfusfo do sangue. Rew. paul. Med., 40:
36-40.

FreiTas, J. L. PEbREIRA DE — 1952 — Reaclo de fixagdo do complemento para
dizgndstico da moléstia de Chagas pela técnica ouantitativa: vantagens do mé-
todo e sua aplicaglio em sadde publica. Hospital, Rio de Janeiro, 41: 257-267.

FREITAS, J. L. PEDREIRA DE, M. F. Liow & J. T. A. TarTARI — 1853 — Resuliados
de uma investigagho sObre a moléstla de Chagas realizada no Municipio de
Marilia e outros, com estudo clinico de dois casos agudos da doenca. Rep, Hosp.
Clin. Fac, Med. 8. Poulo, &7 81-92,

Preiras, J. L. PeprElza — 1804 — O diagndstico de laboratério da moléstia
de Chagas. Folie clin. bipl, S&oc Paulo, 21; 215-228
FrErtas, J, L, Peprerma pe & R. TeEIxerra Menpps — 1855 — Investigagles soro-

légicas na forma nervosa crimica da moléstia de Chagas entre pacientes inter-
nados em hospital psiguidtrico. Rev. poul. Med., 46 123-128,



118 REVISTA Do INSTITUTO ADOLFO LUTZ

Prerras, J. L. Pepkzira bE, V. Amaro Nero & T, Puiroxa — 1885 — Reacho de
fizxacho do complemento com antigeno de Trypanosoma crugi em transudatos.
Hospital, Rio de Janeiro, 47: 255-25T.

Hack, W. H. & A. P. Romana — 19583 — Hsbudios comparativos de Ia accidn
de algunos insecticidas sobre Trigfoma infestans. An. Imst. Med. region., 3:
277-282.

Harow, Turry - 1851 — Inquérito epidemiocldgico e profilaxia da moléstia
de Chagas no Municipie de Garga, Estado de S&o Paulo. Anais do IX Congresso
brasgileiro de Higiene, Pérto Alegre, pags. 424-433,

Jamra, M., A, V. Amarp NEro, J, L, PeEprEira DE Frerras, L, H, PEREIRA Da SILva
& J. T. A, Tarrart — 1954 — Aspectos hematologicos da doenca de Chagas nas
fases iniciais, Rev. peul. Med., 45: 544-552,

L¥Ra, A. — 1948 — Dwoengs de Chagas. Bol. mens. Inform. Deperl, Saide, Sio
Pawlo, 5 3-12,

LaceErpa, J. H. M. — 1951 — A moléstia de Chagas ne municipio de Santa
Barbara do Rio Parde, Hstado de S&o0 Paulo. Notas sdbre epidemiclogia e pro-
filaxia. Anais do IX Congresse brasileiro de Higiene, Porio Alesre, pags. 454-460.

LACERDA, J. H. M. — 1852 — Inquéritos epidemiclogicos da moléstian de Chagas
em Ibirarema, Estado de Sfoc Paulo. Arg. Hig. Saide pub., 17) 547-551.

Lama, F. L. & T. Lores pa Siuva — 1951 — Distribuicdo dos Tristominecs no
Estado de S0 Paulo, Anais do IX Congresso Brasileiro de Higiene, Porto Alegre,
pags, 263-266.

MacIgs, 4. J. - 1854 — O Pneumocystis carinil como causa da pneuwmonia
grave, em criancas. Arg. Biol, 38: 89-72.

MEDEIROS, A., S, V. Varfrl & D, Paravesa — 1951 — Contribuicio a organizacfio
de Biblivtecas sobre moléstia de Chagas. Anais do IX Congressc brasileiro de
Higlene. Porto Alegre, pags. 525-551.

MEirs, J. A, V. AMaro Nzro, J. T, A. FarTarl & R, SONNTAG — 1854 — Tra-
tamento de casos agudos da doenca de Chagas por meio da puromicina (ex-acro-
micina). Resuliados obtidos. Rew. Dras. Med., 1. 82%-831,

MELLO, A. & N. R. Meine — 1855 — A forma nervosa crénica da deenca de
Chagas. Rewv. Fust, dAdolfo Lutz, 15: 194-222,

MIrawoa, J, 8. — 18561 — Medidas estatisticas da preferéncia do Triafoma
infestans pelos tipos de habitacfes no municipio de Garga, HEstado de Sfo Paulo.
Anails do IX Congresso brasileiro de Higiene, Porto Alegre, pégs. 484-487.

Minaosa, 6. — 19588 — Novidades médicas e larmacéuticas durante o ano de
1952, Arg. Biol, 37: 22-46.

MINGOTA, @ ~— 1954 - Novidades médicas e farmacduticas durante o ano de
1953, Arg. Riol, 38: 21-38.

Mrweosa, G, - 1955 — Novidades médicas e farmacéuticas durante o ano de
19584, 4rg. Biol, 38: 21-44.

MiIincods, Q. - 1945 — Progressos na guimioterspia das leishmanioses. Arg.

Biol,, 29: 83-71.

WMErcER, . H. — 1647 — Moléstin de Chagas na Regifio de 8&o0 José do Rio
Préto. Rev. paul. Med., 30: 299-201.

NussEnzwele, V. & R. Sorwrae — 18562 — Xenecdiagndstico artificial. Novo
processo. Primelres resultadoes positives. Rev. paul. Med., 40: 41-43,

NUSSENZWEIG, V., R. Sownwrac, A. BlanNcaiana, J. L. Preoreina pE Fremas, V.
AmaTo Neto & J. KrosmrL — 1853 — Aclo de corantes fri-fenil-meténicos sbhre



COnTR, PARA O ESTUDO E A PROFILAXIA DA MOLESTIA DE CHAGAS 118

o Trypanosomae cruzi “in vitro”. Emprége da violeta de genclana na profilazia
da transmissfo da moléstia de Chagas por fransfusBo de sangue. Hospital, Rio
de Janeivo, 44: 7131744,

NwussENzwEIc, V., R. SBownNrtac, J. 1. PEDREIRA DE TFREITAS, V. Amaro Nero, A,
BiancaLana & J, Eropresn — 1864 — AcBo de agentes fisicos € guimicos sdbre o
Trypancsome cruzd “in vitro”. Hospital, Rio de Jaueiro, 45: 589-599,

NussENzwEes, V. & R, Taria - 1985 - Prova da antiglobulina no diagnostico
da doenca de Chagas na fase crdnica. Hospital, Rio de Janeiro, 47 TI-710.

Passaracqua, C. 8. P, — 1851 — Epidemiclogia e profilaxia da doenca de
Chagss no municiplo de Arageiaba da Serra, Estado de S&c Paule. Anais do
IX Congressoe brasileiro de Higiene, POrio Alegre, pags, 434-439,

Passatacqua, €. 3, P, V. Amato Nero, I Zatz & A. Damasco — 1853 - Inci-
déncia da doenga de Chagas entre candidatos a doadores de wm banco de sangue
de Sdo Paule, Tnguérito sorcldgico. Hospital, Rio de Janeirp, 43 443-447,

Pazzamess, D, & S, Brrraccwn: — 1844 — Afecces cardiovasculares e ecg nor-
mal, Publ. méd., Sio Paulo, Novembro: 39-863.

Prssos, 8. B, J. O. Covmngo & J. D Morgiga — 1941 e Sdbre um case de
moléstia de Chagas (forma sguda) em Pedregulho — Hsiado de S&c Paulo -
Brasil, Rewv. clin. S. Paulo, 10: 1-3,

Prssoa, S, B, & J. SPINELLT « 1942 — Primeiro case da forma aguda da mo-
léstia de Chagaes no miuniciplo de Franca, Estado de S&c Paulo. Rev. ciin. 8.
Paulo, 11: 153-156.

Pessos, 8. B, P Cuivsrra Livma & I, ALveEs 508 SaNtos —— 1042 - Sobre ¢
enconire de malis sete casos de moléstia de Chagas no municipic de IHaporanga
{HEstado de S840 Paunlo). Rep, Med. S&c Paulo, 26 {i0T): 1i.20.

Prssos, 8 B. & J. I, MoRgiRa - 1842 — Segundo caso agude de moléstia ge
Chiagas no municipio de Pedregulbo, Hstado de Sho Paulo. Brasil - méd. 56:
197-19G.

Prssoa, 8. B, — 1928 — Conidribuicioe ao estude dos hemoparasifas dos ophidios.
1. nota: Nova espéele de Trypanosomia parasita do Philodryos neilfereri, Rev,
Biol. Hig, 1 (3): bHI-62.

Prssoa, 8. B, & J. L. Pepaprra pE Frerras — 1851 — Aspectos morfolégicos
do Trypanosoma cruzi € de oulros parasitas de importénecin no diagndstico da
meiéstia de Chagas. Folig clin, biol, 8&o Paulo, 17; 175-190.

Prgs0s, 8. B« 1948 — Habifacdes e endemias rurals. Rev. Arguiv., Minis-
tério da Bducagfo e Sande (Serv. Doc.), Rio de Janeiro, 1: 2-8.

Prssos, 8. B, & J. O, Coynnep — 1949 — Forms aguda da moléstia de Chagas
ne municipio de Assis, Estado de SR Paulo. Rew, clin. 8. Paulo, 25: 8%-90.

Pgra, J. 8. — 1851 — O diagnéstico da cardiopatia crdnica chagdsica. Rev.
broas. Med., 8§ T90-786.
Pira, 4. 8. — 1852 ~ O electrocardiograma na cardiopatia chagédsica crinica.

Arg. bras. Cardiol, 5: 427-436.

Pera, J. 8, - 1852 —— O problema da doencga cérdio-vascular. Rew. bras. HMed,
§: T90-783.

Péra, J. 5. — 1953 — Cardiopatia chagisica e mega. Rev. bras. Med., 10
518-51".



120 REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ

Pira, J. 8. — 1953 — Sobre o aspecto electrocardiografico da cardiopatia cha-
gasica cromica. Hospital, Rio de Janeiro, 44: 253-258.

Peremrs, M. C. — 1852 — Cartilha da moléstia de Chagas. Serv. Prof. Malaris
do Dep. de Satde, 830 Paule, Grafiea Paulistana.

Prworri, M. — 1852 — Profilaxia da doenca de Chagas no Brasil. Memoria
del primer, cong. interamer. de hig, Cuba, pigs. 681-688.
Pivorer, M, — 1853 — Métode de tratamiento domiciliario contra triatominos

en €l pericde de 1950-1953 (Resumen de frabajos realizades). In 1.2 conf. naec.
de enferm. de Chagas, Buenos Aires, pags. 37-42.

Pinro, O. 8. — 1951 — Coniribuicho ao conhecimento da distribuicdo geogra-
fiea dos triatomideos domicilidrios e de seus indices de infeccfo natural pelo
Schizotrypanum cruzi no Estado de 83o Paulo, Brasll. Rew. bras. Halariol, 4
131-138; Anais do IX Congresse brasileiro de Higlene, Porto Alegre, phgs. 271-282.

Pinto, O. 8. — 1951 — Profilaxia da deenca de Chagas na regifio da bacia
do Rio Grande, Estado de Sfo Paulo, por meio de inseticidas. Rew. bras. Mealariol.,
4: 176-183; Anais do IX Congresso brasileiro de higiene, Pérto Alegre, pags.
440-446,

Prrig, J. 8. — 1951 — Megacdlon, megaesdfage e doencz de Chagas. Vida
méd,, 18 B-11.

Poarusal, O. P, (. L. Ramos, 8. Carvarmai, N, PavLspino, T. Lopes pa Siiva
& H, Marra FiLeo — 1854 — Inguérito clinico, epidemioldgico e soroldgico sdbre
a moléstia de Chagas no municipio de Itaporangs, Estado de S&o Paulo. Folin
ciin. biol, 8&s Paulo, 22 §9-T8.

Ramos, J., J. L. ProrEIRA DE FREITAS & S, BORGES — 1940 - Moléstia de Chagas.
Estudo clinico. Arq. bras. cardiol, 2: 111-162.

Ramos, A. 8. — 1852 — Inquéritos epidemiolégicos stbre a moléstia de Chagas
em Santa Rita do Passa Quatro, Estado de S8&o Paulo, Folia clin. biol., Sio Paulo,
18: 99-108.

Ramos, A, 8, J. H. M. Lacerpa, N, N. Branoo & A. H, Sampaio — 1052 —
Mals um caso agude de moléstia de Chagas no municipic de Maracai, Estado de
Bédo Paulo, Arg. Hig. Saiude pub., 17: 420-433.

Ropovalio, O. A, J. C. Dus, O. G. Tist, L. V. D¥covrr, J. Ramos Jr & J. L.
Awves CORREIA — 1048 — Miocardite cronica chagésica. Arg. bres. Cerdiol, 1!
333-3486.

Rosenrrrp, G, & 7. A, Carnoso -— 1941 — Distribuicfo dos triatomidens e da
moléstia de Chagas no Estado de Séo Paule, Brasil. Rev. clin. 8. Paulo, 9: 198-209.

Rosexrerd, G. & F. A Carposc — 1841 — Novos dados para o estudo da dis-
tribuico dos triatomas no Estade de S#o Paule e norte do Parand. Rep. clin.
8, Poulo, 9: 145-147.

RosEnreLn, G, — 1840 — Presenca de Panstrogylus geniculafus (Latreilie,
1811) no Estado de Sac Paule. Rev. elin. S. Paulo, 7: 121
ScHiavi, A, A, Rmgire Lima & A, Snva Ramos — 18581 — A desinsetizacBo

da &rea central do Estade de Sfo Paule visando aocs vectores da moléstia de
Chages. Anhsais do IX Congresso brasileiro de Higiene, Porto Alegre, pags. 419-423.

Scezavi, A, T. Lorss pa Sizva & F. P. Arnves — 1952 — Luta contra os fria-
tomineos vectores da moléstia de Chagas no Estado de Sao Paulo. X Congresso
hrasileiro de Higiene, Belo Horizente.



CONTR. PARA O ESTUDO E A PROFILAXIA DA MOLESTIA DE CHAGAS 121

SERVICO DE PROFILAXIA pa Mardrza -— 1051 — Contribuicde ao levantamento
epldemiclogico da moléstin de Chagas no Estado de Siao Paule, Arg. Hig. Saide
pab., 15: 108-110,

Siva, L. H. PEREIRA pa & V. NUSSENZWEIG -— 1453 — S6bre uma cepa de
Trypenosome coruzi altamente virudenta para o camundongo branco. Folig olin.
biol, Sio Paulo, 20 191-207T.

S1zva, T. LoPES pa, A, Scmiavi, J. A, BITTENCOURT pa Fowssca, T, Harow, A. P.
OLivemra, C. 8. P. Passatacqua & A. R, Lima — 1851 — Contribuigio & carta da
distribuicfio dos friatomineos no Estado de Sfo Panlo. Nota II. Arg. Hig, Saide
pub., 16: 10%-110.

Siva, T. LOPEs pa & O. Umti — 1952 — Hpidemiologia e profilaxia da mo-
léstia de Chagas ne HEstadso de S&oc Paulo. Arg. Hig. Satde pub., 17: 83-80.

SiLva, T, Lores pa & O, Untr — 1851 — Organizacde do servigo para combate
& moléstia de Chagas no Estado de S8o0 Paulo. Anais do IX Congresso brasileiro
de Higiene, Pérto Alegre, pags. 461-471.

SrLva, ‘T, LOPES pa — 1862 — O gue se deve saber sObre a molésiia de Chagas.
Publicacio da Secclo de Propaganda e EducacBo Sanitdria, do Dep. de Satde,
Egtado de Sfo Paulo.

S1ryva, T, LoPES DA — 1864 — Aspectos dz epidemiologia e profilaxia da mo-
léstin de Chagas no Estado de Sio Paulo. 4rg. Hig. Saude pub, 18! 36.

Smva, T. Lopes pa & R. R. Corrfa — 1854 — Informes afuais sdbre a distri-
buicAo geografica dos ifriatomineos na Area paulista. Fglie clin. bicl, S&o Paulo,
22: T9-84,

Sriya, T, LOPES DA ~ 1855 — Conirdle pele inseticids de artrépodos frans-
missores de doenga. {Roieire de uma aula dada na Paculdade de Higieng, em
22 de junho de 1955},

Srvbrs, A, J P, — 1942 — Investigacdes epidemicldgicas soObre a doencga de
Chagas no municipio de Mente Aprazivel (Estado de Sfo Paulo). Hospitel, Rio
de Janeirp, 210 453-466.

TraNcHESI, B. & J. TRANCHESI — 1946 — Tipos de cardiopatias que ineidem
em servicos obstétricos. Hospifal, Rio de Janeire, 28: 171-174,

Unti, &, & T, Lores pa Smva — 19561 — Levantamenio da moléstia de Chagas
no Estado de Sio Pauloc pela reacio sorclogica. Anails do IX Congresso brasileiro
de Higiene, Pirio Alegre, pags, 342-351.

Unt:, L. & T. LopEs ba S1Lva -~ 1851 - Moléstia de Chagas no Vale do Pa-
rafba, Hstado de S&o Paulo, Nota sObre a profilaxia e epidemioclogia. 4rg. Hig.
Satde phb, 16: 131-138.

Unyy, O., T. Lores pa Sinva & A, A. DE AculaR — 1952 - Alguns dados stGbre
 reacio de Machado & Guerrelro na infincia. Arg. Hig. Saude pib., 17 529-534,

Uvo, D, A. A, AGUTar, 8. CARVALEAL, N. PaLapino & N. V. SoupiNg — 1964 —
Estudo comparativo dos resuliados da R.FP.C. para dizgnéstice da moléstia de
Chagas, obtides com a realizacfic das fécnicas qualifativa e quantitativa. Folic
clin, biel, Sho Paulo, 22: 85-96.

VELLoso, M. B, - 1881 — Divulgacio sanitaria na luta contra a moléstia de
Chagas no Estado de 8fo Paulo. Anals do IX Congresse brasileiro de Higiene,
Pérto Alegre, pags. 508-51B,

Wasicry, R, & O. Untr — 1850 -— Experiéncias realizadas com alguns inseti-
¢idas de acdo sObre ériatomineos fransmissores da moléstin de Chagas. d4n. Fac.
Farm. Cdoni, 8. Paulo, §: 187-201.






ESTUDO DA ACAO TERAPEUTICA DA DITIAZA-
NINA NA ESTRONGILOIDOSE E NA
TRICOCEFALOSE HUMANA

MARCELO OSWALDO ALVARES CORREA (%)

A estrongiloidose e a tricocefalose sho duas parasitoses larga-
mente disseminadas pelo mundo, caleulando Stoll que existam 335
milhdes de pessoas parasitadas pelo Trichocephalus trichinrus e 35
mithfes pelo Strongyloides stercoralis; evidentemente, sfo nimeros
de valor muito relativo pois que a incidéncia das helmintoses varia,
no mesmo loeal, com o métode de exame empregado. Em particular,
no que concerne ao Strongyloides stercorelis, apresenta real valor
a incidéncia obtida pelo exame das fezes através ou do método de
Baermann adaptado 3 extracfo de larvas das fezes, COUTINHO,
CaMro & AmMAaTo (1951) ou do método de RUGAY e col, (1954), téc-
nica esia cujos resulindos se superpdem aos dagueln, conforme de-
monstraram AMATO NETo, CORREA & FLEURY (1957). BEvidente-
mente, 0 mesmo se diga em relacio aos contrdles fecals posteriores
a4 administracio de determinada droga; como ests regra funda-
mental no é observada pela maloria sendo a totalidade dos autores
estrangeiros, segue-se que a8 conclusBes que se referem ao valor
terapéutico da droga em guestio, nfo correspondem & realidade

No quadro adiante reproduzido, extraido de publicacio de
COUTINHO e col. (1951}, podem-se apreciar os resultados obtidos em
196 individuos por quatro métodos diferentes de pesquisa de larvas:

¢ A 8 OC 8 Nimero } Porcentagem
1 — Revelados pelo exame direto ............ J 62 22,22
2 — Revelados pela placa de Pefrl .......... ! 114 64,77
2 — Revelados pela sedimentagio ............ | i 66,47
4 — Revelados pele Baermann .. .........o... 180 90,90

(*3 Médico~chefe da Seccfio de Parasitologia do Instituto Adoifo Latz.
Recebido para publicacio em 14 de novembro de 1858,
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O método da sedimentacfio em copo &, pois, 0 que mais se
aproxima do méiodo de Baermann modificado; eis porque, feita a
devida ressalva, alinhamos, no quadro seguinte, os nGmeros refe-
rentes &4 incidéncia do Strongyloides stercorelis obtidos nos dife-
rentes Laboratérios Regionais e no Laboratorio Central do Instituto
Adolfo Lutz, durante o ano de 1958, através do método da sedi-
mentacio em copo; 8stes dados poderfic quicad ilustrar a distribuicio
da estrongiloidose em nosso Egiado.

INCIDENCIA DE S. STERCORALIS

W2 de N de
LOCALIDADE amostras exanmes i Porcentagem

examinadas posifivos |

o ! !
Capifal ... ... .. oo . 15.215 1.237 8,13
Banfos .iiiiia i ‘ 18.286 123 0,68
Ribeirdo Préto .............. | 11.643 1.267 10,80
Campingas ... i8.158 54 0.28
Taubsié ... o el 7.508 1.028 13,36
Baura ... ..o, 7.988 1.433 17,49
Botucalll ......coviiiiiiiin, 4.027 114 2,95
Sa0 José do Rio Préto ...... §.925 1.078 5,16
Presidente Prudente ......... 9.825 869 ; 9,02
Itapetininga ...l 5.814 62 : 1,08

Desnecessario se torna acentuar & extensio da estrongiloidose
humana entre nds, a gravidade das manifestacdes clinicas que
acarreta e a importancia que assume, para o médico clinico, o apa-~
recimento de uma droga gue realmente cure a parasifose, como € o
caso do lodeto de ditiazanina que tivemos a oportunidade de expe-
rimentar. O mesmo se diga com relaclo aos casos humanos de
parasitismo pelo Trichocephalus trichiurus, que, enfre nés — ao
que nos parece — nfo oferecem a gravidade verificada na Amérieca
Central, nas Antilhas e no Chile (BASNUEVD, 1952); todavia, &
a parasifose largamente disseminada particularmente entre o3 eaco-
lares. TEm B5.764 exames realizados entre escolares da Capital, de
1942 a 1952, pelo método de Willis, CorREA e col. (1954) encontra-
ram a incidéncia de 42,83% para o Trichocephalus trichiurus e
40,21% para o Asceriz lumbricoides.

Agradecemos & chefla dos Laboratérics Regionals o fornecimento dos dados
pedidos.
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A droga em estudo & o iodeto de 3,3, dietiltiadicarbocianinag e
possul a seguinte férmula estrutural:

3 ' 5
p - I\j
C=— CH ==(CH = == O~ O == 1
v N A
{ i

Os primeiros estudos efetuados demonstraram a atividade anti-
-helmintica dos derivados da clanina contra o Litosomoides carinii,
parasito do rato do zlgodBo, pois gue, em concentracdes extrema-
mente bhaixas (5 x 10-® M), produzem acentuada diminuicio do
consumo de oxigénio do verme adulto, associada a aumento com-
pensador da gliedlise. Por conseguinte, & possivel gue os derivados
da cianina exercam sua acfo quimioterapéutiea através da inibicido
dos sistemas enziméticos relacionados ao metabolismo oxidativo.

Esztudos recentes revelaram que em outro helminto, o Prichuris
milpis, as reacdes metabblicas anaerdbias sfo inibidas pelos deriva-
dos da clanina. Desta maneira, a acho anti-helmintica dos deriva-
dos da cianina pode ser explicada quer através da inibicBo do
metabolismoe oxidativo quer através da inibicdo do metabolismo
anaerobio.

FRYE e col. (1957), em estudos preliminares, obtiveram altas
porceniagens de curas em portadores de Trichocephalus trichiurus
tratados pela ditiazanina; a infestacdo foi complefamente eliminada
em 14 de 16 pacientes que receberam 200 mg da droga em dragéias
entéricas, 3 vézes por dia, durante 5 diags. Doze de dezessete outros
(71%) pacientes foram curados com uma dose menor, de 200 mg
duas vézes por dia, durante 5 dias. Os vermes estavam mortos e
parcialmente corados pela droga quando eliminados durante o pe-
riodo de iratamento.

SWARTZWELDER e col. {1857) trataram 164 adultos portadores
de tricocefalose com ditiazanina na posclogia de 200 mg trds vézes
por dia, durante um, dois, trés e cinco dias,

As porcentagens de cura obtidas foram: tratamento de um
dia, 3% ; de dois dias, 24% ; de trés dias, T7% e de cinco dias, 87%.

Em casos de alta infestaclo humana nelo 7. itrichiurus, a
ditiazanina demonstrou dramdtica acfio, como no caso relatado por
SWARTZWELDER (1957), de uma crianca hospitalizada em estado de
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coma, emaciada, desidratada e inconsciente depois de disenteria
de longa durac¢do devida & infestacfo macica pelo T. trichiurus.
As fezes continham 412.800 ovos por grama. Administrada a difia-
zanina, houve eliminacio de 3,162 vermes adultos, com melhora
dramética da sintomatologia e posterior restabelecimento da crianca.

SWARTZWELDER e col. (1957) relataram o animador resultado
de suas pesquisas sObre a ac¢ho terapdutica da ditiazanina nos por-
tadores de infestacfio pelo Strongyloides stercoralis; como critério
de cura utilizaram o exame de numerosas amostras de fezes por
vérias técnicas e o exame do fluido duodenal obtido por entubacio.
Trataram 18 pacientes com a posologia de 200 mg em dragéias en-
téricas, administradas trés vézes por dia, duas horas apds as refei-
¢des, em periodos de cinco ou de vinte e um dias; obtiveram o total
de 16 curas ou seja, 89% de sucesso ferapéutico.

Em publicaciie ulterior, ainda SWARTZWELDER ¢ col. (1958)
obiiveram a cura de 16 dentre 21 pacientes portadores de estrongi-
loidose. Ainda SWARTZWELDER e col. (1957) administraram ditia-
zanina na posologia de 200 mg, trés vézes por dia, depois das refei-
¢bes, durante 5 dias, a 20 meninos, cujas idades variavam de 8 a
13 anos, portadores de Enferobius vermiculoris. O contréle do tra-
tamento foi efetuado através de sete congecutivos “swabg” anais
segundo a técniea do celofane adesivo, patenteando-ge a cura para-
sitolégiea na totalidade dos caszos (100%). KEm subseqiiente estudo,
a 15 menines com enterobiase fol administrada a mesma droga na
posologia reduzida de 100 mg, irés vézes por dia, durante cinco
dias, ainda com 100% de curas parasitoldégicas. Em apenas trés
pacientes regigtraram-se nduseas e vomitos.

Recentemente, WAGNER ¢ col. (1958), em 64 pacientes, utili-
zaram dois tipos de posologia da ditiazanina; no primeiro, admi-
nistraram 200 mg, 8 vézes por dia, durante 4 dias; no segundo,
800 meg, 3 vézes vor dia, durante 3 dias.

Os resultados obtides sfo demonstrados pelo seguinte guadro:

Casos Ne de !
HELMINTOS tratados e €asos ¢ Porcentagem

i controlados negativos
Ascaris tumbricoides ....... .. 22 22 ! 100,06
Trichocephalus irichiurus ... B 5 1000
Ancilostomideo ,.............. i6 3 18,7
Hymenolepis nangd ........... 23 10 435
TEENHL SDv v ovive et ] 4] 100,0
Enterobius vermicularis ...... | 3 3 l 100,0
Strongyloides stercoralis ..... 1 1 E 100,0
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32,8% dos pacientes queixaram-se de nduseas e 24,7%, de
niugeas e vimitos.

MATERIAL E METODOS

O objetivo primordial inicial desia pesquisa fol o de verificar
o efetto ferapéutico do iodeto de ditizzanina sbbre casos humanos
de esirongiloidose e de tricocefalose. Ag referéncias aos outros
helmintos parasitos devem-se as associacdes poli-helminticas encon-
tradas no material em estudo,

Todos os casos tratados nfo eram hospitalizados, a maioria
pertencendo 4 clinica particular e ao grupo etiric de 14 anos para
eima.

foram experimentados dois esquemas de tratamento: no pri-
meiro, a dose didria era de 600 mg, divididos em trés tomadas, duas
horas apds a refeicio matinal, o almdco e o jantar, durante sete
diag. No segundo esquema, a dose didria era de 300 me, divididos
em 3 tomadas, duas horas apds as refeiches, durante sete dias,

Os exames de fezes pars contrdle de tratamento obedeciam As
seguintes iécnicas:

1 — Método de Rugsai e col para pesquizsa de larvas de
Strongyloides stercoralis
2 — Método de Hoffmann, Pons e Janer

3 — Método de Willis

Os exames de confrile se estenderam dentro de um prazo va-
ridvel de 5 a 48 diazg depois do dltimo dia de fratamento e nunca
foram feitos em mernos de frés amosiras em cada caso tratado.

RESULTADOS
Nos guadros n® 1 e n® 2 estfo tabulados os resultados do
tratamento dag diversas parasitoses efetuado, respectivamente, de
acbrdo com o esquema de 600 mg e de 300 mg da droga por dia.
QUADRO N.° 1
Esquema de 600 myg didrios
NUMERO DE PACIENTES TRATADOS: 18

Casos N° de !
HELMINTOS i tratados e Casns i Porcentagem
l controlados | negalivos
Strongyloides stercorails ..... I 15 ! 15 100,0
Trichocephalus trichiurus ... | 11 J 8 ; 81,8
Ascaris lumbricoides ......... 7 i b 714
Necaior americanus ......... | 2 } 2 100,0
Hymenoclepis nand ........... | 1 1 100.0
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Apregentaram sintomas de intoleriincia ao medicamento oito
pacientes, a saber: néuseas e vOmites: 5 pacientes; diarréia: 3

pacientes.

A medicacio prosseguiu em todos os pacientes até completar

T dizs de tratamento.

QUADRO N.° 2

Esquema de 800 mg didrios

NUMERCO DE PACIENTES TRATADOS: 19

Cagos N de
HELMINTOS i tratados e CRS08 Poreentagem
econtroiados negatives
Strongyloides stercoralis ..... 17 16 94,1
Trichocephalus frichiurus T 7 100,0
Asecaris lumbricoides . ........ 2 4] 0
Necator americanus . \ 2 1 50,0
Hymenolepis nene ........... 2 H 50,0

Apresentaram sintomas de intolerdneia ao medicamento 5 pa-
cientes, & saber: quatro acusaram vdmitos ¢ um, vimito e diarréia.
Em todos a medicaclo prosseguin até completar sete dias.

No quadro n® 8 figuram os resultadog totais, ahstracio feita

da posologia seguida:

QUADRO NZ° 3

TOTAL DE PACIENTES TRATADOS: 37

Casos N de
HELMINTOS tratados e Cas0s Porcentagen
] controiados negativos
Strongyloides stercoralis .. .., 32 31 26,8
Trichocephalus irichiurus 18 16 88,0
Ascaris Tumbricoides ......... 9 5 58,5
Necalor americanus ......... 4 3 15,0
Hymenolepis nana ........... 3 P 66,8

Apresentaram sintomas discretos de intolerincia 13 pacientes

(37,1%), os quais ndo impediram que a medicacfio prosseguisse.
Deve-ge registrar que 3 outros pacientes nfo conseguiram ftolerar
a medicacio interrompendo o tratamento no 1.9, 8.2 e 4.% dias.
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Verifica-se, pelo exame dos quadros demonstrativos, que a
dose de 300 mg didrios, mantendo indice praticamente idéntico de

curas parasitoldgicas é, ldgicamente, melhor tolerada pelos pacien-
tes, devendo ser, pois, a posoclogia indicada.

Os indices de cura parasitolégica obtidos, de 96,8% e de 89%
respectivamente, para ¢ Strongyloides stercoralis e o Trichocephalus
trichivrus, dizem com elogiiéneia do allo valor da ditiazanina como
anti-helmintico, particularmente em ge considerando que justamente
contra €sses parasitos o arsenal ferapéutico se apresenfava despro-
vido de recursos. Com efeito, a vicleta de geneiana nfo merecia
o galardio que se lhe atribuia de ser s droga espeeifica no com-
bate & estrongiloidese humana, eomo o demonstraram entre nés
COUTINHO e col. (1954). Quanto & tricocefalose, o melhor trata-
mento que se conhecia era pouco pratice e de dificil apleacfio pois
consistia na aplicacBo de enemas de hexilresoreinel, sepundo as
téenicas preconizadas por JUNG (1951), BASNUEVo (1952) e JUNG
{1954) e referidas por CorREa (1955).

Com referéneia 33 demais helmintiages, & obvie que nada se
pode concluir em vista do pegueno nimero de observacdes realiza-
das: & de se assinalar, apenas, gue em dois pacientes medicados e
que eliminavam anéis de Tuenie sp. nido se observou efeito tera-
péutico algum. WAGNER e col. (1988) referem 6 casos de teniage
que consideraram curados, segundo se depreende da leifura de seu
trabalho, pelo fato de se tornar negative o exame das fezes para
ovos de Teenig. Tal critério é falho pois que a pesguisa de ovos
déste cestédio, no exame parasitolégico de fezes, revela porecentagem
dog casos bem menor do gue a obfida pela pesquisa de anéis —
on referénecis de eliminacio de anéis on pelo exame microscdpico
do esfregaco anal pelo celofane adesivo.

RESUMO

Foram tratades 37 pacientes, dos ¢uais 32 eram portadores
de Strongyloides stercoralis e 18 de Trichocephalus trichiurus, pela
ditiazanina (iedeto de 3,8’ dietiltiadicarbocianina), segundo dois
esquemas posolégicos: 100 mg trés vézes por dia, durante 7 dias
e 200 mg, trés vézes por dia, durante 7 dias.

() critéric de cura consistiu na negativacio do exame de fezes,
efetuado segundo as téenicas de Rugal e col, da sedimentacio em
copo de Hoffmann, Pons & Janer, e do método de Wiilis; foram
examinadas trés amosiras diferenles, no periodo compreendido
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entre o 5.2 e o 43.% dia apés o término da medicaco. De 37 pa-
clentes tratados, 13 apresentaram nauseas, vémitos ou diarréia,
sintomas 8sfes que desapareceram com o prosseguimento da me-
dicaco,

Sendo melhor tolerado e fornecendo praticamente o mesmo
resultado ferapéutico, o esquema de 100 mg trés vézes por dia,
durante 7 dias, seria o preferido pars uso corrente na cliniea.

SUMMARY

A STUDY ON THE THERAPEUTIC ACTION OF DITHIAZA-
NINE IN HUMAN STRONGYLOSIS AND TRICOCEPHALOSIS

Thirty-seven patients with Strongyloides stevcoralis (32 ca-
seg) and with Trichocephalus trichivrus (IR cases) were treated
with dithiazanine (3,3 diethyithiadicarbocyanine iodide) in two
dosage schedules: 100 mg three {imes a day, for 7 days, and 200
mg three thmes a day, for 7 days. Criferiom for cure was negative
laboratory tests of the feces, performed according to Rugai ef al’s
technie, Hoffmann, Pons and Janer’s cup sedimentation, and Willis’
methods, Three different samples were tested from the 5th fo the
48th day after the end of therapy. Among 37 treated patients, i3
presented nausea, vomiting or diarrhea, but these sympboms di-
sappeared with continuation of treatment. The schedule of 100 mg
three times a day, for 7 davs, iIs better endured by the patients
and gives similar therapeutic resulis. It should be preferred for
current clinical use.
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SOBRE UMA NOVA VARIEDADE DE PESSEGO
CONTENDO AMIDO

J. B. FERRAZ DE MENEZES JUNIOR (¥)

H4 trés anos, aproximadamente, comecamos a notar que algu-
mas pessegadas submetidas a exame de rotina na Seccho de Mieros-
copia Alimentar do Institufo Adolfo Lautz, davam ligeira reagio de
amido e exibiam, ao microsedpio, células pequenas, arredondadas
ou alongadas, eom conteido amilifero alterado pele calor.

A primeira vista parecia tratar-se de uma fraude comum e,
para a sua constatacBo, procuramos identificar outros elementos
histolégico que deveriam acompanhar as referidas eélulas amili-
feras estranhas, encontradas de permeio com o3 elementos caracte-
risticos do péssego.

Varios testes foram realizados com aquelas pessegadas, tendo
em mira encontrar estGmatos, pélos capitados, tubos de latex, células
de tanino, vasos espiraldides e anelados grandes, vasos pontoados,
reticulados ¢ espiral-reticuladog tipicos, pertencentes so chuchu, 4
abdhora, A banana e & batata-doce, substincias que admitiamos
serem as provaveis responsiveis pela suposta fraude, por possui-
rem célulag amiliferas de algum modo semelhantes as do produto
suspeito.

Nada tendo sido encontrado como fonte orientadora para a
identificacfio destas células amiliferas, fomos levados a crer ns
linica possibilidade de serem provenientes de um novo tipo ou varie-
dade de péssego, ainda desconhecido em nosso melo.

Km vinte anos de frabalhog de rotina, estudos e experimenta-
¢bes no campo da microscopia de alimentos, nenhuma das formas,
tipos e variedades de péssegos conheeidos, por nds examinados, bem
como geus respectivos produtos, jamais revelaram presenca de amido.

(*) Quimico do Instituto Adoifo Lutz.
Recebido para publicagio em 12 de dezembro de 1958,
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Na literatura especializada, por nés consultada, nenhuma re-
feréneia encontramos a respeito, nem, tampouco, obtivemos infor-
maches favoriveis e satisfatorias nas fontes oficizis e junio aocs
egpecialistas no assunto, tanto em nosso Kstado como no de Minas
(Gerais.

Para esclarecer 8ste caso e dada a importineia de gue o mesmo
se reveste, no setor analitico oficial e industrial de contréle, resol-
vemos continuar nossas observacgbes e realizar um estudo sbbre o
frato.

MATERIAL E PARTE EXPERIMENTAL

De infcio tivemos dificuldade em encontrar o material neces-
sario as nossag experimentacbes, pois, 08 varios tipos de péssegos,
existentes no mercado e por nds examinados, nfo continham amido.

Finalmente, pudemos localizar a procedéncia de taig frutos em
Delfim Moreira, Estado de Minas Geralg, onde hi grandes plan-
tacBes de péssegos.

Por especial obséquio do dr. Otello Moretti, quimico da Com-
panhia Indusirial de Conservas Alimenticias “CICA”, de Jundiai,
que também j& havia observado éste fato no contrtle sistemsitico
de polpas e produtos industrializados, obtivemos virias amostras
de péssegos daquela regific e proveitosas informacdes, durante o
longo pertodo em que duraram nossos estudos e observacdes.

wa;acte/res principais do péssego contendo amido — O fruto
¢ de tamanho médio, forma oblongo-arredondada, polpa branco-
-amarelada, sutura nio acentuada, ponita pouco saliente, nfo possul
manchas vermelhas na casca, nem, tic pouco, ao redor do caroco,
que & aderente & polpa. A caracteristica principal é que, tanto os
frutos verdes e verdoengos, como os francamente maduros, apre-
sentam células amiliferas Unicamente na regifio situada entre o
hipoderma e as primeiras camadas do mesgocarpo, sendo que o res-
tante da polpa nioc mails contém amido.

Coracterigtica interessante - Q referido péssego, quando cru,
nfo exibe reaclio positiva de amido se lhe pusermos uma gbta de
lugol sébre a casca, porém, neste mesmo ponto, retirada com uma
navalha umsa camada de espessura variando de 0,2 a 0,5 mm e jun-
tando nova gita de lugol, iremos observar, depois de alguns segun-
dos, uma leve reacfio azul que denunciz a presenca de amido. Re-
tirada nova camada, de idéntica espessura, no mesmo local onde
ge processou a reaclo, ndo mais obteremos a cdr azul, ficando
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comprovado que as células amiliferas se localizam tUnicamente nas
porgdes periféricas do fruto. No frute cozido, a reacio de amido
€ verificada com bastante intensidade logo que uma gbta de lugol
toque a sua superficie, sendo, portanto, desnecessario remover a
casca para se obter a reacho no hipoderma. fste fato é devido &
transformacio do amido em goma, pelo aquecimento do fruto em
Agua e, & passagem, por osmose, de uma pequena porgio de goma
para a sua parte exlerna,

Fomos informados de que nfo héd uma plantacio regular dessa
variedade de pessegueiro, achando-se os pés existentes, digtribuidos
irregularmente enfre os demais, tornando-se dificil localiza-los pelos
caracteres externos da &rvore, muito embora a morfologia dos
frutos forneca dados para a sua identificacio. Ficou também es-
clarecido que, ao eontririo do que sucede habitualmente, o fruio
guanto mais desenvolvido e em estado de maturagio mais adiantado,
sofre, pelo lugol, a reacio de amido com maior intensidade.

Amostra n.° 1 ~— Egta amostra foi recebida em marco de 1956
e consistia de frutos cozidos, com casea, de tamanhos médio e pe-
queno, selecionados de varios lotes provenientes de Delfim Moreira.
Vieram mergulhados na prépria dgua em que foram fervidos. Nao
nos foram enviados frutos frescos por se achar bem distanciada,
ainda, a época da safra, estando toda producio acondicionada em
latdes, aguardando preparacio do doce. O liguido dava reacio de
amido positiva e os frutos fomavam coloracio azul-escura, irregu-
larmente espalhada pela superficie.

Nesta ocasido, tiramos as microfotografias dos cortes histols-
gicos obtidos désses péssegos, correspondentes ag figuras n® 1
{corte transversal, em parafina), n.° 2 {corte transversal por eon-
relacfo, sem reativo), n.° 3 (o mesmo corte com reacio pelo lugol),
e n.? 4 {dezenho}, para documentar a presenca de amido nas células
dos tecidos das primeiras camadas do pericarpo do referido péssego.

Fstrutura microscipica — A nfo serem as células amiliferas
situadas, de modo caracteristico e original, na periferia do fruto,
os demals elemenios histolégicos nada diferem dos chservados na
fig. 5, correspondentes aos do péssego Prunus persica e variedades
conhecidas.
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Pig. 2 ~ Corte transversal, por congelagio — sem realivo (200 X).
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Fig. 3 -« O mesmo corte com reagho pelo lugol (206 X0,

FEstruturae microscopica do péssego contendo amido — Peri-
carpp — a) ¢élulag alongadas do hipoderma, de paredes ligeira-
mente onduladas, contendo grios de amido muito peguenes e arre-
dondados, quando no frute eru e, em forma de pequenos blocos
irregulares enfre uma nuvem azulada, quando cozido e sob a acho
do lugol; b) células isodiamétricas, de paredes lisas e grogsas, das
primeirag porcoes do megeecarpo, contendo, também, amide alterado
pelo calor e sob a acfio do fugol; ¢) céiula das primeiras camadas
do mesocarpe sem, entrefanto, conter amido em sen contefido celu-
lar; d) célula grande, em forma de saco, de paredes grossas e lisas,
sem amido e pertencentes & regifio mais interna da polpa.

Estrutura microsedpica do péssego comum — 8} epicarpo com
célulag poligonais, raros estébmatos, numerosos pélos ou tricomas
unicelulares, curtos e longos, de paredes grossas, luz estreita e afi-
lados no Apice e na bhase arredondada; b) hipoderma de paredes
poligonais, nodosas, com espacos intercelulares nos &ngulos; e)
células do mesocarpo, isodiamétricas ou em forma de saco, contendo
cristais em rosets e em agulhas; d) vasos espiraléides, pontoados
e reticulados; e) esclerénguima; f) célnlas pétreas, isodiamétricas
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e alongadas do endocarpo f(caroge); g) fibra cristalifera. Nio
contém amido,

Bste desenho consta do
nosso trabalho (MENEZES
— 1949, onde ja esclare-
ciamos que 0 pésgego ndo
continha amide, a fim de
orientar o analista guanio
a possivels fraudes em
pessegadas, tal a certeza
que tinhamos desta parti-
cularidade dos nossos pds-
SeEOs, i

Amostreg #.° 2 — Em
janeiro de 1957, recebe-
moes um caixote eontendo
pésgegos  frescos, verdes
e Hgeiramente amadureci-
dos, menores que 0% da
amosira n.° 1, porém sem
a caracterisiica reacfo de amido. Mesmo assim, resolvemos enviar
amostra ao Instituto Agronémico de Campinas solicitando elagsifi-
cagio, dada a informacfio que tivemos, procedente de Delfim Mo-
reira, de que tais péssegos deviam ser idénticos aos da amostra n.® 1
e que, por um fendmeno gualquer, neste ano, se apresentavam me-
nores e sem amido. Acreditamos que, em Delfim Moreira, néo
haviam, ainda, conseguide localizar oz pessegueiros que produziam
péssegos contendo amido.

persice {péssego comum e variedades
conhecidas) 200 x.

Do Instituio Agrondmice de Campinas nos veio, por intermédio
do Dr. Orlando Rigitano, chefe da Seceo de Frutas de Clima Tem-
perado, a seguinte informacfo: “Os péssegos enviados sfo, ao que
tudo indica, da variedade denominade “Abdbora”, disseminada por
t6da 8 regifio serrana do sul de Minas, onde é cultivada para indus-
trializacio, E chamado ainda “péssego da Serra” e “Capoeira
Amarelo”, sendo variedade de frutos médiog, apresentando a pelicula
e a polpa amareladas, carne firme, com leve auréola de coloracio
avermelhada ao redor do carocgo, que é préso a polpa. Com refe-
réneia & presenca de amido na polpa de péssegos, tomamos a liber-
dade de transcrever, a titulo de ecolaborac¢fio, o seguinte trecho
extraido do trabalho de Tukey & Lee (1940):



Fig. 4 — Péssego cozido contende amido (400 x) — Original






SOBRE UMA NOVA VARIEDADE DE PESSEGC CONTENDO AMIDG 139

“Starch. - No starch was found in either the embryo,
stony pericarp, or ripe fruit, although small amounts were
found in the fleshy pericarp in early stages of fruit de-
velopment when the fruit was still green. It was possible
to secure a value for starch by some guantitative chemical
methods for starch determination in tigsues other than
that of the green fleshy pericarp, buf sinee no starch
grains could be detected qualitatively, it is inferred that the
value obtained iz for some materizl other than starch.
Possibly some of the values reported as starch by other
workers may also be for some other material”,

A basear-ge nessa informacio, é provavel que a presenca de
amido, ainds que em pequenas gunantidades, nas pessegadag nacio-
nais, poasa ser explicada pela utilizacio de péssegos verdes junta-
mente com maduros, no geu preparo, o gue, alids, se verifica, eo-
mumente, em nossas fAbricas.”

Concordamos plenamente e temos longa observagio de que em
alguns frutos, tubéreulos e sementes, ¢ amido estd presente nos
tecidos somente nas primeiras fages de desenvolvimento, ndo sendo
encontrado mais tarde, pela sua hidrdlise e consegiiente transfor-
macio em dextrina e acicar. Com o8 nossos péssegos, entretanto,
ndo tivemos oportunidade de verificar &ste fato, motivo pelo qual,
a nfo ser Ulimamente, com o aparecimento desta nova variedade,
jamais fol constatada a presenca de amido nas pessegadas nacionais.

Até mesmo os aubores citados, Tukey & Lee, acreditam na
impossibilidade de se determinar, guantitativamente, o amide na
polpa do péssego, e, por nfo ser o mesmo encontrado, qualitativa-
mente, em tecidos do fruto, os valores relatados, por alguns inves-
tigadores, como amide, devem ser, na realidade, atribuidos a2 outro
material que nfo amido.

Amostre #.° § — Em malo de 1958, recebemos algumas latas
de péssegos cozidog, correspondentes aos da safra da Amostra n.® 1,
visto ter a Cia. Cica deixado, de reserva, um latic de 20 quilos,
com o fim especial de atender a solicitacbes de nossa parte para o
prosgseguimento de nossos estudos e experimentacles. Rstes frutos
foram selecionades, na Cia. Cica, pelo Dr. O, Moretti, de varias
partidas de péssegos precedentes de Delfim Moreira. Pelos ea-
racteres organolépticos fol féacil separa-los dog demals, por apre-
sentarem caracteristicas diferentes dos demais pBssepos empregados
na preparacio da polpa destinada 4 fabricacfo de pessegada.
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Déste material, enviou-se amostra, com os devidos esclareci-
mentos, ao Instituto Agrondmico de Campinas, para posaivel clas-
sificacéio, j&4 ane os péssegos da amostra n® 2 pareciam n#o cor-
responder & nove variedade estudada. Obtivemos a seguinie in-
formacio:

“A Beccio de Microscopia Alimentar nos envia uma lata de
ym quilo e um vidro eontendo péssegos cozidos, procedentes de
Delfim Moreira, os guais, segundo nos inferma, mostram acentuada
reaclio de amido mesmo guando os frufos estie madures. A pre-
genca de amido fem sido comumente observada em frutos verdes
apenas, de modo gue, a se confirmarem as informacdes de que “os
frutos maduros continuam a dar a reacio de amido com ignal ou
maior intensidade”, tratar-se-ia, possivelmente, de um caracteristico
préprio de alguma nova variedade surgida na rvegifio. O apareci-
ments natural de novas variedades nic ¢ dificil em regibes como
as em foco, onde a mulliplicacdo se faz, via de regra, por meio
de sementes.

Infelizmente, ndo temos elemenios para informar a que pos-
sivel cruzamento se deve essa nova variedade de pBssego, como
deseja o inferessado. ©Os nossos {rabalhos de melhoramento de
pessegueiro tém visade A& criaclo de variedades mediante cruyza-
mentos controlados enfre pessegueiros de caracterizticos desejivels,
Og hibrides obtidos s8¢ selecionados, notadamente, econsiderando-se
4 sua produtividade e os caracteristicos organolépticos dos frutos.
Feita essa selecdo, o materisl considerado promisser é multiplicadoe
por meic de propagacio vegetativa, no caso, por meio de enxertia,
a fim de serem conservadas as suas gualidades, para novag obser-
vaghes.”

Nio tendo sido possivel a elagsificacfo desta nova variedade
de péssego, resolvemos ingistir, ainda, mals uma vez, em nossas
observagdes, aguardando a proxima safra para, depois de gse con-
seguir a localizagfio dos respectives pessegueiros na extensa plan-
tacho, recebermos amostras exclusivamente de péssegos da variedade
estudada.

A fig. 6, mostra em A o conibrno do péssege da “nova varie-
dade” contendo amido em szeu hipoderma, e em B, péssego comu-
mente utilizados na fabricacho de pessegadas, com ausdneia de
amido em seu pericarpo polpudo (variedade abdbora).
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A

g, § — Caracieres externos dos dois fipos de péssego (bamanho normal).

Amostra 1% 4 -— Em principios de Dezembro de 1958, rece-
bemos, aproximadamente, mi} péssegos verdes, de todog os tamanhos,
desde og muito peguencs, em fase ipicial de desenvolvimento, até
o8 de tamanho normal, comecando a amadurecer, procedentes de
véirics setores de cultura de péssegos de Delfim Moreira. Foram
examinados cuidadosamente, tanto crus, como cezidos, apresentan-
do-se, entre éles, sdmente trés com célulasg amiliferas em seus tecidos
periféricos.

O fato de, na quase totalidade dos péssegos verdes constantes
da amostra 1n.° 4, nfic ter sido verificada a presenca de amido em
seu pericarpo polpudo, vem comprovar, mais uma vez, a nossa
observacéio de longos anos, guanto & auséneia de amido nas pesse-
gadas examinadas. F a pequena porcentagem de pdesegos contendo
amido, encontrada na amostra em questdo, esclarece ser diminuto
o namere de pessegueireos da “nova variedade” existentes em Delfim
Moreira.

Amaosire n? 5 — Ainda na segunda quinzena de dezembro de
1958, recebemos, como desejavamos, a fim de eoncluir nossas obser-
vagles, numeroses pésgegos frescos, verdoengos e maduros com as
caracteristicas dos da “nova variedade”, selecionadoes na Companhia
Cieca, em Jundizi, pelo Dr. Gtello Moretti, de uma grande quantidade
de frutos procedentes de Delfim Moreira, Submetidos aos festes,
i4 descritos anteriormente, 8stes péssegos nfo 36 deram reagio po-
sitiva pele lugol, em sua parte externa, como revelaram, ao microscd-
plo, as referidas células amiliferas, tipicas, na regifio do hipoederma.

Qs péssegos, constantes da amostra n.% 5, eram idénticos aos
das amostras ns. 1 e 3, dos quais aproximadamente dois tercos
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davam reacio de amido pouco acentuada, enguanto que, no térgo
restante, a reacio era francamente positiva, principalmente quando
cozidos. ’

Fica, portanto, esclarecido que, algumas pessegadas, quando
preparadag com péssegos desta “nova variedade”, podem apresentar
reaco positiva de amido sem estarem fraudadas com frutos esira-
nhes, como chuchu, abdbora, banana e batata doce, j4 citados.

A identificacao microscopica de todos os componentes de um
doce em massa, como a pessegada, ¢ perfeitamente possivel, pela
histologia caracteristica de cada substineia presente no produto,
razio pela gual, jamais haverd possibilidade de davida ou dificulda-
de de interpretacdo analitica, por nfo se encontrarem substincias
de origem vegetal com estruturas perfeitamente idénticas. Pode
haver um detalhe estrutural comum a duas substdneias, como no
caso dos blocos de células pétreas com células amiliferas radiais da
pera e do marmelo, Entretanto, cada uma, de per si, possni ele-
mentos histologicos, tipicos, encontrados, reciprocamente, numa e
augentes na outra, possibilitando apontar a presenca do amido no
produto examinado,

Nesta “nova variedade” de péssego sdmentfe as células amilife-
ras do hipoderma apresenfam ligeira semelhanca com as do chuchu,
banana, abdbora e batala doce, sendo os demais elementos histold-
gieos perfeitamente idénticos aos do pészego comum.

Podemos assim afirmar que o péssego por nés estudado e gue
dea motivos & publicacfio déste frabalho, constitui, de fate, uma
“nova variedade” com a caracteristica de possuir células amiliferas
Unicamente na regido do hipoderma, fato éste stmente agora notado
e cujo conhecimento é de inestimavel valor no importante setor
analitico de contréle e fiscalizaco de produtos alimenticios.

Sendo considerado uma “nova variedade” o péssego por nds
estudado, propomos que seja denominado:; Prunus persica var.
Delfim Moreira pelo fato de ter sido o mesmo encontrado ou pro-
cedente, talvez, daquela regifio mineira.

RESUMG E CONCLUSOES

O autor esclarece que a pessegada ou doce de péssego em
massa, preparado industrialmente com péssegos verdes, jamals apre-
senfou reacdo pogitiva de amido em anélises realizadas em quase
vinte anos de trabalhos de rotina nos Laboratérics do Instituto
Adolfo Lutz.
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Notou que, tltimamente, as pessegadas, submetidas & exame
microscopico, apresentavam células amiliferas do tipo das encontra-
das no chuchu, banana, batata doce, abdbora, sem, entretanto, es-
tarem presentes os demais elementos histolégicos iipicos destas
substanciag.

Concluiu, entdo, serem tais célulag amiliferas pertencentes a
uma “nova variedade” de péssego ainda deseconhecida.

Depois de localizada a procedéncia de tais frutos em Delfim
Moreira, Estade de Minas Gerais, o autor f8z estudos e observagbes
durante trés safras seguidas.

O péssego estudado possui as seguinies caraeteristicas: fruto
de tamanho médio, forma oblongo-arredondada, polpa branco-ama-
relada, sutura n#o acentuada, ponta pouco saliente; ndo possui
manchas vermelhas na casea, nem 20 redor do caroco gue é ade-
rente 4 polpa. O amido, de tamanho diminute, localiza-se nas célu-
iag do parénguima correspondente ao hipoderma e primeiras porefes
do mesoearno, nurma espessura variando de 0,2 a 0,5 mm, estando
ausente nas células dos demais tecidos da polpa. A reaclo se pro-
cessa tanto nos frutos verdes como nos maduros e se faz mais in-
tensa nos frutos eozidos.

O autor reconhece ser de grande importdncia analitica o co-
nhecimento dos caracteres especificog desta ‘“‘nova variedade” de
péssego, por nio mais permitir suspeita de fraude nas pessegadas
industrializadas com tais frutos

Congiderando o fruto estudado como uma “NOVA VARIE-
DADE” de péssego, propde o autor que seja o mesmo denominado:
Prunus persice var. Delfim Moreira, por ser éste o local de sua
procedéneia.

SUMMARY
STARCH GRAINS IN A NEW VARIETY OF PEACH

The Author reporig that starch grains have never been found
in the marmalades of green peaches analysed in the laboratories of
the Instituto Adolfo Lutz within the last twenty vears. However,
it has been recently nofed that under microscopic examination peach
marmalades have yielded amylacecus cells similay to those of
pumpking, bananas, and sweet poiatoes but without other typical
higtologic elements of these materials. It was disecovered that
these amylacecus cells belong to a still unknown new variety of
peach.
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After locating the source of this new peach variety in the
city of Delfim Movreira, state of Minas Gerais, Brazil, the Author
continued his observations and siudies of the peaches, for three
consecutive harvests,

The new variety has the following physical characteristics:
A medium sized fruit, oblong round in shape with yellow-white
flesh, the suture iz not pronocunced, a small protuberant tip and a
lack of red skin or red spots around the stone. Very small grains
of starch are localized at a thickness of 0.2 to 0.5 mm in the ecellular
parenchyma of the hypoderm and in the first portions of the fleshy
pericarp. It iz not found in the other cells of the flesh. The
reaction is present in both green and ripe fruit and iz most intense
in the cooked frait.

The Author stresses the above findings in order to avoid the
suspicion of fraud in the marmalades of these fruit and proposes
the name of Prunus persica var. Delfim Moreira for this new
variety of peach.
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CONCEITOS ATUAIS DA ISOSPOROSE HUMANA

MarcrLoe O. A, CorREa (%)

Oz coceideos inteslinals do género Iscspora encontrados em
fezes humanas pertencem a duas espécles distintas, Isospora hominis
e Isospore belli, a carvacterizacfio e a denominacio das guais foi
inteiramente confundida pelos varios autores que se ocuparam do
assunto até MEIRA & CORREA (1950}, o esclarecerem definitivamen-
te. A opinifo dos referidos autores foi posteriormente adotada
por ELspoN-Dew (1958), através de cujas publicaces fol divulgada
na Buropa e na América do Norte.

Distribuicdo geogrifico — Em 1985, MAGATH coletou 209 casos
publicadog na literatura; atualmente acima de 300 casos ja foram
comunicados, Embora de baixa incidéncia, a isosporose & larga-
mente distribuida através do globo. Casos foram relatados no
Egito, Irague, Irdlo, Maceddnia, Italia, Sivia, Palestina, Africa do
Sul, Nigéria, China, Nova Guiné, Okinawa, Papua, Venezuela, Ar-
genting, ete.. Desde que haja interfsse especial na procura dos
coccideos, a Incldénela aumentarid sempre.

No Brasil, foram descritos 28 caseos por MEIRA & CORREA
(1950}, encontrados em 22,836 exames parasitolégicos (1942 a
18503, A ocorvéncia de ouiros casos de isosporose humana em
nosso pais foi relatada por Machado (19356}, Franco do Amaral,
Rotondi (1847), Vasconcelos (19458), Pasqualin (1949), ete., apud
Prssoa (19543,

QUEIROGA & GALVAQ (1958) relataram o encontro de irés casos
humanos de infestacio por Isospora belli em Campina Grande, Pa-
rafba; segundo ©g mesmos anfores, a primeira comunicacio de
easos de isosporose humana, no nordeste, cabe a Ribeivo & Barboga,
em 1957.

{*y Médico-chefe da Secclo de Parasitologia do Insiituto Adolfo Lutbz,
RHeoebido para publicago em 28 de dezembre de 1958.
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De 1951 a 1957, dentre o fotal de 45.264 exames parasitolégicos
realizados no Instituto Adelfo Lutz de Sfo Paulo, foram positivos,
para I. hominis, 28 amostras e 15 para Isespora belli.

CARACTERIZACAO DAS ESPECIES

1w Igospora belli {Wenyon, 1923) — Eliminada geralmente
sob a forma de oocistos com esporoblasto, Gnico ou duplo, mais
raramente sob a forma de ooecisto eom dois esporocistos. Cada es-
porocisto maduro contém 4 esporozoitos. Qocistos: 28,8: e 13,5:.
Egporocistos: 12,9 x 10,

2 — Isospora hominie (Railliet e Luecet, 1891) -— Eliminada
sob a forma de esporocistos isolados ou aog pares, sem oocisto.

Dimensdes: 14,8: x 9,8.. Cada esporocisto contém 4 egporo-
zoftog e massa granular residual

CICLO VITAL - Na auséneia de provas histopatolégicas de
casos humanos de isosporose, presume-se gual seja o ciclo vital dos
coceideos, no homem, por analegia aoc que scorre em animais,  Apods
a ingesi8o, pelo homem, de oocistos (1. belli) cu de esporocistos
(1. howminis), os esporozoitos seriam liberados ac nivel do intestino
delgado e penetrariam nas células epiteliais das vilosidades, muiti-
plicando-se por esguizogonia {ciclo assexuado) ou por esporogonia
(ciclo sexuado) eom econgeqliente formacio de oocistos e ulterior
eliminacfo pelas fezes, sob esia forma, no caso de 1. belli ou sob
a forma de esporocigtos, no caso de 1. hominds.

HitcHCcocx (19556) demonstrou experimentalmente a seqgiiéneia
do ciclo vital de Isaspora felis em gatinhos infetados experimental-
mente, sacrificados didriamente e submetidos a minucioso estudo.
Patenteon a ocorréneia de dois ciclos assexuais e um sexual, sendo
os oocistos eliminados a partir do 7.° ou do 8.° dizs de infestacho;
todos os diferentes estédios de I. felis foram intracelulares — no
inferior das células epiteliais dag vilosidades intestinais. Algumas
formas assexuals foram encontradas no ceco e rno intesfino grosso.

EPIDEMICGLOGIA -~ Ainda por analogia se supunha que a
infeecho do homem processava-se através da via digestiva, pela in-
gestio de 4gua ou alimentos gue contivessem oocistos maduros de
1. belli on esporocistos de I, hominis. 'Tal suposicfo foi confirmada,
experimentalmente, por MATSUBAVASHI & NozAwa (1948), que se
infefaram, também experimentalmente pela ingestfio de coccideos.
A raridade da isosporose humana e o fato de aparentemente
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curar-se espontineamente, e de ser de curta duraciio, sugerem gque
algum hospedeiro sirva como reservatério — segundo o modo de
ver de alguns autores, que, todavia, falharam nas tentativas de
identificar os coccideos em causa 43 espécieg comuns a ches e gatos.
Outros, entre o8 quais nos colocamos, julgam que o parasito & bem
mals comum do que se pensa e que a existéneia de am hospedeiro
reservatério nfio é necessdrio para a manutencio das infeccdes
humanas.

PATOGENESE E SINTOMATOLOGIA — Conguanto nunca
tenha sido observado 4 necroscopia caso algum de isosporose huma-
na, € possivel que a invasfo das células epiteliais da mucosa intes-
tinal pelos esporozoitog que nesta completam os ciclos assexuado
e sexuado, cause lesdes e destruiclo com econseqiiente inflamacio
catarral da referida mucosa,

A infecclo, assintomatica em alguns casos — talvez na maioria
déles — em outros se traduz por discreta diarréia, coélicas abdomi-
nais ou guadro disenteriforme,.

MATsUBAYASHI & Nozawa (1948), gue se infelaram experi-
mentalmente com oocistos de Isospora belli, apresentaram febre e
diarréia no oliavo dis, perdurando a hipertermia por dez dias, sem-
pre ao redor de 39° C, para desaparecer no 17.°9 dia, assim como o
guadro intestinal, sem gue tivesse sido empregada qualquer espécie
de terapéutica.

BARsDALE & RoUTH (1948), que relataram 35 casos de isospo-
rose humana dentre 2.000 soldados norte-americanos estacionados
nas Filipinas, informaram que, quase fodos, apresentavam sintomas
intestinais, requerendo hospitalizacio: nduseas, anorexia, dor abdo-
minal e diarréia.

Para se atribuir gualquer responsabilidade & Isospora encon-
trada no exame das fezes de um paciente com sintomatologia inies-
nal é necessirio, evidentemente, afastar outros possiveis agentes
etiologicos, a comecar pelos agentes bacterianos (shigelas e salmo-
nelas), assim como efetuar a prova terapéutica.

MEira & CorrREA (1350}, referem o caso de paciente de 35 anos
gue apresentava quadro grave de enterite erdnica caracterizado por
erizes fregiientes de diarréia acompanhada de c¢olicas abdominais,
datando de muito tempo; o exame fisico demonstirou sensibilidade
dolorosa dos segmentog ¢blicos & palpacio. Varios e cuidadosos
exames parasitolégicos e bacteriolégicos das fezes foram negativos,
até que o exame revelou a presenca de oocistos de Isosporn belli,
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achado éste confirmado em novo exame. A paciente foi medicada
com meboquina (atebrina), trés comprimidos didrios dorante cinco
diag, em duas séries de tratamento intervaladas por dez dias, obten-
do-se excelente resultado pois se restabeleceu completamente sendo
negativos os sucessivos exames de contrile efetuados,

FTRATAMENTO — S8o indicadas drogas antimalaricas fais
como a metoguina € o camoquin ou suifaderivados, taiz como a sul-
fadiazina, Evidentemente, & medicacio sintomética deveri ser
assoeiada.

RESUMO

O Autor féz uma revisio sébre os conceitos atuais da Isosporose
humana.

SUMMARY
NEWER CONCEPTS OF HUMAN ISOSPOROSIS

A review on the newer concepts of human Isosporosis is
reported.
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