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A0S COLABORADORES

A REVISTA DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ tem por finalidade a divulgagio de trabalhos
especialmente relacionados com as atividades laboratoriais em Satde PubHea.

(s artiges destinados & Revista somente serfo recebidos se redigidos de acorde com as
seguintes normas:

NORMAS PARA PUBLICACAQ

Os originais deverio ser redigidos na ortografia oficial, apresenfados em duas viss
{original e primeira cépia), datilografados com duple entrelinhamente em folhas de papel
tamanho oficie, com margens de 8 eom de cada um dos lados, numeradas com algarismos
ardbicos no &ngulo superior direito. Evitar dividir as palavras no fim da Hnha, mesmo
que & margem figue irregular, e nunca usar com este propésito barras on outres sinais
tipograficos para encher o espage. No caso de ser uiilizada méguina elétrica, uwsar a
esfera de caracteres tipo redonde para tode o texto, reservande a esfera tipo italico para
palavras latinas ou de lingua esirangeira,

No preparo de original, serd observada, sempre que possivel, a seguinte estrufura:

Pdgina de rosto
Titule do artige
Nome dofs) aubor(es)
Fillagho elentifica
Texto
Introducio
Material o Métodos
Hesuliados
Piscussio
Conclusies
Agradecimentos (se for o case)

Materiol de referénein
Resumos (em portuguds e em inglés)
Deogeritores
Referéncias bibliogrificss

TITULD -— Devera ser curic e especifico, indicando precisamente o conteddo do artigo; no easo
de ser necessaric titulo longo, recorrer a subtitule.

ABREVIATURAS -— Ndo seric empregadas nos ttulos ow nes resumos., No texto merdo
evitadas ou usadas apenas as oficials, j& counsagradas.

UNIDADES DE MEDIDA E SEUS SIMBOLOS — Deverfo ser usadas somente as unidades
legais de medir do sistema nacional de metrologia, definidas em decreto (BRASIL. Leis,
decretos, ete. Decreto n. 81.821 de 3 de malo de 1978, Didrio Oficiel, Brasilia, 4 mai, 1878
Se¢dio 1, pt. 1, p. 281-86),

TABELAS -— Serfo numeradas consecutivamente, vom nlimeros ardbicos e encabecadas pelo
respeetive titulo, que deverd indicar claramente o conteudo. Os dados apresentados em tabela
nio deverio ser repetidos em grafico, a nioc ser em easos eapeciais, Na montagem das
tabelas, segbir as normas brasileiras para apreseniagdo tabular (FUNDACAQ INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - Normes de apresentagdo tobuler. Rio
de Janeiro, IBGE, 1979, 22 p.).

Na auséneia de um dade numérico, emprega-se um dos scgwintes sinais convencionais:

e quando, pela natureza do fendmeno, ndo puder existir ¢ dado:

Z guando o dado for rigorosamenie zero;

guando nioc se dispuser do dado:

quando a aplicagio des critéries de arredondasmente nio permifir aleangar,

0,0 .

’ s ,' 3 ] - t 't

0,60 J respeetivamente, os valoves 1) £,3; 0,01 ete.;

X guando ¢ dado for omitido para evitar a individualizacio da informacio.



ILUSTRACOES (fotografias, grafices, desenhos, mapas ete.) - Serdio designadas no texto
come “figuras”; terdo numeraciio fnica ¢ seguida, em algarismos arabices.

Todas as ilastracSes deverfie ser identificadas com: mnidmero, nome do autor, titulo de
artigo e nimero da pagina do texto onde serfe inseridas; deverfo ser tfo claras gque permitam
spa reproduco com reducdo de até 6,5cm no sentide da largura, sem perda de nitidez ou
legibilidade; as respectivas legendas deverdio estsr escritas fora da srea de reprodugio,

Qs graficos, mapas, desenhos deverdo ser feitos a nanquim preia, em papel vegetal, com
letras e numeros escritos com normdgrafo.

As fotografias deverfo ser nitidas ¢ de bem contraste, Mo case de diapositivos, estes
deverio ser apresentados e nio fotografias dos mesmos.

RESUMOS - Serjo apresentados um em portaguds, antecedende o texts, ouiro em inglés
{encabegado pele titulo do artige}, ne final, antes das referdneias bibliogrificas. Nio deverio
exceder 200 palavras. O estilo serd clarc e conciso, ponde em relevo, de forma precisa, os fatos
observados ¢ oz elementos novos cssenciais 4 eonclusio. Berdo redigidos pelo pripric zuter ou
com & colaboragio deste, observando-se as recomendacdes da UNESCO (Bel. UNESCO, Bibl.
23:72-7, 19693, A fim de faeilitar 2 indexagdio, o resumo deveri conter:

Deseritores — Bio palavras ou expressies gue identificam o contetddo do artige, Os tris
principais descriteres serfo escrifos em primeiro lugar, per ordem de imporidnciz. Reco-
menda-ge para o escolha dos deseritores usar o vecabuldrio préoprio do campo especializade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS - Deverfo szer mencionadas somente sz de trabalhos
ronsultados diretamente ligades ao assunto.

Neo texto - SBerdo citadas por meio de némers indice correspondente ao da lista de

referéneias e escritas em versal; assim, para um autor: ... TAUNAY S verificon ...; para
dois autores ... LEME & CARRIJO*, pesquisando ...; para mais de dols autores: ... No
trabalho de TSUNODA ¢t alii®; ou ainda ... segundo varios autores® ® %%

Na lista de referéneing — Terdo numeracio consecutiva e serdo ordenadas alfabetica-
mente pelo dltimae sobrencme do sutor {regrs geral), citando-se todos os aufores de artigo,

Para artigos de periddicos

Ultimo sobrenome do (s} autor(es) seguido das iniclals des outros componentes do neme,
titule do artigo, titule do periddico abreviado (World lst of seientific periodicals. 4" ed,
Londen, Butterworths, 963-85. 3 v.), em grife, n.° do volume, n.° do fasciculo {guandc a
numera¢ie ndo for continuada), paginas inicial e final do artige, data da publicagio do
volume ou fascicule.

Bx.:

»

MORENQ, G.; LOPES, C. A. M.;: BELLOUMINI, H, K., PESS0A, G. V., A,; BIASIL P,
& ANDRADE, 4. C. R. — Enterobactérins isoladas de anfibics e répteis. Rev. Inat.
Med. trop. Sde Paule, 15:122-126, 1973,

Para livros

Ultimo sobrenome do{s) sufor(es) seguido das iniciais dos outros componentes do nome,
titulo da obra, {em grifo), n.°® da edigcdo (s¢ nae for a primeira), local de publicacdo, editor
{quando niao coincidir eom o autor), sno de publicagdo, n.? de piginas ou voinmes {(on n® da
pigina consultada}.

Ex.:

1

CANTAROW, A, & SHEPARTZ, B, — Biogquimica. 3.* ed. Guanabara, Atheneun, 1968. p. 325,
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43{1,2), 1983.

V1



DA PUBLICAGAQ

Og trabalhos destinados A publicacio na Rewistu do Instituto Adelfo Lutz deverdo ser
encaminhados & Biblicteca do Institute Adolfe Lutz.

A publicaciio de artigos na Revista estd condicionada & aprovacioe da Comissio de Redacdo,
e poderd sugerir ao aufor alteracles do original. Este original =6 sera aeeifo gquando
tiver o visto da Comissfe de Redacao.

Todo trabatho entregue parz publicacio deveri ser assinado pelo awtor e trazer enderego
para corrvespondénciz, No caso de mais de wm auior, deverd ser expressamente indicado
o responsavel pela publicagdo,
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LUIS SATYRO DE SALLES GOMES
16/6/1898 6/6/1983

Aos 16 de junho de 1898, Luis Satyro de Salles Gomes nasceu em Tatui, Estado de Séo
Paulo, filho do Dr. Francisco de Salles Gomes e de Anna Lilian Kenworty de Salles Gomes.
Foi casado com Ligia Moreira de Salles Gomes, falecida em 1968 e, em segundas ntpcias,
com Alwine Fester de Salles Gomes, falecida em 1982.

Fez o curso primario em Tatui e o secunddrio no Colégio Sdo José em Salvador, Bahia,
colégio famoso de propriedade de seu tio, o educador Jodo Floréncio Gomes. Ingressou na
Faculdade de Medicina da Bahia que cursou até o 3.° ano, transferindo-se para a Facul-
dade Nacional de Medicina do Rio de Janeiro onde se formou em 1921. Defendeu tese de
Doutoramento em 1922 sobre: “Do valor da esséncia de Chenopodium anthelminticum, L.
em Medicina e em Hygiene”, na qual foi aprovado com distingdo. Esta tese dedicada “a
querida memoéria de meu irméo Jodo Floréncio”, notdvel pesquisador falecido precocemente,
em 1919, vitima da ‘“gripe espanhola”, foi efetuada em sua quase totalidade no Instituto
Butantan, onde trabalhava aquele irm&o tdo querido. Em maio de 1922 foi nomeado pre-
parador efetivo (Assistente) da Cadeira de Microbiologia da Faculdade de Medicina e Cirur-
gia de Sao Paulo, sendo que, com o falecimento do Prof. Dr. Alexandrino Pedroso, o entdo
responsavel pela Cadeira, assumiu-a até fevereiro de 1926. Em 1928 foi contratado como
Assistente Microbiologista da Inspetoria do Policiamento da Alimentagdo Publica, depen-
déncia da Diretoria do Servico de Secretaria do Estado e, em 1931, a convite do Prof.
Dr. José Pedro Carvalho Lima, foi nomeado Assistente Bacteriologista do Instituto Bacte-
riolégico de Sao Paulo que posteriormente se transformou no Instituto Adolfo Lutz. Em
1940, foi escolhido e nomeado para o cargo de Chefe da Subdivisio de Microbiologia e
Diagnéstico do Instituto Adolfo Lutz e posteriormente para Diretor desta Divisdo. Em
1948, foi nomeado para exercer em comissdo o cargo de Diretor Geral do Instituto Adolfo
Lutz, cargo que exerceu ininterruptamente, de 15/5/48 a 26/1/50.

A partir de seu afastamento, como Diretor Geral, continuou a exercer a Diretoria de
Mierobiologia e Diagnéstico, até sua aposentadoria compulséria em 1966.

Com a morte do Prof. Dr. Alexandrino Pedroso, em 1925, Salles Gomes que também
era seu assistente no Laboratério Central da Santa Casa de Misericérdia de Sdo Paulo, foi
designado para exercer a Chefia daquele Laboratério, o que fez até 31 de outubro de 1959,
quando optou pelo ingresso em regime de Tempo Integral no Instituto Adolfo Lutz.



Rev, Inst. Adelfe Lutz, BIALAG/851
£3(3/2):1-3, 1983,

Em sus vida dedicada & cifneila médiea receben diversos titulos homorificos iais come:
Médico Consultor e depols Médice Emérito,conferides pela Mesa Administrativa da Santa
Casa de Misericirdia de Séo Paulo; Velo de Lowver por sua contribuighio e Serviges Relee
vantes pela participacfo na solugio de problemas de satde piblica.

Foi também Consgelheire do Fundo de Pesguisas do Instituto Adolfo Lutz, de 1060 a 1863,

Durante sua vida funcional fol designado invdmerss vezes como Relator de Temas de
Saude Pdblica, assim como integrou diversas Comissdes, tais como: Comissio de Fsiude da
Pebre Ondulante, em S&o0 Paulo, Vacinagiic contra Poliomielite e Influenza em Sio Paulo.

Compareceu & intmeros Congressos Médicos com apresentagdic de trabalhes, presidindo
algumas sessfes nos 3.° e 6.° Congressos Internacionals de Microbiclogia (New York, 1938,
e Roma, 1950).

Integron a Banca de Examinadores de Concurse para ingresso de Médicos no Estado
de Sdo Paule ¢ a de Docéncia Livre de Microbiclogia na Faeculdade de Farmdeis e QOdonto-
logia da USP.

Salles Gomes foi um pesquisador nato, guigd influenciade pelos acrisolados dotes de
pesquisador cientifico com gue fora aguinhoado seu irm#o mais velho, Jofo TFloréncio Go-
mes, Assistente do Instituto Butantan, a quem acompanhava em suas observagdes rela-
tivas ac ciclo bicligico da Dermatobic hominis (varejeira) e na coleta de exemplares de
eobras e de outros animais silvestres, para estudos de Sistematica.

Publicou iscladamente ou em colaboracgio 28 trabalhos cientificos de 6timo nivel, revelando
em Yodos, agucado tiroeinio, sélida formacdo cientifica e profundos conhecimentos de nosso
idioma.

A majoria de seus trabalhos versa sobre lepra, leptospirose, leishmaniose, riguetsiose,
bacilos entéricos, e sobre a cticlogia das doencas venéreas, fais como a sifilis, o cancréide
e o “virus da poradenite inguinal” (Chlamydice-LGV).

Especial destague merecem seus trabalhos sobre leptospiroses humanas pois, em 1930,
juntamente eom Toledo Piza, relatou um caso, o primeiro no Brasil de reproducio experi~
mental da infeccdo em cobaia e com demonstragio de leptospiras em cortes histologicos dos
rins do animal. Em nova publicagio datada de 1938 relata o isolamento, em cultura pura,
de leptospiras a partir de sangue de paciente ictérico, febril, que costumava banhar-ze neo
rio Tietd. Luis Salles Gomes foi quem nos iniclou, nos idos de 1947, no estudo laboratorial
dag leptogpiroses humanas, cujos frutos hoje somam mais de 40 publicacbes sobre o assun-
to. De sua pessoa humana, de seu fino frato, de seu carater ilibado, da confianga e atengdes
com que nos distinguia, de suas opinifes emitidas ao pitar o cigarro de palha feito com
fumo de corda, de todas estas imagens guardamos imerredoura saudade.

Especial destaque merece ainda a monografia: “Typho exanthemético de Sio Paulo”,
editada em 1932, em colaboragio com os eminentes médices José de Tolede Piza e J. R.
Meyer.

Pertenceu a varias Socciedades Cientificas, deixou grande circulo de admiradores que por
ele foram orientados em estigios ou cursos no Lazboratério Central da Santa Casa de Mise-
ricérdia de Saoc Paulo, e no Instituto Adolfe Lutz

Teve a ventura de poder orientar nor varics lustres no Laboratério Central da Santa
Casa, e no Institute Adoifo Lutz, seu filho recém-formade em medicina, Luis Floréncio de
Salles Gomes, nosso colega & amigo, o gual também vem realizando notdvel carreira cien-
tifica, seguindo a tradicio familiar,

Balles Gomes sempre foi um homem simples ¢ modesto, mesmo nos instantes solenes em
que fol homenageado; carregava consigo boa dose de pureza de espirito, pois em todos acre-
ditava, duvidava da maldade humana e era conciliador hidbil, No entanto, quando se fazia
necessirio, era extremamente enérgico para com aqueles gue se revelavam incorretos, falto-
s0s e amigos da malversagfo.

Bevelou durante suva vidas apurado criticismo nos terrenos cientifico, administrative e
literato, chegando por vezes a argicia e jocosidade, traduzidas em infimeros versos, alguns
dos quais, publicados em jornais, a propésito de erros e vicios de linguagem encontrados em
tevistas, jornais, em colunas eseritas por jornalistas, comentaristas on mesmo literatos.
Deleitava-se com a poesia e com artigos de fundo ou ediforiais apresentados e escritos com
clareza, estilo e correcio idiomatica,

Até sua aposeniadoria, fol um exemplo de trabalho honesto e proficuo, a inspirar seus
descendentes, colegas de profissfio e subordinados.

A Luis Satyro de Salles Gomes, n saudosa homenagem de todos que com ele conviveram.

Marcele Oswalde Alvares Corréa
1883



Eev, Ingt, Adolfe Lutz,
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DETERMINACAO QUANTITATIVA DAS PRINCIPAIS
SUBSTANCIAS UTILIZADAS PARA FRAUDAR O CAFE
TORRADO E MOIDO*

Fernando Cervifio LOPEZ**

RIALAS/552

LOPEZ, F.C. —

para frapdar o café torrade e mosido.

1983.

RESUMO:
do Instituto

3P, para

Determinacio guaniitativa das principais substéncias utilizadas

Rev. Inst. Adelfo Lutz, 43(1/2):3-8,

B descrita uma série de métodos, elahorados na Secfio do Café
Adoifo Lutz, Sao Paule,

identificacio e determinacie

quantitativa das principais substincias (agdcar, caramelo, cevada, milho, cascas
de cacau ¢ de soja), utilizadas para fraudar o café torrado e moide. 880 métodos
simples e rapides, posto que ao Servigo de Fiscalizaclo local interessa a resposta
da anilise no mais curto espage de ftempo possivel. £ deserite, ainda, o aspecto das
substincias da fraude, num exame & lupa {aum. 20 x).

DESCRITORES: café {torrado e moido), determinacio de subst@ncias adieio~
nadas ao pd; café, deteccio de fraudes.

INTRODUGAO

Os métodos que serdo descritos foram ela-
borados visando o maximo de praticabilidade
e rapidez na determinacdo das fraudes mais
fregitentes detectadas no café torrado ¢ moido,
gem grande preocupagido com & precisfo da
guantidade de substincia adicionada ao café,
visto que, como é de se prever, os fraudadores
ndo homogeneizam perfeitamente as suas mis-
turas e a propria natureza do café néo per-
mite que um método dnico abranja, com pre-
eisfo, todos os easos. O importante é que o
analista dé ao julgador do laudo a informacdo
do tipo de fraude, ¢ uma idéia bem aproxi-
mada da quantidade de substéincia que foi
adicionada ao eafé contido na amosira.

Em Boténica Sistemética, o café pertence
a0 género Coffea, familia das Rubideeas, com
subdivisdes em grupos: Ceoffea orebice, C.
liberica ete. A Coffea arabice, com suas
variedades {caturra, maragogipe, bourben
ete.}, constituern quase a totalidade do café
cultivado no Brasil. As composicies dessas
variedades, as ligas de café que sfo formadas
para o consume e as transformacdes que ocor-

rem no po, conforme o grau de torrefacdo dos
graos, sAo fatores que tornam impossivel a
elaboracio de wm dnico método de analize
abrangendo, com precisfo, todos o0s casos de
misturs de café com subsifincias estranhas
{fraudes). Para usar de rigor e precisdo no
resuitade da andlise, cada amostra exigiria
um trabalhe de pesquisa de duracio impre-
vigivel,

MATERIAL

O material de exame é constifuido por amos-
tra de café torrado e moido, ecolhidas pelo
Servige de Fiscalizacho do Instituto Brasileiro
do Café, em todos os HEstados da Federagdo,
e pela Divisdo de Alimentacic Pdbliea da
Secretaria de Esfado da Satde, Sdo Paulo,
Brasil.

Devido 4 eor castanho-escura do café for-
rado e moido, as impurezas e as substlncias
utilizadas nas fraudes, na grande maloria dos
eag0s nfo sio perceptiveis a olho desarmado.
Para que se tornem visiveis, é necessdrie que
a amostra receba um desengorduramento pré-
vio feito com solvente orginice de peso espe-

+ Realizado na Segio do Café do Institute Adolfo Lutz, 88c Paule, SP.

#+ Do Instituto Adolfo Lutz,
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eifico alto {(eloreférmio) e secagem, seguido
de exame A lupa (aumenio 20 x). ¥ neste
exame gue as frandes sdo, primeiramente,
suspeitadas e, postericrmente, confirmadas
por reacbes quimicas, exame histoldgice ete.

PREPARC DA AMOSTERA

Espalhe a amostra em cartolina e misture
bem, com movimenios da periferia para o
ceniro, com o auxilio de uma espatula. Divida
em 4 partes, fazendo 2 cortes perpendiculares
e misture 2 a 2 os quadrantes diametralmente
opostos. Junte as 2 metades e misture nova-
mente.

Tratamente com clorofdrmio
Moaterial

Vidro de relégio de 8 em de didmetro, cilice
ebnico de 75 ml, cilindro graduado de 100 ml,
%)iaca de Petri de 10 x 2 cm, papel-filtro qua-
itative de 12,5 cm de di&metro, tubo de ensaio
de 24 x 2,

Reagente
Cloreférmio
Procedimento

Bm vidro de relogio, pese 2 g da amostra
homogeneizada., Em capela, transfira a amos-
fra para um eslice cdnico contendo 60 mi de
cloroférmio. Com a extremidade de um bastdo
de vidro revolva, vagarosamente, a camada
formada pelo pd de café, observande se ha
precipitagio de sedimento. Em caso positivo,
anote na tampa da placa de Pelri, j4 mar-
cada com o numero da amostra, Em seguids,
agite com bastao tode o conteddo do calice,
deizando a mistura do pd de café e clorofér-
mic em contato, durante 20 minutos. Trans-
fira a mistura para um funil com papel-filtro.
Com o auxilioc de um pineel, transfira, tam-
bém, o pé de café aderente as paredes do
cilice, apés a evaporagio espentdnea do cloro-
f6rmio. Apés filtragdo, trensfira o papel-fi-
tro com ¢ pé de café para a placa de Petri
e cologue em estufa a 50°C, durante 1 hora.
Deixe esfriar e, com auxilio de espétula, retire
o pS do papel para z placa e homogeneize-o.

A eliminagio do pé fino {em tamis n.® 80
USBS *) das smostra desengordurada facilita
muito no reconhecimento das fraudes.

Em alguns casos (do earamelo, por exem-
ple), o tratamento prévie da amostra é feifo
com agua.

IDENTIFICACAQ DAS PRINCIPAIS
SUBSTANCIAS UTILIZADAS NA
FRAUDE
ACUCAR CRISTAL

No tratamento da amostra de eafé torrado
e moide, com cloroférmio, a presenca de aglear

¥ TUnited States Bureau of Standards.

erigtal & relevada pela formacio de sediments
branco hialino. Para identificé-io, efetue pro~
va de solubilidade em &gua, de sabor, exame
dos cristais em lupa {aumento 20 x), reaglo
de Fiehe (inverter antes) 2

Determingedo quontitativa
Material

Vidroe de relogio de 8§ em de diimetro, cdlice
conico de 75 mi, cilindro graduado de 100 mi,
Kitasato de 500 ml com rolha atravessada
por tubo de vidre em forma de sifiio, pesa-
-filtro de 12 ml, Iimina de vidro de 76 x 26 mm.

Reagente

Cloroformio
Procedimento

Em vidro de relégio, pegse 2 g da amostra
homogeneizada e use, inicialmente, a mesma
téenics jA descrita no “tratamento com cloro-
férmio”, revelvendo com cuidado a eamada
de pé de café até nio haver mais precipitacéo
do sedimento. Por intermédic de vm sifdo de
vidro, Iigado em um Kitasato, retire, usando
vacuo e papel-filtre, a camada de café sobre-
nadante e os granulos aderentes as paredes.
Decante a maior parte do cloreférmio do cali-
ce, deixande aproximadamente 5 mi, tendo o
cuidado de nic arrastar ¢ sedimento. Cologue
o calice na estufa a HO°C pars evaporar o
cloroférmio restante. Com o auxilic de um
pincel, transfira o sedimento para um pesa-
-filtro previamente seco em estufa, esfriado
em dessecador e pesado. Seque em estufa a
509C durante uma hora. Deixe esfriar em
dessecador e pese. Transfira o sedimento para
lémina, examine em lupa (aumento 20 x) e
efetue as provas para a identificacio do
agiicar,

Cialeulo
N » 100

P
N = n.? de g do sedimento
P = n0 de g da amosira

= ag¢ucar cristal por cento

CARAMELO

O a¢ficar fundido e apurado aiém do ponio
de bala, para adquirir a cor castanha seme-
lhante a do café torrado, &, depeis de frio e
moido, muito usado para fraudar o café, em
qualquer proporgio.

No exame & lupa (20 x), nas misturas
abaixo de 409%, o caramelo adicionado apre-
senfa-se sob a forma de corpiseulos brithan-
tes, transhicidos e mais ou menos arredonda-
dos, que cedem & pressio feita com uma agu-
Iha {(cabe de Kolle). Nas misturas acima de
409, dentro do “prazo de validade” do café,
o pé permanece solte mas, depois de malis
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alguns dias, dependendo do tipo de embalagem, Procedimento

o caramelo, por ser higroscépico, eomega a
melar, transformande o pd em Dbloco pastose,
duro.

Durante a torragdo, 03 acucares naturais
do café sofrem malor ou mencs destruigio,
dependendo do grau e duracfio do calor usade.
O mesme aconiece com o agiear na fabricacéo
do earamelo, Assim, os métodos usuais de
dosagem levam a resultados errdineos.

Em determinacdes feitas em Iaboratério
constatamos gue, conforme a espécie, varie-
dade, qualidade ou grau de forracfio do café,
o extrato aguoso varia de 28 a 33%.
Entretanto, na grande maioria dos easos, o
extrato aquosc mais comum gira em torno
de 30% e é por este motivo gue usamos este
valor nes nossos caleulos, visto gue o extrato
aquoso do café que servin de base 4 mistura

eom & frande é sempre desconhecido.

Se tratarmos, com agua quente e filtracio,
a amostra gue revelou presenca de caramelo,
estamos retirando o caramelo e o extrato
aguoso do café, ¢ o residuo (borra} resultante
representard 7T09% do café que serviu de base
a4 mistura. Restaurande a quantidade de café
e subtraindo-a do peso da amostra seca, tere-
meos o peso do caramelo.

A amosira a ser usada serd z original gue,
nos ealeulos, terda deduzida a umidade deter-
minada em separado.

Determinacio quantitative do wmidode
Material

Capsula de niguel, fundo chato, de 90 mm
de difmetro e 12 nmun de altura, munida de
tampa com alga; arela tratada por solugio
a 209 v/v de acido cloridrico a quente e,
depols, lavada com &4gua até reacdo neutra,
e gecada em estufa a 1058°C: bastdo de vidro,
curto.

Procedimento

Pese a cépsula com 10 g de areia tratada
¢ o bastio de vidro, previamente secos em
estufa a 105°C e esfriados em dessecador.
Adicione 2 g da amostra. Retire a tampa e
eologue a cdpsula na estufa a 105°C durante
8 horas, revoivendo a mistura ccasionalmente.
Esfrie em dessecador, cologue a tampa e pese,
Repita a operagfio por mais 2 horas ou atéd
obter peso constante.

Caleulo
N x 100
= porcentagem da umidade
P
N = peso total inicial menos peso final

P = peso da amostra

Determinagio gquantitativa do coramelo
Meaterial

Vidro de relégio de 8 em de ¢, béguer de
400 mi, filtro Buchner 10 em boca, Kitasato
de 1.000 mi, papel-filtro, tampa de placa de
Petri de 10 ¢m de ¢.

Em vidre de relégio, pese 5 g da amostira.
Trangfira para béguer de 400 ml e adicione
300 ml de dgua destilada. Deixe em repouso
durante uma noite, Agueca até ebuligio, agi-
tando com bastio, durante 10 minutos. Deixe
em repouso durante 2 minutos e filtre o ligui-

~ do sobrenadante em funil-buchner, a vicuo
sem transferir o depdsito. Adicione ac béquer
3080 mi de agua destilada, leve a ebulicio du-
rante 10 minutos, agite e transfira todo o
conteddo para o funil, Lave o residuo no
papel-filtro, com Adgua quente até obter filtra-
do ineolor. Com o auxilic da ponta de uma
espatula, levants 2 beira do diseo do papel-
-filtre e transfira-o para uma tampsa de placa
de Petri. Cologue na estufa a 105°C durante
2 horas. Esfrie em dessecador. Retire o resi-
duo do papel-filtro para a tampa da placa,
raspando com espatula. Pesc ¢ deduza o peso
da fampa.

Identifigue o residuo, no exame & lupa (20
x}, e o caramelo, com solucdo de resorcina?

Cdleulo

2} N « 160
ez R,
70
N == pese do residuo
R = peso do café restaurado

b)Y (P — R) x 100

= porcentagem de

P caramelo
P == peso da amostra, deduzida a
unidade
R == peso do café restaurade
CEVADA (Hordewm vulgare)

Neo exame & lupa (20 x), na mistura de
café e cevada, ambos torrados & moidos, o
endosperma da cevada é muito parecide com
o do eafé, mas as cascas, devido ao formato
oblongo do grdc e sentido longitudinal da
fibras, apresentam-se com o aspecto de ponta
de langa ou como fragmentos retanguiares,
sempre com Tibras apavenies. S&c bem dife-
renfes das cascas do café, mag pedem ser
confundidas com as cascas do trigo (diferen-
eiacdo pelo exame histoldgieo).

Determinacio guantitative

Determinamos o extrato aguoso de vérias
amostras de cevada forrada e moida, € encon-
tramos como resultado médio: 68% de extrate
aquoso,

A determinacéo guantitativa da cevada tor-
rada e moida em mistura eom o café torrade
e moide é baseada no fato de que o extrako
aguoso da cevada é malg do gue o dobro do
extrate do café e, por céleulo, é possivel esta-
belecer o8 extratos das misturas (tabela 1).

b
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TABELA 1
Porcentagem de extrate aquese das misturas de cevada com oafé
Café Cevada Extrato aguess
% o T
108 0 30,0
80 10 33,8
80 20 37,8
76 30 41,4
80 40 45,2
50 50 45,0
40 60 52,8
26 70 56,6
20 80 60,4
16 9% 64,2
0 100 68,0

Com os dados acima, tracando uma eurva
com as coordenadas porcentagem de cevada
versus extrato aguoso das misturas, teremosg
o resultado direto da amostra analisada, sem
necessidade de interpolar.

MILHO {(Zea wmaye)

No exame 4 lupa (20 x), das misturas de
miltho torrade e moido com café torrado e
moido, o milho, guande pouco torrado, apre-
senta-se como granulos de cor amarelo-Ambar,
transideidos, que dio, com o lugol, reagdo azunl-
-arroxeada. Quando muito torrade, os grinu-
los apresentam-se de cor preta, brilho vitreo
e, com o lugol, dio reacao de cor castanha

pois, nesse ponto de torra, parte do amido estd
dextrinizada. As cascas do milho torradoe e
moido sfdo finas, chatas, estriadas e de bordos
retog.

Determinaedo gquantitative

Baseia-se no mesmeo prinecipio usado para a
cevada.

Determinamos o extrato aquoso de virias
amostras de milho torrade e moido e encon-
tramos como resultado médio T719%. Por cal-
culo, podem ser estabelecidos oz exiratos ague-
sos das misturas de mitho torrade e moido
com café torrado e moide (tabela 2)., Com
og dados da fabela 2, tracar curva pars evitar
interpolacgéc,

TABELA 2

Porcentagem de extrato agueso dos wigturas de millho com café
Café Milho Extrato aguose
To Yo Go
100 0 20,0

90 10 34,1

8¢ 20 38,2

TE 30 42,3
] 40 46,4

B0 50 50,5

40 60 54,8

30 ¢ 58,7

20 80 62,8

16 g0 66,8

8 100 71,0
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B8OJA (Glycine max)

No exame & lupa (20 %), nas misturas de
soja torrada e moida com café torrade e moido,
o endosperma da soja apresenta grinulos de
paredes retas e lisas. A soja diferentia-se
do feijdo ecomum (Phossolus wvulgeris) pelas
cascas: neste, eins sfo lisas inferna e exter~
namente e, na soja, sfo lisas e brithantes na
parte interna e no lado exierno, apresentam
furos (depressdes) semelhantez 2 easca de
morango.

Determinagdo quontitative

E feita por avaliacdo, por campo, no exame
4 lupa (20 x), depois de passar a amosira
desengordurads em tamis n.® 80 USBS. Levar
em consideragio que ¢ café torrado é bem
mais fridvel que a soja torrada e, portants,
¢ pé fino gue passa no tamis n® 80, e gue
geralmente represents ao redor de 50% da
amostra, é constituide quase gue exclusiva-
mente de café.

CACAU {Theobrome coocns), cascas

No exame & lupa (20 x), as cascas de
cacay, em mistura com o eafé torrado e moido,
apresentam 3 tipos diferentes que sfio faceis
de ser reconhecidos, mas dificels de ser des-
critos. Assim, o analista precisa fazer suas
proprias amostras para saber reconhecer as
cascas de cacau nas amostras fiscals.

Determinacio gquanittativa

Pode ser feifa: a) por avalisglo, por cam-
po, ne exsme & lopa (20 x). Para melhor
visfo, transferir a amostra desengordurada
para tamis 1.9 80 USBS e, na avaliacio, levar
em consideracdo a gunantidade (ac redor de
50%) de pé finc que Foi eliminada e que é
constituida quase que exclusivamente de café;
b) por adaptacio do método usade na “Deter.
minacdo do sedimento, cascas ¢ paus no café
torrado e moido” ! as cascas de cacau.

Na investigacio das fraudes, o analista pre-
cisars, antes de tudo, estar bem acostumado
ac aspecto do café sob suas diferentes formas:
cafés de baixa gualidade, cafés demasiadamen-
te torrados cu com torraclo mal feita, moa-
gem em moinho tradicional ou de rolos ete

RESULTADOGS

A principal causa de condenag¢fo das amos-
tras fiscais de café torrade e moido foi a
presenga, no pé de café, de cascas e paus
acima do limite permitide pela legislagio per-
tinente, que é de 1,09%. Alpumas amoestras de
caféd torrade e moido também foram conde-
nadas por conterem substineias estranhas,
tais como milho, earamelo, cevada, em pro-
por¢io gue, 4s vezes, chegava a 95% e, pela
mesma legislag¢do, nio é permitida gualquer
guantidade dessas subskincias no pd de cafs,
A sepuir, damos uma tabela referente as
amostras condenadas, durante o periodo de
1976 a 19880, aplicando-se oz métodos ante-
riormente descritos.

TABELA 8
Amostras de café, torrado e wmoido, condenadus por apresenturem substncias estranhaes
Numero de amostras condenadas pela presencga de:
Ano Caramelo
NP de Caramelo e
amosiras @ | cascas Agdear Cascas
examinadas Caramelo{ cevada %de cacau [Cevada Mitho Soja eristal |de ecacan
1978 8,782 31 4 8 23 47 4 15 ]
1877 9,127 43 5 ] 31 39 1 2 3
1098 .252 86 ] 2 33 47 1 8 0
1579 B5.360 31 3 2 T 24 2 G o
1980 4,788 59 11 o] 14 4 2 2 ]
i
RIALAG/BSZ |
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INOMATA, EIL; SABINO, M,; PREGNOLATTO, W. & CONCILLIO, M8, —
Determinacde do teor de suco de maracuijs em produtos indusirizlizades.
Rew. Inst. Adolfo Lutz, 43(1/2):9-14, 1983,

RESUMO: Com a finalidade de controlar a gualidade, autenticidade e con-
centracio de predutes de maracuja industrializados, foi desenvolvide um métoedo
quimice baseado na extracio des aminedeidos livres, separacio da D,L alanina, gque
¢ um componente constante e natural desta fruta, por cromatografia em papel
circular, revelacfio com ninidrina e dosagem espectrofotoméirica do derivado colo-
ride, Foi determinado o conteddo de DI alaning em 25 amosiras de suces
genuinos de maracuji de procedéncias diferentes, em épocas diferenies; o ieor
médic de D,L =alanina encontrade fol de 27,0 mg/100 ml do suco. Em 32 suces
diferentes industrializados, o tecr de D.L alanina livre encontrade varicu de 4,5 a
30,0 mg por 100 ml. A sensibilidade do método permife a determinagic de
contetido de suco de marscujié nesses produtos aité a concentraciio de 1,09 m/v.

Foram também determinados outros componentes do maracujs.

DESCRITORES: maracujd (Passiflore

minacio em suce de maracuja.

eduliz), suce; D, L alanina, deter-

INTRODUCAO

E elevado o consumo de suco natural de
maracuid, no Brasil, pelas suas qualidades
nutritive e refrescante,

A determinagio do succ de maracuji que
entra ha composigio dos produtos indusiria-
lizados {refrescos, aperitives, concentrades}
econstitui am sério problema para os labora-
térios incumbidos de controlar a qualidade e
autenticidade de tais produtes.

A literatura registra alguns trabalhos sobre
métodes quimicos para separacio e dosagem
dos aminodcidos em produtos naturais, atra-
vés da eromatografia em coluna 5 6 1011, em
camada delgada®® 12 ¢ em papel 127, mas
nao registra nenhum métode confiivel para

a determinacio da concentracio do suco deste
fruto nos predutos industrializados.

Baseados em trabalhos como ¢ de UNDER-
WOOD & ROCKLAND 18, passamos a verifi-
car quais og aminodcidos livres existentes no
stco de maracuji, sua constineia qualitativa e
quantitativa, ¢ variaciio em funcido da varie-
dade e origem geografica deo fruto. As expe-
riéncias preliminares nos indicaram ser a
alanina um componente razoavelmente econs-
tante e especifico no maracujsi, daf ter sido
eseothida para a finalidade proposta.

A separacfio da I, L alanina dos demais
aminodcidos fol feita através da cromatogra-
fia ecircular ems papel e guantifieada por es-
pectrofotometria, mo visivel, do composto
resultante da reacic com ninidrina. Parale-
lamente foi feita uma reavaliacio dos diversos
componentes do suco de maracuja®.

*  Realizado na Se¢io de Quimics Riolégiea do Instituto Adolfo Lutz, Sio Paule, §P.

*% Do Instituto Adeifo Luts.
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MATERIAL E METODOS

Material

Suecos de maracujd, preparados no lf_limra-
tério do Instituto Adolfe Lutz, e sucos indus-
trializados.

Foguipamenio

Espectrofotémetro Vis-uv.

Cuba para cromatografia em papel circular,
de 40 x 40 em
Papel Whatman n? 1, 40 x 40 em

Reagentes

{sopropanol a 10,04 em agua

N-butand! p.a.

Acido acético p.a.

D, 1. alanina p.a.

Ninidrina p.a.

Acetona p.a.

Sulfate de cobre {CuS0,.5H0)

Solugdc padrio de D, L alanina p.a. —

Preparar uma sclucio estogque de 0,1
mg/ml em isopropanecl a 14,09, m/v, em
Agua. Manter essa solugdo em refrige-
rador.

Solugdc de sulfato de cobre -— Preparar
uma solugho de CuSQ5H,0, a 0047%,
m/v, em &gua.

Solvente para eromatografic

N-butanol acido acético, dgua {4:1:1). Pre-
parar imediatamente antes de usar,

Revelador

Solucfe de ninidring a 0,049, em m/v, em
acetona p.2. Conservar em refrigerador.

Papel para cromatograma

Recortar a folha de papel Whatman no 1
no tamanho de 40 x 40 em (desde gue a cnba
seja do tamanho recomendado), fazer um pe-
gueno orificio no centro, onde deveria ger
adaptado um pavio feito com tiras do mesmo
papet. Num raio de 2 cm a0 redor do centro,
marcar os pontos de partida (até 6 no mé-
ximo) onde serdo aplicadas as solucfes das
amostras ¢ do padréo.

Amostra

a) Prepardaedo

Triturar o maracujé, sem a casca, no ligui-
dificador. Filtrar o suco em gase e conserva-lo
no congelador. Transferir 10 ml do filtrado
para fraseo Erlenmeyer de 125 mi, adicionar
20 ml de isopropancl a 10%, v/v, Agitar du-
rante 30 minutos e, em seguida, filtrar em
papel de filtro,

b} Cromatografia

Apliear no papel, através de mieropipeta, de
40 a 60 ul da solugho isopropandlica de
maracujs e, num segundoe ponto de partida,
aplicar exatamente 20 ul da solugdo de B, L
alanina padrdo. Transferir o papel para a
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cuba ¢ desenvolver o cromatograma com ©
solvente, segundo a técniea, ficande o pavio
imerso no solvente contido numa peguena
capsula, através da gual o solvente fluird.
G papel fica em posigde horizonial. Quando
o solvente atingir a distancia de 18 om, reti-
rar o papel da caixa e secar em corrente de
ar. Uma vez seco, revelar pulverizando com
a solucdo de ninidrina e aquecer em estufa
a 60°C, por 30 minufes. Aparecem zonas
cireulares de coloraciio azul-violeta, sm dife-
rentes Rf. 86 serda utilizade na téenica o
conteddo da zona gque aparece s um RE com-
preendido entre 0,5 e 0,6. {Recomenda-se cro-
matografar gempre junio eom a amostra de
suco a B, L. alanina padrio, pois a saturacdo
da cuba e a variacho da temperatura ambien-
fal influem no valor do Rf.

Confirmacdo do D, L, elanina: para eon-
firmar que na zona compreendida enire RE
¢,56 e 4,5 continha B, L, alanina, foi feita umsa
cromategrafia em papel bidimensional, usan~
do-ge¢ na segunda fase, como solvente, fenol-
~amdnia (4:13. Este aminodcido fol identifi-
¢ado pela posigic indicada pelo padrio no
préprio cromatograma, e nio pelo Rf como
se faz usualmente,

e}y  Aveliagio

Recortar a mancha de I, L alanina padréo
e a correspondente & do maracuid do mesmo
Rf, transferi-las para tubos de centrifuga e
elui-las com 4 m! da sclugfio eluente. Agitar
e esperar 30 minutos. Centrifugar a 3.000
rpm, por 5 minutos. Ler a absorbéneia do
sobrenadante a 520 nm no espectrofotdmetro,
usando eomo branco a solucfo eluente previa-
mente tratada com pedacos de papel utilizado
na eromatografia. Calcular o teor de D, L
alanina no sueo de maracujs natural através
da farmula:

f x An
e g G€ D, L alanina por 100
Ap x V ml de suco, nas condighes
propostas
A, = absorbanciaz da amostra
A, = absorbénciz do padrio
V = volume em ml da solugfo da amostra
eromatografada

¥ = fator de diluigio da amostra. C fator
de diluicdo é a relaciio entre o volume
final e volume inicial da amostra,

Para produtos industrializados, preparar
diluigbes isopropandlicas apropriadas do pro-
dafo e proeeder como para o suce de maracuji
natural, preparado no laboratério, Caleular
a porcentagem de suce natural de maracuji
no produte, usando a férmula:

C x 100

= porcentagem de suco natural
27 de maracujd no produto
C = quantidade de D, L alanina em mg
por 100 m! ecaleulada na {férmula
anterior

27 = valor médic em mg por 100 ml de

alanina no suce natural de maracuja
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RESULTADOS

Usando-se a fécnica descrita, avalion-se
inicialmente a quantidade de D, L alanina
presente em sucos de maracujd preparados
em laboratéric. Os frutos eram guase sempre
origindrios de diferentes Areas do Estado de
Sie Paulo e de algumas Areas do norte do
Pais mas, na maloria, foram obtidos em su-
permercados e feiras livres, em diferentes
épocas, durante ¢ perfodo de um ano. Foram
preparadas em laboratério, 25 amostras de
sucos a partir de 285 diferentes amostras do
fruto. Os valores do aminograma dos amino-
acidos livres presenies no suco de maracuji
estdo relacionados na tabela 1. Na tabela 2
encontram-gse os valores de alanina, com teor
médio de 27 mg por 100 ml, sendo que ¢ valor

maximo encontrado fol de 29 mg, ¢ o minimo,
de 25,5 myg. Usaram-se para cada fomada da
amostra 5 kg de maracuja.

Foram feitos também testes de recuperacio
da alanina, vsando-se como suporte suco de
maracujd comercial, eonfende 156 mg do ami-
nodcido por 100 mil, ao qual se adicionaram
10 mg de D, L alanina por 100 ml. Na tabela
3 encontram-se og resultados obtidos em 5 de-
terminacgbes, cuja média é de 99,0%.

Para testar a reprodutibilidade do métode,
foram preparaday 6 diluigdes aguosas diferen-
tes, a partir de um suce testemunhc de con-
centragio conhecida, eujas concentragtes fo-
ram determinadas seguindo.se rigoresamente
a béenica descrita, Os resultados obtidos en-
contram-se na tabela 4.

TABELA 1

Aminograme: porcentagem do tolal de aminodeides lMvres no suco de maracuid notural,
preparado no loboratdrio

RE Aminocacidos T
4,1-G,2 cistina 2,8
0,2-8,3 Hisina, faurina, histidina, arginina, asparagina 2.9
0,3-0,4 glieina, deide aspdrtico, serina 32,0
0,4-6,5 acido glutdnice, treonina 30,4
£,5-0,6 alanina, prolina 23,0
0,6-0,7 tirosina, triptofane 2.8
0,70,8 fenijalaning, metionina, valina 2,0
(,8.0,9 leucina, isolcucina 25

TABELA 2
Peor de D, L alanine livre em sucos de maracujd natural, preparedos no luboratdrie
Amostra Alanina livre N Alaninz livre N.e Alanina Hvre
n.° mg /100 ml mg /160 ml mg /108 ml

1 27,0 10 28,2 18 21,0
2 28,0 11 26,5 19 27,0
3 28,8 12 26,5 20 25,5
4 29,0 13 27,2 23 28,5

5 25,5 14 26,0 22 22,0

6 27,0 i5 27,0 23 26,0

1 26,0 16 26,2 24 25,5
8 28,5 17 26,0 | 25 26,8

9 28,0 %

#  Teor médio — 27,6 mg/100 ml.
TABELA 3

Recuperagio de D, L alaning adictonads o suco de maracuid

Amostra n°

Porcentagem de alanina recuperada

O e ST BS P

1010
98,5
98,0
98,0
99,5

Média

99,0

11
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TABELA 4
Eeprodutibilidade do métedo
Diluicdn do suco Valores enconirados
Amostra

e testemurho

) viv %o v/v T
1 2,0 1,9
2 5,0 4,8
3 14,0 9,4
4 15,0 15,0
5 25,0 25,2
B 50,0 48,0

Usande-se a técnica atrds deserita foram
colhidas para andlise fiscal 32 amosiras de
suce de maracuii integral exposto ac consumo
em cineo supermercados distintos, pertencentes
a sete produtores diferentes, sendo gue o pro-
duto I foi encontrado somente em guatro su-
permercados e o G, somente em trés, Todos
os produtos foram analisados pelo método des-
crito e os resultados encontram-se na tabela 5,
onde se relacionou o teor de D, L alanina
encontrade — coneentraciio do suco. Das 32
amostras analisadas, somente 8 eorrespon-
diam, de fato, a suco de maracujd integral.

Para nos certificarmos de gue o método pode
ser aplieado com relativa seguranca em ans-
lises ditas de {fiscalizacho, verificou-se a esta-
bilidade da D, L alanina no suco mantido em
condigoes ambientais, durante 3 meses, com
determinagéo do seu teor de 15 em 156 dias,
mas & variagio dos resultados obtidos apés
esse tempo ndo foi significativa,

Aproveitando o material disponivel, proce-
demos a uma anslise bromatologica dog sucos,
com pesquisza e determinacfes de alguns com-
ponentes como Cn, P ete. Os resuitados encon-
tram-se na tabela 6.

TABELA 5
Teor de D, L alanine lvre e porcentagem do suco de maracujd nofurel nes produtos
industriclizados
Amostra Marca do d,} alanina livre Porcentagem de
n.° produto mg /100 ml sueo suco natural
1 A 4,5 16,66
2 A b,5 20,37
3 A 6,0 22,22
4 A 7.5 20,77
5 A 84 29,63
o] B 27,0 1G0,060
7 B 30,8 111,11
& B 25,0 92,59
g B 26,0 92,29
0 B 28,0 108,70
1l C 18,0 66,66
12 C 15,0 55,55
13 c 14,0 51,85
14 C 16,0 59,26
15 C 11,5 64,81
16 D .5 27,77
17 D 8,0 29,63
18 D 8,5 31,48
19 D 8,0 29,68
20 D 7.0 25,92
21 B 18,0 76,37
22 E 20,0 C 14,07
23 E 20,5 75,92
24 B 21,0 79,77
25 ) 22,6 81,48
28 B 20,5 75,92
27 Iy 20,0 74,07
28 F 19,0 70,37
£9 ¥ 18,5 68,52
30 G 27,5 161,85
31 T 26,5 946,28
32 G 25,0 92,59

12
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TABELA 8

Composicio percentual ¢ determinagbes diversas no suce de maracujd noatural

Determina¢ies

Porcentagem (%)

Perds por aguecimento a 105°C m/v
Glieldios redutores, em glicose m/v
Glieidios n@io redutores em sacarose m/v
Acidez em solugde normal v/v

Cinzas, m/v

Tdpidies (subsidnciag soliveis em éter) m/v
Protidios m/v

Vitaminas C m/v

Calcio (em Ca) p/p

Fasfato (em P) p/p

Colina

Betaina

86,73
3,60
1,44
15,15
1,18
0,36
1,48
0,026
0,18
¢.025
ndo encontrada
nic encontrada

CONCLUSAO

Em funcio dos valores maximos e minimos
de D, L alanina encontrados, produtos comer-
ciaiy, apresentando concentracdes entre 94,00
e 107,00% de suco, devem ser considerados
ecomo genuinos.

A sensibilidade do método permite a deter
minagfio do contetdo do suco de maracujd em

produtos industrializados na eoncentracdo de
até 1,09 de suco.

O métedo apresentado é simples, reproduszi-
vel e realizdavel em laboratirios modestos, e
constitui uma ferramenta 1til em busca de
fraude em produtos de maracuji. Recomenda-
-ge, todavia, um estudo experimental colabo-
rative para a efetivacio do processo.
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REBUMO:

Inst. Adelfo Lutz,

Cadmio foi analisado por espectrofotometria de absorgie atdmica

com chama em 161 amostras de peixe e de outras espécies marinhas comumente
consumidas e enconiradas em trés pontos do litoral brasileire: Estuiric de
Santos, no Esiado de S$80 Paule, Baia da Guanabara, no Estado do Rio de
Janeire, ¢ Baia de Todos os Santos, no Hstade da Bahia. De todas as amestiras
analisadas, 909, apresentaram teor de cddmio abaixe de 0,08 mg/kg, sende que

na maior parte delas (8379} era < 0,01 mg/kg. A mineralizagdo da amestra fol

feita por via seca.

DESCRITORES:
peixes, ostras, crustdceos,
atdmica com chama.

cidmic, ftracos,

deteegfio em peixes,
detecgio de cddmio;

ostras e erusideeoss
especirofotometria de absorgio

INTRODUGAO

Os metais pesados sSo largamente distri-
buides na crosta terrestre e nos oceanocs. B
inevitavel que tracos desses metais sejam
encontrados em quase todas as plantas e ani-
mais e, portanto, em nossos alimentos.

A necessidade de um programa coordenado
para a avaliagio de tragos de metais no meio
ambiente, em termos nacionais e internacio-
nais, tornou-se evidente, em 1972, na “U.N.
Conference of the Human Environment”, em
Estocelmo, na formsa da recomendagfo defi-
nitiva n.® 78 (SOMMERS, E.0),

O cAdmio, aparentemente, nfo é um dos ele-
mentos essenciais & vida humana. Quando in-
gerido pelo homem, é téxico e, dependendo da
quantidade ingerida, poderd trazer danos &

safide. Tem dunas propriedades que podem
causar problemas ne meio ambiente: pressio
de vapor relativamente alta, que explica sua
perda por vaporizacio a temperaturas acima
de 500°C, e solubilidade em dcidos fracos di-
lufdos, ou em dgua doce. No estudo da persis.
téncia da forma téxica do metal, ao eontririo
do que ocorre com os derivados alquilmer-
curiais, oz compostos alquileddmioc sfo extre-
mamente instiveis, reapem rapidamente com
dgua, ¢ 4 umidade do ar?

Apbés estudos scbre absorgio, metabolismo,
cumulacie, excregho, efeitos earcinogénicos?,
teratogénicos e mutagénicosil, o Comité de
Peritos da FAQ/OMS de Aditivos para Ali-
mentos propds, para o cddmio, uma ingesifio
semanal maxima tolerdvel de 0,4-0,5 mg por
individuo adulto. O limite estabelecido em
1972 3, fol mantido em 19826,

* Realizade na Secdo de Equipamentes Especializados do Institnto Adolfo Latz, Sie Paule, SP.

Elaborade per solicitagio e com suporte
Brasilia, DF.
** bBo Institute Adolfo Lutz.

financeiro da Secretaria Espeeial do Meio Ambiente,
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Estudos sobre a exposicio atual ac cadmio,
extensiio do uso deste metal que, em 1973, foi
de 17.818 t/ano?, ccorréneia e avaliacho no
meic ambiente, sfo fatores que o incluem
entre os metais a serem estudados priorita-
riamente.

Este trabalho teve por finalidade iniciar o
levantamento de dados que nos pudessem for-
pecer uma idéia dos nivels de eontaminagio
por cidmio em peixes e em outras espécies
marinhas comumente encontrados e consumi-
dos. Foram escolhidas trés regides litordneas
que, por seu desenvolvimento industrial e alta
densidade populacional, talvez apresentassem
algum problems: Estuarie de Santos (Sic
Paunlo), Baia da Guanabara (Rioc de Janeiro)
e Bafa de Todos os Santog (Bahia).

COLHEITA DE MATERIAL

Entre 21/1/78 e 81/1G/78 foram colhidas
amostras nas regifes mencionadas, em irés
diferentes oeasides, com exce¢do da Baia de
Todos os Santos, onde foram colhidas amos-
tras em somente duas ocasifes.

A amostragem foi efetuada com base na
téenica italiana ® gue mnos pareceu bem ade-
quada para o eddmio, apesar de haver side
elaborada para mercirio, de acordo com o
seguinte esgquema:

“g) Partidas de peizes com peso unitdrio
superior & 10 kg

até B0t . ..iouaiiiaen 10 peixes
de B0 a 100t .......... 15 peixes
de 100 a 200t ...... .. 20 peixes
mais de 200t ......... 25 peixes

B) Partidas de peixes com peso unitdrio
compreendide entre 1 ¢ 10 kg

até 10% ... i 10 peixes
de 10 a 30t ........... 15 peixes
de 80 a 100% .......... 20 peixes
de 100 a 200% ......... 30 peixes
mais de 200t ......... 40 peixes

¢) Partidas de peixes com peso unitdrio
inferior a 1 kg, e partidas de molus-
¢os e erustdeeos

atd Bt ..iiieiiiiiiina 10 peixes
de 5 a 10¢ ..c....0h.ns 15 peixes
de 10 a 30t ........... 20 peixes
de 80 a 100¢€ .......... 39 peixes
de 100 a 200¢ ......... 49 peixes
mais de 200¢ ....... ..» B0 peixes”

“Para partidas inferiores a uma tonelada,
o minimo de unidades {(embora nio superior
& 10) é deixado a critério do selecionador.”

Processo de retirade: para produtos a e
b - de cada peixe escolhido retirar uma
amostra que deve ser constifuida de 50 a

* Perkin Elmer, mod. 480,
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200 g da parte museular. A retirada deve
ser efetuada com material préprio {(gerra,
ponta de furador, faca ele.); para produtos
¢, um ou mais peixes inteiros constituem a
amostra de mode tal a formarem um peso
nio inferior a 100 g.

Quase todo o material utilizado foi obtido
diretamente de pescadores artesanais, sendo
portante partidas inferiores s 1 1, pescadas
& pequens distincia da eosta,

As tabelas 1, 2 e 3 das piginas seguintes
reproduzem os locais, datas das coletas, es-
péeies obtidas com sua denominacgfio popular
e resultados,

As amostras foram numeradas, colocadas
em sacos plasticos de polietileno incolor, e
mantidas em gelo sece em sacolas térmicas
ou congeladores, durante a coleta e trans-
porte. No laboratério, foram descongeladas,
limpas com auxilio de facas, tiveram a parte
muscular retirada, foram homogeneizadas em
liguidificador e pesadas.

METODO

Foram determinadas as concentragies de
cadmioc em 161 amostras de peixe e de outros
produtos do mar, tendo sido utilizado o méto-
de espectrofotometria de absorgiic atdmica,
com chama.

Equipamentos

Espectrofotdmetro de absorgio atbmiea™;
corretor de background de deutério ?; lampada
de cddmio EDL e respectiva fonte; gueimador
de 10 ¢m parz chama de ar/acetileno e im-
pressora de resultados,

Condicdes do aparelhe: comprimento de
onda 228,8 nm; fenda 0,7 nm; chama oxi-
dante;

Eegifio de trabalhe: 0-2 mg/l de cidmio.

Reagentes
Céadmic metdlico (99,9% de pureza)
Acido nitrico {com baixo teor de cadmio)
Acido cloridrico (com baixo teor de cddmio)

Solugdes-padrée de cddmie

Soluglo estoque, 1.000 mg/l — Dissolver
1,000 g de cadmio metilico em 165 ml de HCl
em frasco volumétrico de 1 litro. Diluir até
esse volume com Agua desmineralizada.

Solugfio intermedidria, 10 mg/l — Dileir
com HC] 2N. Preparar na hora de usar.

Solugies de trabalho - A partir da solucho
intermedidria, diluir eom HCL 2N (0,0 — 0,1
— 02— 0,8 — 0,6 — 1,0 e 2,0 mg/l de cad-
mio respeciivamente),
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Baia da Guanabaras ¢ Bala de Todos os

TABELA 1

Niveis de cddmio em 73 amostras de espéeies marinhas do Fstudrio de Santos, SP

Local da pesca

Produto

Niveis de cidmio
mg/kg de peso dmido

1% amostragem
janeiro/1978

2.* amostragem
junho,/1978

3% amostragem
setembro/1978

Praia de Bertioge

Bertioga

Faro]l da Moela/
Monte do Trigo
Ithotza do Mente do
Trevo

Bertioga-Canal

Guarujé
Laje do

{Perequé
Perequé)

Praia do Guarujid

Guaruja Astirias
{Faro! da Moela)

Praia Grande, Boguei-
rio da Praia Grande
{até 6 km Sul)

Cidade Ocian

Mar Pegueno de Sio
Vicente e Praia de
S0 Vicente

SUDEPE
(Barra/Itaipu)

COMPESCA

Rio Branco
(Pedro Taques/
Anchieta)

e

8iri

Camario
Pescada
Baltelra

Maria Tuiza
Tintureira
Cacio-Martelo
Espada
Pio-de-Lé
Corvina

Cacio
Ostras
Ostras
Camarie
Tairha
Bagre
Betara
Bagre
Salteira
Bororocs
Espada
Pescada
Camardo
Salteira
Camario
Corvina
Cacao-Martelo
Peseada
Mexilhéo
Caghio-Machote
Corvina
Bagre
Camarfo
Salteira
Cagie-Martelo
Parati
Porguinho
Camario
Cacio
Salteira
Tainha
Corvina
Miraguaia
Pescada
Corvina
Perna-de-Meca
Cagio-Martelo
Espada
Tainha
Parati
Miraguaia
Obeva
Robalo
Salteira
Caratinga
Pescadinha
Espada
Camario
Camario
Siri

Caranguejo

4,08

AA
BE

oo o
231 221
-

i

P

3 e
zileg

ST
< B

ANA N ANA
ooos conle
pr e gurien Ecp—d

PLL LI D BeEE

-

ofooso
Do
o»-w-;«uag

0,00

< 0,01
6,00
0,00

0,15
6,00
< 0,01

6,02

oo
PHTISE

AVAVAN
o gX
= e R}
eyt

AA
oo

PlLrisiieer i

2

< 0,01
< 0,01

0,01

0,01
0,02

ANNAN
oosoooe
[T 111 18322888

G sinal (—) indica que

nio foram colhidos produtos da espécie nesta amostragem.
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TABELA 2
Nivels de eddmio em 57 amostras de espdeies marinhas do Baie de Guanabara, BJ
Niveis de eddmic
mg/kg de peso Gmido
Local da colheita Produto
1.* amestragem 2.8 amostragem 3.% amostragem
abril/ 1978 agosio /1978 outubro/1978

Praia de Tubiacanga Robale 0,60 —— —
Badejo 0,00 o —

Enchova 0,00 0,01 e

Carapicn 4,08 m -

Papa-Terra 0,00 — —

Corvinota 0,00 e 0,01

Corvinota e — < 0,61

Cocoroca 0,08 - —

Tainha 6,00 0,08 —

Peseadinha 4,80 - < 68,01

Poscadinha - b 0,01

Enxada 0,06 e -

Kaenha 0,00 - e

Pirauma < 8,01 - —

Siri — < 0,81 < 0,61

Corvina on < 61 i

Parati e 0,07 f—

Praia de Ramos Pirauma 0,00 e —_
Robalete 0,060 — e

Cacoroca 0,00 . —

Corvinota 0,00 o —

Caratinga 0,00 e e

Itha do Governador Carapeva 0,00 en en
Sardinha g,i1 — —

Mand Corvina e 0,01 —
Tainha — 0,01 .

Biri - 5,01 o

Ponte Rio-Nitersi Linguadoe s — 0,01
Tainhs . 0,08 -

Parati — 0,05 .

Pescadinha e 0,01 o

Corvina e . 0,01

Piedade Siri-Mirim — < 0,01 —_
Camario e < 0,41 _

Rio Guarani Carangueijo s < 0,01 ——
Bagre — 0,01 =

Ilha de Paguets Robalo - 0,01 —
Cocoroca s s < 0,01

Papa-Tterra et — 0,00

Pescada — — < 801

Guete n e < 4,01

Carapict o — 0,01

Corvinoia — b < 0,01

ftha de Pan-Caraiba Sardinha e - < 0,81
e vizinhaneas Camarie - — < 0,61
Pescadinha — s < 0,01

Canhanha e e 8,01

Enxadsa - — 0,01

Bagre — nem < 8,01

Sird e o < 0,01

Camario — b < 001

Cante do Rio Iearai Mexithio — — 8,01

O sinal {~) indica que nfio foram colhides produtos
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TABELA 3
Niveis de eddmio em 81 amostras de espéeies marinkas da Bafa de Todos os Sunios, B4
Nivels de cadmio
me kg de peso dmide
Loeal da colheita Produto
1.8 amostragem 2% amostragem
maio/ 1978 agosto/1978
Acupe Tainha 0,01 e
Siri 3,30 —
Ric 8do Braz Caranguejo 0,01 s
Araty o < 0,01
8iri do Mangue — < 8,01
Salinas Sururu 0,07 0,01
Yaubara Tainha 0,11 —
Pacu Branco -— 8,01
Pescada — < 8,01
Gstra — 4,01
Bebe Fumeo — 0,02
Itha de Maré Tainha 0,05 -
Siri Béia 0,25 -
Cavala 0,01 2,01
Raia — 0,61
Vermelho — - 4,81
Robalo — 4,01
Praia de Itaped Bonifo 808 =
Guaricema 6,29 -
Pescada 0,01 —
Coroa de Sac Bento Embira —_— < 0,01
Siri da Coroa e 0,08
Xango —_ 0,01
Pescada e < 8,01
Camario —_ < 0,81
Stie Franciseo do
Conde Cavala 0,01 ’ e
Corea do Franca Tesoura o 0,08
Coron do Conde Camurapim - 6,01
itha de Cajaiha Caranguejo — 9,00

O sinal (—) indlea que ndo foram

Limpeza do material

Lavar tode o material com deido nitrico .

8N ¢ enxaguar com Agua desmineralizada.

Procedimento

Pesar exatamente cerca de 50 g da amostra
el cdpsula de silica, secar em estufa a 100°C,
por 4 horas. Colocar na mufla e aumentar
lentamente a temperatura até 200°C para
prevenir ignigfo. Incinerar em mufla até
450°C durante a noite toda . Se a ecinza nfo
ficar branca, esfriar a cdpsula, adicionar um
pouco de Agua, evaporar em chapa elétrica
e recolocar na mufla. Quando 2 cinza estiver
branca, dissolver com 2 ml de dcido nitrico
concentrado. Aguecer em chapa elétrica até
a secura. Diluir com 5 ml de dgua desmine-
ralizada e, em seguida, centrifugar.

Fazer um branco transferindo 2 m! de acido
nitrico coneentrado para uma cépsula de sili-
ez e evaporar em chapa eléirica. Dissolver o
residuo em 5 m! de Agua desmineralizada.

colhidos produios da espécie nesta amestragem,

Ag leituras, no aparelho, das amostras e do
branco devem ser feitaz nas condicbes descri-
tas, usando-se os padrbes adequados. Entre
uma amostra e outra, aspirar dgua e ler o
padrio zero. Usar a mesma eurva-padrac
para, no miximo, 10 amosiras.

RESULTADOS

Para um melhor estudo estatistico, haveria
necessidade de se amostrar sempre pescado
da mesma espéeie, ¢ que nao foi possivel pelo
fato de terem sido as coletas efefuadas em
diferentes estagdes de um mesmo ano. No caso
da Baia de Todos os Santos, somente foram
realizadas duas amostragens, devido a pro-

blemas com ¢ financiador,

As figuras 1 e 2 mostram graficos de f{re-
qiténeia e fregiiéneia relativa dos niveis de
cadmio nag 161 amostras analisadas, indepen-
dentemente da origem {p. 20).
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PIGURA 1 — Niveis de cédmio encentrades no total das 161 amostras analisadas,
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FIGURA 2 -~ Fregiiénein relativa dos nivels de cddmio no total das 181 amosiras analisadas,
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As figuras & = 4 mostram os grificos com-
paratives de freqiifnein e fregiléncia relativa
dos niveis de cddmio nas 161 amostras anali-
sadas no Estuério de Santos, Baia de Todos
os Santos e Baia da Guanabara (p. 21-22).

No Estuédrio de Santos (fig. 4), 909% das
73 amostras analisadas tem wvalor menor que
0,08 mg/kg. O wvalor maximo encontrade foi
de 0,15 mg/keg. A medians estd entre os valo-
res detectados {(menor que 0,01 mg/kg), Nao
foi detectado cadmio em 12 amosiras,

Na Baia da Guanabara, $0% das 57 amos-
tras analisadas tem valor menor gue 0,06
mg/kg. O valor méximo encontrade foi de
0,11 mg/kg. A mediang estd entre os resul-
tados detectados {menor que 0,01 mg/kg). Néo
foi detectado ciddmio em 16 amostras.

Na Baijaz de Todos os Santos, 904 das 31
amostras analisadas tem valor menor que 0,12
mg/kg. O wvaler méaximo encontrado fol de
0,30 mg/kg de cddmio. A mediana encontra-
da é 0,01 mg/kg. Nio foi detectado cidmio
em 3 amostras.

DISCUSSAC

A Comissic das Comunidades Européiag?2
publicou resultados dos teores de cidmic em
alguns alimentos de varias parte do mundo.
Entre os resultades de ciddmic em amostras
de peixe, hd valores abaizo de 0,07 mg/kg
(pesc tmido) no Reine Urido, Bélgica, No-
ruega, Finldndia e Nova Zelindia. Valores de
até 1,67 mg/kg em misculos de virios peixes
do Reino Unido e valores de até 0,6 mg/kg
em peixes da Europa. Para ostras ha valores
de até 7,8 mg/kg nos Estados Unidos; de até
34,5 mg/kg na Tasminia e, em ostras enla-
tadas, de até 3,31 mg/kg na Nova Zelindia.
Para caranguejos hd valores de até 22 mg/kg
em amostras da Europa e 33,1 mg/kg em
amostras do Reino Unido.

No “Summary and assessment of data
received from the FAO/WHO Collaborsting
Centres for Food Contamination Monito-
ring” ¢, 1982, h4 dados de niveis de cddmio,
em amosiras coletadas em diferentes Aguas,
t8o altos quanto 18 mg/kg na parte comes-
tivel do corpe de crustaceos. Dados dos Esta-
dos Unidos, em varios tipos de erustéceos,
mostram niveis com mediana de 0,11 a 0,25
mg/kg S

Dados de Reino Unido e dos Estados Uni-
dos, para varios tipos de camardo, mostram
niveis eom mediana que varia de 0,01 2 0,30
mg/kg.

Dados da Irlands, Japfoc e Suiga, em crus-
téceos frescos, mostram niveis de mediana na
regifo de 6,01 a 6,10 mg/ke.

ECHEGARAY & SHANG-SAY 4, no Peru,
encontraram valores de cidmic em espécies
marinhas indusirializadas, de até 0,11 mg/kg.

No Brasil, teores de cddmic em peso dmido
obtidos pela Companhia de Teenologia e Sa-
neamento Ambienial, em guairo campanhas
realizadas entre 1979 e 18980, na Bais de Todos
os Santos e HEstudries de Santos e S50 Vicente,
mostraram que, de 124 amostras de miisenio
de peixe analisadas, 122 estavam com valor
mencr gue 0,13 mgrkg. O valor méaxime en-
contrado fol de 0,41 mg/kg. Em ostrag Cruas-
sostreg rhizophorae, num total de 28 amostras
analisadas, 25 tiveram valor menor que 0,18
mg/ke, O vslor maximo encontrade fol de
1,43 mg/kg. As 24 amostras de marisco Perne
perna analisadas estavam com wvalores infe-
riores a {,13 mg/kgd Todog os valores en-
contrados estls bem abaixo dog valores per-
mitidos pela legislagio vigente L

No presente trabalho foram analisadas
muito poucas amostras de erustdceos e molus-
cos. Para crustdceos (siri, camario e caran-
guejo)}, na Baia da Guanabara, num total de
9 amostras, tivemos um valor miximo de 0,01
mg/kg de cadmio, e mediana, do valor detec-
tado, menor gue 0,01 mg/kp. No Estuario de
Santos, num total de 16 amostras de crusts.
veos, tivemos o valor maximo de 0,02 mp/kg
¢ mediana entre os valores detectados menor
que 0,01 mg/kg. Na Bala de Todos os Santos,
num total de 8 amostras de crustdeeos, tive-
mos um valor méaximoe de 0,30 mg/kg de
chdmic e mediana, entre os valores detectados,
menor gue 0,01 mg/kg. Para moluscos, na
Baia de Todos os Santos, encontramos um
valor méximo de 0,07 mg/ke.

CONCLUSAQ

Neste trabalho, os niveis mais altos de edd-
mio foram encontrados em amostras coletadas
na Baia de Todos os Santos, valor méximo
0,80 mg/kg, devido presumivelmente a uma
fonte poluidora.

Comparando nossos resultados com os da
Hterafura consultada, e levando em conta o
Hmite tolerdvel de 1 mg de ciddmio/kg para
outros alimentos !, estabelecido pele Decrsto
Federal 55.871, de 26/3/19685, parece-nos
ser bastante boa a situacdo dos produtos do
mar nas regides estudadas, com relagdo &
contaminagio por cddmio. Essa comparagio,
porém, ndo nos permite uma andlise rigorosa
do probiema, pois os diferentes dados nio
foram obtidos por uma mesma metodologia
znalitica. ¥ indispensdvel, portanto, um ndme-
ro maior de dados, obtidos por um mesmo
método, que nes permitam chegar a resultados
analiticos compardveis.
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SAKUMA, A, M. & FREGNOLATTO, W. - Cadmium as a

coptaminant of sea foods frem the bays of Santos, Rio de Janeire and
Todos os Santes, in Brazil. Rev. Inst. Adolfo Lutz, 43{1/2):15.24, 1983.

ABSTRACT: Atomic absorption spectrophotomelry was employed for deter-

mination of the cadmiom

confent of sea foods

obtained in three wplaces of

Brazil’s seashore; the bays of Santos {state ¢f Sdo Paule}, Guanabara (state
of Rio de Janeiro) and Todos os Santos (state of Bahia). Less than 0.83 mg/ke
of cadmium was found in 90% of 161 samples of which 86.7% was £ 0.01 mg/ke.
The mineralization of samples was made by dry-asshing.

DESCRIPTORS:

cadmium traces, detection in fish, oyesters, crustacean; fish,

oyesters, crustacean, cadmium detection; atomic absorption specirophotometry.
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TOLEZANQ; JE.,; ARAUJO, MFIL., RIBEIRO, 8.8, & ISHEIDA, MM.I
- Efeitos do Jejum e da temperatura em laboratéric na infectividade de
triatomineos por Trypanssome cruzi. Rew, Inst. Adolfo Lutz, 43(1/2):25-82,
1983.

RESUMO: A tentativa de padronizagio de alguns pardmetros que envol-
vem 2 realizagdo do =xenodiagndsiice, levouw os aufores do presente trabathe a
estudarem a influéncia do tempo de jejum e da temperatura de eriagiio em labora-
tério sobre a evolugdc do T. cruzi em Trintema infestons, assim como, sohre a
pripria evolugdio dos estadios ninfais destes artrépodes. Estudaram também, a
guantidade de sangue ingerido por tals insctos guando mantidos em diferentes
temperaturas e periodos de jejum. Foram utilizados quaire lotes de B0 ovos cada.
Os lotes 1 e 2 forasm mantidos em temperatura constante {(28%C -+ 23} e umidede
relativa do ar de TO0-R09p; os lofes 3 e 4 ficaram em temperatura ambiente
{19-31°C}, variando & umidade livremente de acordo com as condigbes climdtleas, Os
lotes de nifimerocs impares tiveram repastos quinzenais e os lotes de niimeros pares,
repastes mensais, Enire o 3.2 e o 4.° estidios evelutives, os barbeirss tomaram
repaste contaminado com T, crusi. Observou-se que a femperatura influin no tempo
de eclesBo e desenvolvimento, gue foi malor em temperaturs ambiente, Quante azo
jejum, verificou-se gue tem uma importdncia menos acentuada sobre a evolugio
dos triatominecs, porém, infiluiu decizivamente na mortalidade e na infectividade,
pois, quanto malor era ¢ tempo de abstindnein de alimenio, menor a guantidade
de sangue sugads.

DESCRITORES: Tviatoma infestans, crescimento, influéneia do jejum e da
temperstura em laboratério; Triatomae infestans, infecgfo experimental por Frypa-
nosoma eruzi; Tryponcsome cruzi.

INTRODUCAO desde a positivagéc de 1009 dos ecasos!, até o
resuitado verificado por FREITAS ¥, em 1947,

Fundamentalmente a hemoculiura e 0 xeno-  gue nio conseguiu positivar nenhuma das 37

diagnaostico &0 os métodos maiz utilizados oun
aconselhados para o diagnéstico parasitolégico
da doenga de Chagas em sua fase crénica.

Nea literatura encontram-se relatos sobre
estudos efetuados com hemoccultura que mos-
tram resultados os mais varidveis possiveis,

#  Realizado na Se¢Bo de Parasitoses Bist@micas
#%  Po Instituto Adolfo Lutsz
#2%  Bolsista do Institute Adolfo Lutz.

culfuras efetuadas em meios de McNeal, Novy
& Nicolle {(NNN) e de Bonacel. Tals varia-
¢hes podem até ser explicadas pelas diferentes
modificagdes j& propostas para esta téenica.

Quante ac xenodiagnostico, desde que
BRUMPT 4, em 1914, mostron a possibilidade

do Instituto Adolfo Lutz, S&o Paulo, SP.
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de utilizacio deste métode no diagnéstico de
moléstias parasitarias e, em particular, no da
deoenga de Chagas, por intermédio do préprie
vetor do agente causal da enfermidads, ou
através da utilizaciio de outras espéeies vied-
rias que pudessem assegurar a evolucio do
parasita, diversos estudos tém sido realizados
na tentativa de demonstrar 6 7 24 22 22 oy mes-
mo melhorar 2 1% 11 g eficiéneia deste procedi-
menio laboratorial. Este métode a que
BRUMPT chamou de “cultura natural em hos-
pedeiro favorivel” é sem dtvida o de maior
emprege para ¢ diagndstico parasitolégico na
fase ecrdnica da tripancsomiage americana,
apesar dos inconvenientes de baixa eficiéneia
da téenica, demora do resultado, necessidade
de contato do barbeire com o paciente, neces-
sidade de criagio de itriatomineos em labora-
téric efe.

RASSI et alii 22, mesmo reconhecendo que o
xenodiagnéstico deva ser o método de escolha
para o diagnostico da fase erénica da parasi-
tose, dizem que os percalgos ligados a esta
téenica seriam refiexo de falta de padroniza-
c¢ido adequada. Em vista disso, e na tentativa
de padronizacio de alguns parfimetros gque
envolvem a realizacdo do wxenodiagnéstico, o0s
autores do presente trabalho estudaram a in-
fluénecia de tempe de jejum ¢ da temperatura
de crisclo em laboratéric sobre a evolugdo do
T. eruzi en triatomineos, assim como, sobre a
prépria evolugio dos estidios ninfais desfes
artropodes. Estudaram, também, a quantidade
de sangue ingerido por tais insetos, guando
mantides em diferentes temperaturas e perio-
dos de jejum,

MATERIAL E METODOS

Antes de iniciar o experimento foram reali.
zadas observagles para determinagio dos perio-
dos de jejum a serem testados pela pesquisa.
Assim, verificou-se o desenvolvimento ninfal
de Triatomo infestans guando se thes oferecia
alimento duas vezes por semana, ums vez por
semana, cada duas semanas ou cada mbs. Nio
se notando nos trés primeiros intervalos de
tempo entre repastes grandes variacbes no
tempo médio para evolucdo desses barbeiros
até um estiddio em gue pudessem ser utilizados
para o xencdiagnéstico (entre 3.9 e 4.9 estidio
de desenvolvimento), opiou-se por realizar a
experiéneia corn lotes alimentados guinzenal-
mente e lotes alimentados mensalmente,

Utilizaram-se guairo lotes, cada um com 5O
ovos de Trietoma infestons, selecionados ao
acaso do insetdrio de eriacfio de triatomineos
da Seciio de Parasitoses Sistémicas do Insti-
tuto Adolfo Lutz, todos eoletados no dia da
desova. Esses 50 ovos foram subdivididos em
dois fraseos por lote, para evitar acimulo de
fezes, o que acarretaria morte das ninfas por
afogamentc em seus dejefos.

O lote 1 foi alimentado quinzenalments e
mantido em temperatura constante (28°C =%

26

2); o lote 2, mantido & mesma temperatura,
foi alimentado a cada 30 dias. Os lotes 3 ¢ 4
foram mantidos &4 temperatura ambiente {va-
riando entre 19 e 31°C) e alimentados a cada
15 e 30 dias, respectivamente, Nos lofes 1 ¢ 2
a umidade relativa do ar esteve constante em
70-80¢,, como aconsetham NICOLLE &
LWOLFF!*; nos demais variou livremente,
refletindo as condigdes ambientais.

Foram efetuadas pesagens dos barbeiros
antes e apds cada repasto, utilizando-se ba-
langa analitica Mettler H35AR, com capaci-
dade de pesagem de 0,1 mg a 160 gramas.

O repasio alimentar foi padronizado para
durar 6) minutes para todes os lotes, pelo
oferccimento de sangue de coelho, adminis-
trado de forma semelhanfe &4 preconizada para
o xenodiagndstico artificial 2. O Gltimo repasto
sangiiinec, realizado entre o 3.0 e o 4.2 esta-
dios ninfais nos lotes 1, 2 e 3 ¢, entre 0 2.0 ¢
o 3.9 estadios de desenvolvimento, no lote 4,
congistic em sangue de coelho, contaminado
com a adicio de aproximadamente 1,6 X 104
formas epimastigotas de Trypanocsoma cruzi
por centimeiro cdbico de sangue oferccido.

As condigBes a gque foram submetidos os
diferentes lotes no que se refere a tempera-
tura, jejum e periodo escolhido para contami-
nacio procuraram reproduzir as condigdes que,
em regra, sdo utilizadas para criacfo dos tria-
tomineos e realizagiio do xenodiagnéstico nos
diversos laboratérios que mantém tais ativi.
dades; a époea do repasto eom 7. eruzi cor-
responden acs estadios de preferéneia para a
aplicagio do xenodiagnéstico.

A eepu de Trypancsoma eruzi utilizada foi
a cepa Y, mantida hd mais de 15 anos, por
repiques em meio de Ducrey, pela Secio de
Colegdo de Culturas do Institute Adolfo Lutz.

Efetuada a alimentagdo contaminada, reali-
zaram-se até quatro leituras desses “xenodiag-
nosticos” respectivamente 20, 30, 60 ¢ 80 dias
ap6s o repasto com 7. cruzi. Em alguns exem-
plares foi feita dissec¢fio do inseto.

RESULTADOS

Os resultados permitem observar gque ovos
de triatomineos, guando mantidos em tempe-
ratura ambiente, apresentam fempo de eclo-
sdo significativamente superior ao verificado
para ovos submetides a temperatura contro-
lada.

Assim, nos lotes 3 e 4 o tempo de ecloséo
maximo foi de até 46 ding, enquanto nos lotes
1 e 2 ndo superou 17 dias,

As taxas de eclosfo também variaram con-
forme a temperatura: 88¢, quando os ovos
foram mantidos em ftemperatura ambiente e
97% para 05 que permaneceram em tempera-
tura constante. Fendmeno semelhante ocorreu
eom o desenvolvimento ninfal.
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Os dades expressos na figura indicam que
a3 condicfer impostas ao lote 1 parecem ser
as mais favordveis para um répide desenvol-
vimento até o estidio preferencial de usc dos
triatominecs wno xenodiagndstico, sugerindo
que em temperatura ambiente existiria neces-
sidade de malor numero de repastos sangiii-
neos para evolugio larval.

A tabela 1 mostra gque os inselos do lote 1
sugaram maior gquantidade de sangne gue os
dos outros lotes. Nos lotes 3 e 4 nde foram
precisos mais repastos e sim malor espago de
tempo para se realizarem o processos meta-
hélicos de digestio e muda,

Pela tabela 2 observa-se que o tempo de
desenvolvimento ninfal sofre malor efeite da
temperatura, na medida em gque se verifica
nos lotes 3 e 4, mantidos a temperatura am-
biente, necessidade de malis dias para atingir
egtddios mais avancades. Com relacdo ao
jejum, nota-se fmportincia menos acentuada
sobre a evolugdo dos barbeiros.

Os valores de miortalidade nos lotes 1 e 2
{45,269 ), comparados com os dos lotes 3 ¢ 4
€44,129) refletem a pouca importincia da
temepratura sobre este par@metre. Quande
comparado o lote 1 ao lote 2, ambos mantidos
em condigbes controladas, vé-se que a taxa de
sobrevivéncia foi em fungdo do jejum, alcan-

cando 70,09 e 88,39, respectivamente, até a
realizagio do repaste contaminado. J4 para
o lotes 3 e 4 o jejum defermina mortalidade
de 47,059 e 41,18%, respectivamenta, Deve
porém ser ressaltade que ficou a impresséio
de ter havide interacdo do jejum e da tempe-
ratura na determinacio da mortalidade do
lote 4, fato ndo comprovado justamente por
temer-se a perda de todo o grupo, pols no
momento em gue o8 insetos se encontravam
ainda entre o 2.2 e o 3.° estddios, apresenta-
vam aspecto de sofrimento, o que provocou
antecipacdo do repasto contaminado ecom
Trypancsoma cruzd. ‘

Pela tabela 8 vi-se mailor positividade para
infecco por 7. cruzi nas condigbes a que
foram expostos os elementos do lote 1. Os
resultados dos lotes 2, 8 e 4, por sua vez, mos-
tram rvelativa semeihanca. Levando-se em con-
sideragio comparacio dos valores de infecti-
vidade em funcio de temperatura, tem-se
82,189% (lotes 1 e 2) para os insetos em am-
biente controlado contra 62,239 (lotes 3 e 4)
dos reduvideos em temperatura ambiente; ja
a confrontacao da positivagdo ao T, crusi em
funcho do jejum revela a 28°C 1009% (lote 1)
conira 64,2359 {(lote 2) e, na temperatura do
laboratério, 68,67% (lote 3} contra 57,80%
(lote 4}.

TABELA 1

Média doz pesos dus ninfas antes e upés cada repasto sangiiineo

Peseo |
() Lote 1 Lote 2 Lote 3 Yote 4
Repasto

Antes do 1.0 0,6013 80,0013 6,0008 4,8089
Apés o 1.° 0,0045 0,6044 0,0052 0,0034
Antes do 2.° £,0027 0,0027 09,0825 84,0022
Apés o 290 4,0099 02,0089 0,0032% 0,8027%
Antes do 8° 0,0048 0,0087 48,0028 £,0023
Apds o 3.° G,0137 0,0868 0,0026% 55,0085
Antes do 4.° 0,08a87 0,0044 G,0024 64,0060
Apos o 4.° 4,0358 0,6256 0,0100 $,0208%5 ¢
Antes do 5.5 0,0149 0,0003 0,0062 -
Apds o B.O 0,0885% % 0,0432% 0 02,0146 .
Antes do 82 — — 00114 e
Apbs o 6.° e e 0,0441%% —

* Alimentagho recusada.

=% Repasto contaminade com aproximadamente 1,6 x 10% forma epimastigota de 7. cruzi por mililitre

de sangue,
#%% Repasto contaminado antecipade para evitar
- N80 houve repasto.

perda do lote.
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TABELA 2

Influéncia do jejum ¢ do temperatura sobre o mortalidede do Triatoma infestans

Lote 1 Lote 2 Lete 3 Lote 4
Bepasto' | Total ninfas | Mortalidade] Repasto | Total minfas | Mortatidade | Repasto | Total ninfas [Mortalidade [Repasto |Total ninfas | Mortalidade

vivas 9% vivas %% vivas Gy vivas A
1.0 B50* e 1.0 47* - 1.0 34% —_ 1.° 34% —
2.0 45 10,0 o 41 12,78 2.0 33 2,94 Rk a1 8,82
30 41 18,0 29 34 27,65 g0 25 26,47 a0 24 20,41
4.° 37 26,0 #E 29 28,3 4.2 22 35,20 i 23 32,33
5.0 SEEEx 36,0 30 24 48,03 5.2 22 35,28 Ry 22 35,29
— o e R 28 53,2 6.0 IgEEE 47,65 w4 21 38,24
- — —_ 4.0 18 58,57 e — — 42 PORERES 41,18
— i 18 61,7 —_ e _ — e —
—_ - - 5.5 185 %= 81,7 - — e - — —

# Ninfas que eclodiram de total de 50 ovos selecionades para o

Tote.

= Pariode correspondente a 15 dlas antes do repaste seguinte.

#%% Repasto contaminado com T. eruzi

#%%% Repasto contaminado com T, oruxi, antecipado para evitar a perda do lote.
— N&o houve repasto.

‘2e-93: (2/138% ‘2pwy ofiopy
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gRup casy e pwwosouwbdfil 1od S0OU[WORIT} °P WPEPLAIIOOIUI TH Oug)uloqe] we winjwledwal

TIW O 'VAIHSTI P88 'oMraery UTHEK OrNvEv VET ONVZIIOL

ep ¢ wnkel op soyely —



TOLEZANDG, J.B,; ARAUJO, M.F L.; RIBEIROD, 8.85. & ISHIDA, MM - BEfeitos do jejum ¢ da
temperatura em laborafério na infeciividade de triatomineos por Trypanesoma cruzi. Eev. [nst.
Adolfo Lutz, 43(1/2):25-32, 1983.

TABELA 3

Porcentagem de positividude observada para cepa Y de Trypanosoma cruzi apds oferta de
alimento contaminade com aprowimadomente 1,6 x 10% formus epimastigolas pare as ninfas
de Triatoma infestans *

Pogitividade
% Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Leitura do
xenodlagndstico
1.* Leitura {20 dias) 24,03 EQ,p % bR 5L 55,06 *¥
2% Leitura (30 diag) 41,15 52,04 58,82 BT B %
3.2 Leitura {80 dias} 52,58 64,35 66,87 R
4% Leituras (50 dias) 160,0 - - —_

# Ninfag positivas em uma leifura passavam a ser assim consideradas ns contagem total dos pesi-
tives, mesmo que mortas guando de leitura posterior, isto para cilculo de percentagem total
de positividade para T, eruzi no lote estudado.

% Algumas ninfas foram positivadas pelo exame por dissecco,

*%% Todas as ninfas positivas foram examinadas por dissecgRo.
snsy Fodas as ninfas negativas foram examinadas por dissecgdo.

139
124
109
a4
71
64
49
34
19

123 4

DIAS

1t 2345
REPASTOS

12 3465
REPASTOS

1 23 4586
REPASTOS

REPASTOS

LOTE |

LOTE 2

LOTE 3

LOTE4

FIGURA ~— Comparacie enire os diferentes lotes
fase de ovo aié os vérios repastos

Associando os dados constantes nas tabelas
1, 2 ¢ 3 aos da figura, percebe-se que nos
triatomineos do lote 1 todos os parfmetros
mensurados (tempe de desenvolvimento cm-
briondrio e ninfal, mortalidade, guantidade
de sangue ingerida e taxa de infecgio por
T, cruzi) apresentaram desempenho melhor
do que nos demais lotes.

DISCUSSAO

As observagles do tempo de eclosdo dos
ovos mantides a ftemperatura ambiente e
constante néo estio em desacordo com o cons-
tatado por outros autores 13.19e¢20, A tawxs
de eclosBio de 979 observada em ambiente
controlado de temperatura, estd préxima dos

testados, quando considerados os dias decorridos da

sangiiineos efetuados.

80-202, vistos por PERLOWAGORA-SZUM-
LEVICZ %, em temperatura entre 24-289C, e
de taxa mosirada por JUAREZ %, com insetos
a 25 e 30°C e umidade entre 50-60%.

HACK 2, em 1855, fala em 69,699 de eclo-
sfo em temperatura ambiente de laboratérie,
enquante no presente estudo viu-se €89 de
eclosfio a esta exposigho térmica (22-300C na
fase embrioniria).

Quante ao verificade na figura, sobre o
retardamento ninfal quande em temperatura
ambiente, HACK ¥ ji fazia mengio sobre
isto em seus estudos de criacic de Triatoma
infestans; o mesmo afirmou BARRETTOS3,
em 1868, PERLOWAGORA-SZUMLEVICZ ™
mostra gue a evolugio deve ser mais répida
em exposigdoe A4 femperatura wvaridvel entre

29
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24-28°C; cbservacio idintica fol feifa por
JUAREZ 1, guando os insetos ficavam a 309C,

O tempo de evolucio dos estidios menores
para os malores esfeve neste experimento
também dependente, porém em menor escala
(figurs), das oportunidades de efetuar ali-
meniacio, quando comparados os Totes man-
tidos em eondigbes térmicas idénticas. NI-
COLLE & LWOLFP T dizem ¢ue barbeiros,
sem sugar sangue, ndo conseguem evoluir,
embora DIAS?® em 1965, tenha mostrado a
oecorrénecia de uma TGniea muda 2m  alguns
insetos mantidos em jejum desde a muda
anterior.

A ohservaclo de que a variagio da tempe-
ratura obriga os trintomineos a terem maloves
periodos de tempo para sofrer os processos de
digestiic e ecdise (tabela 1) ndo difere da
vista em DIASS®, que obfeve um metabolismo
mais rdpido em insetos mantidos a tempera-
tura constante.

O jejum, por sua ves, interfere pa morta-
lidade, conforme mostra a tabela 2, Confron-
tando-se as taxas de mortalidade entre os
elementos dos lotes 1 e 2, tem-se 80,0% e
61,7%, respectivamente, para cada lote, gue
tinham como tunica diferenga o perfodc de
tempo entre repastos, até o momento de rece-
berem sangue contaminado com 1. eruzi.

Mesmo néo tendo sido possivel concluir
sobre s interaco de varidveis na determina-
gho da mortalidade nos lotes 3 e 4, julga-se
valido ressaltar a inexisténeia de indicios favo-
raveis & ineriminacic da temperatura como
fator determinante da mortalidade nos lotes
1, 2 e 3 e, talvez, no lote 4.

¥ possivel mostrar, no entanto, gue a infec.
tividade & funciio de interagiio das varidveis
temperatura e jejum pois, levando-se em con-
sideracio o fator térmico, tem-se 82,18% de
positividade em ambiente controiade, contra
62,22 na condigfic de temperatura ambiente,
influéneia j4 mostrada por NEVES 8, que
falava da manutenciio do 7. cruzi em triatori-
neos submetidos a diferentes temperaturas,
Quande o jejum é examinado, vé-se scho deste
fator scbre a infecgdio pelo flagelado. Quanto
& semelhanca dos resuliados observada nos
lotes 2 e 3, acredita-se que a diferen¢a
(10,09} verificada na positivacho do lote 4
em relacio acs lotes 2 ¢ 3 & devida ao fato de
os insetos deste grupo terem tomado o repasto
contaminado entre o 2.2 e 3.9 estddios evolu-
tives, o gue resultou em quantidade sugada
de sangue menor do gue a observada nos outros
Erupos.

Os dados obtides no presente trabalhe per-
mitem afirmar que exemplares de T, infestans,
criados em temperatura de 28¢C, umidade de
70 a 80% e alimentados com intervalos méxi-
mos de duas semanas, evoluirdo mais rapida-
mente para estadios que os ternam apios para
uso em xenodiagnéstico, sugando grande quan-
tidade de sangue. JUAREZ em 1970, mos-

30

trou que triatomineos de 2.% e 5.9 estddios,
guando maniidos a 30°C, sagavam mals san-
gite do que outros, submetidos z temperatura
de 259C, atribuindo tal fate & aceleracio do
metabolismo nos insetos mantidos em tempe-
ratura mais alta. Tste pesquisader sugere,
ainda, que o0 maior aproveitamento do sangue
ingerido nos triatominecos mantidos a tempe-
ratura mais elevada seria responsdvel pela
menor necessidade de alimento nos demais esta-
dios evolutives. No presente trabalho nfio se
pode testar esta hipélese pois os triatomineos
foram observados apenas até ¢ 8.2 e 4.9 esta-
dies ninfais,

A répida evolugéo do triatomineo para esté-
dios mais avangados deveu-se, com certeza, 5o
fato de ter side permifida alimentacio até a
saciedade, o que acarretou pecessidade de um
inico repasto sangiiineo, no 1.9 e no 2.9 ests-
dic, para que esies insetos sofressem eedise.
Iste se assemelha ao ohservado por NEIVA 18,
em 1914, e GOODCHILD 2, em 1055, e difere
do wvisto por NICOLLE & LWOLFF?Y, em
1942, ¢ CORREA S, em 1962, gque registraram
mais de uma alimentacio em cada estédio;
isto talvez por adotarem periodos entre repas-
tos de 3 a 4 dias. SIQUEIRA %, em 1968,
prefere esperar 15 dias sem alimentar os
insetos que seriam wutilizados em xenodiagnds-
tico. B licito dizer, em econcordénecis com
Siqueira, gue a melhor eficiéneia do xzeno-
diagndstico em comparacic aos outros pro-
cessos de demonstracio do parasita (exame a
fresco, esfregago, gota espessa ou hemocultu-
ra) seja conseqiiénelz do maior wvolume de
sangue sugade pelos barbeires e, daf, espe-
rar-se que a utilizagio de iriatomineos com
capacidade de sugarem malor quantidade de
sangue, desde que suscetiveis ao Trypanosoma
eruzi, acarretari malor possibilidade de re-
producdo do protozodrie no hospedeiro inver-
tebrado,

CONCLURSGES

Para as condigbes adotadas e amosiras
estudadas é possivel concluir:

— A evolucio embriondria e ninfal do
Triatoma infestans sofren interferéneia da
temperatura em gue os insetos foram eriados.

we A interferéncia da temperatura fem
reflexos na aceleragio ou diminuigie do me-
tabolismo do inseto.

— O jejum mostrou uma menor inferfe-
réncia no desenvolvimento, mas influin deei-
sivamente na mortalidade.

— Parece ter havido interacfo destas duas
varidveis na determinaciio da mortalidade dos
elementos do lote 4, mantido a temperatura
ambiente e periodos mensais de jejum.

— Nos lotes 1, 2 ¢ 8 nio fol verificada
importéneia da temperatura para determina-
cao da mortalidade dos barbeires,
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~ Quando mantidas as condi¢des de fempe-
ratura a 28°C, umidade 70-809 e intervalos
de alimentagdo n#o superiores a 15 dias,
deve-se esperar malor rapidez de desenvolvi-

~e A utilizacdo de T. infestons, criades nas

condictes acima citadas, permitird que estes
tenham mailor necessidade de sugar sangue,
acarretando major possibilidade de positivacio

mento do T. infesfans até os estidios prefe-  do xenodiagnéstico.
renciais para utilizacic em xenodiagnéstico.
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infected with Trypanosoma cruzi. Rev. Fnst, Adolfo Lutz, 43{1/2):25-32, 1983,

ABSTRACT: A study was made of the infiuence of fasting and rearing
temperature on the eveolution of Trypanosoma crugi in Trictowms infestons, on the
evelution of nymphal stages of these arthropods, and on the amount of blood
ingested by the insects maintained at various temperaiures and fasting periods.
Four lots, each comprising B0 eggs, were employed. Leots 1 and 2 were maintained
in an incubator at 28°C -+ 2.k and relative humidity of T8-809;. Lots 3 and 4 were
left at reom temperature of 19°—81°C and relative bumidity varying according to
environmental conditions. Lots 1 and 3 received nuirients every two weeks while
Lots 2 and 4, every month. Between the third and fourth eveclutive stages, the
inseets were fed food contalning T. eruzi. The femperature influenced the eclesion
snd growth which were greater at room temperature. Fasiing had less influence
on the evolution of the triatomids but influnenced clearly mortality and infectivity.
In faect, the longer the fasting period the lesser the amount of blood ingested.

DESCRIPTORS: Trintoma infestans, growth, influence of fasting and
iaboratory temperature; Trintoma infestans, experimental infection by Trypanocsoma

eruzi. Trypanosema oruzi.
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RESUMO: O Aacido erteico, substfncia de toxicidade ji verificada em animais
de laboratérie, estd presente no dlec de semente de mostarda; este fato levou os
autores & pesguisarem sua presenga em mestarda de mesa. A itéeniea de cromato-
grafia em fase gasosa Tol utilizada para determinar o perfil eromatografico do
fles de semente de mostards, extraido de 15 amestras de semente de mostards,
22 amostras de mostarda de mesa de origem nacional e 311 amostras de
mostardz de mesa de origem européia. Foram identificados os seguintes "dcidos
graxos: palmitico, palmitoléico, estedrico, oldico, linoléico, linolénico, gadoidico,
behénico e erteice, Fol encontrade um alio teor de Adcido erticico, variando de 15,6
a 38,09 em relagho aos Acides graxos totais. O perfil cromategrafico permitiu z
identificagio rapida do 6lec de mostarda come também possibiliton a defecgfio da
sdulteragiio de mostarda de mesa.

DESCRITORES: mostards, 6leo de semente, determinacfio do Acide erfcico;
mostarda de mesa {preparada), determinacio do dcido erdeico; Acido erficies, de-
terminacio em mostarda, semente, e em mostarda de mesa; Acidos graxos em
mostarda, semente, determina¢ho; #cidos graxos em mestarda de mesaz, determi-

naciie; mostardas, fraudes.

INTRODUGAO

O grande niimerc de trabalhos recentemente
publicados sobre a toxicidade do 4eido ericico
presente em vegetais, principalmente com refe~
réncia ao dles exiraido de semente de colza
(Brassica napus), trouxe-nos a preocupagio
de verificar a presenga deste fcido em mos-
tardas de mesa ou preparadas, considerande
que o acido erdcico faz parte da composicdo
do 6lec de semente de mostarda.

A mostarda pertence & familis Cruciferae,
sendo que as espécies mals utilizadas no pre-
paro das mostardas de mesa sdo: mostarda
branca (Sinepis alba}, mostarda negra (Bros-
sice wmigre) e mostarda parda (Brassice jun-
cea).

O grao inteiro e as sementes da mosiarda
em pé ndo possuem arcma € nem sabor esrac-
teristicos; estes aparecem em presencs de Agua
ou Hquidos acidos, pois ¢ isotiocianato de alils,
composte volitil responsivel pelo odor e sabor
picantes da mostarda, & liberado a partir do
glicésido sinigrina pela acdo da enzima miro-
sinase (SCHMIDT-HEBBEL 15),

As mostardas preparadas ou mostardas de
mesa sdo produtos de aspeeto cremoso obtidos
a partir de uma mistura de sementes de mos-
tarda meoidas com vinagre ou vinho, sal, agd-
ear, podendo eonter outras especiarias, desde
que nao encubram o sabor e odor caracteris-
ticos do produto,

Ag mostardas de mesa, cujo consumo tem
aumentade ultimamente devido a novos habi-

*  Realizudo ra Divisfo de Bromatologla e Quimica do Izstiimio Adolfs Lutz, S&o Paulo, SP.

#% Tho Instifuto Adelfe Lutz.
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Determinagio de 4cido erdeico em

‘tos alimentares, podem ser fraudadas substi-
tuindo-se a semente de mostarda moida por
outras cspeciarias.

Aspectos towicolégices do deide erdcico — a
adminisiracio de dcido erueico junto com a
racho, em animais de laboratdrio, acarreta o
aparecimento de necrose focal do coragfe (AS-
TORG & LEVILLAING® HUNG et alit?),
fibrose (ATHIAS ot alii?; RAY of alit ) e
lipidose cardiaca {BHATIA ef aliit; BHATIA

et alit ).

Ragles com diferentes teores de dleo de mos-
tarda {9, 5, 10 e 159:), com alto teor de acide
eruecico, foram administradas a ratos albinos
durante periodos de tempo diversos (de 2 a
120 dias). Os grupes gue receberam por 2 diasg
as racoes com Os nivels mals aitos (10 e 15%)
de Gleo de mostards apresentaram acentuado
aclimulo de lipidios cardiacos (até 684%), prin-
eipalmente trighiceridies, A andlise dos lipidioy
eardiacos totais revelon um altc teor de Acide
erfieico {até 289%). Com o aumente do pericde
de alimentagdo (até 120 dias) com dleo de
mostarda, hd wmsa diminuicio progressiva dos
altos Indices que ocorrem precocemente (BHA-
TIA ef alin®; HUNG et alil7; KAKQ & VAS-
DEV 8), Experimentos em frangos Leghorn
apresentaram também resultados equivalentes
(KRAMER & HULAN 9).

O acdmule dos trigliceridios cardiacos fol
encontrado nos grupos de animais submetidos
a racbes contendo até 5% de Acido erticico.
Isto nde ocorre nes grupos alimentados com
ragdes confendo §,2% deste Acido (KRAMER
& HULAN ).

Os resnltados sio semelhantes com a admi-
nistraciio de dleo de mostarda ou de éleo de
eolza, desde que os tecres de Acide ertcico
sejam equivalentes (BHATIA et glii®; HUNG
et @lit?; RAY et alii?),

A ingestdo de ragbes contendo dcido erficico
também cauvsa diminuicdo da absorgfic infesti-
nal de eédleio, deeréscimo de calcio nos osgos e
alteracbes da relagéic célcio/fésforo (NAVAR-
RO et aliz ).

Com a administragfo a ratos de ragdes con-
tendo 20%% de Olec de mostarda, por periodos
varidveis (até 160 dias), houve sumenifo signi-
ficante dos trigliceridios mitocondriais, do
éster de colesterol, da fosfatidileolina e da
esfingomielina. Simultaneamente ocorren uma
diminuicde da fosfatidiletanclamina e da
cardiolipina (SEN & SEN GUPTA ).

MATERIAL E METODGS

Neste trabalho foram utilizadas sementes de
mostarda ¢ mostardas preparadas, tendo sido
analisadas as seguinies amostras;

- 15 amostras de dleo de semente de mos-
tarda, extraidas no laboratéric, de diversas
procedéncias;

34

— 22 amostras de dleo extraide de mostar-
das preparadas, de origem nacional, adqui-
ridas no comércio;

- 11 amostras de dleo extraido de mostar-

das preparadas, de procedéncia estrangeira

(européial.

As amostras de semente de mostarda foram
trituradas e as de mositarda preparadas foram
homogeneizadas.

Og lipidios dessas amostras foram exiraidos
e gquantificades de acordo com o método indi-
cado nas Normas Analiticas do Instituto
Adelfo Lutz 15,

Os lipidies assim extraidos foram submeti-
dos a um processo de metilacdo, usando a
téenica de transesterificacio descrita por BA-
DOLATC e ALMEIDASZ® que consiste em:
eolocay 25 mg de amostra em um frasco de
transesterificacio. Adicionar 15 mi de solugéo
de Ha80. a2 29 em metanol, 3 ml de hexano
e algumas pérolas de vidro. Aquecer em refiu-
%0 por uma hora, Esfriar e adicionar cerca
de 40 mi de sclucio saturada de NaCl; agitar
por vm minuto. Adicienar mais solucdo de
NaCl até o solvente atingir a parte afunilada
do frasco. (s ésteres metilicos formados se
encontram dissolvidos no hexano.

A anslise dos ésteres metilicos dos dcidos
graxos fol efetuada em um cromatégrafo a
gas, Varian, modelo 14060, com detector de
ionizagio de chama acoplado a um infegrador,
Varian, medelo CDS 111,

Foi usada uma coluna de aco inox de 6 pés
de comprimento e 1/8 de polegada de didme-
tro interno, tendo como fase estacioniria
DEGS (suceinato de dietileno glicol) a 20%
em  Chromosordb W/AW  86-100 “meshes”,
como suporie sélido.

Condigias de trobalhe

Temperatura do injetor: 210°9C
Temperatura do deteetor: 22000
Temperatnra da coluna: programada de 150
a 180°C, sendo 8 = 4°C/min.

Gag de arraste: nitrogénio

Flaxo: 25 ml/min,

Sensibilidade: variavel

Velocidade do papel: 4,2 em/min.

Os principais deidos graxos foram identifi-
cados por comparacdo com o8 fempos de reten-
¢io de padrdes, e a porcentagem relativa foi
determinada pelo processo de normalizacho
interna.

RESULTADOS E DISCURSAQ

Tanto nas amostras de semente de mostarda
eomo nas amostras de mosfardas preparadas
foram detectados os seguintes Acidos graxos:
palmitico, palmiteldico, estedrico, oléico, lno-
1&ieo, linolénice, gadoléico, behénico e erveico.
Também foi detectade um pico nfo identifi-
eade que emerge logo apdés o 4cide gadoléico
(fig. 1 e 2).
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0s teores relativos dos dcidos graxos encon-
tram-se reunidos nas tabelas 1, 2 e 3. Pelos
dados obtides verifica-se que o Acido erticico
apresenta malor teor em rela¢io ao total dos
deidos graxos, seguido do Acido oléico. Quante
aos acidos Iinolénico e gadoldico eles foram
computados conjuntamente devido A superpo-
siefo parcial de seus picos; somente em algu-
mas amostras houve separacgfio, possibilitando
o chleulo iselado.

Os teores de dcidos graxos de dleo de semente
de mostarda (13 amostras) obtidos caem pra-
ticamente dentro dos intervalos estabelecidos
provisoriamente pela Comissieo do  Codex
Alimentarius sobre Oleos e Gorduras, da
FAG/OMS, dados estes provenientes de anéa-

lise de 4 amostras, publicados por SPEN.
CER et alii™.

A presenca do acido miristico em algumas
amostras de mostardas preparadas é devida &
adicdo de noz-moscada na formulagio desses
produtos. O dleo extraide de noz-moscada con-
tém de 75 a B5% de Acido miristico. As andli-
ses de 6lec de noz-moscada, por nds efetuadas,
demonstram ser ¢ Acido miristico o dnico &cido
graxo, ausenie no 6leo de mostarda, defecta-
vel nas amostras de mostardas preparadas,
ndo interferinde no seun perfil cromatogrifico.

Os resultados da determinaciio dos lipidios
estéc reunidos na tahels 4.

TABELA 1

Composigdo dos deidos graxos des sementes de mestarda

Valor %
Acidos graxos
minimo maximo
Palmitico 3,0 4,4
Paimitolédico Ly # 4,8
Estedrico 4,8 2,1
Oléico 21,8 28,5
Linolgico 8,2 11,8
Linolénico/Gadoléien 19,3 30,0
N&o identificado tr 2.5
Behénico tr 0.5
Erdeico 34,7 44,1

* N.° de amosiras = 15§
iy = iracos

TABELA 2

Composigiio dos deidos grazos das mosterdas preparadas nactonais ¥

Valor ¢
Acides graxos
minimo maximo
Miristico f i 2,6
Palmitico 3,8 14,2
Palmitolédico 0,2 2,7
Bstedrico 1.5 4,4
Olgico 15,7 33,9
Linoléico 7.8 21,8
Linolénico/gadoléice 14,4 25,9
Nie identificado tr 1.4
Rehénico tr 1,0
Erdeice 15,6 38,0
® N.® de amostras = 20
% fr = tracos

a7
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TABELA 8

Cemposicio dos deidos graxes das wmosiardas preporados estrangeiras *

Valor %
Acidos graxos
minino maximo
Miristico frw a,1
Palmitico 3.6 e
Palmitoléico 0,1 1,0
Esieadrico 1,2 2,8
{lsico 19,7 208
Lineldico 11,7 24,8
Linolénieo/gadoléico 19,4 28,1
Nio identificade 0,2 14
Behinico ty 0,4
Eriicico 18,7 31,7
= N2 de amostras = 11
w4 fr = {ragos
TABELA 4
Teor de lipidios enconfrade nas amostras anclisadus
Valor 9
. . N.° de °
Tipos de amosira
amostras . P ’ 4
minimo méximoe médio
Mostardas em grio 15 10,8 39.0 25,2
Mostardas preparadas
nacionais 20 03 17 2,8
Mostardas preparadas
estrangeiras (européias) i1 2,5 8,2 5,3

Considerando a porcentagem de lipidios en-
contrados, verificamos uma variaghoc signifi-
cativa comparande-se as mostardas prepara-
das nacionais com as européias, Pelos resul-
fados incluidos na tabela 4, verificamos que
as mostardas estrangeiras sfio fabricadas com
maior quantidade de semente de mostarda que
as nacionais,

CONCLUSBAGQG

A cromatografia em fase gasosa dos acidos
graxos presentes nas mostardass preparadas,
através do perfil cromatografico do dleo de
semente de mostarda, permitiu nio sé a iden-
tificagio do produto, como também detectar
fraudes, zeja pela substituicdo da semente de
mostarda por outras especiarias como também

38

pela adicdo de outros bleos comestiveis. A cro-
matografia em Tase gasosa &, ainda, um pro-
cesso mais rapido e sensivel do que a classica
pesquisa de isotioeianato de slila 1t

A toxicidade do 4cido erteico, presenfe no
#leo de mostarda, tem sido objeto de pesquisa
por diversos autores, como citado na revisfo
bibliografica feita por GODED Y MURY? e
nas demais referéneias constantey da introdu-
¢io do trabalho. Entretanto, na bibliografia
ao nosso alcance, ndo foram salientadas refe-
réncias sobre os possiveis riscos provenientes
da ingestio de mostardas preparadas,

Considerando gue o consumo de mostarda &
feito prineipalmente por criancas e adolescen-
tes & que este consume fende a aumentar de-
vide a noves héabitos alimentares, o presente
trabalho tem a preocupagic de levantar o
problema da ingestic em alta guantidade de
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dcido erticico através desse produte, e alertar
para as possivels conseqfiéncias prejudiciais
80 organismo.

Asgim eomo foram desenvolvidas variedades
de colza isentas ou com teor muite baixo de
Acido erticieo, seria de interesse (ite o8 pesgui-

sadores se intercssassem por resolucdo seme-
lhante com relacéo as diferentes variedades de
mostarda, considerando-se também que em
alguns paises, como India, Paquistidc, Bangla-
desh, Polénia e outros, o dlec de mostarda é
também utilizade como dleo comesiivel,

i
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ABSTRACT: The presence of erucie acid in prepared mustards and in mustard
seed ¢l was studied since this acid is toxic acesrding o animal experimentation,
Gag-liquid chromategraphy was employed to ohtain & chromatographic profile of
mustard seed oil and {o detect frauds in prepared mustards. The following
material was analysed; 15 samples of mustard seed ofl extraeted in the laboratery;
22 samples of Brazilian prepared mustard and 11 samples of Furopean prepared
mustard. The fatty acids identified and determined were: palmitice, palmitoleie,
stearic, oleie, lnclele, linelenie, gadeleie, hehenic and erucie acids. Erucie acid
was the fatty zeid found in higher amousnt (from 15.6 to 38.0% ) related to the
total fatty aeids in mustard samples.

DESCRIPTORS: mustard seed oil, determination of erucie acid; mustard,
prepared, determination of erucie acid; erueie acid, determination in mustard seed
oil and prepared mustards; fatty acids, determination in mustard seed oil and

preparved mustards; mustards, frauds,
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GARRIDO, N.3.; PREGNOLATTO, N.P. & MURATA, L.T.F. — Andlise de qua-
lidade e sugesific de norma para analise de chupetas, mordedores e outires
artigos de uso infaniil, Rev. Inst. Adolfe Luty, 43(1/2):41-48, 31983,

RESUMO:
8o levades & boca compreendendo:

Foram analisados 138 artigos de uso infaniil que normalmente
chupetas,

mordedores, mamadeiras ¢ seus

acesséric. , com & finalidade de verificar se sfie préprios para os fins a que se
destinam, do ponto de vista de sua seguranca e quanto & migracfo de subst@ncias
nocivas & saude. Constatou-se que a grande maloria destes artiges & impropria.
Na ausénecia de uma norma na legislagho brasileira para estes artigos, estabele-
geu-se, neste traballie, uma baseada na legislagdc para embalagens de alimentos,
com algumas alteracbes. Enfatiza-se neste estudo z necessidade de uma normali-
zacho geral pelos drghos eompetentes do Ministério da Sadde.

DESCRITORES: mamadeirs (fraseo de pléstice), andlise de qualidade; ma-
madeira (bice e acessdrios), detecgdo de cadmio, chumbo; chupets, snilise de
qualidade; chupeta, detecgfio de cddmie, chumbo; mordedor, andlise de qualidade;

mordedor, detecgio de cadmio, chumbe.

INTRODUCAO

A legisiaedo brasileira, até novembro de
1981, ndc previs disposiedes que regulamen-
tassem o use de chupetas e mordedores, nem
do ponto de visia analitico, nem quanto aos
materiais usados em sua fabricagdo.

Depois de terem sido analisados alguns des-
ses produtos e constatadas irregularidades
higiénico-sanitirias em uma série de morde-
dores de determinada marea, fol publicada a
Portaria n.? 117, regulamentande ¢ uso destes
artigos e outrog gimilares3,

Nesta época, os autores ja estavam fazendo
um levantamento para verificar a qualidade
destes artigos e desenvolvendo téenicas anali-
ticas para uma possivel normalizacgdo, fanto

do ponto de vista analitico come higiénico-
-sanitario.

A, publicacéio da referida portaria néo inva-
lidon o esiudo, pois nio estabelece padrdes de
gualidade, ndo apresenta métodos de analise e
nao fornece listas de matérias-primas ¢ aditi-
vog para a fabricacio destes artigos. Traz
ainda no seu texto algumas incongruéncias
como as contidas no oitave item, que isenta
os citados artipos de registro ou qualguer
autorizacio prévia.

O Decreto-lei n.® 988, no item II do artigo
5.9, prevé a obrigatoriedade de regisiro para
embalagens, equipamentos e utensilios elabo-
rados e/ou revestidos internamente por subs-
téncias resinosas e poliméricas, destinados a
enirar em contato com alimentos, inclusive os
de uso doméstico 2, E estranhe que no caso

* Realizade na Segfo de Plésticos, Vernizes e ouiros Materiais de Embalagem do Institute Adolfe

Luiz, S4o0 Paulo, SP.
*% Do Institute Adolfe Lufz.
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de artigos de uso infantil nads se exija, pois
estes produtos podem apresentar um risco
malor para as crianeas, uma vez gue perma-
necem em contzio direto com a boca por um
periode prolongado.

Por outre lado, as mamadeirag e seus aces-
goriog, tals como bicos, tampas e aros, que
foram incluidos nesta portaria, ji estavam
perfeitamente enquadrados no Decreto-lei em
questie, por se tratar de artigos e recipientes
que entram em contato com alimentos.

Desta forma, estes artigos estio submetidos
a duas legislacdes, sendo que numa delas estioe
obrigados a registro da Divisio Nacional de
Vigilancia Sanitéria de Alimentos e, na outra,
ficam sob & fiscalizacdo da Divisio Nacional
de Vigiléncia Sanitéria de Medicamentos e
correlatos, e ndo necessitam de registro.

A preocupagio fundamental da Portaria n®
117 é guanto & resisibneia meclnica ¢ térmica
dog artigos em questdo, ndo especificando ne-
nhuma lista de matérias-primas empregadas
para seu fabrice, o que faz com que possam
ger utilizados indizseriminadamente quaisquer
materiais.

A maioria das chupetas, bicos de mama-
deiras e mordedores é fabricada a partir da
borracha natural (ldtex), que é a parte que
entrard em contato direte com a boca das
eriancas.

Segundo SAX & a borracha natural ou sin.
tética & considerada fisiologicamente inerte,
embora os aditivos nela contidos pogsam apre-
sentar toxicidade.

Atualmente encontram-se & venda chupetas
inteiricas, bicos de mamadeira e mordedores
fabricados com compostos a- base de cloreto
de polivinila, contendo indmeros aditivos, entre
eles o fialato de dioctila, que é um plasiifi-
cante com toxicidade moderada . Fstes arti-
gos, quando fabricados com borracha sintética
cu latex, podem conler também uma extensa
Hista de aditivos, entre og guals os compostos
de diticearbamatos e tioyramas, de alia toxi-
cidade &

0s acessdrioz para mamadeiras, chupetas e
mordedores também entram, freqlientemente,
em contato direto com a boea das criancas e
s8o fabricades com polietileno, polipropileno,
poliestireno e cloreto de polivinila. Das amos-
tras gnalisadas, 98¢ possuiam corantes ou
pigmentos em sua formulag¢io, Os pigmentos
‘4 base de chumbo e cadmio, gue conferem ao
plastico uma coloragio wvariando do amarelo
ao vermelho, s8o muito usados por serem de
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baixo custo e mais resistentes a altas tempe-
raburas 7 porém, sua toxicidade é altad.

O objetive deste estudo é sugerir uma nor-
ma geral para anslise dog artigos de use
infantil baseada na legislagio de embalagens
para alimentos %, pois esfes produtos se enqua-
dram melhor como correlatos de alimentos do
gue de medieamentos.

Paralelamente, foi feito um levantamento
da qualidade dos referidos artigos encontrados
a venda, tendo em vista a necessidade de nor-
malizacfo relativa ao eontrole na seguranca,
inocuidade, eomposi¢do, ¢ o8 aspectos sanita-
riog, tanto de sua fabricacfc quanto de sua
venda.

MATERIAL E METODO

De todas as amostras de artiges de uso
infantil analigadas, foram consideradas ape-
nas 188, por possuirem composicio diferente,
assim distribuidas:

frascos de mamadeirs, 9
bicos de mamadeira, 28
-mordedores, 20
chupetas, 33

acessérios para mamadeiras, mordedores e
ehupetas, 48

Comeo acessorios foram considerados os anéis,
discos e copos protetores para mamadeiras,
escudos, aros, batogues * ¢ protetores de bicos
para chupetas, e eabos para mordedores. Fo-
ram considerados como chupetas os bicos e as
chupetas inteirigas,

As amostras analisadas foram as eolhidas
ac acaso pelo Servigo de Fiscalizacdo da Divi-
sio do Exercicio Profissional, 8do0 Paulo, que
ag remeteu ac Instituto Adolfe Lutz para
andlise fiscal, as enviadas para andlizes pré-
via ¢ de orientacédo, e as adquiridas no comér-
cio para complementacio do estudo.

Basicamente, 05 testes efetuados sobre os
referidos objetos foram os deseéritos na Reso-
lugfio 45/77 da C.N.N.P.A. ¢ consistem de pro-
vas de cessdo com a finalidade de determinar
a quantidade de substineias passiveis de mi-
grar do objeto para o alimento nele contido
ou diretamente para a boca da crianga 4

As provas de cessfio para frascos, bicos e
acessérios de mamadeira foram feitas utili-
zando-se dgua destilada como solvente simu-
iante de Agua e ché, solucio aquosa de deido
acético a 3% v/v como solvente simulante de
sucos em geral e Agua destilada e n-heptano

*  Dispesitive gue prende a2 argoela da chupeta so eseudo.
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como solventes simulantes do leite. Para chu-
petas, mordedores e seus acessdrios, utilizou-se
apenas dgua destilada comoe selvente simulante
da saliva.

Como se trata de objetos destinados a uso
ns boea por criancas laetentes, a Portarias n®
117 em seu artigo 2.9, recomenda que 08 mes-
mos sejam previamente colocados em édgfa
fervente 8. Seguindo esta sugestfo, os objefos
ficaram em contate com Agua destilada a
100°C, durante 30 minutos, antes de serem
submetidos As provas de cessdo.

Os artigos que continham liqguido em seu
interior foram, ainda, submefidos ao teste de
resisténeia a mordeduras e seu contetdo foi
submetido a2 exame mierobiclégico.

O teste de resisténeis a mordeduras consis-
tiu em verificar apds quanto tempo cobaias
jovens perfuravam os objefos.

A andlise microbioldégica congistiu em reti-
rar o lguido do mordedor em ambiente estéril
e, mediante téenicas apropriadas®, proceder &
pesquisa de bactérias do grupo coliforme, Clos-
tridium sulfito redulor, fungos, Baeillus sp.,
Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas sp.,
Staphilecoceus aureus, Enterobacteriaceae €
Streptocuccus sp.

Para os bicos de mamadeiras, de chupetas
e mordedores, fabricados com borracha sinté-
tica ou litex, foi efetuada, ainda, a determi-
nacio da migraciio especifica de ditiocarba-
matos e tlouramas?, na solucdo proveniente
da prova de cessfo, visto gue estes eompos-
tos podem fazer parte da formulagioc destes
artipos.

Foram determinados, por espectrofotome-
trin de absorcie atdmica, os metais chumbo
e cidmio nos objetos que continham corantes
ou pigmentos em sua composigho.

Inicialmente fol feita a destruiclo da ma-
téria orginica por via seca, e o residuo fol
dissolvido, complexado com pirrolidinaditio-
carbamato de amdnio e extraide com metil-
-iso-butilcetona. As leituras foram feitas na
fagse orghnica, em condicdes estabelecidas para
o equipamento usade.

O critério utilizado para a verificagdo da
qualidade dos artigos de uso infantil adotado
neste estudo consistiu em considerar de quali-
dade insatisfatéria aqueles que apresentaram:

— residuo total acima de 8 mg/dm?, apés
a3 provag de cessfo;

— alteragho na cor do solvente;

~— glteragio no odor do solvente (indicacdo
de que houve migracio de substincias volateis
que provavelmente nio constam do residuo);

— alteracdo da amosira apds as provas de
Cessio;

— migracdo especifica de diticcarbamatos e
tiouramas no liguide de cess@o acima de 0,2

mg/dm? em sulfeto de carbono, nos srtigos
em cuja preparacho estes compostos tenham
sido empregados;

- metais téxicos acima de 1,0 ppm, nes
cbjetos gque contenham corantes ou pigmentos
e sua formulagdo;

- baixa resisténcia a mordeduras (presen-
¢a de rasgoes on furos em menos de doze horas
de exposicdo) e contaminacio microbiolégica,
nos mordedores gue contenham lguido em sen
intexior.

RESULTADOS

Os resultados obtidos nas provas de cessfo
figuram na tabela 1 e a determinagéo quan-
titativa de chumbo e cAdmio na tabela 2.

Todos os mordedores do tipo gel, gquando
submetides ao teste de resisténeia a morde-
duras, foram perfurados; alguns deles pos-
suiam liquide em seu interior contaminado
por Alealigens sp, 8. epidermidis e Baeillus
sp., @ 309 dos mesmos apresentou contagem
de bactérias em placas acima de 300/ml.

DISCUSSAQ

Nos testes efetuados, por problemas téeni-
cos, nac foram considerados os efeitos da mas-
tigacdo e das enzimas da saliva, o que nos
leva a crer que a migraglo real deva ser
superior & encontrada.

A figura da pigina 45 mostra que a grande
maioria dos artigos de uso infantil foi consi-
derada inadequada, em fungio dos parémetros
fixados, com exceco dos frascos de mama-
deiras, que passaram sabisfatoriamente pelos
testes pré-fixados. Acreditamos gue este re-
sultado possa ser explicado, uma vez que, no
processo de fabricacio de frascos de mama-
deira sio utilizados, como matérias-primas,
polietileno, polipropilenc e policarbonato, ma-
teriais estes que nio necessitam de um grande
nimero de adjuvantes de fecnolegia e que,
portanto, niio apresentam migracio aprecid-
vel frenmfe aos solvenifes utilizados.

Os acessdrios para mamadeiras, mordedores
e chupetas, apesar de serem constituides, em
guase sua totalidade, de polietileno e polipro-
pilens, possuiam em sua formulac@o corantes
ou pigmentos contendo metais como chumbo ¢
cadmio {tabela 2), o que explica a alta por-
centagem de amostras consideradas insatisfa-
torias.

Na verdade, nio vemos necessidade de se
utilizarem corantes ou pigmentos na fabriea-
céo destes objetos, em funcfio dos resuitados
encontrados, onde fica evidenciado que, além
de desnecessdrios, tais aditivos constituem um
risco & salde.
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TABELA 1

Comportemento dos objetos de uso infantil frente wos testes efeftuados

N2 de amostras consideradas insatisfatdrias
por apresenfarem

Objetos de N.© de amostras| ol N.2 de
amostras
use infantil analisadas reziduo acima [alteragio da cor  alieracdc ne alteradas
de & mg/dm? do solvente lodor do solvente
Bicos de
chupetas 32 14 18 23 14
Mordedores 20 3 4 g B

Fraseos de
mamadeira 9 z z H z

Acessdrios para
chupetas, mamadei

rag ¢ mordedores 48 i z 2 3

Bicos de

marmadeira 28 20 13 138 15
TABELA 2

Determinacio de chumbo ¢ cddmio em wrtigos de uso infontil coloridos

Amostra Chumbo Cadmio Amostra Chumbo Cadmio
ne {ppm} (ppm} n.o fppm) {ppm?
1 0,62 3,14 21 1,29 12,50
2 0,88 8,80 22 0,23 0,39
3 0,47 0,27 23 0,63 3,18
4 200,46 0,07 24 0,66 2,21
5 2,07 130,68 25 490,87 8,34
£ 32,28 184880 28 0,37 2,51
i 1,85 79,808 27 3,70 2,13
8 0,87 3,17 28 1,34 4,81
g 0,38 0,06 28 4,81 i 0,05
10 0,64 RT,68 30 0,25 0,55
11 e 0,12 21 18,034 361,31
12 0,70 0,28 32 §,54 1325,00
13 0,08 0,18 33 4,311 4,52
14 1,87 8,00 24 0,32 0,22
15 0,75 4,03 35 1,27 0,13
16 0,34 1.82 38 0,73 3,08
17 0,42 0,88 37 0,18 0,03
i8 0,57 1,60 ag 0,28 0,14
18 0,04 0,41 29 4,44 1,27
20 14231,70 0,98 40 0,24 0.462
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Os bicos de chupetas. e mamadeiras, fabri-
cados com litex ou borracha sintética apre-
sentaram resultados semslhanies. A diferenca
na porcentagem de aprovacho entre estes dois
tipos de artiges prende-se ao fato de que os
compostos de ditiocarbamatos e tiouramas,
que sfo utilizados como agentes aceleradores
da vuleanizacfio 7, possuem maior compatibili-
dade com solvenies apolares. Devido a isto,
sua migraciio nas provas de cessdo para bicos
de chupeta foi desprezivel, o mesmo néo ocor-
rende quande se utilizow solvente simulante
de gorduras nos bicos de mamadeiras. Neste

BICOS DE MAMADEIRAS
MORDEGORES

BICOS [E CHUPETAS

ACESSORIOS PARA MAMADEIRAS,
CHUPETAS E MORDEDORES

FRASCOS DE MAMADEIRAS

caso, seis amosiras apresentaram migragio
destes compostos acima do limite tolerado pela
Resolugio 45/77 da C.N.N.P.A. 4

O mordedores fabricados com borracha
sintética ou létex apresentaram, na andlise,
resultados semelhantes aos dos bices de chu-
petas e mamadeiras. Os mordedores inteirigos
de cloreto de pelivinila apresentaram guali-
dade satisfatéria e os de tipo gel de cloreto
de polivinila ou polietileno foram considerados
insatisfatdrios pelos tesfes especificos, efe-
tuados, de resisténcia a mordeduras e pelo
exame microbiolégico do conteddo,

50 H00%

FIGUJRA -— Porcentagem de amostras consideradas satisfatorias.

CONCLUSAO

A falta de um dispositive legal gue reguia-
mente o uso de matérias-primas e que fornega
normas de analise para artigos de use infan-
til, aliada & flagrante deficiéneia de controle
de qualidade nas indistrias que os fabricam,
faz eom que a grande maioria destes artigos
posios a4 venda seja de qualidade duvidosa,
quando ndo, péssima. Recomenda-se que, em
funcio destes dados, passe a existir, pelos
6rgaos competentes, um maior interesse pelo
problema.

Partindo-se do fato de que, dentre os artigos
analisados existem alguns que foram conside-
rados de gualidade satisfatéria, eonclui-se que
as Indusfrias que fabricam estes artigos tém
condiches de entregar ao consumidor produtos
com uma gualidade aceitivel.

Finalmente sugerimos que as recomendacdes
aqui propostas, ouvides se possivel oniros pes-

quisadores, sejam adotadas pelo menos como
tenfativa de regulamentar a matéria.

Em vista dos resultados obiidos neste tra-
balho, da importancia gue os bringuedos tém
na vida de uma erianga e dos perigos que
os mesmos podem representar, estd sendo
feito um levantamento sobre brinquedos
infantis em funcao de sua seguranca, prin-
cipalmente a higignico-sanitéria.
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ABSTRACT: Determination of cadmium and lead and guality eontrol tesis
were made in 138 samples of articles for baby use, including pscifiers, nursing
bottles, and the like with the aim of verifying their gquality. It was found that
most tested articles were improper for the purpeses to which they were destined.
Due to lack of local regulations for this kind of artiele, it iz suggested that a
provisiornal standard or norm be issued on the hasis of the current legislation for
food packing materials. The need of their control by some qualified official agency
is also emphasized.

DESCRIPTORS: rursirg bottle {plastic container) quality contfrel; nursing
bottle (nipple and accessories), detection of cadmium and lead; nipple quality
control: nipple, detection of cadmium and lead; pacifier, qualily control; pacifier,

detection of ecadmium and lead
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BRESTUMQ: Estudaram-se og hemoparasitas de 389 gquirdpteros ¢ 78 marsupiais

capturados em #reas floresfais do Estado de Sie Paulo, loecalizadas nos municiplos
de Itapetininga, Salesépolis, Iguape, Itanhaém, Santes ¢ SHo Paulo. De cada
animal retirou-se smosira de sanpue, procedendo-se & preparacBo de esfregagos
corados pela téenica de Giemsa. Fol revelada a presenca de hemoparasitas em 78
(18,83% ) quirdptercs e 10 marsupiais (14,89}, Entre os quirdptercs encontraram-
«8¢ o¢s seguintes hemoparasitas, ¢om & respectiva freqiiénecia: Lifomosoeides sp.

(18,6%), Hepatozoon sp, (1,8%%), Grehamells sp. {1,59%) e Trypaenssomae sp.
(1,593. Ne¢ case dos marsapiais, encontraram-se apenas duas espéeles de heme-

parasitas: Hepatozoon sp. (90,8951 e Grokomells sp. (4,193, Os tripancsomideos
presentes nos guirdpieros examinados puderam ser ¢lassificados no subgénero
Schizetrypanum, em tris ocasides, e no subgénero Megairypenum, em outras trés.

DESCRITORES: quirépteros (morcegos), hemoparasitismo; marsupiais, hemo-
parasitisme; animals silvesires, 880 Paulo, 8P, Brasil; parasitas, hemoparasitas em
animais silvestres, Estado de S3o0 Paule, Brasil

INTRODUCAO

As pesquisas realizadas com animais silves-
tres capturades em seus ecdtopos naturais,
com o intuito de estabelecer sua importéneia
como reservatorios de agentes gque eventual-
mente atinjam a populagdo humana, sempre
foram consideradas com destague em estudos
epidemicldgicos. Todavia, dadas as dificulda-
des de captura de animais silvestres em quan-
tidade significativa, além dos problemas rela-
tivos & classificacfio sistemdtica e manipula-
cilo desses animais, estudos sobre sua fauna
parasitiria, guando capturades em seu am-
biente natural, sio pouce fregiientes,

A literatura registra o encontro de diversas
espécies de hemoparasitas albergados por qui-

répteros e marsupiais: tripanosemideos i %4
3, 8, 8, 14, 17, 18, 21, 22’ heﬂ'lOSpOI‘ié(;‘,OS 2 7.8, 12, 19, 29,
Grahamella sp. ¥ * e microfilarias 2 10,

No presente trabalho proecura-se determinar
a presenca e fregiiéncia de hemoparasitas em
quirdépteros ¢ marsupiais capturados em Adreas
florestais do Estade de Sic Paulc.

MATERIAL E METODOS

De um total de 399 quirépteros e 73 mar-
supiais capturados em 4reas florestais do Es-
tado de 8ao Paulo, lecalizadas nos municipios
de Itapetininga, Salesdpolis, Iguape, Itanhaém,
Santos e Sfo Paulo, reliraram-se amostras de
sangue, procedendo-se & preparacio de esfre-

% Realizade no Servigo de Parasitelogia do Institute Adolfe Lutz, Siec Paule, SP.

=% Do Instituto Adolfo Lutz,
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gacgos corados através da técnica de Giemsa.
As preparacies foram examinadas ao micros-
coHpio éptieo, com aumentos de 100 e 10600
vezes,

O exame das caracteristicas anatémicas dos
animais capburados permitiu classificd-los nos
géneros e espécies relacionados nas fabelas 1
e 3. No caso dos gquirdptercs, em 126 exem-
plares nic se conseguiu elassificacio do ponto
de vista sistematico; entre os marsupiais, tal
situacdo verificon-se apenas em duas ccasides.

RESULTADOS

O exame dos esfregacos revelou a presenca
de hemoparasitas em 73 (18,3%:) guirtpteros

e 10 (14,3%) marsupiais. Entre os marsu-
plais, em nenhum caso se observou mais do
que uma espéeie de parasita no mesmo hospe-
deiro. J4 entre os quirdpteros, em quatro
ocagides ocorreu infecefic mista, com presenca
de duss espécies de parasitas assceiadas,

As tabelas 1 e 2 mostram a distribuicio dos
399 quirdpteros examinados em funcio da clas-
sificacfo sistematica, fregiiéneia de hemopa-
rasitas e local de eaptiura.

No caso dos 78 marsupials examinados, a
gama de hemoparasitas fol menor, como mos-
tram as tabelas 8 e 4, onde se relacionam a
elassificacdo sistemética, a freqiiéneia de pa-
rasitismo e o local de captura dos animals,

TABELA 1

Freqilénein de hemopargsitas em 389 quirépieres cupfurados em

dreas florestais do FEstado de Sdo Paulo

Quirdpteros eaplurados Hemoparasitas
Trypanosoma
Litomo- Hepato- Grahamelin Mega- Sehizo-
Classificagio N.e zoides zogn {*) EPYPAnUn trypanum

n° n.l . 7.0 »n.°
Sturnira lilium 79 18 ] e e o
Sturwira sp. 14 4 — i — i
Artibeus Hturatus 17 2 - e —-
Artibeus jaomaicensis o 1 - - — —
Artibeus sp. 41 4 e i - -
Carollia perspicillata 32 2 — 1 o r——m
Carellia sp, 24 5 — 9 - 1
Anonra sp. 17 1 o 1 e -
Pygoderma bilabingtum 7 i -— - — -
Desmodus rotundus ] — 1 — 2 —_—
Lasiurus boreclis 1 o — — — o
Lasiurus sp. 5 e — — e e
Vampirops sp. 2 - e —— e —
Myotis chiloensis 4 — — — — e
Myotis sp. 2 — — — e e
Phyllostomus huastatus 1 e — — - i
Noctilio leporinus 9 — — e s s
Sem classificacio 126 18 )3 1 1 1
Total 399 54 7 6 3 2
( * 3 Hemoparasitas com morfologia semelhante & do géunero Hepafozoon, parasitando leucéeitos.
{(—} Nio encontrado.
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TABELA 2
Fregiiéncio. de hemoparasitas em 299 quivépleros capturados ewm dreas florestais do FEstads de Sdo Paule, conforme municipio de
capiure
Quirdpteros capturados Hemoparasitas
Trypanosoma
Municipios N.° Litomusoides Hepatozoon Groahamslia Megatrypanum Schizotrypanum
e %, no o, 7% A no % 72 %o

Ttapetininga 89 33 37,0 P e 1 1,1 e - J— .
Salesdpolis 80 4 5,0 4] 75 3 3,7 2 2,4 2 2,4
Peruibe 43 5 146 — — e e e o 1 25
Santos 171 21 12,3 —_ — 2 1,2 1 0,6 — —
Iguape 8 2 25,0 - -— —= p. . e e e
Ttanhaém 8 — — —_ —_— — e —- e

{~3 WN&eo enconbtrado.
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TABELA 3
Fregiiéncia de hemoparssites em 73 marsupiais cepturados em dreas flovestais do Estado de
Séo Poulo
Marsupiais capturados Hemoparasitas
Classificacéo N.© Hepatozoon Grahawella
N.O Ne
THdelphis azarae 2 - s
. mavsupinliz 53 6 2
Metaehirus nudicondatus 2 1 o
Phylander opossum. 10 e 1
Phylander sp. 2 — —
Marmosa sp. 1 - -
Monodelphis americnnus 3 - el
Sem classificacio 2 — -
Total 73 T 3
TABELA 4

Fregiiéncia de hemoparasitas em 78

marsupiais cepturados

em dreas florestuis do FEstade de

Sdo Paulo, conforme municipio de captura

Marsupiais capiurados Hemoparasitas

Municipie N Hepatozoon Frahamella

Noe e Ne e

Salesdpolis 30 2 8,6 H 3,8

Santos 21 B 23,8 — —

Ttanetininga i8 e — 2 12,5

Qutros 8 — — —_ e
DISCUSSAGQ trés com morfologia semelhante & do subgé-

O estudo de hemoparasitas de quirpteros
@ marsupiais assume imporiincia por sascitar
questdes de interesse especialmente em Para-
sitologia Geral, Todavia, como os tripanoso-
mideos podem: afetar a populaciio humana, o
presente levantamento apresenta, também,
interesse na 4rea de Parasifologia Médiea.
Existem, ainda, referéncias na literatura de
alguns casos de acometimento humano por
hemogregarinideos 18, cuja importdncia e pa-
pel epidemiclégice necessitam ser estabeleci-
dos por estudos mais aprofundados.

Entre os quirdpteros, o hemoparasita mais
freqiiente foi Litomosoides sp. (fig. 1), fila-
rideo encontrado em 13,59 dos morcegos
examinados. Deve-se destacar, entretanto, o
encontro de tripanosomas em sels morcegos,

50

nero Sehizotryponum ¢ outros trés com aspecto
de Megatrypanum, Além desses hemoparasi-
tas, enconfraram-se gametdécitos semelhantes
205 de Hepatozoon sp. (fig. 2) e Grahamella
sp. em, respectivamenie, 1,8% e 1,56% dos
quirépteres estudados.

Q parasitismo por Litomoszoides om morece-
gos origindrios do continente americano nio
é evento raro. ESSLINGER ¥, ao revisar
diversas publicacdes em 1973, assinala a pre-
senga de oito espécies do género Litomosoides
parasitando diversas espécies de guirdpieros
na América Latina. No presente trabalho ndo
ge realizou a identificacfo das espéeies de
Litomosoides, em razfo de se ter examinado
apenas o sangue periférico dos quirdpteros,
onde estdo presentes somente as microfilérias
@ nio os vermes adultos.
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FIGURA 1 — Microfilaria de Litomosoides sp. no sangue periférico de Sturnire llium.

FIGURA 2 — Gametdcito de hematozodrio no sangue periférico de Sturnira Ulium, com morfologia
semelhante a Hepatozoon sp.

FIGURA 3 — Gruhamelle sp. parasitando hemdacia de Carollia perspicillata,

FIGURA 4 — Gametdcito de Hepatozoon sp. em leucécito de Didelphis marsupialis.
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A ocorréncia de tripanosomideos em morce-
g08 também & relativamente fregliente 15, ¢o-
nhecendo-se, em todo o mundo, cerca de 70
espéeies de quirdpteres gue albergam iripano-
somas do subgénero Sehizotrypanuim, cuja
espécie-tino é o Trypanosoma cruzi. De acordo
eom MARINKELLE ¥, no subgénere Schizo-
trypanum, cue interessa mais de perto ac
homem, hé diversas espécies (Trypancsoma
(8.} wespertilionis, T. (S.) pipistrelll, T.
(8.) phyllestomae, T. (5.} pteropi, T.
(8.) hippesidei e T. {S.) eruzi), sendo difieil
a diferenciacio morfolégica com o T. cruzi
Trés destas espécles, além do T, eruszd, j4
foram assinaladas na América: T, vesperti-
fionis, T pipistrelli e T. phyllostomas, porém
apenas as duas primeiras foram encontradas
no Brasil, até o momento. No frabalhe que
é objeto desta eomunicacio encontraram-se
trés morcezos albergando tripanosomas seme~
lhantes a Sechizotrypenum e trés com formas
iguais a Megatrypanum. A impossibilidade
de submeter o material a outros exames (cul-
tura, inoculacho e xenodiagndstico) impediu
a identificacio especifica dos Schizotrypanum.

Encontraram-se, em sete dos quirépteros
examinados (since Stwrnira lilium, um Des.
wmodus rotundus e um morcego hio classifi-
cadoe do ponto de vista sistemaético), gametod-
citos de hemoritozoarios, parasitando leucdei-
tos ou mesmo livres no sangue periférico, cuja
moriologia & muito semelhante & do género
Hepatogoon, embora nio tenhamos achado re-
feréncias & presenca de espéeies desse género
em quirdpterog. Todavia, além do aspecio
morfelégico, também o tipe de eélulas
parasitadas aproximam os espécimes por nds
encontrados do génerc Hepotozoon, uma vez
que o3 demais hemocitozoarios deste grupo,
descritos em morcegos e pertencentes aos
géneros Polychromophilus, Nycteria e Hepa-
toeystis, sdo parasitas de hemdclag 1% 13,

Grohomelle (fig. 3), considerada atualmen-
te como bactéria da familia Bartonellocens 23,
jd fol assinalada em numerosas espécies de
mamiferos, entre as quais morcegos ¥ e mar-
gupiais %. No presente trabalho identificou-se

este microrganismo em 1,6% dos guirdpteros
e 4,19 dos marsupiais examinados.

Entre os 73 marsupiais estudados diagnos-
ticaram-se apenas duas espécies de hemopa-
rasitas: Hepatozoon sp. (fig. 4} e Grahamelle
sp.

Existern apenas algumas referéneias a pa-
rasitismo de marsupiais por hemogregarini-
deos, era nosso meio. DUTRA & ARANTESS,
em 1916, desereveram a Haemogregaring di-
delphides no sangue de Didelphys marsupialis
aurita capturado préximo a cidade do Rio de
Janeiro; REGENDANZ & KIKUTH ¥, malis
de dez anecs depois, reenconiraram este para-
sita em gambi capturado em Petrépolis, no
Estado do Rio de Janeiro, ¢ desereveram fam-
bém outra espécie, que denominaram Heemo-
gregaring metachird, pois parasitava Mefa-
ehirus quice (M. nudicaudotus} 0. Em 1961,
DEANE & DEANE?Y descrevem o achado de
um hemocitozodrio em hemdeias de gambés
capturados no Estado do Pard, gue conside-
ram comoe piroplasma, em virtude de suas
earacferisticas morfologicas.

Empregando nomenclatura defendida per
MANWELL ¥, adotamos o nome Hepatogzoon,
em lugar de Hoemogregoaring para o género
de hemogregarinidec encontrado, em nossa
pesquisa, em Didelphys marsupialis e também
em Melachirus nudicoudatus, visto gue pela
semelhanca morfolégica acreditamos tratar-se,
em ambos 03 casos, da mesma espécie de pro-
tozoéric.

Finalizando, é precisc ressaltar que a au-
séncia de tripanogomidecs nos 73 exemplares
de marsupinis examinados é possivelmente
conseqiiéneia de limitacdes inerventes & coleta
¢ manuseio da amostra trabathada, uma vex
que & relativamente fregiiente o enconiro des-
tes flagelados nestes animaiz® % &8 8 Cor-
roborande esta hipéteze, temos o fato de que
em trabalho que ainda estda em andamento e
ne qual marsupiais tém side capturados,
transportados e mantidos vivoy em laboratéric
e submetidos, enire ouiros exames, 2 hemo-
eultura e xenodiaghdstico, € aprecidvel a
gquantidade encontrada de tripancsomideos.
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ABSTRACT: The blood parasies

of 399 Chiroptera and 73 Marsupialia
trapped in six foresial areas of Sio Paulo stale,

Brazil were studied, From

each animal, blood {films were prepared using Giemsa staining technigue. The
frequency of blood parasites was 18.3 9% among Chiropters and 14.3 9 among
Marsupialia, Litegomeides sp. (33.5 %), Hepatozson sp. (1.8%%), Grahamells zp.
(1.5 %), Trypancsome (Schizotrypanum) {(0.8%), and Trypanosoma (Megatry-
panum) 0.8 %) were found in Chiroptera bloed. Only Hepatozoon sp. (9.6 %)
and Grohamselle sp. (4.1 9) were identified in Marsupialia blood.

DESCRIPTORSE: chiroptera,
wild animals, 8. Paulo State, Brazil;
8. Paulo State, Brazil,

blood parasites;
parasites, hemoparasiies

marsupialia, bloed parasites;
in wild animals,
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RESUMO: Foi pesquisada infecgfio infestinal causada por enterovirus em
97 recém-nascidos internades em enfermaria de Hospital Geral Universitario, Séo
Paule, ' Brasil. Essas crianeas foram acompanhadas por melo de coleta semanal
de amostras de fezes, obtidas por meio de “swab” retsl, desde a internagfio até
5 alta hospitalar ou 6bite. A mediana dos periodes de infernagho foi 24 dias,
O grupe estudade pertencia a segmente da populacio de baixo nivel séeio-econd-
mico, Dos 97 recém-nascidos acompanhades, 47 (48,59 apresentaram-se infecta-
dog por enterovirug em slgum momento da internacdo. O poliovirus 1 fol o mals
freqiientemente isolado, 79,6% dos virus identificados. Em dois cases, o
primeire isolamenic do apgente ocorren nos trés primeires dias de vida, Dos gue
eliminavam enterovirus pelas fezes, 65,9% e 255% o fizeram por pericdos nio
inferiores a, respectivamente, duss e trés semanas, 3do discutidos os possiveis
fatores determinantes desgsa infecgdio tflo precoce, assim come as provivels formas

pelas quais esses virus foram introduzidos no ambienie hospitalar.

DESCRITORES:

infeegio por enterovirus, ocorréncia em recém-nasecides; in-

feecfio ecruzada, ocorrénecia em recém-nascidos; rvecém-nascides, infecgiic cruzada,
georréncia; recém-nascides, infecciio por enterovirus, ocorréncia.

INTRODUQAQ

A infecedo neonatal por enterovirus é pro-
vavelmente comum, porém, raramente seguida
de doenca em virtude da presenga de anti-
eorpos maternos b 2 6 3430, 36 21 Nog casos em
que a enfermidade se manifesta, pode apre-
sentar desde formas oligossintométicas até
quadros graves, muitas vezes fataigt 2 6.7,

A partir da década de cingiients, a litera-
tura médica passa a registrar relatos de infec-
¢oes, em recém-nascidos, causadas por ente-
ToviTus 1 34, 15, 1T, 24, 25, 36, 37, 4L 4, Cumpre 5a-
lientar gque a mailoria dessas publicagfes. refe-

rem-ge g epidemias causadas por esses virus
em grupos de criangas internadas em bercd-
rios de hospitais localizados em paises desen-
volvidos, onde, provavelmente, os enterovirus
apresentam menor circulacido no ambiente em
virtude das adequadas condigtes habitacionais
e de saneamento bésice e do elevado padrioc
de wvida dessas populacies. Por sus vez, a
quase totalidade desses trabalhos diz respeito
a paises em periodo postericr ao controie de

poliomislite pela imunizacfo 1 2 T 8 11 3417, 24,
25, 30, 31, 36. 37,

Varios autores, entre ;eies LAPINLEIMU
& KASKI2, LAPINLEIMU & HAXKULE-

* Realizade no Hospital das Clinicas da Faeculdade de Medicina da USP, 840 Paule, SP, e ne
SBervico de Virologia do Instituto Adolfo Lutz, Sio Paule, 8P. (Resumo da parie experimen-

tal de tese do autor®

w4 Da Faculdade de Saide Pablica da USSP, Sae Paulo, 3P, e do Institute Adolfo Lutz,

*x% Da Faculdade de Medicing da USP,
#5%x Do Institute Adolfo lautz
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NEM® ¢ SWEDER ef plii ¢, tém revelado a
coineidénein de epidemias causadas por ente-
rovirus entre reeém-nascidos internados em
bergdrios de hosiptais, com a circulacdo, na
mesma regifo, desses agentes microbianos.
Este fato constiful arguwmento para se inferir
gue, de certa forma, o comporiamento desses
virus, em ambiente hospitalar, esteja imbri-
eado com sua maneira de apresentacdo na
comunidade,

Em nosso meio, até data recente, existiam
somente estudos esparsos velatives a esse
asgunto % 102 g despeito das condigbes gue
propiciam a circulagho desses virus em am-
biente hospitalar serem semelhantes Zouelas
que permitem a ocorréneia de infecedes cru-
zadas causadas por bactérias® %% 3% 41 proble-
ma gue tem constituido temsa de importantes

pesquisas desenvolvidas por autores nacienais
19, 34,

BEm face das consideragfes apresentadas e
também do fato de vivermos numa regifio cuja
estrutura epidemiolégica favorece a ampla
disseminacio dos enterovirus® % 38.3% agtabe-
lecemos como objetivo do presente trabalho o
estudo da fregiiéncia de infecglio enteroviriea
em recém-nascidos hospitalizados, buscando
avaliar a importinecia dessas criancas como
fontes de infeeclo desses agentes e discutir
a3 possiveis formas de transmissfo ocorridas.

MATERIAL E METODOS

Estudou-se, durante o periodo de setembro
de 1874 a oufubro de 1975, a fregliéncia de
infecgho infestinal por enterovirus nas crian-
cag admitidas por gualquer enfermidade, em
unidade de internacfio de recém-nascidos da
Cliniea Pedidirica do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicing da Universidade de
Bao Paulo (“ber¢irio do H.C.”}, euja capaci-
dade na época sra de 20 leifos.

Como amostra escolheram-se, por sorteio, as
criancag internadas, duranie o periodo esta-
belecido, nos 10 leitos impares da eitada enfer-
maria. Esze critério caracteriza nossa amosira
come equiprobabilistica de conglomerado.

Para malor geguranca na andlise da fre-
giidneia de infeccao enteroviriea nas c¢riangas
estudadas, subdividimos os recém-nascides in-
cluidos na presente pesguisa em irés grupos,
com base em possiveis diferengas no risco de
infecgdio no periodo anterior & internacio:

- Grupo A: constituido por criancgas nasei-
das de parto domiciliar que, posteriormente,
por alguma enfermidade, foram internadas no
“hergario do H.C.”;

- Grupo B: eonstituido por eriancgas nasci-
das de parto hospitalar que, por necessidade
de cuidados especializados, foram transferidas
para o “ber¢ério do H.C.”, sem: que tivessem
tide contato com o ambiente familiar;

— Grupo C: econstituido por eriangas nasci-
das de parto hospitalar gque, apds receberem
alts e permanecerem certo tempo no ambiente
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familiay, apresentaram alguma enfermidade

que as levaram A internacéo do “bergério de
H.C.%

Todas as informacdes referentes s criancas
estudadas, exceto os resultados da pesquisa de
enterovirus em amostras de fezes, foram obti-
das dos respectivos prontuarios.

Os pacientes foram acompanhados desde a
internagao até a alta ou dbito, por meio de
coletas semanais de amosiras de fezes. A
pesquisa de enteroviras foi executada no
Servigo de Virclogia de Institute Adolfo
Lutz, SP.

Coleta de amostra de fezes e izolamento
dos wirus

As coletas se fizeram por meio de “swab”
retal ¢ ag amostras assim obtidas eram colo-
cadas em tubos de vidro estéreis contendo
2,0 mi de solu¢do de Hanks, enviadas imedia-
tamente ao laboratério onde eram armazena-
das a —70°C, permaneccendo nessas condiches
até o momente de seu processamento.

Para o isolamenio dos enterovirus as amos-
tras eram retivadas do refrigerador, descon-
geladas, adicionando-se, a seguir, 5 ml de solu-
cido de Hanks, com pH = 7,2 (=x0,1), para
lavar o algodiic da zaragatoa. O material obti-
do era ecentrifugado sob refrigeracio a 4°C, a
10.006 rpm, durante uma hora, e ¢ sobrena-
dante transferido para um frasco de wvidre
estéril, adieionando-se 2.000 unidades de peni-
cilina G cristalina, 1.000 miligramas de sulfato
de estrepiomicing e 2,5 miligramas de anfote-
ricina B por mililitro de sobrenadante.

O material preparado era semeado em tubos
conbendo meio de manutencic de Eagle, utili-
zando-se células HEp-2 ¢ Vero; a seguir, colo-
cavam-se os tubos em estufa & temperafura
de 379C, efetuando-se a primeira leitura mi-
crosedplea para observacio do efeito cifopatico
48 horas apés a semeadura, As leifturas subse-
qlientes, respectivamente de células epiteliais
humanas, e de rim de macaeo, foram reali-
zadas diariamente para detectar o efeito
citopatico, até a degeneragdo espontidnea
das células, o que ocorria, em geral, entre ¢
gétimo e déeimo dias, Quando ndo se obgervasse
o efeito citopatico nessa primeira passagem,
repetia-se a semeadura wmais duss vezes, a
partir do indculo inicial.

Tipagem dos enterovirus

Efetuou-se pela reapio de neutralizacio, di-
luindo-ge os virus igolados, combinando-os em
seguida com misturas de soros-padriec anti-
enterovirus, Utilizaram-se diluicdes de 100
TCIDs & 1000 TCID., respectivamente, para
tipagem dos poliovirus e dos demais eniero-
Virus.

Tanto nas misturas como nos soros-padrio
usados individualmente, as doses adotadas
foram de aproximadamente 20 e 50 unidades
neatralizantes, respectivamente, para os polio-
virus e para os demais enferovirus., Para a
tipagem dos trés tipos de poliovirus utiliza-
ram-se $0ros-padrio produzidos pelo Servigo de
Virclogia do Institute “Adolfe Lutz” e, para
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os demais enterovirus, usaram-se as “Séries
de Soros de Melnick” 2, fornecida pelo Natio-
nal Institute of Health, Bethesda, Maryland,
E.U.A.

Nao foi possivel verificar, por meio de tée-
nicas de determinacfo de marcadores genéti-
cos, se o5 poliovirus isolados perienciam a
estirpes “selvagens” ou vacinais,

Para s andlise estatistica dos resultados
aplicow-se o teste de qui-quadrado, sende con-
sideradas estatisticamente significantes as di-
ferencas ao nivel de 5,0%.

RESULTADOS

No decorrer da presenie pesquisa foram
internados no “bergario do H.C.” 139 recém-
-nascides, dos quais 42 (30,2¢%) nfc foram
estudados, seja pelo periode de internacio,
gue foi inferior ac intervalo de duas coletas
sucessivag ou, ainds, por outrogz problemas
aperacionais.

Ag 97 criancas estudadas foram distribuidas,
segundo og critérics jA apresentados, nos gru-
pos A, B e C constituidos, respectivamente, de
17, 25 e 55 recém-nascidos.

Os locais de residéncia e algumas earacte-
risticas das habitagies das familias dos re-
cém-naseidos perlencenies aow grupes A e C,
que estiveram dorante algum ierapo em con-
tato eom o ambiente familiar, estfo apresen-
tados na tabela 1.

Pas criancas do grupo B, que nasceram em

outros hospitais e que foram transferidas des-
ses para o “bergério do H.C.”, 0,09 (15/25)
era origindria do Hospital Ampare Mater-
nal, cuja elienteia, estudada por Farina 3 em
periodo superponivel & presenie pesquisa, foi
caracterizada come economicamente carentfe e,
em sua maloria, era constituida por mi-
grantes. Os demalis recém-nascidos desse grupo
vieram, tgualmente, de hospitais gue afendem
eiacio de baixa renda.

Dosg 97 recém-nascidos estudados, as media-
nas das idades na data da internaclo ¢ do
pericdo de hospitalizagio no “bergirio do H.C.
foram, respectivamente, de 8 e 24 dias.

As fregiiénciag de nfeccho por enterovirus
observadas na amostra estudada e nos grupos
A, B e C, estdo apresentadas na fabela 2, Nac
ge verificaram diferencas estatisticamente sig-
nificantes.

Em relacio ao sexo, nio se obhservou dife-
renga  estatisticamente significante entre as
taxas de infecgBo por enterovirus.

A tabela 3 apresenta as taxas de infecgdo
enterovirica das 44 eriangas, pertencentes &os
grupos A e C, das guaizs foi possivel obter
informagtes referentes ao ndmero de irmios.
Verifieou-se, nesse caso, diferenca estatistica-
mente significante entre a freqiéncia de infec-
cio observada entre os recém-nascidos com trés
ou mais irmfos (63,69%) quande comparada &
daqueles com dois ou menos irm&os (15,2%}.

A distribuicio dos casos de infecelo, segun-
do a idade em dias, na data do primeiro iscla-
mentoe do agente ¢ a ordem eronoldgica da
primeira amostra positiva, assim como, o tem-
po de internagdio e a freqiifncia de positivi-
dade para enterovirus na primeira amostra
de fezes examinada e, ainda, a taxa de isola-
mento desses virig conforme o mesmo tenha
georrido no exame da primeiva, segunda ou
terceira amostra, encontram-se, respectiva-
mente, nas tabelas 4, 5 e 6.

Os isolamentos de enterovirus efetuados,
segundo o nidmeros de amostras examinadas,
nos 47 recém-nascidos infectados, estdo apre-
sentados na tabela 7.

DISCUSBAG

A ohservacdo na presente pesguisa da taxa
de 48,5% de infeegfio causada por enterovirus
em recém-naseidos hospitalizados, ainda que
nio econstitua relato inédito na literatura b ¥,
impde uma discusséo cuidadosa de sens possi-
veis fatores determinantes, sejam os relacio-
nados as condicdes do ambiente ou & vulnera-
bilidade de crianeas, nessa faixa etdria, =
esses agentes.

Varios aufores ¥ ¥ 3% yarificaram gue recém-
-nascidos, com titulo de anticorpos neutrali-
zantes contra poliovirus inferiorves a 128, sio
valneriveis a infecgfio inlestinal causada por
ezges virus.

MEILNICK et al# # salientaram gue, mesmo
em Areas de ampla disseminaciic de poliovirus,
a populagic adulta apresentia em alta pro-
porcic titulos médios e baixos de anticorpos
neutralizantes confra esses agentes, Trabalhos
realizados em nosgo meio 33 40 8, pegquisando
esses anticorpos em populacio adulta, obtive-
ram resultados concordes com oz de MELNICK
et alii®, NEVESe: ali™® ¢ HUTLER et
alii®® verificaram baixos titulos de anticor-
pos maternos eontra peliovirus em recém-nas-
cidos estudados na Regido da Grande Sio
Paulo, o gue vem mais uma vez corroborar
a afirmativa dos autores inicialmente cita-
dos 8, dade que os titulos desses anticorpos
em recém-nascidos sdo iguais ou pouco infe-
riores aos da mie %,

A forma de transmissfio das infecedes neo-
natais cansadas por enterovirus, em geral, nac
difere da verificada em ouiras faixas etdrias®,
ficande sua freqiiéneia eondicionada a uma
série de fatores do ambiente® 2%, principal-
mente os relacionados ao saneamento basico,
condicbes habitacionais e héabitos de higiene
pessoal.

As informacdes referentes ac local de resi-
déneia e as condiedes habilacionais das fami-
liag dos recém-nascides periencentes aos gru-
pos A e C {(tabela 1) permitem-nos caracte-
rizd-las como pertencentes, em sua maioria, 2
extratos da populagie da Regido da Grande
S&c Paulo de baixo nivel sdcio-econdmico e,
portante, vivendo em condigcdes propicias 2

ccorréncia de infecgdo precoce por enterovirus
18,18

L%
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TABELA 1

Local de regidéncia, tipe de habitagio ¢ ovigem de dgue (de pogo ou de abastecimento publico} ulilizades pelos familiares dos recém-nascidos

Pertencentes avs grupos A e C

Recém-nascidos

Origem da &gua
Local de residéncia dos familiares Tipe de habilacio dos familiares utilizada pelos
familiares
Municipio de 8#do Paulo® ,Oat].ﬂﬂf} Dutros Alvenaria .
Munici- L Agus
. : Muniei- c Total
Grupes 7 plos . Sem Sem de Agua| Sem
fona . plos |, . Outros |, .
. Zona da infor- i 2 2 . infor- | abasted de inford
Zona | inter- Perifé-| Total |G 1 do - on 4+ Sem tipos " - 4 .
tentral| medig- X TEDEE Inte- £ 1 ame- [cdmo- . infor- {Tetal roagoes | clMENLQ pogo | maga
B rica Séao » cdmo- o pablieo
ria rior do do acoes
Panle dos
A H 4 2 7 14 — - 1 — 3 & 4 7 2 B 7 17
¢ 4 13 10 25 7 3 10 9 4 2 11 26 11 18 ) 21 25 BE)
B 15 12 32 27 3 10 14 4 2 16 32 i5 25 11 29 32 T2
Total (8,990 (20,89% 0 18,7935 44 49 W(3T,59% 1 14,29) |(13.99 018,090 (5,590) | (289308229, W44 490 J( 20,890 34,7903 15,390)040,8 9% M 44,495 ¥ 100,09%)

*  (lassificagio de LESER & BARBOSA %,
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TABELA 2

Infecgdo por enterovirus nos recém-masocidos pertencentes aos grupos A, B ¢ €

TH UYVHONYROTYA

i

Recém-nascidos infectados per

Recém-nascidos nao

Recém- Poliovirus Coxsackieviras B Dutros enterovirus Total infectados
Grupos -nascidos
examinados

N.° % N.© Yo N.;° T N T N.© o

A 17 7 41,2 2 iL8 — — & B9 B 47,1

B 25 10+ 40,0 2% 8,0 — - 1 44,0 14 56,8

C 55 23 41,8 3 5,5 TR 1.8 27 49,1 28 50,9
Total 97 40 41,2 T T2 i 1,0 47 48,5 50 YR

*  Um recém-nascido com isolamenios sueessives de

poliovirus 1 e coxsackievirus BG.

* UUm reeém-nascido com isolamentos sucessivos de poliovirus 1 e poliovirus 3.
#4%  HFnteroviras nie peliovirzs, niae tipado,

ey cavleardsel SqudIquR W S0P
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TABELA 3

Infecodo por enterovirus, segundo o numero de {rmdos, nos recém-nascidos examinados wna primeire semana de internccdo e pertencentes gos

grupos 4 e €

¥ M t.
oot nas. Grupo A Grupe C Total

cidos
In- ¢/ 2 on menos irmios ¢/ 3 on mals irmios ¢/ 2 ou menos irmios o/ % ou mais irmios ¢/ 2 ou menos irmios ¢/ 3 ou mais irmfos
foeeho
por
enterovirus Nze L2 N»o o N.e % No % N2 o Np o
Presente 2 25,0 b1 75,8 3 12,6 4 BTt b* 15,2 Fhad 63,6
Ausente [ 75,0 1 25,8 22 83,0 3 42,9 28 84,8 4 26,4
Tetal 8 160,68 4 180,06 25 00,0 7 160,0 33 100,60 11 106,0

+ 5 poliovirus.

*% 4 poliovirus, 2 coxsackisvirus B,1 enterovirus “nio poliovirus"™.

"§88T ‘B9-G8t{B/E)EY ‘mn efjepy ysul aey ‘ae[Eidsoy SUSIGUIE We SOPD

1 CEETZLLNE CVEH OCNVHOTTVA

-SRU~TUOIRI We SRIrA0IajUD Jod saglveyul — O P VvAUWNDOVI B



Infecglo por enlevovirug, segundo o idade em dias, ne data do primeire isolamento do agente ¢ a ordem eronoeligicn da primeira amostre positive,

TABELA 4

nos recém-nascidos pertencentes aos grupos A, B ¢ C

Recém- Grupo Grupo B Grupo C Total
nasecidos
Idade Amestra Fregiiéncia Amestra Freqiiéncia Amostra Fregéiéncia Amostra Freqiiéneia
acumulada acumuiada acumulada acumuiada
(em dias) 1. 2.2 3.2 A 1.2 2.8 3.5 [ 1.2 22 3. o 1.2 2% 3.2 [
1 - - . — — e e o e 1 - - —
2 - - — - 1 - - 10,0 — - — R — 2,1
3 — — — 1 — — 20,0 e - - 2 — . 4,2
1~ 8 — — 2 - wm 20,0 S — - - 1 - 42
4 - — - - - - 20,0 — - - — - 6,4
5 —_— — - e - — — — e e - - - - . 6,4
8 2 - — 22,2 2 - 50,0 - - - 4 — - 14,9
L — - - 22,2 1 — _— 80,0 - S — - 1 -~ . 17,0
1o 7 2 - — 92,9 6 — —_ 66,0 — o - 8 —_ —_ 17,0
8 - 14 2 —_ e 44,4 4 1 e 160,80 4 - e 14,8 14 3 s 40,4
15 -- 21 2 - —— 66,7 — — - 100,68 > 1 e 37,0 7 1 — 674
22 - 28 1 — 71,8 — - e 108,0 g e — 66,5 9 — — 76,6
29 ou + 4 — — 100,49 —_— — — 196,48 2 4 3 1G0,0 4 4 3 140,06
Total g -— — 100,0 1¢ 1 —_ 106,0 19 5 3 106,0 38 [i} 3 160,00
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TABELA 5

Infecedo por enterovirus, segunde o tempo de internugio no dota da coleta do primeire amostra examinads,
aos grupeos A, Be ¢

7108 recém-noscidos periencentes

Recém- Grupo A Grapo B Grupo C - Total
nascidos Casos positivos Casos positivos Casos positivos Casos positivos
Tempo de Exami- ¥regiiéncia | Exami- Fregiiéncia | Exami- Freqiigéncia | Exami- Fregiiéncia
internagdo nados |N.° ) acumulada nados (N9 o acumulada nados |M.¢ Gy acumuiada nades iN.° Yo acumuiada
{em dias) % % % %
1i—3 [ 2 833 2272 12 8 66,6 20,8 15 5 333 26,3 33 115 455 39,5
4 — 5 4 2 54,0 44,4 3 1] 0,0 80,0 18 4 222 47,4 25 & 240 65,3
6 — 17 2 1 55,0 55,5 3 1167 96,0 7 2 23486 57,9 15 4 287 65,3
1—7 12 5 417 85,5 21 9 429 980 40 |11 295 57,8 73 125 84,2 65,8
8 ou mais 5 4  BOLY 1088 4 1 B0 160,0 15 8 53,2 160,0 24 113 B4.2 100,0
Total 17 g 529 106,09 25 10 40,8 100,0 &b 19 84,5 100,0 97 138 39,2 150,0
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TABELA 6

Infecedo por enterovivus, conforme o isolomento do virus temha ocorrido ao exame da primeira, segunda ou terceirs awmostre de fezes, dos
recém-naszcidos pertencentes wos grupes A, B ¢ €

Grupoe A

Recén-
-nascidos
Amostras X
de nados
feozes
N.°
Primeiras
amostras 17
Segundas
ameosiras de
pacientes 9
negatives na
primeira
Terceiras
amostras de
pacientes 5

negativos na
primeira e
segunda

Casgos positivos

N.@ %

Fregiiéncia
aoomaiada

100,0

160,0

180,0

Grupo B Grupoe C Total
HRecém- Casos positivos Recém- Casos positives Nﬁmer] Casos positivos
-nascidos -nascidos de
exami- |- exartie- i— e recé}g,
nados wn. . ) nados ca. b -nascides; o
Fregiiducia Fregiiénela Freqiiéncia
No AR % acumuladal o N % | gcumulada N.e n.e %o acumulada
25 10 40,6 90,0 55 19 34,5 70,4 97 a8 %2 B(LG
13 e 8,1 108,0 27 i 18,5 88,9 49 [ 12,2 93,6
8 —_ —— 160,0 2 3 25,t} 106,0 25 3 12,6 100,0
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TABELA 7
Isolomentos de enterovirus, segundo o nimere de awmostres examinadas, nes 47V recém-nascidos infectados
Amostras positivas para enterovirus
Nuamero de amosntras Recém-nascidos 1 2 3 5 ou mals

examinadas infectados N.e A N.po A Npe s NO Y N.© %y
1 5 5 108,08 . e e — s e — —
2 18 4 22,2 14 77,8 e — — — e
3 7 4 23,5 3 17,6 160 58,9 — — — —

4 4 3 58] - B — 1 25,0
5 ou 4 3 - _ 2 66,71 — —_ - — ] 1 34,3
Total £7 16 34,1 iy 44,4 i0 21,3 1# 2,1 1 #k 2,1

+

Periodo minimoe de eliminacio do enterovirus: 32 dias.
Periodo minime de eliminacio de enterovirus: BG dias.
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WALDMAN, E.A.; HUTZLER, RIU. & LACERDA, JP.G Infeccde

por enterovirus em recém-nus-

=
cidos em ambiente hospitalar, Rev. Tusf. Adelfo Latz, 430(1/2):55-88, 1983,

A verificagio de fregiiéncia de infecciio can-
sada por enierovirus significantemente maior
entre o8 recém-naseidos que possulam trés on
mais irméos, quatdo comparada & dos demalis
(tabela 3}, vem mals uma vez sugerir que
determinadas condigdes do ambiente, especial-
mente o familiar, favorecem a ocorréneia pre-
cote de entercviroses ¥,

Vale registrar que o pericdo em que se de-
senvolveu a presente pesquisa coincidin com
a época de maior incidéncia da poliomielite,
na Regido da Grande Sdo Paulo, durante a
década de 1970, quando foram especialmente
atingidas as populacdes residentes em suas
Areas periféricas, com alta proporgic de casos
(16,29 ) j4 no primeiro semestre de vida
abrangendo, inclusive, algumas criancas me-
nores de trés meses de idade ®2. Tal fato deve
ser salientado, considerando-se gue o compor-
tamento das enteroviroses em ambiente hospi-
talar tem, até cerfo ponto, correspondéneia
com sua forma de apresentacéo na comu-
nidade 2% 25, 4,

Merecem consideragbes especiais as criangas
pertencentes ao Grupe B pols, como ndo tive-
ram contato ecom o ambiente familiar, foram
seguramente infectadas pelos enterovirus ou
em hospital ~ seja no “bergirio do H.C.”,
seja no hospital de onde vieram transfe-
ridas — ou com participacio materna, fanto
pela transmissio por via transplacenté-
ria, como durante a passagemn pelo canal de
1)al1t0 1.3, 5. 21, 38

Ainda que as informagdes disponiveis ndo
sejam conclusivas, poderiamos ineriminar como
introdutores de enterovirus no ambiente hospi-
talar tante os recém-nasecides infectados no
domicilio, em perfodo anterior & internacio -
no caso das criancas pertencentes aos grupos
A e C — como também os membros da equipe
responsavel pelo atendimento no “bercaric do
H.C.7 24,

Porém, nio se pode rejeitar a hipéiese da
participagde materna como fonte de infec
¢ %2 36 cabendo salientar o iselamento do
agente, em criancas de Grupoe B, j& no se-
gundo e ferceiro dias de vida {tabela 4).
Nesse caso, vale mencionar a possibilidade,
mesmo em individuos com anticorpos neutra-
lizantes homotipicos, da reinfecgdo por ente-
rovirug 10, 17, IR 22,

As tabelas 5 e 6 mostram que das 38 crian-
gas, cujo isolamento de enterovirus ocorren ao
exame da primeira amosira, em 65,8%: esse
fato se deu durante s primeira semana de
internacéio, Por outre lado, em 80,99 dos 47

recém-nascidos infectados, o diagnéstico se fez
por meio da primeira amostra examinada.
Esses resultados nos permitem inferir que boa
parte, senfo a maioria, das criancas atingidas
adquiriram tais infecedes em periodo anterior
ao ingresse no “bercario do H.C.".

A ocorrénein de infeccdo cruzada no “ber-
gario do H.C.” nio pode ser afastada, uma vez
que a taxa de isolamento de enterovirus na
terceira amostra examinada, em ecriancas que
apresentaram as duas primeiras negativas, feoi
de 12,09. Essa possibilidade se fortalece ao
verificarmos {tabsla 7) que 65,9% e 25,5%
dos reeémenascidos infectados eliminaram os
enterovirus na enfermaria por perfodos mini-
mos de, regpectivamente, duas e trés semanas,
o que os coloca como fontes de infecgdo de
co?sideréve] importéncia em ambiente hospi-
talar,

CONCLURGES

1. Pos 97 recém-naseidos estudados, 47
(48,59 ) apresentaram infece¢lo intestinal por
enterovirus em algum momento da sua inter-
nacio no “bereario do H.CV.

2. As taxas de infeegae por enterovirus
nog Grupos A, B e C foram de, respectiva-
mente, b2,9%, 44,0% e 49,19, ndo havendo
entre elms diferenca estatisticamente signifi-
cante.

3. A infecciio enteroviriea ocorreu preco-
cemente, pois 17,09 e 44,4% dos casos foram
diagnosticados, respectivamente, nos primeiros
7 e 14 dias de vida.

4. Os recém-nascidos comportaram-se co-
mo imperiantes fontes de infecedo de entero-
virus dadoe que em 65,99 e 25,59 das 47 erian-
¢as infectadas foi possivel comprovar a elimi-
nacio desses agentes por periodo minime de,
respectivamente, duas e trés semanas.
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WALDMAN, EA; HUTZLER, R.U. & LACERDA, J.P.G. — Enterovirus infect-
level newborns admitted to a general hospital ward in the eity of S#c Paule,
43{1/2) :55-68, 1983,

ABSTRACT: Viral intestinal infections were studied in low-soeic-economis.
fevel newborns admitied te a general hospital ward in the city of S#o Paulo,
Brazil, A rectal swab was obtained weekly from admission to discharge or death.
The median of hospital stay was 24 days. Of the 97 newborns, 48.0 % kad
infection by viruses at some moment during hospital stay. Poliovirus 1| was the

most freguent (79.6 %) among the positive specimens,
eliminated virms for mnot less than two
weeks while 25-59, did this for at least three weeks.
introduction of these infections

enteroviruses in the infestine 65.% %
of the early wiral infestions and the

hespital are discussed.

DESCRIPTCRS;
newhorn;

enterovirus

infection,

newborn, occurrence;
newborn, cross infection, newborn, enterovirus infection, ocvcurrence,

Of the children with

The possible determinants
inte the

eress  infection,
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BILVEIRA, N.V.V.; ZAMBONI, C.Q. & TAKAHASHI, M.Y. — Fraudes da pimen-
ta do reine preta {Piper wuigrum) moida. Rev. Insi. Adolfo Lutz, 43(1/2):
69-79, 1983.

RESTUMO; Foram analisadas 108 amostras de pimenia do reine preta moids,
comercinlizada na cidade de SZo Paulo e 15 da mesma piments, comercializada na
cidade do Rio de Janeire, ecom a finalidade de verificar fraudes e principaimente
detectar semente de mamBe moida gue, conforme virias dendmncias, estaria sendo
adicionada a esse $ipo de produto. Foram também estudadas amostras de pimenta
do reino preta moida, de semente de mamao moida, e de misturas de pimenta
do reino preta e semente de mamie moldas, preparadas no laboratdrio. As amos-
tras foram submetidas a andlise fisico-quimiea, exame microsedpice e cromatografia
em camada delgada, N&o foi detectada a presenga de semente de mamfo nas
amostras do comércie. fintreianio, o exame micrescdpice revelou aue om 609 das
ameoestras havia fraude, sendo identificados como adolterantes amidos de milho,
trigo e mandioea, farinha de trigo, fubg, farinha de mandiocn, pedineulog da
pimenta do reino, e matéria arencsa. Nas misturas preparadas fol possivel obger-
var maior sensibilidade a0 exame microsedpico em relacdo & cromatografia em
camada delgada, pois este métedo somente detectou semenie de mamfo em misfuras
contendo 2097 dessas sementes, enguanto gue o cxame microscipico detectou esse
adulterante na preporcio de 19. Fol sugerida a reducio dos limites permitidos
pela legislacfio em vigor do residuo mineral fixo de 79; para 49, e do residuc
mineral fixe insoldvel em dcide clovidrico {1+8), de 1,59 para 1%. O extrato
alcoblice estave abaixo dos lmites exigidos pela legislacio em 67¢% das amosiras.

DESCRITORES: pimenfa do
pimenta do reine preta (FPiper
{Carice papoye), semente, analise.

reino
2igrwm )

preta

{Piper
moida,

atgrum) meida, andlize;
detecgdo de frandes; mamébe

INTRODUGAO

Tm nosso trabalho de pesquisa temos veri-
ficado que a fraude é sempre mais ecomum e
possivel nos produtos alimenticlos que se apre-
sentam finamente divididos, como o3 pés.

A pimentz do reino moida também nioc foge
a essa regra, ainda mals por ser um condi-
mento relativamente ecavo,

Uma das caracteristicas da pimenta do reino

fraudada é o baixe ieor de extrate alcodlico.

Em trabalho realizado por BUENQ 2, foram
estudadas 100 amostras de piments do reino
moida recebidas para andlise e mals 16 amos-
tras preparadas no laberatéric a partir de
pimenta do reino em grio. A autora wverificou
que, em média, o extrato era de 9,2%, tendo
sugerido, portanto, & diminuicfo da exigéneia
do teor de extrate aleodlico que, na legislacho
em vigor na época, era de 159. A legislagio
atual exige 8% para a pimenta do reino preta
e 79 para a branca caleulados na substéncia
seca Y,

* Realizado na Se¢ds de Gleos, Gordura e Condimentos, Segio de Microseopia Alimentar e Segdo
de Aditives do Institute Adoifo Lutz, Sac Paule, SP. Apreseniado no 1° Congresso de Farmi-

cia e Bioquimica da Baixada Santista, Guaruji, SP,

=% Do Institute Adolfo Lutz.

nov./dez. 1933,
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Entretanto, nas virias andlises efeiuadas,
raramente conseguimos um extrato alcodlico
superior & 9%,

Em 1981 houve uma dendineia de que esta-
riam substituindo a pimenta do reino moida
por semente de mamio (Corice papaya)} seca
¢ moida. Idealizamos entdo o presente
trabalho cuja finalidade é a de verificar as
fraudes da pimenta do reino moida, em re-
fagio &s caracteristicas fisico-guimicas, ac
exame mierosedpico e & cromatografia em
camada delgada.

MATERIAL E METODGS

Foram analisadas 108 amostras de 47 mar-
eas de pimenta do reine, moids, de julho de
1981 a fevereiro de 1983, As amostras foram
colhidas pela Divisio de Alimentacdo Pdbiiea
nos varies supermercados e mercearias da Ca-
pital, Foram analisadas também 15 amostras
de 5 marcas diferentes de pimeniz do reinc
moida, adquiridas na cidade do Rie de Ja-
neirgs,

A fim de verificar o comportamento das
misturas de pimenta do reino e semente de
mamfo, foram preparadas amostras de pi-
menta do reine em grio, moida no laboratério,
de sementes de mambo secas e moldas ¢ de
misturas de pimenta do reino e semente de
maméo nas proporgies de 1%, 5% e 10% de
semente de mamio moida para & pimenta.

Andlise fisico-quimica
Tista anslise foi baseada nas Normas anali-
ticas do Instituto Adolfo Lutz7

Cromutegrafia em camade delgeda

O extrato aleodlico obtido foi submetide a
ecromatografia em camada delgada, obedecendo
& seguinte téenica:

Plaeas

As placas de vidro de 20 x 20 om para a
cromatografia foram preparadas com a mis-
tura de uma parte de silica gel G 60 e duas
partes de 4gua, secas ao ar livre e eolocadas
em estufa a 120°C, por duas horas.

Selvente
Benzeno ... eivevarracaans o0 ml
Acetate de etila .......... 10 ml
Acido acético glacial ...... 1 ml
Revelador
Acido sulftrico 1:1
Procedimento
Extroto aleodlico das amoestras de pimento
adguiridas no comércio -— Cologue 25 pl de

solucdo de extrato aleoflico a 50% na placa,
Corra o cromatograma até atingir a altura
de saproximadamente 15 cm. Seque ao ar
livre. Pulverize com o revelador e, em segui-
da, cologue em estufa a 105°C, até as man-
chas aparecerem.

Extrato em acetato de etile das amostras
preparadas ne laboratdrio — Pese 2 g de se-
mente de mamioe moida, 2 g de pimenta do
reino e 2 g de cada uma das misturas prepa-
radas no laboratéric. Adicione 25 ml de ace-

70

tato de tila e deixe em repouso por 4 horas,
Filtre, aspire 28ul do filtrado e pingue na
placa. Corra o cromatograma até atingir a
altura de aproximadamente 15 cm. Segue ao
ar livre, Pulverize com o revelador e, em
seguida, cologue em estufa a 1059C atd as
manchas aparecerem.

Leiture do eromatogroma - A amosira de
semente de mamio apresentou manchas lilases
no ponto de aplieagiio, manchas roxas em Rf
== {,40, e manchas flnorescentes na Hnha do
“front”.

A amostra de pimenta do reino apresentou
um aglomerado fortemente colorido de rosa,
marron, azul, marron clare e cauda mais clara
nesses tons. Na linha do “front” apresentou
manchag de cor vinho-claro. Nas misturas
preparadas, nfie se distinguiram manchas
caracteristicas de semente de mamio porque
foram encobertas pelas manchas de pimenta
do reino. A distinedo das manchas 86 fol veri-
ficada com proporgio superior a 20% de se-
mente de maméo para a pimenta.

Eyxame microsedpico

O exame microscdpice consten da identifi-
cacdo de elementos histologicos da piments do
reino e de elementos histolégices da planta de
origem que nio possuiam as caracteristicas de
condimento. Foi feita também a pesquisa de
sujidades, principalmente areia e terra. A tée-
nica empregada para este exame fol a descrita
em Normas Ansaliticas do Instituto Adolfo
Lutz 8, com algumas modificagbes:

Pesquise de amidos estranhos ao produte —
Faca ldmina direta do condimento em pé para
verificar a presenca destes amidos.

Peosquisa de elementos histolégicos estranhos
& eomposicde normal do produte -— Pese de
98 a 1 g do condimento em pd em vidro
de relégic ou cApsula de porcelana, junte
20 ml de solugio de hipoclorite de sddio;
deixe em repouso per uma hora; filtre em
funil de haste lemga, usando papel de pre-
gas; lave varias vezes com &gua para retirar
o excesso de hipoclorito. Retire o papel
do funil, cologque em placa de Petri e faca
laminas usando égua glicerinada e lugol
para pesguisa de elementos Thistolégiens
estranhos A composicio normal do produto.
A filtragio pode ser também executada a
vicuo, usando funil de Biichner. Os elementos
histol6gicos caracteristicos da pimenta do reino
e da semente de mamilc séo descrifos por
WINTON & WINTON i ¢ os da pimenta
do reino, por MENEZES JR.4 PARRYS e
PEARSON ¢,

Pesquisa de areia e terra — Em um copo
cbnico contendo 80 ml de clorofiérmio, cologue
aog poucos 10 g da amostra sobre a superficie
do cloroféormio. A areia e a terra sedimentam
imediatamente. Decante o cloroférmio e exa-
mine ¢ residuo ac microscépio estereoscépico.

RESULTADOS

Os resultados obtidos estio relacionaci95_ﬂas
tabelas 1, 2, 3 e 4, e figura, nas péginas
seguintes,
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TABELA 1

Determinacies fisico-quimicas, identificacdo wmicrosedpicn e por cromalogrefie em comaeda
delgada, em amostras de pimenta do reine moide cowmerciolizada nes cidades de Sde Paule e

de Rio de Janeiro

(Continue
Determinagdes fisico-guimicas
Extrato algodii- Residuo mineral Edentificaglio
A SybstAncias vo- | co na substén- | Residuo mineral] fixo insolivel por Cromato-
moitra igteis a 145°C cia seca fixo em HC1 {I+9)| Identificagfio | grafin em ca-
n. g/i00g (pip) | g/i00g {p/p) | g/100g {p/py |e/HBg {(p/p microscdpica | mada delgada
T A S E——
= e s e,
1 10,78 7,61 3,07 0,85 pimenta, pimenta
milha
2 11,91 6,99 4,18 4,97 pimenta, pimenta
mitho
3 10,69 2,28 10,40 PN pimente, mi- pimenta
tho, matéria)
arensan
4 10,75 8,95 4,05 0,87 pimenta, pimenia
milko
5 11,14 2,52 2,87 0,86 pimente, pimenta
milhe
8 11,84 8,87 1,10 4,15 pimenia pimenta
7 10,95 8,06 2,24 0,15 pimenta pimenta
9,68 54,62 3,58 0,04 piments, tri- pimenta
go, mitho
9 10,54 7,68 3,77 0,81 pisnenta, piments
milko
10 12,19 7,86 3,86 .19 pimenta, pimenta
milho
11 13,27 9,49 4,22 0,43 pimenta pimenta
12 10,82 4,22 6,97 2,48 pimenta, pimenta
milko
13 11,24 b7 5,48 1,68 pimenta, mi- piments
the, matério
arenesn
14 11,34 5,04 3,55 9,25 pimentn pimenta
milho
15 16,02 4,20 7,22 2,41 pimenta, mi- pimenta
tho matéria
arenosa
16 10,55 4,58 5,99 2,54 pimente, mi- pimenta
lho matéria
arenosa
17 11,67 7.58 5,02 0,41 pimenta, mi- pimenta
lhe matéria
ATENOSE
18 16,81 7,82 271 4,10 pimenta pimenta
19 10,43 3,36 8,97 2,80 pimenta, mi- pimenta
lho matéric
arencse
26 13,12 2,78 8,86 6,88 pimenta, mi- pimenta
lho, matdrin
arenesa
21 10,39 2,12 5,48 3,55 pimenta, mi pimenta
tho, motéria
ATENOSE
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________ {continunedo
Troterminagdes fisico-quimicas
Extrato alcodli. Residuo mineral Tdentificacdo
Substéncias vo- | co na substin- | Residuo mineral] fixo insoldvel por Cromato-
Amosira tAteis a 105°C ¢ia secs fixe em HCL (1+9) 1dentificacio grafia em ca-
n.o g/i00g (p/p) | 2/100g (p/p) g/108g (pfpy § g/léteg (p/p} micrescopica mada delgada
22 16,60 3,81 8.14 32,51 plmenta, wi- pimenta
lhe, motéria
Qrensse
23 10,92 4,88 7.8z £.8% pimenta, wi- pimenia
tho, maiéric
areness
24 11,02 8,20 3,88 0,08 pimenta pimenta
25 11,65 8,53 4,21 0,77 piments, mi- pimenta
lho, muotéria
UreNosE
26 11,78 5,27 4,93 0,58 pimenta, mi- pimenta
i tha, matéria
! 2RO
1
27 10,81 2,78 5,23 (1,14 pimenta, nii- pimenta
tévin grenesu
28 11,77 1,65 4,46 2,60 prmenta, wmi- pimenta
tho, wmatéria
i [T LY
20 11,38 4,82 3,64 0,08 pimenin, Hia- pimenta
téria arenosu
38 12,57 4,15 0,87 4,63 wimenta pimenta
31 12,18 8,34 2,82 0,14 pimenta pimenta
32 12,83 7,83 4,18 0,44 pimenta, wio- pimenta
téria arenos
33 11,i¢ 160,37 4,R3 0,08 pimenta pimenta
34 12,91 9,13 1,18 0,23 pimenta pimenta
35 158,14 9,09 0,93 0,01 pimenta pimenta
a6 12,54 10,24 1,42 0,57 pimenta piments
37 12,33 9,81 4,563 0,65 pimenta pimenta
a8 10,58 5,82 4,648 1,04 pimenta, Mmi- pimenta
e, matévin
Grenssy
39 10,88 4,66 4,29 0,87 wimenta pimenta
maitdiony
44 12,02 784 3,65 0,62 pimenta pimenta
43 12,87 &,48 3,59 1,38 pimenta pimenta
42 12,67 6,22 3.58 0,28 pimenia pimenta
43 10,84 8,28 3,85 0,40 pimenta piments
44 11,55 5,409 3,60 4,05 pimenta pimenta
45 10,80 4,28 6,00 1,86 pimenta, pimenta
milko
416 10,96 538 4,24 4,70 nimenla, pimenta
willo
47 11,86 1,41 6,38 3,88 pimenta, pimmenta
milho
48 11,33 8,80 4,20 0,61 pimenta pimenta
48 11,10 8,71 2,46 3,55 pimente, pimenta
milhe

=
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(eontinuacdo)

Determinagfes figico-quimicas

Substéncias vo-

Extrato alcodli-
co na substin-

Residuo mineral

Residuo mineral
fixe insolivel

Identificagto
por Cromato-

Amostra iteis a 145°C cia seca fixo em HCU (1+%) Identificacio grafia em ca-
no g/100g (pfpy | e/100g (p/p)] e/100g {p/p) | g/1blg {(p/p} microscopica mada deigada
B 10,568 2,90 9,58 4,58 pimenta, ele- pimenta

wente  higto-
; gico do pe-
i diinculo, mi-
ko, matéria
arencsy
a1 11,43 749 4,17 0,72 pimenta, pimenta
wilho
52 10,83 7,58 3,46 0,50 pimenta pimenta
53 10,55 4,58 3,50 1,64 pimenta pimenta
;%3 10,84 1,38 580 2,58 prmenta, pimenta
: wmilho
] 11,82 7,28 3,34 0,68 pimente, pimenta
wiltho
56 10,72 8,11 6,43 0,11 pimenta piments
57 12,22 it 1,79 ; 0,98 pimenta, pimenta
miltho
58 12,48 5,57 2,65 6,01 pimenta, pimenta
milho
59 10,26 3,55 6,26 2,02 pimenta, pimenta
witho
60 11,78 18 3,68 0,88 pimenta, wi- pimenta
lho, matéric
arenesn
61 12,22 Va8 4,15 4,37 pimenta pimenta
62 11,49 7,28 3,71 0,20 piments pimenta
63 10,73 3,78 8,08 4,18 plmenta, mo- pimenta
térig arenose
84 10,23 1,18 11,69 8,10 pimenta, mi- pimenta
tho, matéria
LTeNesa
65 11:24 7,28 5,01 1,81 pimenta, WMo- pimenta
téria arenosa
86 10,87 2,84 5,96 2,82 pimenia, mi- pimenta
. Ao, maotéria
ArEROEL
g7 11,85 -4 3,21 0,14 npimenta pimenta
6 9,61 2,87 1473 11,75 pimentn, mi- pimenta
the, matéria
GYEHOER
69 9,80 7,05 10,96 5,75 pimenta, wme-i pimenta
térin arenosn
ki 9,58 7,82 4,40 1,15 piments, - pimenta
téria arenssa
71 14,01 ¥LET 3,74 4,23 piments, wmi- pimenta
téria arenosa
T2 15,15 7,78 4,26 G,43 plmenta, M- pimenta
téria arenose
73 10,43 5,04 12,92 8,82 pimenta, wimentsa
erva-doce,
matéria
urenosy
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(continuagdo)

Determinagbes fisico-gquimicas
kil

Substéncias vo-

Exirato alcodli-
©0 na substin-

Resfduo mineral

Residuo minerad
fixo insolivel

Identificagio
por Cromato.

Armostra lateis a 10300 cia seca ixo em HCT {149 Identificagio grafia em ca-
n.¢ g/100g (p/p} | g/100g {p/p) | &/100g (p/p) | g/100g (/D) microseépica mada delgada
14 11,22 2,38 3,61 1,68 wimente, mi- pimenta

lho, maiéria
arenoss
5 16,88 10,80 5,84 1,07 plmento, mo- pimenta
térin arenssg
76 10,96 8,01 3,37 012 pimenta phmenta
77 310,87 841 3,08 4,16 pimenta pimenta
78 16,84 2,58 2,54 8,71 pimentsy, pimenta
milho
79 16,59 8,70 3,91 0,20 pimenta pimenta
8]0 12,48 5,42 3,23 0,42 pimente, mi- pimenta
lho, motérie
arenesy
81 11,85 7,31 3,30 0,14 piments, mi- pimenta
tho, wmatéria
arenese
82 11,09 8,65 8,45 0,17 pimenta pimenta
23 12,29 2,95 3,89 0,47 pimenta, pimenta
milho
84 12,14 4,28 2,24 0,16 pimente, ele- pimenta
mentos  his-
tologicos  do
pedinculo de
pimenta  do
reine
85 10,98 £,08 8,30 1,11 pimenta, pimenia
milho
88 10,88 2,48 808 5,81 piment, pimenta
mandiced,
suhsidnein
gmiliferg
alterada,
atErie
aTrERne8
a7 11,15 8,00 3,97 0,01 pimenta pimenta
88 10,66 2,04 4,49 1,08 pimenta piments
89 11,25 7 3,99 0,02 pimante, pimenta
milko
1] 9,42 708 6,00 2,82 pimenta, els- piments
mentes  hig-
tolégicos do
peditnculo
91 10,88 2,17 8,65 5,54 pimente, mi- pimenia
tho, elemen-
tog histolégi-
cog  do  pe-
ditngulo, ma-
térie arenosa
o2 16,73 4,68 5,82 2,07 pimenta, wmi- pimenta

tho, matéria
wTenosn
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{conclusdo)

Determinacdes {isico-quimicas

Substéncias vo-

Extrate alcodli-
co na substén-

Residuo mineral

Residuo minerad
fixo insoldével

Identificagio
por Cromato-

Amostra iateis a 103°C cia seca fixo em HCH {1+9) identificagio grafia em ca-
n® £/100g (p/p) (g/100g {(p/p) | &/100g (p/p} | g/1802 (p/m) microscdpica mada delgada
9% 10,83 7EE 3,770 4,21 pimenta pimenta
94 10,76 3,39 4,38 0,61 pimenta pimenta
45 12,28 7,28 4,23 0,56 pimenta, mo- pimenta

térig arenosa
94 10,87 [: 3 4,54 {,82 pimenta, pimenta
mitlhe
o7 11,565 5,80 4,98 0,50 pimenta, pimenta
milho
98 11,10 10,57 4,00 0,19 pimenta pimenta
99 11,10 R,77 6,35 6,05 pimenta, wma- pimenta
téria arenosa
166 12,9¢ 9,41 3,90 4,05 pimenta pimenta
101 10,66 3,87 8,12 1,97 nimeniq, mi- pimenta
lhe, wmatdria
arenose
102 11,36 705 1,58 0,72 pimenta pimenta
163 18,64 8,28 3,85 G,40 - pimenta pimenta
104 10,54 16,84 1,08 4,08 pimenta pimenta
1056 13,76 7,81 8,50 0,40 pimenbe, ma- pimenta
térin arenoss
106 10,97 2,10 3,47 0,80 pimenta pimenta
167 9,22 16,61 4,25 6,67 pimenta pimanta
168 12,62 8,88 3,47 0,05 pimenta pimenta
169 11,40 8,86 12,10 8,85 pRmenta, - pimenta
térin arenesa
116 11,35 9,04 3,88 0,45 nimenta pimenta
111 10,43 5,88 2,28 5,52 pimenta, pimenta
muotéria
Arenose,
elementos
Tigtoldgicas
do  pediineulo
112 10,82 3,43 4,20 0,34 pimenta pimenta
113 11,17 5,66 5,28 2,03 piments, mi- pimenta
Tho, motérin
BYENOS
114 10,46 8,58 3,62 4,62 pimenta pimenta
115 12,43 7,85 4,45 8,18 Ipimenta piments
116 10,97 2,53 3,98 4,00 pimenta pimenta
117 10,78 7,28 3.45 G,37 pimenta pimenta
118 10,73 8,41 5,76 0,70 pimenta pimenta

%

As amostras de n® 1 a 104 sic de pimenta do reino moeida adguirida em S8c Paulo, e as de
p.2 165 & 118 sio de pimentas do reino moida adquirida no Rio de Janeire.
Os ntimeros em grife pertencem a amostvas eujas caracteristicas fisico-guimicas e microsedpi-

eas estiic em desacordo com o estabelecido pela legislaghce vigente,
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TABELA 2

Determinacbes flrico-quimicas, exame microsedpico ¢ cromalografic em comedo delgada em ameostres, preparadaes nos loboratéries, de pimenta
do reino wmoida, semente de moamdio moida ¢ mistura de pimente do reino e semente de maméo moidas

Amostras

Determinacdes Fisico-quimiecas

Substancias
viplateis a 1059C
g/to0 g (p/pd

Extrato  alcodlice

e

substfncia seca
/108 g {p/p)

Residuo  mineral
fixe g/100 g
{d i)

Restduo  mineral

fixe

insoldvel em
HC1L (141}

g/ 100 g (p/p)

Cromatografin em
camada delgada
mancha caracte-

ristica de:

Hdentificacho
mierosedpica de
elementos
histolégicos de:

Pimenta do reino moida)

10,40

021 pimenta do reino pimenta do reino

Semente de maméo moids 17,36 14,08 6,18 4,51 semente de mamio semente de mamic
Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do reinc e
mamio em piments do 11,61 7,78 3,06 28 semende de mamio * semente de mamio
reine (1%

Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do reino e
mamio em pimenta do 11,48 8,69 3,37 0,40 semente de mamio * zemente de mamio
reino (5%)

Mistura de semente de pimenta do reino e pimenta do veino e
mamio em pimenta do 11,36 9,77 3,50 (4,32 semente de mamio * semente de mamio

reino (109%)

No cromatograma, as manchas caracteristicas de semente de

mamio foram encoberias pelas manchas de pimenta do reino.
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TABELA 3

Media ¢ dispersdo de valores de ewtralo alcodlico encontrados em wmostras de pimenta do
reino prefe, moida

Amostras Amosztras
aprovadas condenadas
X |
(média) i 0,070 5,404
8 0,824 2,055
(desvio padrao) / o
TABELA 4

Meédie ¢ dispersio das demois determinaedes fisico-guimicas efetuadas em amostras de pimento
do reine preta, moide

Substéncias Residuo mineral Residuo mineral fixe
voldteis a 105°C fixo insolivel em HCI (31440
Amostras 2 Ye g Y g %
X 8 X 8 X $
(média) (d. padrio) (média) (d. padrio) (média) {4, padrio)
Aprovadas 11,268 0,810 8,880 1,811 4,679 1,691
Condenadas 131,183 0,762 5,243 2,608 1,801 2,283
DISCUSSAQD utilizar sementes de maméo, estas teriam que

Observamos que, tanto nas amostras de pi-
menta do reino preta moida comercializadas
em SAo Paulo, como nasg do Rio de Janeire,
nio foi detectada a adicéco de semente de
mamiao {tabels 1)}. Se essa fraude houvesse
ocorrido, nfo se teria verificado wvariagdo no
teor do extrate alcodlics, uma vez gue a se-
mente de maméo é também rica em dleo. Tam-
bém, conforme o resultado da cromatograiia
em camada delgada, 36 seria possivel a detec-
¢ho desse tipo de fraude quando o adulterante
em guestdc fosse adicionado em proporcies
superiores a 209 Eniretanto, ac exame mi-
erosebpico, a adicdo de semente de maméie
teria sido ‘acusada até mesmo na proporcio
de 1%, o que foi constatade quando se anali-
saram a8 amostras padroes de laboratério
{tabela 2}. Quando o teor de extrato alcodli-
eo era baixo, o exame microscopico revelava
presenca de elementos histolégicos de milho,
trigo, mandioea, pedineulos de pimenta do
reino e areia (tabela 1). Essas fraudes,
embora mais grosseiras do que a fraude por
adigdo, ac produfo, de semente de mamdo
moida, sko mais fdceis de praticar, e mais
vantajosas comercialmente uma vez que, para

ser obtidas em grande quantidade, secas e
moidas, para finalmente serem adiclonadas 2
pimenta do reino.

Observamos também uma grande diferenga
entre os valores de extrato aleodlico das amos-
tras eondenadas e aprovadas. A maior disper-
s&o ocorrida nas médiag das amostras conde-
nadas caracteriza bem algum tipo de fraude
{tabela 3).

Do mesmo modo, o residue mineral fixo
apresentou um valor maior nas amostras con-
denadas do que nas aprovadas, sendo a dis-
persdc daquelas também maior. Esta malor
dispersio néic deveria ocorrer normalmente na
pimenta do reino pura (tabela 4). O mesmo
se observa no residuo mineral fixo insolivel
em acido cloridries (14+9), conforme tabela
4. As subst@incias voldteis, a 105°C, nfo de-
monstraram ter side afetadas pela adultera-
¢io das amosiras, pois seus valores de mé-
dia e desvio padriic apresenfaram-se muifo
préximos, com diferengas nio significativas
(tabela 4). A figura da pédgina seguinte
ilustra graficamente a diferenca gue existe
entre as amostras aprovadas e condenadas.
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CONCLUSBAQO

Analises fisice-guimicas, exame mierosedpi-
co e cromatografia em camada delgada de
amostras de pimenta do reino preta moida
comercializadas em Sic Paulo ¢ no Rio de
Janeiro nos levaram &s seguintes conclustes:

1. Nie foi detectada a adigido de sementes

de mamao moidas & pimenia,

2. As principais fraudes da pimenta do
reine moida sfo a adicdo de amidos ou fari-
nha de milho, de trigo e de mandicca, de
peduneculos de pimenta do reino, e de areia,
condenando 60¢% das amostras,

3. O exame microgedpico é um método de
malor sensibilidade do gue a cromatografia
em camada delgada na detecgio de fraudes
desta natureza,

4. Por ser o extrato alcodlico a defermina-
¢ho Tisico-quimica mais signifieativa na ans-
lise de pimenta do reino, ¢ teor exigido pela
legislagio deve ser bem delimitado; de 118
amostras colhidas ne comércie, 80 apresen-
taram teores de extrato aleodlico abaixo do
limite exigide pela legislagio em vigor; nas
amostras de pimenta do reino preparadas no
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laboratério, os resuliados da determinacio do
extrato alcodlico se aproximaram da média
dos obtidog com as pimentas do reino apro-
vadag; entretanto, somente 13 das amostras
analisadas foram condenadas pelo residuo mi-
neral fixo, e 28, pelo residuo mineral fixo in-
soldvel em HCI (14-9), embora fosse acusada
a presenca de matéria arenosa em guantidade
razoavel pelo exame mierose6pico; esta disere-
pancia se deve ao fato de ser muifo alto o
teor de residuo mineral fixo permitide pela
legisiagdo atual; o mesmo raciocinio se aplica
z:.o residuo mineral fixo insolivel em HCI
1+9).

Sugerimos, portanto, que sejam reduzidos
os limites permitidos? do residuo mineral fixo
de 7% para 4%, e do residuo mineral fixo
insoliive] em HCl (149), de 1,59% para 1%,
dificultando assim a adulteraco ds pimenta
do reino moids pela adicio de areia.
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SILVEIRA, N.V.V.; ZAMBONI, €.Q. & TAXKAHASHI, MY, — Frauds in ground
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ABSTRACT: Examination for possible frauds was made in 118 commereial
samples of ground black pepper (Piper nigrum) obtained in Sic Paulo and Rie
de Janeiro, Brazil, The aim was to detect added ground papaya (Caricn papaya)
geeds. The samples were subjected to chemdeal analysis, microescopical examination
and thin-layer chromatograpby. The presence of papaya seeds was not deteeted.
However, microscopic examination showed that 609 of the samples were frauded
since adulferants such as corn starch, wheat starch, cassava starch, wheat flour,
cornmeal, cassava flour, pepper stems and sand were present. Thin-layear chroma-
tography only detected papaya seeds when these exceeded 28¢% of the ground
pepper, while the microscopical examination detected adulterants at a 19 cen-
centration. It is suggested that the legnsintion might reduce the upper permitted
limit for total ash from 79 tc 49 and acid-insoluble ash from 1.5% fo
1%¢. Alcoholic extracts were within the required levels in 679 of the samples

examined.
DESCRIPTORS: black pepper (Piper nigrum), ground, ansalysis; black
pepper  {Piper wigrum), ground, frauds; papays (Cariea popeye), seeds,
analysis.
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RESUMO: Cultura de

edhilas de Jinhagem continua de rim

ide hamster

(BHEK-21) demonstrou ser um sistemsa mais sensivel e mais rapide para o isola-
menlo do virus da caxumba, quando compsarado com o de ovos embrionados de
galinha, Estas célulaz pedem ser cultivadas sem dificuldade, em laboratdrio, ao
contriric das células primdrizs de rim de macace, igualmente sensivels mas gque
sito de dificil obtencfio. A utilizaclo de células BHK.E1 paras o isolamento do
virus da eaxumba, do material biolégico, constitul wma boes alternativa no diagnds-
tico das infecgbes causadas por esse virus.

DESCRITORES: virus da parotidite epidfmica (caxumba), isclamento; célu-
i BHK-21, cultura, no isclamento do viruas da parotidite epidémica {caxumbal.

INTRODUGAD

O cultive do viras da caxumba em cultura
de edlulas foi deserito pela primeira vez por
WELLER & ENDERS?® Mails tarde, HEN-
LE & DEINHARDT ¢ descreveram a utiliza-
cio da cultara de célulag para o isclamento
deste virus, UTZ et alii® descreveram méfo-
dos para o isolamento do virus, no diagnéstico
de laboratério, de wma variedade de material
biologico e estudaram o efeito eitopitico por
esse virus em cultura de células. Estes auto-
rex demonstraram, ainda, que as células pri-
mérias de rim de macaco eram muito mais
sensiveis que as eélulas Helia para o isola-
mento do virus da caxumba. J4 foram utili-

Realizado na Secdo de Virus Respiratdrios,

zadas, também, culturas de células primérias
de rim de embrifio e de Amnio humanos?,

Nég descrevemos um sistema eficiente para
o isolamento do virus da caxumba, que torna
dispensdavel a utilizacdo de cultura de células
primarias de rim de macaco, opede bastante
atil no diagndstico de laboratério da caxumbs.

MATERIAL E METODOS

Material bielégico

Foram objete deste estudo liguide cefalor-
raquidiano e material de orofaringe de doen-
tes atendides no Hospital HEmilic Ribas, com

Entéricos e Qutros do Instituto Adeolfe Lutz, SHe

Paulo, 8P, e ne Hospital Emilic Ribas, S#c Paulo, 8SP.

“% e Institute Adolfe Lutz.
=x% Do Hospital Emilic Ribas.
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suspeita de infecgio por virus da caxumba.
0O material foi transportado ao laboratério em
gelo e estocade a —T0°C, até o momento de
ser inoculado. A primeira amostra de soro
desses pacientes, colhida na fase aguda da
doenga, era estocado a —20°C até o momento
em gque era colhida a segunds amostra de
soro, 15 dias apds.

Tzolagmento do wvirus

Culturas de e¢élulas de HepZ ¢ BHE-21 {fo-
ram multiplacadas em tubes contendo meio
de Eagle mais 10% de soro de vitelo. Antes
da inceulaciio do material bieldgico, as cultu-
ras eram lavadas trds vezes com solucdo sali-
na de Hanks. Como meio de manutencdo fol
utilizade o de Eagle ao qual se adicionon
2¢% de sore de galinha, inativado previamente
a 56OC, por 30 minutos. A seguir foram uti-
lizados dois tubos de células BHK-21 e dois
tubos de células Hep2 e inocuiades, em cada
tubo, de 0,1 a 0,2 ml do material biolégico e
incubados em estufa a 35°C, durante 14 dias,
trocando-se o meio a cada trés dias. As eultu-
ras eraln examinadas a cada dols dias ao
microscopio otico para verificar a presenca
de efeito citopitico. O material era conside-
rado como negativo gquando néo era verificado
efeito citopatico apds trés passagens suces-
sivas nessas culturas. No mesmo dia em que
era realizada a inoculacfo do material biols-
gico em cultura de células era feita, também,

inoculados eram deizados em incubacBo du-
rante 4 & 5 dias, a 379C. Apés esse periodo,
eram colhidos os liquidos amnidtico e alan-
t6ico do ovo e verificada a presenga de hema-
glutinina. Evam feitas trés passagens suces-
givas de culturas suspeitas antes de serem
consideradas como negativas.

Identificaclo do virus

A identificagiio do virus isolado fol feita
através das reacdes de inibiglo de hemadsorgdo
e/on da inibicio da hemaglutinagiic, conforme
técnica deserita 5, utilizando soros imune-espe-
eificos-padrao para os virus da caxumba e
da parainfluenza, tipos 1 a 4 (gentiimente
cedidos pela Dra. M. 8, Pereira, Virus Refe-
rence Laboratory, Celindale, London).

Eeacbes soroldgicas

Foi utilizada a reacgio de inibigio da hema-
ghatinacio para a dosagem de anticorpos em
amostras pareadas de soros de doentes (fases
aguda e convalescente), utilizando o virus pa-
driic da caxumba, estirpe Enders, conforme
téenica j4 descritad.

RESULTADOS
O virues da caxumba foi isolado de 9 entre

16 pacientes que apresentavam quadre clinico,
variando, entre meningite, meningite mais

a inoculagiio na cavidade amnidtica de ovos parotidite, meningoencefalite ¢ amigdalite
embricnados, de galinha, de 9 dias. Os ovos {tabela 1).
TABELA 1

Besultade dos teniotivas de isolamento do virus do eaxwmba em células BHE-21 ¢ em ouvos
embrionados de galinha

Isolamento do virus Flevacie do titule de
Idade Sintomas ~-4 gnticorpes = 4 x
Paciente {anos) associados Material BHK.21 OEG {entre a fase aguda
e de convalescengs)
FRMM 7 M--A L e - +
NI 25 MAP LeO - - +
LOM 2 M+P L e o - o
LAR & ME L 4 - e
ERS 12 M4P a - — +
MAP 11 M Le0O - — A+
JAP 18 M L - - +
RIS 12 M L + o -
JO 26 M-+P o] —_ — +
EJAC 8 M L e — 4
CRS = M+P 0 e - o
RCS 14 M L + — -
MM 1 MAP ° L + - -
LAC 13 M-+P L -+ - —
MCA 5 M+P 0O R . -
CJ0 12 M L + 4 +

BHEK-21 == linhagem continua de células de rim de hamsfer; 0BG =

M+A = meningite mais amigdalite; M+P =
M = meningite; L = liguer; O ovofaringe.
-+ positive,

-~ 25 pegaiivo,
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Observou-ge, em cultura de células de BHK-
21 infectads com virus da caxumba, efeito
citopatico caracteristico, com formacio de cé-
lulas multinucleadas sinciciais e de ineclusdes
eitoplasmaticas eosinofilicas, a partir do qnarto
dia apds a inoculacdo do material biolagico.
Ag eélulas infectadas adsorveram hemieias de
galinha e de cobaia. A hemadsorefo foi inibida
por sorc imune especifico para o virus da
caxumba.

Foram isolados virus da caxumba de nove
casos em eultura de eélulas de BHEK-21 ¢ de
dois casos em ovos embrionades de galinha.
Em BHK-21, com a excegio de trés casos em
que foram detectados virus na segunda passa-

gem, & presenca de virus foi observada na
primeira passagem, geralmente no 4.9 dia apés
a inceulagdo do material bioldgico. No entanto,
a presenca do virus no liquide amnidtico do
ovo 6 fol detectada na segunda e na terceira
passagem. Isso demonstra que BHEK-21 & muito
mais sensivel que ovo embrionado para o iso-
lamenio do viras da caxumba ($abela 2).

Todas as vezes em gue ¢ material elinieo
era inoculado em BHK-Z21 e em ovo embrio-
nado, erva feita também inoculacio em HepZ.
No entanto, em nenhuma das vezes esse virus
da caxumba foi isolado em Hep2, o que de-
monstra a insensibilidade dessa célula para
esse vIirus.

TABELA 2

Comparacio da sensibilidede enitre eoélules BHK-21 e ovo embrionade de galinha pare o
isolamente do virus do caxumbe

BEHK.21 Casos positives Total
Casos negativos du
OEG 1.2 passagem 2.8 passagem casos
Casos positivos
2% passagem I . e 1
Casos positives
3.% passagem — L — 1
Casos negatives 53 2 7 14
Total de casos ] 3 7 18
DISCUSSAO for levado em consideraciic que, para a

Estudos anteriores 4 demonsiraram que as
células primérias de rim de macaco sfo as
mais sensivels para o isolamento do viras da
caxumba do material biolégico ¢ sfo as malis
comumente utilizadas para essa finalidade® 8,
No entanto, h4 uma resisténeia crescente
quante a utilizacfio dessa cultura de células,
em Virologia, por causa da extinsio pro-
gressiva da espéeie. Infelizmente nio foi pos-
sivel fazer uma comparacio da sensibilidade
entre BHK-21 e células primérias de rim de
macaco a0 virus da caxumba, pela impossibi-
lidade de se obter esse tipo de células no labo-
ratério. Mesmo assim, foi possivel constatar
que BHX-21 & bastante sensivel e que apre-
senta a grande vantagem scbre a cultura pri-
méaria de rim de maeaco de poder ser mantida
em qualguer laboratéric de Virologia, além
de ser pouco OnErosa.

A importincia de ter sido encontrade um
sistema sensivel ao isolamento primdrio do
virus da caxumba atinge malor propor¢iio se

realizacdo do diagnéstice sorolégico, sfo ne-
cessarias duas amostras de sangue de um
mesmo paciente, colhidas em intervalo de 15
dias. A infecciio por esse virus através da
tentativa de isclaments em BHEK-21 pode ser
detectada no quarte dia apés a inoculagio do
material elinico e independe do retorne do
paciente para a colefa da segunda amostra
de sangue.

Por causa da relacio antigénica existente
entre virus da ecaxumba e outres virus do
grupo dos paramixovirus %7, e uma vez gue
o virus da eaxumba pode causar comprometi-
mento neurcidgico sem que haja necessaria-
mente um ecomprometimento visivel das pars-
tides # 6, em casos de doenca neurclfgica, os
resultados sorolégicos devem sempre ser inter-
pretados em conjunto com a informaecdo cli-
nica e com ¢ isolamento do virus do liquer.
A utilizacéo do sistema BHK-21 para o isola-
mento do virus da caxumba ¢ uma excelente
opcdo em laboratorios com recursos mais [imi-
tados em que nfic é possivel obter células
priméarias de rim de macaco.
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ABSTRACT: Continuous-line culfures of hamster kidney cells (BHK-21) was
found to be a more rapid and sensitive procedure for isolation of mumps virus
as compared with the emhryonaied chicken egg procedure, BHE-21 cells can be
easily maintained in the virus labotory, thus contrasting with similarly sensitive
primary cells of monkey kidney which are difficult to obtain and eannoi be
maintained. Use of BHX.21 ¢ell cultures for the isolation of mumps virus seems
to be a useful alternative procedare,

DESCRIPTORS: mumps viras, isolatien in BHE.21 cell culture; cell, BHK-21
cel culture in the isolation of mumps virus; epidemic parotitis vires; myxovirus

MARTINEZ, C.HO,; ISHIMARTY, T. & MAKITA,
E.M. — TUtilizagio da cultura de célulag de rim de hamsier para o isolamente do virus da
caxumba {parotidite epidémics). Rew. Inst. Adolfe Lutz, 43(31/2):81-54, 1983.

parotitidis.
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RESUMO: Apresenta-se um caso de sindrome de larva migrans visceral,
provavelmente determinade por [Towoecars canis, em paciente adulta, de sexo
feminine, cor branea, procedente do interier de Minas Gerais, Qg principais acha-
dos clinicos ¢ laboratoriais mostraram hepato e esplenomegalia, ascite, micropolia-
denopatia generalizada e lesbes papulo-eritematosas, além de intensa leucocitose
com 86% de cosindfilos. O exame anatomopatolbgice do bago, retirado cirurgica-
mente, revelou a presenga de extensas Areas de necrose e de vrestos de esfrutura
larvéria., Em biopsia do figado, realizada a céu aberto, encontraram-se lesdes
granulomatosas com presenca de células gigantes, tipo corpe estranho, além de

acentuada eosinofilia.

DESCRITORES:

larva migrans visceral, sindrome; Toxocara canis; eosinofilia.

INTRODUGCAO

A sindrome de larva migrans visceral foi
descrita por BEAVER ef alit!, em 1952, em
eriancas gue, ao lade de sintomas pulmonares,
febre e hepatomegalia, apresentavam indices
elevadissimos de eosinofiliz sangiinea,

Os principais agentes efiolégicos desfa sin-
drome sdo larvag de ascarideos de animais,
especialmente Toxocara conis e T. catils,
Tedavia, quase todos os casos conhecidos tém
sido associados & presenca de T. canis, talvez
em consegiiéneis de malor abundéneia de ovos
desta espécie no sole de locals fregiientados
por seres humanos, prineipalmente crian-
¢as %% 4% Em nosso meio, como em ouiros
paises, & fregliente o encontro de cdes alber-
gande T. canis, além de ovos viaveis deste
ascarideo no solo 2 & %5,

Habitualmente & infecgfio humana por lar-
vas de Towocare segue-se curi esponiinea
ou evolugde assintomdticall; em certas cir-

*x% Do Institute Adelfo Lutz, Sio Paunle, SP.

cunstancias, podem ocorrer agravos importan-
tes & sadde, como lesfes do sistema nerveso
central, lesdes oculares, quadro de insuficién-
cia respiratéria, miocardite, além de hepato-
megalia e eosinofilia elevads 1415 16,

Até ha pouce tempo, acreditava-se que basgi-
camente as criancas se infectariam com a
ingestfio de ovos de T. canis. Existem, atual-
mente, evidéncias de que adultos, guando
expestos a altas cargas de oves infectantes,
podemn degenvolver infecgfio 6 9 13,

Ne¢ Brasil sfo muite raros os casos conhe-
cides de sindrome de larva migrans viseceral.
Em 1973, PESSOA ¥ chamava atengdoc para

“este fato, afirmando ndc existir motive para

a auséneia destz sindrome parasitaria em
nosse meio. Anos mais tarde, FERRAZ et
alii® publicaram o caso de uma criaznca de
1 anoc e 11 meses de idade que apreseniava
febre, inapeténcia e discreta hepatomegalia,
além de anemia e elevada eosinofilia, repre-
sentando 869 dog leucdcitos existentes. A

*  Realizade na Faculdade de CiBnecias Médicas da Santa Casa de Misericérdia de S#¢ Paule, SP.
#% Da Faculdade de Cidncias Médicas da SCMSP.
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realizacdo de biopsia hepética permitin o en-
contro de restos larviarios no centro de focos
de necrose, envolvidos por infiltrade linfoplas-
mocitirio e eosinofilico.

Um ano mais tarde, FARIA & RSTOM®
relataram uma série de 13 casos de criancas
com suspeita de larva migrans viscerzl, em
virfude de achados clinicos sugestivos e rea-
cho de fixacBe de complemento positiva. Duas
destas criancas, submetidas 2 biopsia hepdtica,
revelaram quadre histolégico caracterizade
por intense infiltrado eosinofilico, sem pre-
sengs de restos parasitirios identificAveis.

Ainda em 1981, KOBERLE & ARTIGAS®
apresentaram dolg casos gue julgaram tra-
tar-se de larva migrans visceral por Toxecary,
em pacientes sdultos que padeciam de sinto-
mas respiratories e, & biopsia pulmonar, reve-
laram processos granulomatoses, com intensa
reacio leuncoeitiria ¢ manifesta eosinofilia.

A presente comunicacdo tem por cbjetive
relatar um caso de sindrome de larva migrans
vigsceral, provavelmente por T. canis, em pa-
ciente adultc, comprovade por exame anato-
mopatolégico do figade e bago.

DESCRICAO 1O CASO

Histérin do moléstia atual

Paciente de sexo feminino, cor branea, 490
anog, casada, natural e procedente de Presi-
dente Bernardes, Estado de Minaz Gerais.
Relata inicio da sintomatologia ecom infecgio
no olho direito (sic), tendo tomado Benzebtacil,
sob orientacio médica. Apéds 15 dias, apre-
senbou quadro de alergia (sic), caracterizado
por formaciio de pequenos carogos prurigino-
sos e avermelhados, disseminados pelo tronco
e membros. Nos dois meses seguintes, este
guadro repetiu-se por virias vezes. Reflere
melhora com medicamento recomendado por
farmacéutico, até comecar a apresentar, con-
eomitantemente, aumento do velume abdomi-
nal, engrossamento das pernas e vomitos pods-
-alimentares. Procurou novamente médico, ten-
do tomado corticosterdides, entre outros me-
dicamentos, obtendo aumento do volume urina-
ric e malhora da sinfomatologia por cerea de
80 diazs. Dois meses apds, o gquadro havia
novamente se agravado, com aumento do volu-
me abdominal ¢ emagrecimente pronunciado,
ocasiio em que procurou a Santa Casa de
Misericérdia de Sac Panlo.

Interrogutério sobre aparelhos

Aparelho respiratério: quadre gripal (sic)
com tosse e expectoracfio amareladsa, acompa-
nhada de febre, cerca de 30 dias antes do aco-
metimenio dermatoliogico.

Aparelho  gastrintestinal: empachamento
pés-prandial; voémitos pés-alimentares; nega
ictericia ou eliminacio de vermes,

Exame fisico

Os aspectos mais relevantes do exame fisico

foram o enceniro de mucosas descoradas, figa-
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do e baco palpdveis, além de ascite, edema de
membros inferiores e lesdes cutdneas papulo-
-eritematosas disseminadas, formando em al-
gumas areas agrupamenios de contornos ser-
pigincsos com diAmetro de 2,0 a 3,0 em. No-
tou-se também micropoliadencpatia generali-
zada.

O figado apresentava-se a 10 cm do reborde
costal direito, com consisténcia endurecida,
indolor e superficie irregular. O bago era
palpado & 10 ¢m do rebordo costal esguerdo,
mostrando consisténcia dura,

Exames loboratoriais

Hemograma: no momento da internacio, a
paciente apresentava anemia hipoerdnica nor-
moeitica; o leucograma mostrava-ge bastante
alterado, com 71.000 leucseites, 269 dos quais
eram ecosinéfilos,

VHS: 104 mm/1.% hora.

Exame parasitolégico de fezes: 5 exames
sucessivos revelaram ovos de Taenia sp. e de
Anecylostomidae e larvas de Strongyloides ster-
corelis. Provas de funcdo hepdtiea: bilirrubi-
nas totais, 1,3; bilirrubina direta, 1,0; bilir-
rubina indiveta, 0,3; TGO e TGP, normais;
BHEL, 430; colinesterase, 1,04; TP, 74%, 14
seg.

Imunofluorescéneia indiveta para esquistos-
somose: negativa.

Miclograma: acentuada eosinofilia,
elementos maturos.

Fletroforese de proteinas: PT, 6,2; A, 1,B5;
alfa 1, 0,19; alfa 2, 0,76; beta, 1,48; gama,
2,24,

Imunoeletroforese: Igl, muito
IeM, muito elevada; IgA, elevada.

Pesquisa de auto-anticorpos, negativa.

.RX do térax e esgueleto, normais.

Mapeamento hepitico: hepatomegalia, com
zonas irregulares hipocaptantes.

Com

elevada;

Biopsia de ganglic cervical: hiperplasia
reacional, com eosinofilia.
Piopsia hepatica percutfnea: parénguima

com aspecto normal.
Biopsia da lesfo cutdnea: processo infla-
matério inespecifico, com ecosinofilia.
Biopsia retal: negativa para ovos de 5.

MANZONL.
Exame do liguido aseitico: eor amarelo-
-citrino; glicese, 102 mg%; mucoproteinas,

3,0; DEL, 220; proteinag tetais, 3,0; albumi-
na, 6,8; globulinas, 2.2.

Citologia: presenca de leucdcitos em gran-
de guantidade, com 86¢ de eosindfilos.

FEwvoluedo

Submetida a esguema diurétieo, a paciente
apresenton regressio dos edemas doz mem-
bros inferiorves, persistindo o mesmo quadro
hematoldgico. Por ndo se chegar a diagnds-
tico eonclusivo, fol submetida a laparotomia
exploradera para esplenectomia e biopsia
hepatica dirigida.

O exame anatomopatolégice revelou o se-
guinte resultado:
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Bago: media 16 x 12 x 4 cm e pesava 410
gramas. Ao exame histolégico, extensas areas
de necrose acidéfila, circundadas por prolife-
racdo histiocitdria em paligada, granuloma-
tosa (fig. 1). Em meio & massa de necrose,
observaram-se restos de estrutura larvaria
(fig. 2).

Figado: estrutura alterada por processo

inflamatério portal, caracterizado por proli-
ferag¢do conjuntiva fibrosa, infiltrado linfo-
plasmocitario e granulomas com células gi-
gantes, tipo corpo estranho, além de acen-
tuada eosinofilia. Presenca de discreta coles-
tase (figs. 3 e 4).
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FIGURA 1 — Foco necrético esplénico, circundade por reacdo histiocitdria granulomatosa, com
diversos fragmentos larvarios. H.E. 190x.
FIGURA 2 — Aproximacio do mesmo campo da figura anterior, mostrando resto larvario H.E. 480 x.

FIGURA 3 — Biopsia hepditica, onde se podem observar focos inflamatérios alargando espacos-porta.

H.E. 190x.

FIGURA 4 — Aproximacdo ao nivel de um dos espacos-porta visto na figura anterior,

mostrando

colestase e infiltrado linfoplasmocitirio com eosinéfilos. H.E. 480 x.

COMENTARIOS

Hipereosinofilia pode ser encontrada em
quantidade apreciavel de doencas, sendo mais
fregiientemente associada a processos de etio-
logia alérgiea ou parasitaria. Tem sido tam-
bém relacionada & leucemia eosinofilica, que
é uma rara variante da leucemia mieléide
cronica.

Com relagdo a eosinofilia de origem para-
sitdria os principais agentes sao helmintos,
sendo necessdria a ocorréncia de invasio teci-
dual, ndo bastando a simples localizacdo do
parasita na luz intestinal. Triquinose, estron-
giloidiase, esquistossomose, filariose e toxoca-
riase sdo as helmintoses que podem atingir o
ser humano e mais comumente determinar a
presenca de altos indices de eosinofilia san-
gliinea e/ou tecidual.

No presente caso os aspectos clinicos, epide-
miolégicos e anatomopatolégicos afastam a
possibilidade de se tratar de triguinose ou
filariose. A auséncia de células granulociticas
eosinofilicas imaturas no mielograma torna
pouco provavel o diagnéstico de doenca mielo-

proliferativa. Os exames laboratoriais e ana-
tomopatolégicos ndo mostraram qualquer evi-
déncia de infeccdo esquistossomdética, nem
presenc¢a de larvas de S. stercoralis nos teci-
dos. Os achados anatomopatolégicos, entretan-
to, sdo compativeis com o diagnéstico de larva
migrans visceral por Toxocara, conforme mos-
tra a Figura 2.

Os aspectos clinicos e a persistente hipereo-
sinofilia presentes na paciente em questdo
também sdo muito sugestivos de sindrome de
larva migrans visceral. EHRHARD & KERN-
BAUME revisando o quadro clinico de 350
casos humanos de infecgdo por Toxocara canis,
encontraram hepatomegalia em 7T49%, sinto-
mas respiratérios em 66%, esplenomegalia em
33%, além de quadro cutfineo, representado
por eritemas fugazes com presenca de nddulos
subcutdneos em 249 dos pacientes. Aspecto
semelhante é assinalado por GLICKMAN &
SCHANTZS®.

E interessante ressaltar que a sindrome de
larva migrans visceral em adultos, embora nio
seja a ocorréncia mais comum, foi assinalada
em 179 dos casos estudados por EHRHARD
& KERNBATUM 6, tendo sido relatada também
por outros autores? 10, 11,
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CHIATTONE, C.8.; CHIEFFI, P.P. & PAES, RAP. - Visceral larva migrans in
adult patient. Report of a case. Rev. Inst. Adelfo Lufz, 43{1/2):85-88, 1983.

ABSTRACT: Visceral larva migrans probably due to Toxocura canis larvae
was diagnosed in a white, 40-year old peasant woman from Minas Gerals siate,
Brazil. Enlargment of the liver, spleen, and lymph nodes, ascitis, skin lesions, and
high levels of blood eosinophils were the main clinical and laboratery findings.
Histologic examination of the surgically.removed spleen showed large foci of
neerosis and the presence of parasitic sfructures which were clasaified as nematode
iarvae resembling Texocere larvae. Granulomatous lesions surrounded by giant
eells and high numbers of ecsinephils were the main findings in a liver biopsy.

DESCRIPTORS:

larva migrans, visceral; Toxocara canis; eosinophilia.
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PEBSOA, GV.A; CALZADA, C.T.; IRINO, K.; NEME, 5.N.; KANO, E.; DIAS,
AM.G. & BRANDILEONE, M.C.C. — Sclmonelle typhimurium, fermentadora
terdia da lactose. Rev. Inst. Adelfo FLutz, 43(1/2):89-95, 1983,

RESUMO: Foram estudadas 7.351 cepas de S. typhimurium isoladas de dife-

rentes materiais bioldgicos e do meio ambiente, em relagiic ao seu comportamento
frente ao orte-nitrofenil-8-D-galactopiranosideo (ONPG}, Observou-se a partir
de 19756 uma diminui¢ie das cepas rdpido-fermentadoras de lactose (fermentacio
em 24 horas}y da 8. typhimurivm, que predominou no periodo de 1971-74, no
material de origem humana, principalmente no de procedéncia hospitalar. Embera
o isolamento das cepas rapido-fermentadoras da lactose tenha decrescido, o sen
comportamento em relacio ao ONP( permaneceu praticamente constante; assim,
neste pericdo, mais de 709 das cepas apresentou uma rapida hidrdlise do
ONPG, diferinde apenas quante =no tempo de fermenta¢io da lacloze on-
de quase a totalidade das amostras foi capaz de fermenti-la, entre 3 e 7 dias,
As cepas de S. typhimurium 05+ caracterizaram-se por ser sempre negaiivas em
relacho 3 fermentagic da lactose (15 dias, a 37°C) e ao teste de ONPG (24
horas, & 37°C). Todas as cepas ONPG positivas apresentaram perfis de resisiéneia
semelhantes, tendo 2 malcria § marcas.

DESCRITORES:
fenil-§-D-galactopiranosideo, hidrélise.

Sabmonelle typhimuriwm; lactose, fermentag¢fo; ortho-nitre-

INTRODUCQAO

A ocorréneia de Salmonelle byphimurivm
rapida fermentadors da lactose fol descrita
em S&o Paulo por PESSOA ¢4, em 1978, quandoe
identificou, em maio de 1871, a prevaléncia da
variante rapida fermentadora da lactose.

O comportamento atipico desta variante nos
meios cidssicos de isolamento e de diagnéstico
sugeriu uma modificacio nos métodos conven-
cionais de diagndstico e identificacio das ente-
robactérias.

Segundo PESSOA et aliib, esta variante
predominou alé 1974, correspondendo neste

periodo a aproximadamente 80% das cepas de
8. typhimurium isoladas em coprocultura na
Seclo de Bacteriologia do Instituto Adolfo
Lutz. A partir desta data, sua fregiifncia
diminuin de maneira significante, represen-
tando somente 12% e 6% do total de S. typhi-
muriuwm isolada nos anos de 1975 e 1978, res-
pectivamente. De 1977 em diante, o seu achado
tornou-se rarc, volfande & situacgioc anterior a
1871, guando ndo era encontrada a variante
répida fermentadora da lactose de S. typhi-
MATIUINR.

Nas cepas de S, typhimurium rapidas fer-
mentadoras da lactose fol demonstrado que a
capacidade de fermentar este carboidrato es-

* Realizade na Secdo de Bacteriologia do Instituto Adolfo Lutz, Sfo Pauls, SP.

# Do Instituto Adolfo Lutz,
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tava ligado &4 presenca de um plasmidio néo-
-autotransferivel ¢ sem nenhuma relagioc com
a resisténeia aos agentes antimicroblanos apre-
sentada pelas mesmas, cujos piasmidios sée
facilmente transferiveis de uma cepa a outra?.

Para melhor estudar o gque ocorre com as
cepas de S. typhimuriwm incapazes de fermen-
tar a iactose em 18-24 horas, propusemo-nos
a avaliar sua capacidade enzimatica de degra-
dagdo deste carboidrato, através do teste da
hidrélise do orte-nitrofenil-g-D-galactopirano-
sideoc (ONPG), uma vez que bactérias poten-
cialmente capazes de fermentar a lactose sem-
pre apresentam o teste do ONPG positivo,

MATERIAL E METODOS

No periodo de janeiro de 1973 a dezembro
de 1982, foram estudadas, na Secio de Bacte-
riclogia do Instituto Adolfc Lutz, 7.351 cepas
de S. typhimuwrium.

A origem dessas cepas foi & seguinte:

eoprocwltura 4.984
hemocultura 751
cultura de LCR 381
urocultura 66
cultura de secregtes 83
origens diversas {embutidos, aves,
frutos do mar, melo ambiente) 740
origem desconheeida 66

O estudo da hidrélise do ONPG foi feito de
acordo com a téenica deserita por LE MINOR
& BEN HAMIDA 2, utilizando-se uma solugéo
tamponada 0,56 M de orto-nifrofenil-g-D-ga-
lactopiranosideo. A incubacdo fol feita em
banko-maria a 37°C e as leituras, efetuvadas
apsés B, 15, 80, 60 minutos ¢ apds 24 horas.

Para a verificacio da utilizacio da lactose,
foi feita a semeadura em #gua pepionada
contendo 1% de lactose, tendo azul de bromeo-
timol como indicador de pH. O tempo de
observacio foi de 1B dias, em estufa a 37°C.

Os perfis de resistdneia das cepas foram
determinados através dos antibiogramas rea-
lzados de acordo com a téenica de BAUER
et alitl, Para a realizacio dos antibiogramas
foram utilizados discos impregnados com o3
seguintes agentes antimicrobianoes; ampieilina,
cefaloridina, estreptomicina, eanamieina, clo-
ranfenicol, tetracilina, gentamicina, colistina
e acido nalidixieo, de procedéneias diversas.

RESULTADOS

Os resultades da distribuicio total e pexr-
centual das cepas de 8. twplhimurium ONPG
positivas e negativas encontram-se nas tabe-
las I e 2 nas paginas segtintes.

A grande maioria das cepas que hidrolizou
o ONPG, fermentou a lactose entre o 39 e
5.2 dias de incubac¢fo, portanto lenfo-fermen-
tadora deste earboidratoe.
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A semelhanga das cepas répido fermenta-
doras da lactose, também as amostras ONPG
positivag de S. typhimurium apresentaram
am grande nimerc de mavress de resisidncia
208 antimicrobianos.

DISCUSBAQ

Para a andlise da problematica da 8. typhi-
muriym & necessario lembrar que até 1966 este
soretipo, segunde TAUNAYS, correspondia
apenas a 11,129 de todos os sorotipes isola-
dos no Laboratério de Bacteriologia do Insti-
tute Adolfe Lutz. Foi a partir de 1968 que
S. typhimurium passoun & s8r o gorotipe de
Salmonelle prevalente em nosso meio 7, quan-
do se tornou predominante de forma absoluia,
Nessa ocasifio 4, passamos também a identifi-
car a varianie rapido-fermentadora da lactose,
qgue foge A vegra, no género Salmonells, que
é a de ndo utilizar este carboidrato.

Pela andlise da itabela 1, observamos gue,
a partir de 1975, mais de 60% das cepas de
S, typhimurinm, que se comportaram como
nao-fermentadoras da Jactose nos meios de
isolamento, hidrolizeu o ONPG. Se analisar-
mos o total de amostras estudadas, o percen-
tual de cepas ONPG positivas corresponde a
T6,25%. Na tabela 2 vemos que B09% das eepas
de origem humana hidrolizon este substrato.

A analise comparativa das tabelas 1 e 2
eom a tabela 3 e figura {estas duas tltimas
reproduzidas de irabalho anferior de PES-
SOA et all®), permite coneluir gue as cepas
denominadas lactose negativas devem ser
constituidas por amosiras ONDPG positvas e
negativas,

As cepas de Salmonelle fyphimurivm com
a congtituigdo antigénica 4,12:1:1,2, que nie
hidrolizaram o ONPG e foram lactose nega-
tiva, apresentaram multirresisténoia as drogas
antimicrobianas. As cepas de mesma consti
tuicdo antigéniea, mas ONPG positivas ¢ fer-
mentadoras tardias da lactose, também apre-
sentaram muitirresisténeia aos antimicrobia-
nos.

E digno de nota gue todas as cepas de
Salmonella typhimurium caracterizadas como
4,5,12:1:1,2, se comportaram sempre como nig-
-fermentadoras da lactose, nfdo hidrolizaram
o ONPG e foram sensiveis & grande maioria
dos agentes antimicrobianos, Aproximadamen-
te 509 dessas cepas ¢ de origem nic-humana,

Se compararmos as cepas rapido-fermenta-
doras da lactose, predominantes duranie o
periodo de 1971 a 1874, com as eepas ONPG
positivas, fermentadoras tardias da lactose
{fermentacdo entre 3° e 5.° dias de incuba-
¢io), vemos que a Unies diferenca fenotipica
estd na diminuicdce da velocidade da fermen-
tagio da lactose.

Considerande gue uma modificacis feno-
tipiea & um reflexce de alteracio genotipies,
estudos genéticos sfo necessidrios para con-
eluirmos gue se trata ou ndo da mesma va-
riante de S. typhimurium®, que se instaloun
no nosso meio a partir de 1871



TABELA 1

Distribuicdo anwal e percentual de cepas de Salmonells typhimurium, ONPG pesitive ¢ negaliva, isolodes de material humene ¢ nde humano,
no decénio 1873-1982

Distribuicie
anpal 1973 1974 1975 1876 1877 1978 1879 1980 1981 1982 Total
Cepas ONPG ™
Positivas M 128 289 445 804 725 638 751 835 8417 5605
(5O 50% ) €40,859%) (61,97%) (83,18%:) (83,84%:) (77,649) {80,569%) (75,16%%) {79,87%) (76.9490) (76,25%%)
Negativas 99 185 130 40 1565 210 166 249 210 2h2 1746
(49,509%) (59,11%) {31,03%) [16,82%) (16,16%%) (22,46%%) (19,449%) (24,909 (20,139%) (23,069%) (23,759%)
Fotal de amostras 20¢ 318 419 536 a59 935 854 1800 1048 1082 7351

* ONPG — orto-nitrofenil-3-D-galactopiranosideo.
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TABELA 2

Percentual de cepas de Salmonella typhimurium, ONPG positiva ¢ negotive, isoladas de wmaterial humono e nio humano, no deecénio
19873-1982

Origem das
amostras Fezes Sangue LOCK Urina Secrecies Diversa Desconherida

Percentual

ONPG

Posgitivo 78,25 83,62 86,31 81,82 82,54 56,00 f46,94

Negative 20,76 16,38 19,69 18,18 17,46 50,04 33,06
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TABELA 3

Distribuigdo anual de Salmonella typhimurinm loctose positivae ¢ luctose negabiva isolada de eoprocultura, no septénwo 1970-76, na Seedo de

Bacteriologia do Institute Adelfo Lutz, Sdo Poaule

Distribuigde anual

1870 1971 1972 1978 1974 1976 1976
Salmonella typhimwrium
N.© LA N.e o Ne 4 No % Ne o N Yo Ne LA
Lactose negativa 261 109 148 46,25 181 47,28 216 33,33 174 39,82 768 87,97 974 94,02
Biotipo lactose positiva —_ 0 172 58,75 213 5252 432 66,67 263 60,18 1656 12,03 62 5,98
Total 261 06 820 160 404 100 #48 1040 437 100 873 100 16386 100

Fonie: PESS0A et alli,
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PESS0A, GV.A; CALZADA, C.T.; IRINO, XK., NEME, 8N.; XANQ, E.; DIAS,

AM.G. & BRANDILEONE, M.C.C. — Siudy of late fermentation of lactose
by strains of Salmonelle typhimurium. Rev. Ins. Adolfo Lutz, 43(1/2):83-85,
1983,

ABSTRACT: The behavior regarding fermentation of lactose and hydrolysis
of ortho-nitrophenyl-g-D-galactopyrancside (ONPG) was studied in 7,351 strains
of Salmenelle typhimurium. These strains were isolated from wvarious biological
and envirenmental maferials obtained in the eity of Sic Paunle, Brazil, from 1971
to 1982, During the period 1971-1974, fast {24 hours) fermeniation of laciese
was observed in a predominant number of sirains isolated from human sources,
particularly in hospitals, After 1975, there was a decrease in the frequency of
strains rapidly fermenting lactose. In spite of this decrease, the behavior regar-
ding hydrolysis of ONPGE remained essentially constani. Also after 1975, more
than 700, of the sirains isolated showed 2 rapid hydrolysis of ONPG since
almost all strains fermented lactose in 3 to T days. Straing of S, tuphimurium
05+ did not ferment lactose (15 days at 37°C) nor hydrolysed ONPG (24 hours
at 87°C), All ONPG positive girains showed similar resistance prefiles, the majo-
rity having 8 marks.

DESCRIPTORS: Salmonells typhimuriuwm; lactose, fermentation; ortho-nitre-
phenyl-g-D-galactopyranoside, hydrolysis.
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PESSO0A, G.V.A.; IRINOG, K.; CALZADA, COT.: KAND, E.; DIAS, AMG;
NEME, S8.N.; SIMONSEN, V. & VAZ T.M.J - OQcorréncia de infecches

entéricas multiplas por enterobactérias patogénicas, no municipio de Sao Paulo,
no sexténie 1977-1982, Rew. Inst. Adelfo Futz, 43(1/2):07-103, 1983.

RESUMO: B relatada 2 freqiiéncia de infeecBes multiplas por membros da

familia FEnierobacterincene, no sexténio 1977-1982. Neste periodo, foram encon-
irados 526 casos de infecgles duplas e 20 de infecgdes iriplas, correspondendo a
10,329% do totzl dos exames positives, sendo gue predominou o medele Salmenelly
typhimurium mais Kscherichia coli 0311:K58, e o -grupe etiric mais atingido foi

o de zero & seis meses de idade, onde estd 6§49 dos casos,

DESCRITCRES:
330 Paule, SP, Brasil.

infeccdes por enterobactérias, ocorréncia ne municipio de

INTRODUGAO

A ocorréncia de duas ou mais enterobacté-
rias patogénicas nos exames bacteriolégicos
de fezes de criancas com diarréia infeceiosa
ja fol assinalads por alguns autores b 5 10, sem
gue fosse mencionade o significado dos dife-
rentes agenies patogénicos encontrados no ma-
terial provenienie do mesmoe paciente.

HORMATECHE et alii 4, em 1943, estudando
as causas da diarréia infantil de verfo, em
Montevideo, Uruguai, durante um periodo de
seiz anos, encontraram, em 9911 exames, 34
easos de infeccdes causadas por Shigella asso-
ciada a Salmenella, e 32 casos onde predomi-
navam mais de dois sorotipos diferentes de
Salmonella. Referem que, embora a patogeni-
cidade, no homem, de Shigelle e Salmonella
esteja bem estabelecida, nos casos de infee-
cies, onde sfio encontradas mails de duas ente-
robactérias patogénicas, é impossivel determi-

nar ¢ papel que cada bactéria desempenha no
quadro infeccioso. Acreditam os referidos au-
tores que & ocorréncia de infecedes mistas seja
muite mais fregiiente do que geralmente é
detectada, e que 05 seus resuliados sfo justi-
ficados pele fato de que, no seu laboratdrio,
sempre 880 isoladas e analisadas mais de 40
colénias provenientes do material de cada
paciente.

No nosso meilo, as enterobactérias patogé-
nicas mals freqgiientemente isoladas de crian-
¢as com distlrbios intestinais sfc Escherichia
coli enteropatogénica, Salmonelln e Shigella,
havendo um predominio de determinados soro-
grupos ou sorotipos entre estes trés géneros,
Para verificarmoes a freqiiéncia ¢ os tipos de
associagdes de enterobactérias patogénicas
responsaveis pelo quadre diarréieco, analisamos
£.28% copreculturas positivas dentre oz 17.913
exames realizados no Instituto Adeife Lutez,
no sexténie 1977-1982.

* TRealizado na Secdo de DBactericlogia do Institute Adelfo Lutz, Sio Paulo, SP.

% Do Institute Adolfo Lutz,
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MATERIAL E METODOS

No perfodo de 1977 a 1982 foram examina-
das na BSegdo de DBacteriologia do 1AL,
amostras de fezes procedentes em sua grande
maioria do munieipio de Bio Paunlo, prove-
niente de hospitais pedidtricos, hospital de
moléstias nfecciosas e de centros de Sadde.

As fezes, transportadas em scolucfo sali-
na glicerinada prepsrada segundo Sacks
(EDWARDS & EWING #), foram semeadas
em placas de Petri contendo dgar Mac Conkey,
em placas com adgar Salmonella-Shigella ¢ no
caldo selenito-novobiocina (preparade segun-
de PESSOA & PEIXOTOT), para o enrigue-
cimento de Jalmonella.

O material proveniente do caldo selenite-
-novobhiccina, apds permanéncia em estufa a
37°C, por 18-24 horas, foi semeado em placas
contende Agar Mac Conkey e em plaeas com
dgar verde brilhante. Todas as placas incuba-
das em estufa a 372C, durante 18-24 horas,
feram examinadas para a selecfio de coldnias
suspeitas. Do material proveniente de cads
paciente foram isoladas, dos casos suspeitos,
aproximadamente 40 coldnias, em meic de
diagnostico presuntivo TAL & A identificacio
presuntiva das enterobactérias semeadas em
meic FAL fol feita apdés incubaclo, de 18 a
24 horas, em estufa a 37°C.

Apds a confirmacie bloguimica do gdners,
a8 cepas de E. ecoli, Shigelle e Sulmonelia
foram submetidas & identificacfio sorolégica,
utilizando-se iniclalmente soros polivalentes e,
8 segulr, soros monovalantes para a determi-
naghie dos sorogrupos e dos sorotipos.

As cepas suspeltas de serem E. coli entero-
envasivas foram submetidas ao teste de SE-
RENYS® ¢ ¢ teste de DEANZ2 foi utilizado
paras determinar a capacidade de produzir a
toxina fermoestdvel pelas eepas de E, cold
entarotoxigénicas.

RESULTADOS

A distribunigio anual e ¢ percentusl de casos
de infecefes miltiplas detectados através de
exames bacteriolégicos de fezes recebidas no
gexténio 1977-1882 estdo discriminados na
tabela 1.

Na tabela 2 encontrs-se a distribuigdo, por
faixa etéria, dos casos de infecebes entéricas
mistas.

Ag enterchactérias enconfradas nas infee-
¢des duplas e o nimero de cases em que foram
isoiadas, encontram-se na tabels 3.

Na tabela 4 estdo discriminados os tipos
de asgsociagdes triplag por enterobactérias,

TABELA 1

Digtribuicdo anual ¢ pereentual de infeeples entéricas malltiplas wo municipio de Sdoe Paoule,
no sexténio 1977-198¢2

Exames Exames Infeccdes multiplas

Ano realizados positivos ,

n.o n.° n® i %
1877 5.248 1.521 178 14,76
1978 3.507 874 87 9,95
1878 2.341 710 93 12,81
1980 2.794 875 101 11,64
1981 #.681 825 61 9,76
1582 1.944 633 28 £,00
Total 17,912 5.288 546 —
TABELA 2

Dgiribuiedo dos infecedes entéricas mistas por
faina etdria

Faixa N2 de casos %o
etdria
0 — 8&m 340 83,02
f— 12m 109 18,60
i~ bBa 53 9,7¢
5o~ 188 8 147
> 10a 10 1,83
idade des-
conhecida 19 3,48
Total 546 —
m = meses,
a = anos.
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TABELA 3

Enterobactérias encontradas nos infeegbes duplas e nidmere de casog em gque forem isclades

{Continua)
Enterohactérias N.2 pasos
8. dysenterias 2 + &, sonnei 1
8. fleznert 2 + 8. flewneri 4 1
&, flexneri 2 +s 8. sonned 1
§. flexneri 4 -+ S. sennei 1
F. coli 0111 K B8 + E. coli 0118; K 69 4
. eeli 028ac -+ E. eoli 088 ; K 61 1
E. coli 0136 K 78 -+ E, coli 0327: K 63 1
E. coli 085 @ K 59 + E. coli 0111: K 58 1
E, eali €55 1 K 59 4 E. eoli 086 : K 61 1
F. coli 0119: K 68 -+ E. coli 0125: K 70 i
E. eoli 0111: K 88 -+ E. coli 086 : K 61 i
F. eoli 0118: K 6% -+ E. eoli 055 : X 59 1
E. coli 142 = E. coli 01836 K 78 1
E. eolt 0127: X 63 += E. coli §111: K 38 1
E. coli 0268 : K 60 + E. coli 8T~ 1
8, syphimurium  0:5— - S. agona 24
5, typhtmurivm  G:5— 4~ 8. typlimurivm  §:5— LDC- 11
S, typhimuvium 05— b S, typhimurivm 0:54 2
8. typhimurium 05— LDC— -+ S, agona H
8. agona + 8. agong LDC— 1
8. agona -+ S, bredeney i
8. gnotum 4 S, infantis 014 i
8. anatum -+ 8. bovis merbificans 1
5. typhi +- 8. inganda 1
S. dysenterice 2 . E. coli 028 1 K 80 1
S. dyzentericge 2 -+ E. eoli 0111: K 58 1
5. dysenterige 2 + E. eoli 0110; K 68 i
S, dysenteriae 2 + . eoli 0128: K 87 8T+ 1
&, flezneri 1 -4 E., eoli 085 : K 59 1
8. flexneri 1 - E. coli 086 : K 61 1
8. flexneri ¥ -+ K. epll 0111: K B8 1
S, flesneri ¢ + E. coli 0111: K 58 §
5. flewneri 2 + E. coli 0118: K 69 B
S. flewneri 2 -+ E. coli 086 : K 61 3
S. flewmeri 2 -+ ¥, ecli 026 : X 60 2
5. flemneri 2 + E. coli 0126 K 71 1
8. flexneri 8 + . eoli 0111: K 58 5
8. flezneri 3 -+ E. celi 086 - K 81 3
8. flexneri 3 E E. eplt 0130: K 89 1
S. flexneri 3 S E. eoli 055 : K b9 i
S. flezneri 3 + B, coli 026 : K 60 1
8. flexneri 3 “+ IE. eoli D124: K 73 1
8. flezneri 4 o+ K. eoli 6111: K 58 2
8. flexneri 4 -+ E. coli 02 1 K 61 1
S, Hexneri 4 + E. ooli 028 : K 60 i
S. flexneri 8 -+ E. coli 0111: X 58 2
8. sonnel - E., coli 111: X 58 3
8. gonnet -+ E. eeli 086 : K 631 3
5. sonnet —+ E. ool 0119: X 69 1
S, sonnei + F. eoli 055 : X B9 3
8. tuphimurium D:5— + 8. flexneri 2 g
8, typhimurivm 015~ e 3. sonnei [
S. typhimurium 05— + 8. flexneri 3 3
8. typhimurivm 05— -+ 8. flexneri 6 2
S. typhimurium 05— -+ S. flesneri 1 2
S. typhimurium  0;5— + S. fleaneri 4 1
8. typhimurium 015~ LDC-- 4 8. flexneri 2 1
S. typhimurivm  §:5— LDC- 4 8. Flemneri 4 1
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{eonclusde)}
Enterobactérias N2 easos
S. agong -+ 8. gonnei F
S, agona + 8. flexneri 4 2
8. agona 4 8. fleznerd 3 1
8. egona -+ 8. flexneri 2 1
S. dublin -+ S, flexneri 2 i
S, anatum S 8. flemneri 5 1
S. infantis + 8. fleaneri 4 1
Sabmonelle 1 4,12: — @ —~ -+ S. Fflexmeri 3 1
Salmonelle 1 6,7 + — @ — - S. flexneri 2 b3
5. typhimurium  §:5— -+ E. eoli ©8111: K 58 144
8. typhimurium 05— -+ E. coli 0119: K 69 44
S. typhimurium 0:5— e E. coli 086: K 61 26
S. typhimurium (:5~ wdu E. coli ¢b5: K 59 22
8. typhimurium  0:5— ~+ E. coli 0125: K 70 12
8. typhimurivm  0:15— -+ E. coli 0128: K 67 ST+ 5
S. typhimurium 0:5— -+ E. eoli 0126: K 71 3
8. typhimurium 05— -+ E. coli 086: K 61 2
S. typhimurium 0:5- -+ E. coli 8T+ 1
S. typhimurium  6:5— -+ E. celi 026 K 60 1
S. typhimurium 0:5— LDC— -+ E. eoli ©0125: K 70 1
S, typhimurium  0:5-— LD + E. eoli 0111: K 58 2
S. typhimurium ©6:5— LDC— ~- E. coli 6119: K 63 1
S. typhimurium 0:5— LDC— -+ E. coli 086: K 61 I
8. typhimurium  0:54 e E., epfi 0111: K 58 i
8. typhimurium 0154 “+ E. coli BT+ 1
5. agona B K, cofi 0111 K B8 44
8. agona e E. coli §6118: K 58 21
8. agona S E. eoli  088: X 83 13
S. agona e E. ecoli  055: X 59 3
S, agona -+ E. eoli 026: K 60 3
S. agong -+ E. coli §126: K 71 2
S. agona b E. coli 0125 K 70 1
S, agene -+ F. eoli 8188 K 67 ST+ i
8. agong -+ E. goli 028 1
5. agona + E. celi 8T+ i
8. derby + F. coli 085 K 58 2
Salmonelle I 4312 ¢+ - 1 — + E. ool 0111: X 58 1
8. minnesots e E. coli 0111: X 58 1
8. minnesots 4 E. coli 0126: K T1 1
8. typhi e E. coli 0152 1
S. pongmae e E. eoli 055: K B9 1
8. panama + E. eolt 8127 K 83 13
8. london -+ E. coli (119: K 69 1
8. anafum -+ E. eoli ©111: K 58 1
8. angtum e E. coli 98119: K €9 13
5. anatum ot E. coli 088 : K 61 1
8. infaniis - E. ecli 0128 X 67 8T+ 1
8. infaniiz N E. coli 055: X 58 1
S. bredeney 4 E. coli 0127: K 63 1
5. senftenberg N E. coli 03111: K 58 1
8. newport -+ E. coli 0111: K 58 1
8. newport + E. coli 055: X 89 1
8. oranienburg + E. coli 8124 K 72 1
Sabrorelle T 4,12 — 1 — + E. eoli §125: X 70 1
Salmonella ap, “R” B E. eoli 0111: K 58 1
Soelmonells I 4,12: — 1 — 4 E. coli 0i11: K 58 1
Total 562

Associagie de enterobactérias,
LDC - Lisina descarboxilase negativa,
8T 4 Produtora de texina termoestédvel.
47T Cepa rugosa,
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TABELA 4

Tipes de associagio de infecgdo tripla por enferobacidrias no periodeo de 1977 o 1982

PYAYD 'VOSSEd

op BURLION) — TI'L ‘ZVA ¥ A ‘NS
SMO'ONIMI

Enterobactérias Ano Més Idade do
paciente
5. typhimurium 0:5-— 4 E. coli 0111:K58 S E. eoli 055:K59 1977 03 2m
S. typhimurium O £ . coli 0111:X58 b E. coli 055:K59 1977 G4 4w
S. typhimurium 0:5— + E. eoli 055:X59 + Skigella flexneri 8 1977 04 3m
S, typhimurivm §:5— B K. coli 0119:K69 -+ E. coli 686:Ké1 1677 07 im
S. typhimurivm 0.5 4 S, typhi o Shigelle flezneri § 1877 11 18a
B, coli 8111: K58 S E. coli 0125:K70 e Shigella flexneri 6 07T i2 3m
S. typhimurivm (45— 4~ Shigella flewneri 2 -+ E, coli 01311:K58 1978 01 Zm
8. typhimurium 0:5-— + E. coli 686:K61 +- E. coli 0128: K67 8T+ 1978 a1 3m
S. typhimurium 0:5-— -+ S. typhimurium 8:5—LDC— + E. ooli 086:¥61 1978 g1 Zm
8. typhimurium 0:5— - . coli 0111:K58 kS E. coli 086:X61 1978 63 4m
8. agona + E. coli 0111;K58 e Shigella flezneri 2 1978 04 ia
8. typhimurivm 0:5— LDC-- Ao 8. infantis e E. voli 0111;K58 1978 05 3m
5. typhimurivm 0:5— + S. agona e E. coli 6111;K58 1999 03 Em
Shigelln flexneri 4 - Shigella boydii 5 + Shigelle sonnei 1979 069 Ta
8. typhimuriem §:5 - -+ S, agona = E. coli 0125:K70 1979 9 3m
A, typhimurinm 0:5 + 8. agona Y E. eoli 086:K81 1979 12 2m
8. typhimurium 0:5-— B 8. agong -+ E. coli 01311:K58 1980 09 4an
S. typhimurium 0:5- e E. coli 0111:K58 -+ E. coli 0119:K89 1980 10 3m
8. typhimurivm §:5— + 8. agona + E. coli 0111:K58 1981 03 4m
8. typhimurium G:5— -+ S. egona - E. coli 0116:K69 1é81 03 Em
Assoclacio de enterobactérias.
LDC— Lisina descarboxilase negativa,
8T+ Produtora de ftoxina termoestivel.
m més.
a ano.

‘ORET ‘SOT-LEIDE ‘wawT ofiopy '1suf casy ‘HRE1-1161 olugiXes ou ‘ofneg oug op oydprunm ou ‘suarusd

~gred serpoeqolssue dod swidi[Bl SWOWIBIUS SSQIDRIUL
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DISCUBSAC

O nimero de infecedes entéricas miitiplas
diagnosticado foi de 545, correspondendoc a
10,832% do total de exames positivos obtidos
neste periode {tabela 1}, percentual inferior
ac obtido por PESSOA ef alii® nos exames
realizados durants o sepiénic 1870-1978, quan-
do obtiveram um percentual de 14,80%.

A faixza etiria em gue predominou a infec-
¢&0 mista fol de (0 & 6 meses, representando
849 dos casos (tabela 2). Neste grupo etdrio
é encontradoe o maior nimero de infecgdes
entéricas, refletindo provavelmente a respon-
sabilidade do hospital, pois a quase totall-
dade dos casos era proveniente de hospitais
infantis,

Analisando a tabela 3, observamos que as
associagdes mails fregiienfes sfo formadas
pelos sorotipos de Selmonelle e sorogrupos de
E. eoli prevalentes no nosss meio. Assim,
25,629, do total de infecgBes duplas corres-
pondeu a0 wodele S typhimurivm mais E.
coli 0111:K5R8, Verificamos também gue mails
de 605 das infecgdes duplas correspondeu is

associagbes de S. typhimurdum, ou 5. ogona
mais E. eoli de sorogrupos mals fregiientes,
e & associaclo de dois sorotipos de Selmonclia
predominantes no nosso meio, S. fyphomurium
mais 8. agona.

Durante este sexténio foram encontrados
20 casos de infeceSes triplas cujos tipos de
associagio sdo representados pelog sorogrupos
de H. coli e scrotipos de Salmonelia e de
Shigelln mais freglientes {tabela 4).

A detecclo de mais de uma enterchactéria
patogénica, ou de diferentes sorogrupos ou
sorotipos de um mesmo génerc em uma Hnieca
amostra de fezes, pode ter sido consegilén-
cia da metedelogia empregada na rotina de
cada laboratério. Assim, na Secio de Bacte-
riclogia do Instituto Adolfo Lutz, sfo isoladas
aproximadamenie 40 coldnias do material de
cada pacienie e todas as cepas gue, no diag-
ndstico presuntive, apresentam caracteristicas
kicguimicas dos género FKecherichic, Shigelia
ou Salmonelle, sfo submetidas 3 identifica-
¢iic sorolégies, pois diferentes coldnias com
caracteristicas bloguimicas idénticas podem
ser antigenicamente distintas,
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ABBTRACT:

The frequency of multiple enteric infeclticus by members of

Enterobucterigceae was invesiigated in SZe Paulo county, siate of Sio Pauls,
Brasil, from 1977 to 1982, During this peried, multiple enteric infections accounted
for 10.329% of the fecal specimens positive for Enferchacteriaceas. This freguency
corresponds to 526 samples with double infection and 20 with triple infection.
The combination Saelmonelly typhimurium plis FEscherichia coli 0111:EBS8 was the
most frequent and the more affected age group was O fo & months of age which

includes €49, of the multiple infections.

DESCRIPTORS:
county, SP, Brazil

Enterobacteriacene

infections, prevalence in BS&o Paulo
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RESUMO:

Em agosto de 1980, em um canteiro de ohras da hidrelétrica de

Tucurni, no Estade do Pari, ocorreu um surte epidémice de salmoneloss, durante
o qual foram isoladas, no Hospital Vila Tempordria, 103 cepas de Seimonells sp,
através de hemoecultura e coprocultura; 82 cepas foram enviadas & Segace de Bacte-
riologia do Institute Adolfo Lutz, Sfo Paulo, e 3% & Secio de Bactericlogia do
Tnstitato Evandro Chagas, Belém, onde foi feita a confirmac¢fo bioguimica do
génere e a sorptipagem. A lisotipagem de 55 cepas, efetuada nc Ceniro de Lisctipia
Entérica do Instifute Paateur de Paris, Franca, demonstrou que todas pertenciam
zo ligetipo lb, fato esfe que sugere origem tnice para o surte epidémice em tela.
Todas 88 cepas mosiraram alta sensibilidade aos antimicrobianos aocs gquais foram
submetidss: smpieilina, 4cido nalidixico, cefalotina, estreptemicina, canamicina,
cloranfenicol, tetracicling, gentamicina, amicacina e colistina. Este fol o primeiro
surte epidémice de salmonelose por Salmoenelln poratyphi A assinglade ne Brasil

DESCRITORES: Solmonelln poratyphi A, ocorréncia; Salmonelly paratyphi

A, lisotipagem; surto epidémico por Sulmenelle paratyphi A, Tueurui, Paré, Brasil;
epidemiasg,

INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

Em agosto de 1980 ocorreu um surio epi-
démico de Solmonelle paratyphi A entre os
pedes de um canteiro de obras da hidrelétrica
de Tueurui, no HKstado do Pard. Este fol o
primeiro surto epidémico de febre entérica
por Salmonella paratyphi A assinelade no
Brasil.

Fivandre Chagas, Belém, PA.
% Pig Institute Adolfo Lutz,

#x4 Do Institute Evandre Chagas.
EET L)

Durante o surto epidémico, foram isoladas,
ue Hospital Vila Tempordria, 101 cepas de
Salmonelle sp., através de hemoeculiura e co-
procuitura, das guais 39 foram enviadas a
Segiio de Bacteriologia do Instituto Evandro
Chagas, Belém, Para, para confirmacio bio-
quimica do género e tipagem. Com o mesmo

* TRealizade na Seclo de Bacteriologin do Institute Adolfe Lutz, S&e Paulo, 8F, ¢ no Instituto

Do Hespital de Vila Tempordria, Tueurui, PA, Brasil
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objetivo, as outras 62 amostras foram envia-
das & Se¢do de Bacteriologia do Instituto
Adolfo Lutz de Sdo Paulo, SP, tendo sido
utilizada & metodologia empregada na Secio,
deserita em publicagdes anteriores 5.

Das 62 cepas recebidas, 56 foram encami-
nhadas ao Laborstério de Lisotipia Entériea,
sob a diregio do Dr. View, no Instituto Pas-
teur de Paris, para realizagio da fagotipagem.

Paralelamente, foi estudade o comporta-
mento destag linhagens frenfe aos seguintes
antimicrobianos: ampicilina, dcide nalidixieo,
cefalotina, estrepiomiecina, canamicina, clo-
ranfenicol, tetraciclina, gentamieina, amiecaci-
na e colistina. Os antibiogramas foram reali-
zados de acordo com a téenica de BATER
el waliil, utilizando discos impregandos com
03 agentes antimicrobianos acima deseritos.

RESULTADOS

Todas as ecepas enviadas as Secdes de Bac-
teriologia dos Institutos Evandro Chagas e
Adoeifo Lutz apresentaram caracteristicas bio-
quimicas e sorclégicas de Selmonells para-
typhi A.

Das 56 cepas enviadas ao Instituto Pasteur
de Paris, para a realizacfo da fagotipagem,
55 pertenciam ao lisotipo 1b, sugerindo uma
origem Unica para este surto.

Todas as cepas apresentaram sensibilidade
as drogas antimicrobianas testadas: ampiei-
lina, dcido nalidixico, cefalosporina, estrepto-
micina, canamicina, cloranfenicol, tetraciclina,
gentamicina, amicaecina e colistina.

DISCUSSBAQD

Selmonelle paratyphi A estid entre as sal-
monelas que sio patogénicas apenas para o

homem, no qual provecam um quadre de febre
entérica. Apesar de ser responsdvel por sur-
tos freqiientes de febre entérica, na Africa
e Asia’ o seu isolamenic ndo & fregliente em
nosso meio, tendo sido isolada apenas em uma
oportunidade na hemocuitura, no septénio
1670-1978 (PESSOA ef clii3),

Uma das dificuldades no reconhecimento
desta bactéria na rotina laboratorial, como
no caso de coprocultura, & porque apenas 10%
das cepaz? produz H.S no sistema triplice
agdcar-ferro (TSI), podendo a quase tofali-
dade das cepas ser confundida ecom coliformes
e, neste caso, faeil de ser desprezada. B digno
de nota que nesta oportunidade as linhagens
izoladas produziam grande guantidade de H.S,
ao contririo do gue se cosbuma observar
comumente, conforme & referide por varios
autores 2.3, %4, como sende fracas produtoras
de H.8. SANBORN et alit® em 1977, na
Indonésia, encontraram, entre 221 cepas de
Sglmonella poratyphi A, a predomindncia do
lisotipe 1, que & de distribuigio cosmopolita.
O mestmo ocorreu com as nossas amostras,
pois todas elas pertenciam ao lisotipo 1b.

Segundo informacies por nds obtidas, a pro-
vavel causa desencadeante deste surto podefla
ser atribuida ao hdbito que tinham os pedes
de utilizarem dgua ndo-tratada para consumo,
em detrimento da dgua tratada que Thes era
oferecida.

£ interessante referir a sensibilidade que
estas cepas apresentaram a um grande legue
de antimicrobianos.

A lisotipia é instrumento de irn_porténcm
epidemiolégica, permitinde, a localizagho na
origem de um surto epidémico.
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ABSTRACT: In August,

1980, an

ocuthreak of salmonellosis occured in

Tueurui, state of Pari, Brazil. Isolation of 191 strains of Salmonells sp. was
made from blood and feces specimens at a local hospital, Biochemical and sero-
logical tests confirmed the genus and the seroiype involved while lysotyping of 55
strains showed that all strains belonged to lysotype 1b, which suggests thai the
outbreak stemmed from a single source, All strains showed high susceplibility to

the antibiotics: ampieiliin,

naligixie acid, cephalethin, sirepiomyein, kanamyein,

chloramphenicol, tetracyeline, gentamicin, amikacin and colistin. This was the first

outbreak of S. paratyphi A identified
DESCRIPTORS:

Salmonelle pareiyphi A,

in Brazil.

oceurvence; Salmonells peratyphi

A, iysotyping; disease outhreak by Salmounelle peratyphi A, Tucurui, Pars, Brazil;

epidemies,
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minagio,

Animais silvestres
hemoparasitismo
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Café {torrado e moido}
fraudes
substincias adicionadas ao pé,
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detec-
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Mamadeira
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analise de gualidade, 41
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semente, anslise, 69
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hemoparasitismo, 47
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andlise de qualidade, 41
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fraudes, 33
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Ostras
eadmio, trages, detecgfio, 15
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Parotidite epidémiea, virus
veja Virus da parotidite epidémica

Peixes ’
cadmio, tragos, detecclo, 15

Pimenta-do-reino preta (Piper aigrum),
frute, moido, anilise

fraudes, detecedo, 69

Quirdpteros (morcegos)
hemoparasitismo, 47

Recém-nageidos
infecego cruzada, 55
infecgdo por enterovirus, ocorréneia, 55

Salmonella paratyphi A
Hsotipagem, 105
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Acids, analysis
erucic acid
in mustard seed oil, determination, 33
in prepared mustards, determination, 33
fatty acids
in mustard seed oil, determination, 33
in prepared mustards, determination, 33

Alanine
D, L alanine
in purple granadilla, determination, 9

Black pepper (Piper nigrum)
fruit, ground, analysis
frauds detection, 69

Cadmium fraces
in crustacean, fish, oyesters, detection
atomic absorption spectrofotometry, 15

Cell
BHEK-21 cell culture
mumps virus isolation, 81

Chiropters
blood parasitism, 47

Coffee {(roassted and ground)
frauds
foreign matters detection, 3

Cross infection, newborn, 556

Crustacean
cadmium deteetion, 15

Disease cutbreak
Salmonella paratyphi A
Tueurni, Para, Brazl, 105

Enterobacteriaceae infections
prevalence in Sac Paulo County, SP, Bra-
zil, 97

Enterovirus infections
newhorn, occurrence, 55

Fosinephilia, 85

Epidemic parotitis virus
see Mumps virus

Fatty acids, analysis, 33

Figh
cadmium, traces, detection, 15

Larva migrans, visceral, sindrome, 85

Marsupialia
blood parasitism, 47

Mumps virus
isolation in BHK-21 cell culture, 81

Mustard, prepared
erucic acid determination, 83
frauds, 33

Mustard seed oil
erucic acid determination, 33

Myxovirug parotitidis
veja Mumps virus

Newborn
eross infection, BS
enterovirus infection, occurrence, 55

Nursing bottle
nipple and accessocies
cadmium, lead, detection, 41
plastic countainer
guality control, 41

Oyesters
cadmium, traces, detection, 15

Pacifiers
cadmivm, lead, detection, 41
quality control, 41

Papava (Carice papaya)
seed, analysis, 68

Parasites
hemoparasites in wild animals
S&c Paulo State, Bragzil, 47

Passion-fruit
see Purple granadilla

Pepper
black pepper (Piper nigrum), 6%

Purple granadilla (Passiflore edulis), juice
D, L alanine determingtion, 9

Saelmonells peratyphi A
disease outbreak
Tucurui, Pard, Brazil, 105
Iysotyping, 105

Salmonella typhimurium
lactose fermentation, 89
ortho-nitrophenyl-g-D-galactopiranosid, hy-
drolysis, 89

Toxocara canis, 85

Triatoma mfestans
experimental infection by Tryponosoma
cruzi, 25
growth, influence of fasting and laborato-
ry temperature, 25

Trypanosoma eruzi, 25
Wild animals

blood parasitism
Sio Paulo State, Brazil, 47
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