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KAWARABAYASHI, M,; CERQUEIRA, RL.; CASTANHO, ML.S. & HYAKUTAKE,
8. - Levantamento soroldgico para toxcplasmose na regifo do Baixe-Médic Sic
Francisco, Estade da Bahia, Brasil. Rev. Inst. Adolfe Lutz, 40(1):1.7, 1980

RESUMO: Fol efetuade um levantamento soreldgiee pars toxoplasmose, nos

anog de 1975, 1976 e 1877, na Regido do Baixo-Médie Sio Franeisco, utilizando-se a
téenica de reacdo de Imunofivorescéncia indireta, O teste realizado pum total de 361
individuos revelon 132 (36,579%) soros reagentes, com titulo igual ouw superior a
1:16 de diluicdo. Os locails pesquisados foram estratificades em zonss urbana e rural;
foi observada prevaléncia malor entre os homens, ns zona reral (48,08%) em
relagie & urbana {26,149%), e o resultado foi estatisticamente significante ao nivel
de 5% (X2 == 6,04); entretanto, tal fato nie ocorreu entre as mulheres, Os dades
obtidos nos inquérites foram comparades com agueles encontrades pelos diverses
antores que estudaram o problems no Brasil

DESCRITORES: tfoxoplasmose, prevaléscia no interior da Bahia, Brasil.

INTRODUGCAQ

A micro-regiio do Baixo-Médio S&o0 Fran.
cisco compde-se dos municipios de Xigue-Xique,
Gentic do Qure, Santo Sé, Jugcara, Central,
Ipupiara, Morpard, Ibotirama, Barra, Pildo
Arcado e Ibipeba, sendo que Xigue-Xique
ocupa o centro geogréfico e econdmico desta
regiio.

A cidade de Xique-Xigue estd localizada na
margem direita de wum dos brages do
rio S&o Francisce e dista, por rodovia asfal-
tada, 585,2km de Salvador, capital do Esta-
do da Bahia e, de Sao Paulo, SP, aproximada-
mente 2.600km, conforme o mapa da pigina
seguinte.

Em 1975, os autores efetuaram om levan-
tamento sorolégico através da reagic de imu-
noflucrescéncia indireta, no disirite de Santo
Indcio (zona urbana, com cerca de 250 ha-
bitantes), munieipic de Gentio de Ouro. O
mesmo estudo fol realizade em abril de 1876,
na Ilha do Miradouro (zona rural com cer-
ca de 200 habitanfes), municipio de Xigue-
Xique 9. 11, Em 1977, estes dados foram com-
pletados nas zonas urbama e rural deste
municipio, que conta com 25.255 habitantes,

0 objetivo do presente trabalho consiste em
contribuir para ¢ mapeamento da prevaléncia
da foxoplasmose nas diferentes regibes do
Brasil.

¥ Realizade na Secio de Parasitoses Sistémicas de Institute Adolfo Lutz, S&ec Paulo, SP.
Apresentado no 4.° Congresse da Sociedade Brasileirs de Parasitologia, Campinas, de 1.° a 4 de

feversiro de 1879,
*% Do Institute Adole Lutz, S8io Paule, SP.

**¥ Doy Departamente de Parasifologia do Instituto de

840 Paulo, 8doc Paulo, 8P,

Cidneias Biomédicas da  Universidade de
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880 Franecisco, Estado da

MATERIAL E METODOS
Colheite do material

Foram colhidos cerca de b a 10 ml de san-
gue de cada paciente, por pungio venocsa, em
tubo de ensaio estéril. Apds a refragio do
codgulo em temperatura ambiente, o soro fol
decantado e transferido para vidros com 5ml
de ecapacidade e, posteriormente, os frascos
gue continham ¢ sorc foram mantidos & tem-
peratura de 20 °C, até o momento do exame.

0O total de amostras analisadas somou 361,
sendo 101 amostras da zona rural e 260 da
zona urbana, assim distribuido:

118 amostras, distrite de Sanfe Indecio, mu-
nicipio de Gentio do Qure (zona ur-
bana), 1975;

T8 amostras, Ilha do Miradouro, manieci-
pio de Xigue-Xigue {(zona rural), 1876;
147 amestras, munieipio de Xigue-Xique
{zona urbana}, 1977,
28 amostras, municipic de Xigue-Xigue
{(zona rural}, 1977,

Téenica de reagfio de imunofiuoreseéncia
indireta (RIFI)

Foi utilizado o conjugado antigamaglobuli-
na humana total (Ig G), marcado pelo iso-
tiocianato de fiuoresceina, do Institute Pas-
teur de Paris, Franca. Os soros utilizados
foram dilutdos em solugido fisiologica em ra-
zoes de 1:16; 1:64; 1:256; 1.1.024; 1:2.048;
1:4.086 e 1:8.000, de acordo com a técnica
convencional.

Tratamento estatistico

Para estudar a associagfio ou independén-
eia dos resultados em relaciio ao sexo ou &
zong habitada, foi utilizado o Teste do “Qui-

gquadrado” (X2}, corrigido segunde COCHRAN &,
1954; foi fixado em 5% o nivel critico de
rejeigio,

RESULTADOS

No teste de imunofluorescéneia indireta,
realizado em 361 individuos, cuja idade variou
entre 9 e 83 ancs (idade média 39,74), obti-
veram reagéncia com titelo igual ou superior
a 1:16 em 132 ecasos, ou seia, 36,579 do total.

A distribuigdo dos soros reagentes em rela-
¢fic & zona na gual residiam as pesseas pode
ser observada na tabela 1.

Nz zona urbana, a idade variou entre ¢
¢ 83 anos, sendo 37,12 z idade média da po-
pulagdo.

Na zona rural, a idade variou enire 12 e
794 anos, sendo 46,50 a idade médiz da popu~
lagBo.

A idade média dos homens foi 47,84, sendo
9 anos a idade minima e 83 anos a maxima.
Nas mulheres estas idades foram, respectiva-
mente, 34,93 a idade média, § anos a minima
e 76 anos a maxima.

A prevaléncia, em relaciio ao sexo, pede ser
observada na tabela 2.

Observa-se que, nas tabelas 1 e 2, aparen-
temente as percentagens de reagéncia seriam
maiores na zona rural e no sexo feminino. O
Teste do X2 no entanto, ndo revelou signifi-
cincia estatistica ao nivel de 5% em nenhum
dog casos.

A distribuicdo dos tifulos dos soros rea-
gentes em dados absolutos e em percentagem
estd assinalada na tabela 3.

Na tabela 4 temos esta distribuigdo nas
zonas urbans e rural

Na tabela 5 pode-se verificar a relagio
entre a reagéneia, o sexo € o local de residén-
cia dos individuos, na zona urbana ou rural.

TABELA 1

Resultads

de reagdo de imunofluerescéncia indirets pore toweplusmose

ne Regife do Buixoe-Médie S&e Franeisco, de acordo com a zong

RIF1
Soros reagentes Soros nao reagentes Total
Zona
Urbana 80 (34,62 9% 170 (6538 9%) . 260
Rural 42 (41,58 %} B9 (5842 9y 101
Total 182 (36,57 %) 229 (63,48 %) 381
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TABELA 2

Resultados do reagfio de imunofinorescéncia indireta pere towmeplosmose
na Regido do Baivo-Médio Sd@o Franciscs, de wgeordo com o sexo

RIFT
Soros reagentes Sores ndc reagentes Tatal
Sexo
Masculino 50 (35,71 %) 80 (64,28 ¢ 140
Feminino B2 (37,10 %) 139 (682,80 %) 221
Total 132 (368,67 9 229 (6848 9 381
TABELA 38
Distribu.f'cc'io des titulos remgentes e respectivo {indice percentual
RIFi Soros reagentes
Titule {1:) nN.e Uy
16 34 25,8
64 25 10,0
266 27 20,4
1.084 13 11,8
2.048 15 113
4.086 14 19,6
8.000 2 1,8
Total _— 132 109,06
TABELA 4

Resultades da reapdo de imuncflusrescéncia indireta pare texoplasmose na wvegide do Baixo-Médio

Sdo Franeisco, de acorde com os titulos dos sores reagentes & zona

Soros .
peagantes Titule (15}
. 16 64 256 1.024 2.048 4,066 8.080 Teotal
Zona
Urbana 23 17 14 19 14 10 2 94
Rural 11 -3 13 5 1 4 G 42
Total 34 25 a7 15 15 14 2 132
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TABELA 5§

Resultndos da reagio de imumofluorescéncio indireta para texoplasmose na regido do Baiwo-Médio
' Sie Franecigeo, de acordo com o sexoe £ a z2ona

RIFI
Sexo Zona
Soros Soros
= Total
reagentes néo reagentes
Urbana 23 (26,14 9 85 (73,86 9) B8
Masculine 140
Rural 25 (48,08 9% 27 {53,929 52
Urbans 67 (88,85 %) 166 (81,05 %) 172
Feminino 291
Rural : 17 (34,86 %) 82 (8531 %) 49 '
Total — 132 (38,57 %) 229 (6343 %) - 36k

As idades minima, mixima e média foram
respectivamente:

Homens da zona urbana = 9; 83; 394,67
Homens da zona rural = 13; 79: 60,84
Mulheres da zona urbana = - 9; 76; 35,52
Muiheres da zona rural = 12; 65; 31,80

Observou-se maior percentagem de reagén-
¢ia nos homens residentes na zona rural e nas
mulheres na zona urbana.

Na zona urbansa, a diferenca dos totais de -

reagentes entre homens e mulheres néo fol
estatisticamente significante ao nivel de 54,
¢ mesme ocorrendo na zona rural. Entre
os homens, a maior percentagem de sores rea-
gentes foi detectada na zona rural (48,089)
em relagho & urbana {26,149:) e fol estatis-
tieamente significante ao nivel de 5% (X? =
8,04); entre as mulheres, a diferenca, de acor-
do com a zona, ndc fol estatisticamente signi-
ficante.

COMENTARIOS

A prevaléncia da infecgéio toxopldsmica cons-
tatada no presente levantamento foi de 36,57%
na amostra examinada e, comparativamente
aquela obtida pelos diversos autores que estu-
daram o problema no Brasil, fol bem inferior.
Assim, BARUzZZI4 em 1970, encontrou b51,6%
de soros reagenies entre os indios do Alto
Xingun (MT); Hvyaxuraxe & CORrBA Y, om
1971, entre doadores de sangue em Sdc Paulo,

encontraram 96,02 de reagentes; FERNANDES
& Barposs® em 1972, em Goids, obtiveram
56,79 ; ainda, no mesmo ano, CORREA ef alid?
reslizaram inguérito sorolégico entre escolares
do municipie de Presidente Prudente (8SP),
onde detectaram 44,7%; NoHMI of alii ¥, em
1973, em Macapa (AP), detectaram 37,0%
em investigacio realizada; SANTANNA &
HYAKUTAKE '8, em 1974, na cidade de Natal
(RN}, 82,4%; no ano seguinte, os mesmos
attores ** detectaram entre doadores de sangue
82,59 ; PEREZ et glii 6, em 1975, na zona rural
de Jacupiranga (8P}, 78,49 ; BARRoS et alii?,
no municipic de Castele {ES}, constataram
40,049 de reagéncia, em 1975; CASTANHO i
@l 5, pesquisando anticorpos anti-Towxoplasma
gondii em doadores de sangue da cidade de
Marilia (SP), em 1878, constataram 41,2%;
AZEVEDD ef «lii?, em 1877, realizaram ingué-
rito entre doadores de sangue de Recife {PE), ¢
obtiveram 74,49 de reagéneia; PEREZ ef alii V7,
em 1878, em Campo Floride, no Tridngulo
Mineiro {MG), apuraram 51,59 de reagéncia;
ainda no mesme ano, SiLva ef alid! relata-
ram ¢ encontre de 54,083% de indice de rea-
géncia entre os recrutas do Exéreife em Sal-
vador (BA); LANZARINT ef olii %, entre traba-
lhadores de diversas profissfes ne munieipio
de Guarulhos (8P), em 1879, cotheram indice
percentual de 65,8%; ainda, no mesmo ano,
EYARKUTPARE et olfi 83, em Marabd (PA}, detec-
taram 74,5% de reagéncia; em pesguisa reali-
zada no Territério do Acre, no ano de 1977,
HYARUTAKE ef alii® no municipio de Plécido
de Castro (AC), encontraram alta taxa de
infecgiio de €3,18% na zona urbana.

Possiveis explicagdies da relativa baixa pre-
valéneia (36,679 ), obtida através do presente
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trabalho, estariam ligadas a condigdes ecold-
gicas da regido, tals como fatores climaticos,
solo, existéncia de reduzida populagio de felf-
deos domésticos, e oufros. Chama-nos a aten-
¢d0 a prevaléncia da infecciio estatisticamente
significante na populagfo masculina residente
na zoha rural; parece-nos que tal fate se deve
& média avancada da idade deste grupo (60,34
anos); este fendmeno — o indice de infeecdo

aumenta gradativamente com a idade — ja foi
cbservade por diferentes pesquisadores do
assunto.
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ABSTRACT: A serclogical survey of i{oxoplasmosis was carried out, in
1975, 1876 and 1977, in the lower-middle region of San Francisco river, state
of Bahia, Brazil. The indirect immunofluorescence test of 361 bicod specimens
yielded 132 (86.87%) positive reactions with a 1:16 titer or higher. The places
surveyed belonged to either the urban or the rursl setiing. The prevalence was
48,089 in the rural setting and 26.149 in the urban seiting. The difference
iz statistically significant at the 5% level for men but not significant fer women.
These data are compared with those obtained by others in several regions of

Brazil,

DESCRIPTORS: texoplasmosis, prevalence in Bahiz’s hinterland.
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gico das leptospiroses em serpentes do Brasil. 1L
em Crotalus durissus ferrificus Laurenti,

Cascaval.

RESUMQ:

Levantamente sorolégico
1768 (Viperidee: Crofalinge) —

Bev, Inst. Adolfo Lutz, 40{1):9-18, 1980,

Em seqiiénela s um trabalhe anterier, os autores examinaram 73

soros de serpenies peconhentas da espécie Crolnlus durissus terrificus, conhecids
como cascavel, usando comoe méiode a4 reacho de sovoagiutinacio micrescépica
empregando uma bateriz de 22 sorotipes como antigenos, € indice de positividade
eneontrado foi de 45,2%, sendo predominante ¢ sovotips endamane em 311 (8,29:)
soros. Outros sorotipos {aiz como eynopteri, ballum, betevize, panama, icterchae-
morrhegine e pomona também foram encontrados iscladamente ou em coaglutinagio
Qs titulos nas reagdes positivas varisram de 1:109 & 1:800. Foram analisados
também o “habitat” do ecascavel bem como seu possivel papel na iransmissic da

leptospirose humans e animal.

DESCRITORES:

jeptospirose em serpentes,

Brasil; Crotalus durissus terri

Fieus (eascavel}; serpentes, infeccic por Lepfespire, reservaidrios de doenga.

INTRODUCAO

A partiéipaqée de animais silvestres, prin-
cipalmente de roedores, na epidemiclogia da
leptospirose é fato indiscutivel. Em geral se
comportam como portadores permanentes de
vérios sorotipos de leptospiras, ao contririo

* Realizado na Faculdade de Medicina Veterindria

de outros animais gue sAc apenas portadores
tempordrios ou transitérios. Esta permanén-
cia do estade de portador faz com que os
ambientes em que vivem ou cireulam tais
animais estejam permanentemente contamina-
dos por leptospiras, eliminadas com a urina e,
em conseqiidneia, constituam uma fonte pere-
ne de infecclio para o homem e outros animais.

e Zooternis da VUniversidade de $io Paulo,

S0 Pauls, SP, Apresentade no 13.° Congresso da Sociedade Brasileira de Medicina Tropi-
cal e 2. Congresse da Jociedade Brasileira de Parasitelogia, Brasilia, DF, de 27 fev, a 3 mar,, 1877,

A parte I deste trabalho foi

publicada em: Mem. Inst. Bulanten, 40/41:173-80, 1976/7%.

** Da Faculdade de Medicina Veteriniria e Zooteenin da USP.
**+ Do Instituto de Ciéneias Biomédices da Universidade de Sic Paulo.

. *#*%3% Do Institulo Butantan, Sdo Paulo, SP.

*xxe% Do Instituto Adelfo Luts, S&c Paunlo, 8P.
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Brasil. I1.
Crotalinge) —— Cascavel.

BELLUOMINI, H. B.; KAWARABAYASHI,
leptospiroses em serpenies do
durissus terrificus Lauventl, 1768 (Viperidae,

P

A despeito do grande nimero de trabalhos
existentes schre leptospirose em espécies sil-
vestres, como portadoras, pouco om muito
pouco se tem vpesquisado em relaglo aos off-
dios. Afé 1958 tais pesquisas eram pratica-
mente inexistentes ?, Posteriormente surgiram
os trabalhos de CoMBIESCO el alii®, FERRIS ¢f
alit®, ABDULLA & KaArsTAD ! WHITE Y ¢ VAN
Der HoepEN ¥, Na América do Sul, destacam-
-ge os trabalhos de HYARUTARE et olitll e
Biast et olii?, no Brasil e Hipango & MeNg-
SEs %, no Peru.

O presente trabalho descreve uma pesquisa
de anticorpos antileptospiras em Crofalus
durissus terrificus e a tentativa de isclamento
de leptospiras na mesmsa espécie de serpente.

MATERIAL E METODOGS

Amostragem

Foram examinadas 73 amostras de soros de
serpentes peconhentas, da espécie Crofalus
durigsus terrificus, vulgarmente conhecida co-
mo “cascavel”, obtidas do Servigo de Animais
Peconhentos do Institute Butantan de S&o
Paulo; 30 amostras provinham de animais
capturados na regifo de Juiz de Fora, em

Minas Gerais, e as demais tinham procedéneia
variada.

Colheita de material

De todas as serpentes foram colhidas amos-
tras de sangue para s obtencBo de soro e,
apenas em 10, foram colhidos rins para uma
tentativa de isclamento. A téenica empregada
am ambpas as colheitas foi a mesma deserita
em trabalho anterior 1,

Método de soroaglutinagdo

Foi usada como método diagnéstico a rea-
¢ao de sorcaglutinagdo microscépica, de acor-
do com a recomendacic do grupo de peritos
da Organizacio Mundial da Sadde. Como
antigencs foram empregadas culturas vivas
de 27 sorctipos de leptospiras, conforme a
tabela 1. A leitura da reacho, feita em: micros-
cdpio provide de condensador de campo escuro,
obedecen aos critérios adotados pela OMS. Foi
considerade como positivo o soro gue apresen-
tou uvm titule de 1:160,

fsolamenio

Foram semeados, em meic de Fletcher, frag-
mentos de rins de 10 serpentes seguindo-se a
téeniea descrita por HYAXUTAKE et alff 11

TABELA 1

Baterin de antigenos composte de 27 soroiipos de leplospiras

Serogrupe Sorotipo Cepa
Ieterohaemorrhagiae icterchaemorrhagice RGA
copenhageni M 20
Canicola canicoln Hond Utrecht IV
Pomonsa pOmonY Pomona
Grippotyphosa grippotyphose Moskva ¥V
Tarassovi taressovi Perepelicin
Hebdomadis hebdomadis Hebdomadis
wolffi 3765
gejroe M 84
saxkosbing Mus 24
goigno ¥ -
guaicurus * e
Australis auslralis HBallico
Bataviae bataviae Swart
bragiliensis * An 176
Ballum castellonis Castellon 3
Puanama panama CZ 214 K
Pyrogenes nyrogenes Salinem
guaraiuba ¥ An 7705
Javanics jnvanice Veldrat Bat, 46
Agtumnalis autumnalis Akiyami A
digsimon Djasiman
Cynopteri cynopteri 3522 C
Shermani shermani LT 821
Celledoni whiteembi Whiteembi
Andamana andamana CH 11
Semarangs patoe Patoe I

* Novos soretipos isclados, no Brasil, por Santa Ross ef alii: geians e guaicurus, de bovino; bra-

siliensis, de gambid (Didelphis marsupialis}

10

e guaratuba, de culca (Philander opossum).
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RESULTADOS 5. deterohaemorrhagice 1:400
ballum 1:100
Dos 73 soros examinados, 33 (45,2%) fo- €. “”df‘m“”l“{ 1%80
ram positivos para varios sorotipos de leptos- aut;&mwa ad 1: Gg
piras {tabela 2). Deles, 11 (3,29%) reagiram ballum 1:1
apenas com o sorotipe endamane, sendo que 7. panams 1:200
dois eram do grupoe procedente de Juiz de ballum 1:200
Fora. Em 18 outros as reagbes foram positi- 8. pomona 1:100
vas com o8 sorotipos pamnama, icterohaemor- . .
: , j . batavice 1:100
rhagiae, cynopteri e batoviae. E finalmente,
nos 12 goros restantes, foram verificadas rea- 9. andemuna 1:200
gbes de coaglutinac@io entre sorotipos diversos, ballum 1:100
da seguinte maneira: 10. andeamang 1:100
. 11100 javanice 1:300
. panamda H
; . 11. andamann 1:200
bataviae 1:800 javanien 1100
2. icterohaemorrhagiae 1:100 12, andomana 1:200
penamL 1:200 ballum 1:100
3. icterohaemorrhagine 1:400 Destag reacdes, os soros designados pelos
. panuma, 1:100 ndmeros 6 e 12 eram também de serpentes do
' grupe proveniente de Juiz de Fora.
4. icterohaemorrhagide 1:400 - Dos 33 sores positivosg, 16 eram de machos
ballum 1:100 a 17 de fémeas.
TABELA 2
Resultade percial do reagdo de soroaglutinag@o microscépica em
soros de Crotalus durissus terrificus
Titules 1:
Serotipos - — — S— Total
106 200 400 800
andamona 4 3 2 2 13
PATREIQ 3 1 1 0 ]
icterchaemorrhagice 1 1 0 0 2
cynropteri 1 1 i} e} 2
batavige 1 0 0 0 i

DISCUBSAQ

A ocorréncia de infeegdo natural por leptos-
piras em serpentes do Brasil j& fol anterior-
mente assinalada® 1. Agora, torna-ge ainda
mais evidente ao ser encontrada em uma das
espéeies mals comuns neste pais, a Crotalus
durissus terrificus, a conhecida cascavel, Ao
lado das escassas pesguisas sobre leptospirose
em ofidios feitas no exterior » & 8 0 M. 15 esie
fato pode sugerir mais uma vez que as ser-
pentes, pegonhentas ou néo, devem desempe-
nhar também o seu papel na epidemiologia
dag leptospiroses,

Em regides agrestes, nos campos, nos pas-
tos onde sfo criades rebanhos bovinos, cobras
540 encontradas comvivendo eom eles ¢ néo
raro acontecem acidentes ofidicos, mortes per

picadas nido somente em animais como tam-
bém no homem, Se este perigo existe associe-
-se¢ a ele a possibilidade de, por intermédio de
cobras portadoras de leptospiras, se dar a
transmissdo da doenga para animais domés-
ticos, prineipalmente bovinos, eqiiinos e ches
de caga. Nao ge discute aqui o mérito da
extensio deste perigo pois ela estaria na de-
pendéneia de serem os ofidios portadores per-
manentes ou transitérios de leptospiras, con-
digio até o momento ainda néo esclarecida.

No tocante & cascavel, sabe-ge que é gzer-
pente de hdbitos noiurnos, sendo encontrada
geralmente no campo e em regides secas, ocul~
tando-se durante o dia em reeniréneias cu de-
pressées do terreno, e também em cupins. Em
geral se alimenta de roedores e assim pode
infectar-se ao ingerir um rato. E como é rela-

i1
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tivamente grande o nimero de sorotipos en-
contradoes em roedores silvestres, cresee fam-
bém a possibilidade de se infeetarem as cas-
cavéis eom um nimero cada vez malor de tals
sorotipos.

Tal como acontecen com a Bothrops pradod,
em trabalho anterior3, também em Crofalus
durissus terrificus o sorotipo mais encontrado
em reaches soroldgicas foi o endamane. Até
hi poucos anos este sorctipo era considerade
saprofita, até que fol incriminado como agente
de cagos de leptospirose humana em S&o
Paulo 5 8. Recentemente, vem também de ser
isolado em rate {(Ralius mnorvergicus), em
Israel B, ¢ em Beothrops pradoi, em Sic Paulo,
Brasil, por HYAKUTAKE et alii*l. Por ouiro
lado, anticorpos para sorotipos patogénicos

tais como batawvige, panama, synopteri, e dcte-
rohaemorrhagiae também foram encontrados
isoladamente em soros de cascavel, ao lado de
reagbes de coaglutinacio, inclusive com ballum
e pomona. Como este ultimo 34 fol encontrado
ne Brasil em bovinoe e suinos!?, causando
asborto, e fambém em ches vadios da cidade
de Sic Paulo ¥, deve-se ressaltar a impor-
tancia de ofidios que sejam reservatdrios de
sorotipo pomona. No entanto, novos estudos
devem ser conduzidos neste campo, em outras
espécies de serpentes, procurando, inclusive, a
presenca de outres scrotipog de leptospira.
B também importante verificar a possibilida-
de da transmissBo intraespécies, bem como o
tempo de duragdo do estado de portador, para
melhor se avaliar o papel das serpentes na
transmissic da doenca.
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ABSTRACT:

II. Serological survey of Crotalus
Cretalinee), Rew, Inst. Adelfo

In a further study, 78 specimens of sera from peisonous snakes

of the species Crotelus durigssus terrificus (Viperidae: Crofalinae) were tested for
aggiutining against Jeptospires. Positive results were obtained in 33 (45.29%)
sern; 11 (8.29) showed agghitinins against serotype endamanre {(titers of 1:10D
fo 1:800}; 10 sera reacted sagsinst panama, icterchaemorvhagige, cpnopteri and
batevize (titers 1:160 io 1:400) while the remaining 12 sera presented coagglutining
beiween endomane and jovenien (2 sera); endwmans and ballum (2 specimens);
andomana, aufumnelis and ballum (1 speeimen); fcterohaemorrhagice and ballum
(2 sera); icterohoemorrhagine and panama {2 sera); panamae and bateviee {1
serum): paneme snd bellum (1 serum) and pomona and bafaviae (1 specimen).
The possible role of Crotalus durissus terrificus In the transmission of leptospirosis

te domestic and wild animals is stressed.

DESCRIPTORS:

leptospiresis in snakes, Brauzil; Crefalus durisens fevrificus;

snakes, Lepfospira infection; snukes, disease reservoirs.
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MAIA, R. & BRANT, P.C. - Estudo comparativo da contaminaciie da earne bo-

vina por residuos de pesticidas clorados nas regides do Estade de
Rev. Inst. Adelfo Lutz, 46(1):15-¥1, 1880.

Gerais, Brasil.

Minas

RESUMG: Foi estudsda a oecorréncia de residuos de pesticidas clorados em

carne boving proveniente de diversas regides de Minas Gerais. A anélise das amos-
tras de carne foi feita por cromatografia em fase gasosa zcom capiura de =lirons.
Foram encontrades residuos de o € v BHC, Dieldrin e p,p'DDT, cujas médiag fo-
ram: BHC total, 0,29 mg/kg (ppm); Dieldrin, 6,02mg/kg (ppm) = p,p’DDT,
0,01 mg/kg (ppm). As carnes oriundas das regides de maior desenvolvimento agri-
cola foram aquelas que apresentaram valores mais elevados. N&o foram verifica-

das diferencas significativas entre as amostras de animais maches ¢ fé&meos.

DESCRITOQRES:
terminacfio;

pesticidas organoclorados (residuos) em carne bhovina, de-
carne bovina, determinagio de residuos de pesticidas erganoelorados;

cromatografia em fase gasosa com captura de elétrons.

INTRODUGAQ

Estamos assistindo a um verdadeiro desper-
tar da consciéneia ecolégica. Existe uma preo-
cupacio em proteger o meio ambiente e os
alimentes. Devide & larga utilizacio dos pes-
ticidas, seus residuos parecem estar ampla-
mente distribuides no meic ambiente 3% 17 ¢ em
alimentog & 9 1%,

A persisténeia dos pesticidas clerados em
tecido adiposo de animais e do homem é expli-
cada pela sua grande solubilidade nas gorduras
e balxa reatividade bioldgica?® (s pesticidas
clorados so composios estdveis e de dificil
degradagho %, Apés a aplieagho destes pestici-
das na iavoura, hd a deposigio em folhas,
frutos e grios onde, por acdo de fatores climé-
tieos, ocorre a formagdo de residuos. Estes,

presentes nas forragens, ragdes, sdo veiculados
para a carne ¢ leite . 3,

Ag possiveis vias de distribuiglo, em mami-
feros, dog pesticidas ingeridos como residuos
em alimentos foram estudadas por Stragt 5,
am 1965, estando sua representac¢ido sistemd.
tica na figura 1.

E inegével a eoniribuicfo que os defensivos
agricoias tém prestado & agropecuéria. Nao é
justificdvel, entretanto, o uso abusivo e indis-
eriminado destas substincias téxicas, Nos Glti-
mos 5 anos, o consumo médio anual brasileire
foi de 810006 toneladas de defensivos agri-
colas . Isto representa uma possivel fonbe de
contaminacdo nos produtos agropecudrios,
Sendo Minas Gerals um Estado com grandes
rebanhos, ¢ importante o conhecimento dessa
confaminacéo em carne bovina.

* Realizado no Setor de Tecnologia de Alimentes da Fundegdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerals,

Belc Horizonie, MG.

** Da Fundagiie Centro Tecnoldgice de Minas Gerals,

*** Da Hscols Veterindris UFMG.
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Gordura de
jeite

Armazenado
na gordura

Metaholitos
na uring

Sisterna

ciroulatorio

Fuxo
bitiar

Via linfatica Sistema portal
Residuos em intestino Residuos
alimentos nas fezes
FIGUURA } — Possiveis vias de distribuicdo, em mamiferos, dos pesticidas ingerides em alimentos®.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 120 amostras de um “pocl”
de carne bovina de animais das varias regides
de Minas Gerals, por cromatografia gasosa
com captura eletrénica, pelo métode deserito
por STIVE & CARDINALE 4, em 1974 O mé-
todo consisie na extragde da gordura e dos
pesticidas clorados por sistema de solventes em
coluna de florisil (“clean-up”), na concentra-
¢iio dos elnatos, e na identificacéo cromatogri-
fica dos resgiduos, O aparelho usado foi o cro-
matdgrafo de gds com detector de captura
eletrénica **, sendo gés de arraste o N: e 8
fase estaciondria constituida de QOV-17, a 3%,
em chromossorb W 80/100 “‘mesh”. As condi-

* Fonte: STREET, JI.C., 1865.
% Varian Aerograph, 2440,

16

cbes de uso foram: temperatura de 220 °C,
para o detector, 240 °C para o injetor e de
200°C para a coluna cromatografica, de vidre
com 6 pés de comprimento e 1/4 de polegada
de didmetro interno; ¢ fluxo do gés N, de
b0 ml/min. A identificagfo dos picog encon-
trados foi feita por comparag@io dos tempos
de retencfio com padrdes submetidos as mesmas
condigbes de andlise. As dreas dos picos foram
caleniadas por determinaciio gréfica e a deter-
minagdo quantifativa foi feita pelo méfedo de
comparacio de Areas,

Para efeito desta pesquisa, foi adotada a
regionalizagio no Hstado de Minas Gerais, em
8 regibes conforme ¢ 2.° Plano Mineiro de
Desenvolvimento Econdmico-Social 12,
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Regides e correspondéncia

I — Metalirgica ¢ parte das Vertenies
i1 — Mata
11% — Bul & parte das Vertentes
v -~ Triéngulo e Aito Paranaiba
FIGURA 2 — Regides do
Nas regides acima discriminadas, foram

selecionadas 22 cidades como locais de origem
das amostras, conforme descrito a seguir:

Regido I — Sete Lagoas — Paraopeba;

Regido II — Juiz de Fora — Vigesa ---
Ponte Nova;

Regido 111 - Itajubdé — Campo Belo — Foa
Esperanca,;

v — Alto 84&c Francisco

Vi  — Paracatu, Montes Clares e [ltacambira
Vil -~ Vale do Jequitinhonha

VIII — Rio Doce e Muecuri

Estade de Minas Gerais.

Regifo IV — Uberaba — Uberlandia -~
Ttuiutaba;

Regido V — Corinto — Corvelo;

Regido VI — Paracatu — Janudria - Ja-
natka — Montes Claros;

Regiso VII — Virgem da Lapa — Araguai;

Regido VIII - Governador Valadares —
Carlos Chagas — Tedfilo Otoni.

17
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificades nos cromatogramas
obtidos das analises os seguintes pesticidas
organoclorades: o« BHC, v BHC, Dieldrin ¢
p,p’DDT. Como a fase estaciondria OV-17 ndo
separa Dieldrin de p,p’DDE, nas amostrag em
que aparece ¢ pico com igual tipo de retengdo
n&o pudemos identificar exatamente qual deles
estava presente; considerando a informacic de
grande uso de Aldrin e baixe uso de DDT, nas
regides mineiras, podemos interpreti-lo como
sendo Dieldrin (produte da fransformagio de
Aldrin}, n#o descartando a possibilidade de

ser também o p.p’DDE  {metabdlico do
DDT). SBegundo BanwN ¢t alit 8 e BROOKS',
em produtes de origem animal a guanti-

dade de Dieldrin aumenta com o tempo, pela
metabolizacio do Aldrin, Quanto malor é a
guantidade de Dieldrin, maior foi a exposicio
ac Aldrin.

Os resuliados encontrados nestas andlises
sfo apresentados em partes por milhio
{ppm}, correspondendo a. um miligrama do
inseticida por quilograma da amestra. Oz o4l
cules foram feilos para a gordura da amos-
tra. Considerou-se come “nioc detectdvel” o
néo aparecimento de picos no eromatograma,
e “tragos”, quando. apaveceram picos mas o8
valores caleulados eram inferiores a 0,001 pom.

Os resultados mostrados na tabels 1 com-
preendem os valores totais ¢ médios de resi-

dups de pesticidas clorados encontrades em
carne hovina de cada regifio do Estado de Mi-
nas Gerais. A tabela 2 relaciona esses dados
ac sexo dos bovines,

Quando se verificou a presenca de residuos
de pesticidas, as regibes foram comparadas
através do cileulo da diferenca minima signi-
ficativa (dms), teste ¢ de “student.” Foram
comparadas ftambém por este método as mé-
dias entre os animals machos e fémeos.

Comparando-se as médias de residuos de
o BHC encontrados em amosiras de carne das
regibes pesguisadas (tabela 1), verificou-se,
através da anélise de varidncia, que: sdo
diferentes estatigsticamente ag médias das re-
gides Metaldrgiea (regido I) ¢ da Mata {repiio
IT), em relacio as regibes do Tridngulo Minei-
ro (regific IV) e de Paracatu, Montes Clares
e Itacambirg (regifie VI}.

Para os residuos de yBHC encontrados
diferem estatisticamente as médias das regides
Rio Doce e Mucuri {regiio VIII) e do Triin-
guio Mineiro (regifio IV), em relag¢lio & regifo
da Mata ({(regiac II).

Comparando-se as médias dos residuos de
BHC total (soma de isémeros ¢« BHC ¢ y BHC
(lindane), constatou-se que apresentou dife-
renga significativa a regifo da Mata (regido
{I) em relacéio is regides do Trifnguio Mineiro

TABELA 1

Residuos de pesticidas clorados (totel e médin) encontrados

em carne boving (gordura) de vegides

do Estade de Minas Gerais

No a BHC ¥ BHC {L}ndano} Dieldrin * . p, p’'BDT

Regido mg/kg ffifn,)ﬁ mg/kg {(ppm) mg/kg {ppm} mg/kg (ppm)
‘ Amostrat | roral | Média | Total Média | Total Média Total | Média
¥ 14 0,140 0,014 0,040 0,004 0,360 4,086 N.D.**| N.D.
5 15 0,140 0,009 0,070 0,005 0,100 0,607 N.D. N.D.
TIF 15 1,320 0,088 0,200 0,014 0,249 4,016 N.D. N.D,
v 15 4,210 0,280 4,180 agme | N.D. N.D. | N.D. N.B.
v 15 1,520 0,101 2,920 0,185 N.D. | N.D. 0,380 0,026
Vi 20 5,270 0,263 4,350 0,217 1,400 8,079 1,000 0,050
VII 19 2,708 4,070 2,060 0,206 0,458 0,045 N.D. N.D.
VIII 26 2,500 9,128 5,980 0,299 0,870 0,648 i 3,300 0,615
Total 120 15,800 0,183 | 19,800 0,165 8,520 0,029 1,690 0614

* Poderd ger também p, p'DDT,
¥t N.D.: Nio detectado.
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TABELA 2

Valores totais ¢ médics de residuos de pesticidas elorados enconirades em carne boving (gordura) de
animais machos e fémeos do Estado de Minas Gernis

‘o o BHC ¥ BHC (Lindane) Dieldrin * o ¢ DDT
3 N mg/ kg (ppm) mg/kg (ppm} mg/kg (ppm} mg/kg (ppm}
exs
Amostrasl 1oty | Media | Towal | Médis | Total | Médla | Total | Média
Ferinine 40 5,960 0,149 5,550 0,138 1,620 4,040 1,000 4,025
Masculino 40 2,600 0,092 4,550 4,114 0,910 0,028 0,500 0,012

* Poderi ser fambém p,p’ DDT.

{regido 1IV), de Paraecatu, Montes (laros e
Itacambina (regifioc VI}, e do Rio Doce ¢
Mucuri (regifio VIII}; ainda, a regido Meta-
Hirgica, em relagho & regifie do Trifngulo
Mineiro (regifoc IV),

Os residuos de Dieldrin e p,p'DDT encon-
trados nfio apresentaram diferengas significa-
tivas entre as médias das regides.

Comparando-se as médias dog residuocs encon-
{rados entre as amostras pesquisadas, conforme
a tabela Z, verificou-se também gue néo houve
diferenca significativa entre animais machos
e fémeos.

Apbds a andlise e comparacio entre as médias
das amostras de carne bovina originériag do
Estade de Minas Gerais, verificou-se uma
maior presenga destes residuos (BHC total e
Dieldrin) em amostras de &reas de malor
desenvolvimento agricola e pastoril, como as
regides do Trifngulo (regido IV), de Paracaty,
Montes Claros e Itacambira (regifio VI) e da
regido do Rio Doce & Mucuri (regide VIID),
o gue permite deduzir que o BHC estaria sendo
utilizado mais intensamente nestas regibes.

Os valores por nds encontrados, guando
comparados acs ehcontrados por DUGEAN
et «lii®, em 1967, em carnes, peixes ¢ aves, sio
superiores quanto aos residuos do BHC total e
inferiores em relagho a residucs de Dieldrin.

Analisande os dados de LARA et aliil3,
1971, com relagho =2 residuos de pesticidas
verificados em conservas de carne bovina
oferecidas ac consumo em S&c Paulo, cuja
média fol de 0,39 mg/kg (ppm) de residuos
de BHC total, apurou-se que 3 média de BHC
(¢ BHC e y BHC) enconirads no presente
estudo é menor (0,29 mg/kg), embora algumas
amostras tenham apresentado resultados mais
altos, o que contribuiu muito para a elevagio
da média.

Em nosso trabalho nfic se verificou a pre-
senga de outros isbmeros de DD'T, a ndo ser
pp’PDT, em poucas amostras, o que permite
afirmar que 2 contaminacfio por este inseticida
foi mais recente,

Noutros paises é mals ecomum a contamina-
cdo pelo DDT e o Lindano, que substifuiu o
BHC técnico (DUGCAN ef alii’ e Dickrs & Ni-
CHOLAS®). Os residuocs de « BHC enconirados
seriam provavelmente resultantes da utilizaclo
de BHC técnico, e os residuos de v BHC teriam
origem no uso de BHC téenico e do préprie
Lindano,

De acordo com dados da Organizag¢io Mun-
dial da Sadde (1978} '® e da Comissdo Nacio-~
nal de Normas e Padrdes para Alimentos, do
Ministério da Satde do Brasil (1977) 8, veri-
fica-se que a média final de residuos nioe
intencionais de BHC fotal (¢ BHC y BHC),
Dieldrin e p,p’DDT, encontrados no presente
trabalho, estd dentro dos limites de tolerdincia
estabelecidos, apesar de terem algumas amos-
tras ultrapassado egses limites.

Tendo em vista a legislagio dos Estados
Unidos, gue estabelece o limite de 0,8 mk/kg
{ppm) de BHC total, a média final encon-
trada em nossc estudo ficou inferior a esse
limite, pois apenas 25 amostras o excederam.
Para restduos de Dieldrin, apenas uma amostra
ultrapassou o limite de 0,2 mg/kg (ppm).

CONCLUBGES

As regies do Trifingule Mineire (regiio
IV) e de Paracatu, Montes Claros, Itacambira
(regido VI), foram as que revelaram mailores
concentragdes médiaz de residuos de o BHC
em relacdo As regides Metaltrgica (regifo I)
e da Mata (regido II).

As regifes do Tridagulo Mineiro (regifio
IV} e do Rio Doee ¢ Mucuri (regido VIII}
apresentaram maiores conceniracbes médias de
residuos de y BHC gque a regido da Mata
{regifo II}.

As regifes do Tridngule Mineire ({(regido
IV}, de Paracatu, Montes Claros e Itacambira
{regifa VI), ¢ do Ric Doce e Mucuri (regido
VIII} apresentaram malores concentiracdes
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médias de residucs de BHC tofal gue a regido
da Mata (regido II). A regifo do Tridngulo
Mineire (regifo IV} também apresentou con-
cenfracio média de residuos de BHC total
superior a4 da regido Metalirgica (regifo I).

Nio foram constatadas diferencas significa-
tivas entre as concentrag¢tes médias de residuos
de Dieldrin e p,p'DDT.

Nao foi verifieada diferenga significativa
entre & concentragdo média dos residuos
encontrados entre as amostras de animais
bovinos machos ¢ fémeos.

As maiores concentractes médias de residuos

de pesticidas encontradas correspondem &g
regides de maior atividade agricola e pastoril

RIALAG/493

MAIA, R. & BRANT, P.C. — Comparative study of contamination of beef by or-
ganochlorine-pesticide residues in various regions of Minas Gerais state, Brazil.
Rev. Inst., Adolfe Lutz, 40(1):15-21, 1880, '

ABSTRACT: The oceurence of chlorinated pesticide residues in bovine meat

and comparison of the levels among various regions of the state of Minas Gerais,
were sttudied, Gas liguid chromatography with electron capture detection was em-
ploved, Residual ¢ BHC and v RBHC, Dieldrin and », v DDT were detecied. The
mean guantities were 4.29 mg/kg (ppm} for total BHC; 0.02 mg/kg {ppm) for Diel-
drin and 0.0img/kg (ppm) for pp'DDT. Meat from catftle raised in the most
developed agricultural regions of the staie showed the highest residusl walues. No

significant difference between meats from female and male cattle was observed.

DESCRIPTORS:

ticides, organochlorine residues (in beef), delection;

chromatography.

meat (beef), organochlorine-pesticide residues detection; pes-

electron-capture gas liquid
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ZAMBONI, C.Q.; PACHECO JA,; ALVES, H.i.; SPITERIL N.
Estude comparative de gualidade enire quatre marcas de

& RORIZ, T, ~—
purés de tomate,

siravés da contagem de filamentos miceliancs pelo métods de Howard, Rew.

Ingt. Adolfe Lutz, 40(1Y:28-27, 1880,

RESUMO: Yoram estudadas 64 amostras de purés de lomate & venda no co-
méreio de B&c Paule, capitsl, pertencentes a quairc marcas diferentes, com vistas &
contagem de filamentos micelianocs, pelo método de Howard. Os resultados obtidos,
aplicados estatisticamente, demonsiram que algumas indistriss estdc obedecendo
ao limite de 407 de campos positivos com filamentos de fungos, enguanto outras
estdo afasiadas dessa exigénela, empregandc matéria-prima deteriorada. Foi enfa-
tizads a necessidade de se exigir gue as indistrias alimentieias mantenham um

departamenio de controle de qualidade.

DESCRITORES:
de micélics pele método de Howard,

tomate, puré; fungos em purd de tomate;

fungos, confagem

INTRODUGCAO

A contagem de filamentos miecelianos pelo
métede de Howard tem side utilizada nos
Gltimos ancs a fim de detectar a qualidade
de estoques de alimentos. Nos predutos de
tomate, como o extrate & o puré, um resulfado
negative do exame microbiolégico ndc significa
que a matéria-prima empregada estivesse em
boas condicbes de conservagio, uma vezr que o
processamento torna invidveis os microrganis-
mos gue poderiam estar presentes. Além disso,
a trituracho a que s&o submetidos os frutos
mascara as verdadeiras condicBes higiénicas
desses vegetais,

Um dos meios utilizados para verificar se
foram empregados fruics sfos no processa-
mento de produtos gue se apreseniam no esta-

de pastoso ou lguido é através da contagem

de micélios de fungos na andlise microscdpi-
eal % 5 6 7 8 1 12, 13, 15, 36

A legislacdo dos Estados Unides da América
de Norte e a de muitos outros paises toleram,
nos produtos de tomate, no méximo 409% de
campos positivos com Tfilamentos de cogu-
melos 2,

No Brasil, até 1878, estava em viger o
Decrete do Estado de S0 Paulo, n.° b2.504,
de 28 de julhe de 1870, que aprovava ag “Nor-
mas Técnicas Especials Relativas a Alimentos
e Bebidas”, e gue tolerava um limite de 50%
na contagem de filamentos de cogumelos,
visando somente o extrato de tomate 0. Em
margo de 1978, guando estava sendo eonciuide
o presente irabalho, foi adotada a Rescluglo

* “Realizado na Se¢fic de Microscopia Alimentar do Instituto Adolfe Lutz, Sie Pauloe, SP.
**  Da Segdo de Mieroseopia Alimentar do Instituto Adolfo Lutz.
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Normativa n.% 12/78 da anfiga Comissio Na-
cional de Normas e Padrfes para Alimentos,
do Ministéric da Satde, que aprovou Normas
Técnicas Egpeclais para Alimentos 4, a fim de
serem observadas em tode o Territério Nacio-
ral, em que o limite tolerado para filamentos
micelianos foi diminuide para 409 de campos
positivos, de aecordo com oz padrdes interna-
cionais %, e estondia a referida exigéneia tam-
bém aocs purés de tomate S,

Em 20 de outubre de 1978 foi publicado o
Decrete do Estado de 8ac Paulo, n® 12.486,
gue adotava as mesmas normas preconizadas
pela Comissio Nacional de Normas e Padries
para Alimentos .

J& haviamos notado, em nosss pesquisa, que
os extratos de tomate estavam dentro dos
limites imposios pela legislacdo, mas os purés
de tomate fugiam 2 esses limites, visto nio
terem sido ainda incluidos em uma norma
pertinente.

O objetive deste trabalho foi, portanto,
estudar as condicdes higiénicas dos purés de
tomate das diversas marcas existentes no co-
mércio de Sac Paulo, Capital, comparando-os
entre si ¢ tendo em vista os padrdes intex-
nacionais,

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 64 amostras de purds de
tomate de quairo marcas existentes no comér-
cio de S#&o Paulo, capital, & que denominare-
mos marcas A, B, Ce D.

As amostras foram colhidas pela Divisdo de
Alimentacéic Publica da Secretaria de Estado
da Sadde, SP, nos moldes de colheita para
andlise fiscal de rotina, isto &, ac acaso, nos
diversos supermercados e mercearias, sendo
visade, portante, o produto que é oferecido
normalmente & populacio,

0 método de Howard foi aplicado de acordo
com as especificagbes de “Methods of Ana-
lysis of the Assceiation of Official Agricul-
tural Chemists” 3,

Nas determinac¢bes de sélidos soltiveis nos
purés de tomate, verificou-se gue, em média,
havia uma concentracdo ao redor de 99 de
solidos de tomate, sendo portanto desnecessé-
ria a diluigdo a fim de se obter a concenira-
¢do de 8,3% de s6lidos ou densidade 1,035 exi-
gidas pelo método de Howard ™

As amosiras foram bem homogeneizadas,
colocande-se o puré de tomate diretamente na
cdmara de Howard e usando-se tma gota do
corante azul de algoddo (factofenol 100 ml e
azul de metila 0,1 g}, segunde métode de
Rivagt,

Quando necessidria, foi feita uma diluicdo
para se obter a concentragido de 8§,3% de
sélidos, usando o corante ecomo diluente 18,

RESULTADOS

O resultado experimental estd relacionado
na tabela 1. Utilizando estes resuitados, fo-

TABELA 1

Porcentogem de campos positives com filumentos de fungos em amogiras de
quaire marcas de puré de tomale

Marea Marca Marca Marea
A B C D
Amostra Campos Amostra Campos Amostra Campos Amostra Campos
positivos positivos positivos positivos

n.° Dy n® e no T n? Do
t 34 i 18 1 12 1 42
2 14 2 24 Z 18 2 52
3 12 3 24 8 22 -3 60
4 38 4 84 4 48 4 54
b 48 5 24 5 14 b 48
[ 88 6 12 [ 66 6 22
T 68 T 14 7 80 7 18
8 54 8 34 & 46 8 18
] 42 ¢ 24 9 50 g 22
18 62 10 22 i0 38 10 12
11 58 11 38 11 28 11 i4
12 58 12 18 12 25 12 22
13 80 13 44 i3 42 i3 18
14 62 14 24 - . 14 18
15 68 18 22 — - 133 22
18 42 16 14 — 16 12
17 & 17 22 - — —_— -
- - 13 24 — e e —_—
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ram comparadas estatisticamente entre si
e com padroes internacionais as quatro mar-
cas de puré de tomate.

Comparagie das quatro marcas enire gi

a) Aplicando-se o teste de Bartlett nas
quatro marcas de puré de jomate, obteve-se
Xﬁm = 9,85, o que levou a se rejeitar s

hipétese de igualdade das varifneias (tabe.
ia 2).

b} Observando-se que a marca responsivel
pela rejeicdo do teste no item o é a marea B,
cuja variéncia € pequena em relagio iz demais
mareas, deixou-se esta de lado. Aplicando-gse
0 mesmo teste, agora para verificar a hipé-
tese de igualdade de varidneia das demais
marcas (A, C e D), obteve-se Xis = 1,380,

o gue levou a nfo se rejeitar a hipétese de
igusidade das irés variBncias,

e}  Analise de varifincia: testou-se a igual-
dade das médias dessas trés marcas e obteve-se
¢ guadro de andlise de varifineia (tabela 3).
Portante, rejeitou-se a hipétese:

Ho: as = py = ps 2o nivel a == 0,05,
d) Como houve rejeigfio em ¢, uscu-se a

andlise por conglomerados, para se verificar
qual a melhor partigio, e obteve-se:

Ao=2.66
significante

Conciui-se que n#o existe diferenca signi-
ficante entre as marcas C e D, havendo con-
tude diferenga entre esse grupo (C e D) e 2
marea A.

Um estudo das guafro marcas isoladamente

leva-nos aos seguintes intervalos de confiance
de 959% parn as médias:

B, ¥T ¢ : :
C ¥t - - n.c.A,{a,c,sa,ss,Bé}
A
b i °R
Coyi ¥t — e [20,40; 28 48]
8
e, §re__SR 1C.., .:[25,40; 38 ,02]
CeD el T T RS R A
¢ty
Observa¢do: de acorde com d, reunimos as

unidades das mareas C e I} eomo um todo.

TABELA 2

Andlise de weridncie de wmostrae de guatro wmarcos de puréd de tomuele

Marea Mares Marea Marea
A B C n
Média (x) 48,59 24,44 36,00 28,25
Varincia (s2) 478,88 66,14 308,00 269,80
Tam. amostra {(n) 17 18 13 16
TABELA 3
Andlise de varidncia de amostras de trés marcas de puré de tomate
i v g. 3. Q. Q. M. F
Entre grupes 2 1732798 866,397 Fope, = 3,684
Residuo 43 10472,32 248,54 e
Total 45 12250,118
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Comparagio das 4 marces com
padries internacionais

Vamos agora comparar os resultados obtl-
dos com os padrdes internacionais {limite mé-
ximo de micéliog de fungos, 469%). Para o
estudo abaixo (tabela 4), indicaremos por:

Aceitével: a unidade cuja poreentagem de
eampos positivos com micélios de fungoes é no
maximo 40 %.

Inaceitavel: a unidade cuja porcentagem de
campos positivos com mieélios de fungos estd
acima de 4095,

Classificando-.gse as unidades das guatro
marcas em aceitdveis e inaceitavels, temos:

TABELA 4

Comparagio das emoestres de guutro warcas de puré de tomaete enalisede com
padrdes internucionais

. Marca Maren Marea Marca
Unidades A B c D Total
Aceitdveis 4 (23,539 18 (1009 7 {58,859) 11 {68.889%) 40 (62,59}
Inaceitdveis 13 (T6ATV:) o] 6 (46,15%) B (81,18%) 24 (87,59)
Taofal i 18 13 18 64
Testando-se ao nivel & =— 0,05 a hipdtese para € ¢ D e para B, umsa porcentagem bem

que afirma que a poreentagem de unidades
aceitdveis é a mesma para as qualro mareas,
obteve-se X7 = 19,160 o gue leva & rejeicio

wbs,
da hipétese H,, concluindo-se gue pelo menos
uma das marcas ¢ diferente.

Uma analise descritiva do quadro acima nos
mostra o seguinte: a marca B é a principal
regponsével pela rejeigio da hipbtese testada
acima, pois 100% de suas unidades s3o consi-
deradas aceitdveis. © a fnica que estd deniro
do padréo.

As marcas C e D nfo apresentam grande
diferenga uma da outra em termos de porcen-
tagem.

Ohbserva-se ainda gque a marca A é a pior,
pois 75% de suas unidades amostrais sfe con-
sideradas inaceitaveis.

DISCUSSAQ

Em vista dos resultados obtidos, verifica-se
que ag quairo marcas tém qualidade diferente.

As mareas G e D nfo sfo diferentes entre

s, mas a marca A é diferente de ambas,

sendo a marca A de pior gqualidade.
Quantoc & marca B, de principic fol isolada

por ser sua varifneia bem menor que as res-

tantes, havendo uma concentragio de valores
em volta da média, sendo assim pouco prova-
veis valores muito albos; isto nos leva a admi-
tir a superioridade de B em relagdo &s demais.

Comparando-se com o padrdo, observou-se
para a marca A uma porcentagem muito alta
de unidades inaceitfiveis, 0 mesmo acontecendo

26

baixa em relagdo &s anteriores. A marca B,
portanto, & superior &s anteriores.

Reunindo-se as quatro amostras em wma 83,
ou sejs, considerando as #4 unidades, encontra-
ram-se 24 unidades inaceifdveis, o gue corres-
ponde a 37,5% da amostra total com porcen-
tagem de campos positives com micélic de
fungos acima de 40%.

CONCLUBOES

Analisando, pelo métode de Howard, 64
amostras de purds de tomate do coméreio de
Sao Paulo, Capital, chegamos 3s conclusdes:

1. Algumas inddstrias estio obedecendo ao
limite de 40% de campos positivos com fila-
mentos de ecgumelos tolerado pela legislagio,
enquanto cuiras estdo afastadas dessa exigén-
cia, utilizando matéria-prima deteriorada.

2. A observacic de amostras de guatro
mareas nos mostra a existéneia ou ndo, nas
indéstrias eorrespondentes, de um departamen-
to de controle de qualidade.

3. H4 necessidade de se exigir que as in-
distrisg manienham tm departamento de con-
trole de qualidade, a fim de que possam ofe-
recer produtos de malor confiabilidade.

Agrodectmentos
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ABSTRACT:
tomato puree frem four manufacturers.

Howard's meld count were made in 64 commercial samples of
Statistical analysis of the resmlis showed

that some of the products examined were obeying the maximal allowance of 40%

moid positive fields established by the internationsl reguirements.
centained rotten fruifs and thus gave higher counts.

Other samples
The need of the food indus-

try maintaining a quality control department ix siressed.

DESCRIPTORS:
Howard's myeelia count methed,

temato puree, mold count; meld (fungus) in tomato puree,
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RESUMG: Cingilentn amostras de peixes de virias espéeies, camardes e osiras

de diferentes pontes do ltoral

cromatografia em fase gasosa com deiector de captura de elétrons.

de Santoes foram analisadas pele méfodo de

Foram detecta-

dos isdmeros de BHC em B4% das amostras, variando de 10 a 940 ug/kg {ppb) de
BHC total, e isdmeros e metabélitos de DDT, em 89 das amostras, variando de

26 a 4lug/kg {ppb) de DDT total.

DESCRITORES:

BHC em peixe, determinagio; DPDT em peixe, determinacho;

peixe, determinacdo de BHC, DDT; pesticidas organoclorados (residuos), BHC, DDT.

INTRODUCAD

A remansscéncia de pesticidas aliamente
persistentes é um dos aspectos de poluigio
ambiental que tem preocupade pesguisadores
e legisiadores. Dependendo do local e uso
desses compostos, eles pedem atingir o ar, ¢
solo, as dguas, as plantas, a vida selvagem
¢ ¢ homem.

A distribuicdo nas Aguas se prende a virios
fatores, entre eles a maior ou menor solubili-
dade das formulages empregadas e a presen-
ca de organismos vives. Na cadeia alimentar
que se estabelece nas Aguas, os peixes repre-
gentam o elo final e servem para indicar a
maior ou wmenor contaminagio do meic am-
biente,

Um monitoramento de espécies escolhidas
em locais especificos pode resuliar numa ava-
lizgdc dos niveis de contaminagfio atingidos,
mas & um estudo dispendiose que sé deve ser
planejade para obtengdo de conclusdes corre-

tas. Padronizagiio de amostra e procedimentos
para este tipo de moniforamento vém sendo
estabelecidos, desde 19675, em paises desen-
volvidos. Na impossibilidade de execucgfic de
tal vulte de anslises, e dispondo de amostiras
coletadas no litoral de Santos para a analise
de metals pesados, reallzamos umsa investiga-
¢flo dos nivels dos principais organociorados
persistentes (BHC e DDT), presentes nas
mesmas.

Com estes resultados podemos fer uma in-
formacéo preliminar da contaminagie numa
regiio como & do litoral de Santos, que
¢ uma regifdo néoc agrieola.

MATERIAL E METODO

Foram feitas andlises de camardes, ostras
e varias espécies de peixe. As amostras foram
coletadas por téenicos do Institute Adolfo

# Realizrdo na Segdo de Aditivos e Pesticidas Residuais do Instituto Adolfe Lutz, Sic Panle, SP.

¥* Do Institato Adolfe Lutz.
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Lytz junto aos pescadores nos pontos assi-
nalados no mapa da regiio e sfio produtos
pescados nas imediaces desses pontos (ver
fig. p. 32).

Os peixes e demais espécies estudadas fo-
ram acomndicionados em sacos plésticos, e eolo-
cados em gelo seco. Transportadoz para o
laboratério, os peixes foram escamados, evis-
cerados e filetados; os camardes foram lim-
pos e as osiras, tiradas das conchas, As
amostras foram acondicionadas em frascos de
vidro de boca larga com tampa esmerilhada e
conservadas em freezer (—10°C). O peso da
amostra média de peixes foi de 1,5kg, de
ostras, 300 g e, de camardes, BOO g.

Cingfienta gramas foram retirados das
amostras médias, para a exiragfo dos pes-
{icidas organoclorados, segundo o método des~
erito por “Official Methods of Analysis of
the A.0.A.C.5, com pequena modificagio no
caicule, gune fol feito sobre amostra fotal e
néoc na gordura extraida, por se trafar de
produtos nio gordurosos.

O método consiste na preparagio ¢ homoge-
neizacio da amostra, extracdo direta dos pes-
ticidas organoclorados com solventes orghni-
cos, concentracdo em Kuderna-Danish e
determinagéo por cromatografia gasosa, com
detector de captura de elétrons. Para confir-
macdo dos resultados, foram usadas duas coiu~
nas: 2,69% de QF — 1 + 2,59% de DC-200 em
Chromossorh W, e 2,09 de OV-17 em Chro-
mossorb W. Foi feito um branco dos selven-
tes usados e uma recuperacic dos pesticidas
alfa, beta, gama e delta BHC, Aldrin, op’DDE,
pp'DDE, op’DDT e pp'DDT.

A menor recuperacdo foi acima de B0%.
Og resultados encontrados nas amostras ndo
foram corrigidos.

As condigbes cromatogrificas foram esia-
belecidas para se obier uma deflexdo de 50%
de escala, com 50 pg de Aldrin,

RESULTADOS E DIRCUSSAO
Os resultados da andlise estio reunidos na
tabela da pégina seguinte.

BHC total representa a soma dos isdme-
ros alfa, beta, gama e delta de hexaclorociclo-
hexano.
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DDT total representa a soma dos isbmeros
op’ e pp’ de diclorodifenil-triclorcetanc e de
seus metabdlitos. E interessante observar que,
dos metahdlites de DDT, o gue se mostron
mais fregiiente foi o pp’ DDE.

Os niveis variaram consideravelmente entre
as diferenfes espécies ¢ enire as mesmas es-
pécies. Os valores de BHC total foram malis
altos em: tainha, cagio martelo, robalo, pes-
cada bicude, miraguais, atinginde valores
acima de 300 pg/kg. DDT total fol encontra-
do em apenas guatro amostrasg, sendo que trés
eram de tainha e uma de salieira ou guai-
vira,

Niéo se verificou em nenhum dos eromato-
gramas obtidos um perfil caracferistico de bi-
fenilag policloradas (PCB's} ao nivel de
deteccio empregado, uma vez gque as bifenilas
policloradas interferem na determinacdo de
organoclorados. Isto mostra que a econtami-
nagéo por PCB’s desta regifio nfo deve ser
igual & de outras zonas ecosteiras ou mares
internos de paises altamente industrializados.

Assim, 0 estudo de JENSEN et alidt, em 1972,
feito em bacalhau e arenque do Mar Bélfico,
Kattegat e Skagerrak, revela uma contami-
nacéo por DDT e PCB em nivels que atingem
7.2 ppm de DDT e 2,7 ppm de PCB em tecido
fresco de peixe.

De ocutro lado, o estude de KeNT & JOHN-
50N ® em peixes, dgua e sedimentos do reser-
vatorio de American Falls, Idaho, Estados
Unidos, feito em 1874, antes da queda da
Represa de Tefon, em 1976, mostra maiores
concentragdes de organoclorados em “utah
sucker” (Catostomus ardeus), da ordem de
28,4 ppb de DET, 187 ppb de TDE e 671 ppb
de PCB. Ressalta, ainda, que esta foi a anics
espécie que continha PCB’s nos exemplares
com mais de 2 anos.

Varios sfo os estudos efetuados para cor-
relacionar a acumulagdo de residuos de pesti-
cidas em peixes em funcho da idade, fama-
nho, contetdo de gordura, se é predador ou
néo. Com o0s nossos resuliados, nfc pudemos
fazer nenhuma correlagio por ndo dispormos
de informacfes desse tipo.

Considerando o aspecte “alimento’, nfo esté
estabelecido na legislagiio brasileira o limite
méximo de residuo de pesticidas em pescado.
As resolugbes 41/77 e 18/79 da Clmara Tée-
nica de Alimentos do Ministérie da Sad-
de? ? egtabelecem Hmites méximos de DDT
& BHC apenas para leite, carne ¢ ovos.

Na falta de levantamentos realizados e pu-
blicados no Brasil, sé podemos comparar os
niveis encontrados com os de outros paises,
e assim verificar que os nossos niveis estfio
relativamente baixos,
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TABELA
Nivels de BHC ¢ DDT em peixes, camaries ¢ ostras de litorel de
Saontos, SP
o ; . BEC total DBT total

N, Nome Localidade ug/kg (ppb) pe/kg (ppb)

1 Salteira ou guaivira Cidade Ocean 38,5 ND*
2 Salteira " 4,0 41,0
3 Miragnaia * ND ND
3 Pescada " 4.8 ND
5 Corvina ” 0,4 ND
i Perna de moga " 10,1 ND
7 Tainha . 3300 34,0
8 Corvina Praia Grande 23,2 NT
G Corvina » 14,0 ND
16 Bagre i 54,3 ND
11 Pescada ” 22,0 ND
12 Peixe eapada v 85,3 ND
13 Salteira " 1.2 ND
i4 Cagio martelo " 340, ND
i3 Porguinhe ? 10,0 NbP
18 Camarioc sete barbas " 144,68 Nb
17 Parati B#do Vicente 37 ND
18 Parati " 20,2 ND
18 Parati ” 28,0 Nb
20 Caratinga ” 16,5 ND
21 Tainha " 07,2 ND
22 Tainha ” 20,0 28,0
28 Robalo v 940,0 20,0
24 Robale » 186,0 ND
25 Peixe espada ” 20,8 Nb
26 Miraguaia ” 360,0 Nb
27 Tortinha SUDREPE#*» 9,80 Nb
28 Camardo seie barbas ” 6,2 ND
29 Camarfio sefe barbas COPESCA*** tr, ¥dEE ND
30 Camarfoc sete barbas Guarujd 5.9 ND
31 Camargioe sete barbas " ND ND
32 Bagre * 21,2 NI
33 Pescada ” 0,2 Nb
34 Salteirs " 918 ND
35 Camaric sete barbas Perequé 0,3 ND
26 Camardo sete barbas " 34,0 ND
37 Maris Luiza » tr ND
38 Salteira ” ND ND
39 Bagre penacho " 4,3 ND
40 Ostra " 8,0 ND
41 Pescads bicuda ” 504,0 ND
42 Camario sete barbas Bertiogn Nb ND
48 Comarfio sete barbas " 16,0 ND
44 Caglic martelo ” i4 ND
45 Peixe eapadsa ” 40,7 ND
46 Pescads » ND ND
47 Salieira ” ND ND
48 Maria Luiza " 6,0 ND
49 Ostra ” 30,8 ND
50 Caglio " 5160 ND

¥ ND = Nan detectado.
#* BUDEPE — Superintendénciz de Desenvolvimento da Pesea, Santos, 3P.
#x5  (COPESCA w» Cooperativa de Pesca do Estado de Sio Paule, 3P,

BEXE Ly e fragos.
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ILHA DA MOELA
&

FIGURA — Brasil, Costa Sul, proximidades do porto de Santes, SP.

4 Regioes onde foram coletadas as amostras.
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LARA, WH.; BARRETTO, H.H.C. & INOMATA, ONXK., — Levels of BHC and
DDT contamination of fishes, shrimps and oysters eollected in Santoes littoral,
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ABSTRACT: Fifty samples of fishes, shrimps and oysters collected in Santos
littoral were tested for the presenece of BHC and DDT. Gas-liguid chromato-
graphy with eleciron-capture defection wses empleyed. Isomers of BHEC were
found in 84% of the samples, the levels ranging from 10 to 840 ug/kg (ppb) of
total BHC. Isomers and metabolites of DDT were found in 89 of the samples,
the levels ranging from 20 fo 41 wa/kg (ppb) of total DDT,

DESCRIPTORS: BHC in fish, determination; DDT in fish, defermination;
fish, determination of BHC and DDT; residual organe-chlorinated pesticides, BHC,

Do,
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NOVA, A,; GUIDUGLI, N.R. & S8CUZA, A, — Helmintos parasitas do aparelho
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Inst. Adelfo Lutz, 40(1):35-4%, 1080,

RESUMO: No periodo compreendido entre maio de 1977 e agosto de 1879, ne-
eropsiaram-se 205 muridecs, capturados vivos nos limites do municipio de Sdo Paule,
zom o objetive de determinar a prevaiéncia e intensidade de parasitismo por helmintos
parasitas do aparelho digestivo, além de avaliar a imporidncie desies roedores
como disseminadores e reservaiérios de helmintes de cardter zoondtico. ¥ncontra-
ram-se 13 espéeles diferentes de hehnintos no aparelho digestive dos roedores e
a prevaléncia de infeeglo, por pelo menos uma espéele, foi de 91,719%; cerca de
509 dos roedores albergavam duss ou trés espéeies diferentes de helmintos e 25%
estavam parasitados por quatre ou mais espéeles. A prevalineia e a intensidade
de parasitismo foram superiores nos ratos eaptarados na zona norte do municiplo
e nos roedores adultos quende comparados aos mais jovens. Entre ss 13 espéeies
de helmintos disgnosticadss, seis apresentsvam cardfer zoondtico, indicando a
possibilidade de funcionarem os roedores como disseminadores e reservatérios de
helmintos que podem infectar o homem.

DESCRITORES: murideos,

duade; zoonose, municipic de Sdo Paulo, Brasil.

parasitismo por helmintos,

preveléneia, intensi-
Ruattus norvegicus; Ratius rattus.

INTRODUCAO

As condighes higiénico-sanitérias prevalen-
tes nos grandes centros urbanos facilitam a
presenca e proliferacio de murideos que,
além de ocasionarem grande prejuizo econd-

mico, podern atuar como reservatérios de agen-
tes patogénicos ao homem e animais do-
mésticos %, Nao obstante jd se conhecer
suficientemente o papel destes roedores na
transmissfio de diversas infecgies causadas
por bactérias, virus e ricketsias, séo poueas

*  Realizado no Servico de Parasitologia do Instituto Adolfo Lutz, Sdo Paule, SP.

** Do Instituto Adolfo Luts.

*#% Dy Centro de Controle de Zoonoses, Prefelturs do Municipie de Sio Paunlc.

35



CHIEFFI, P. P,; GRISPINO, D. M. A

MANGINI, A, C.

8.; DIAS, R. M. 8.; VILLANOVA, A;

GUIDUGLE, N. R. & SOUZA, A. — Helmintes parasitas do aparelho digestive de muridess captura-

dos no municipiec de S3o Paulo, 8P, Brasil.

Prevalénela, intensidade de parasitismo e importincia

em satide piiblica. Rev. Inst. Adolfo Lutz, 10(1}:35-41, 1980,

as publicagdes que procuram avaliar sua im-
porténcia sanitdria come reservatirio de hel-
mintos capazes de infectar a espécie hu-
mana &,

Em diversos paises e mesmo no Brasil
inimercs pesquisadores tém se preocupado
em estudar a prevaldncia de parasitismo
por helmintos em roedores, além de alguns
aspectos das  relagbes  hospedeiro-parasi-
ta® 6 12 1% 14,16 23 22 Tedavia, no municipio de
Sdo Paulo, onde é bastante elevada a popula-
¢80 murina, sfo raros os trabalhos em gue se
determinou a fauna helmintolégica presente
nestes roedores > 13 4 nio existindo, nos 4l-
timos treze anos, nenhuma publicaciio sobre
0 assunto, .

O objetive do presente trabalhe ¢ determi-
nar a prevaldncia ¢ intensidade de parasifis-
mo por heimintos parasitas do aparelho di-
gestivo, em murideos capiurados nos jimifes
do municipio de Sic Paulo, bem como ava-
liar a importénciz destes roedores como dis-
seminadores de espécies de helmintos com
cardfer zoondtico,

MATERIAL E METODOS

Durante ¢ periode compreendido entre maio
de 1977 ¢ agosto de 1979, em armadilhas co-
iceadas em vérios pontog da cidade de
Sac Paulo por servigo especializado da Pre-
feitura Municipal, capturaram-se vives 205
murideos gue foram submetidos a necropsia
no  Servigo de Parasitologia do Institutoe
Adolfo Lutz,

A classificagio sistemdtica dos roedores foi
feita de acorde com chave publicada pela Or-
ganizacdo Mundial da Sadde?; 191 eram
Rattus norvegicus e 14, Rattus raifus.

Anctou-se o sexo e o loeal de captura de
cada animal e, apds sacrificio com éter, de-
terminou-se ¢ peso, com a finalidade de ava-
liar-se a idade de gada murideo, utilizando-se
eritério descrito por CarHOUNT?, segundo o
gual ratos com peso corporal até 100 gramas
s80 considerados jovens, os com peso entre
100 e 200 gramas si@o sdolescentes e os com
peso superior a 200 gramas sie adulfos,

A necropsia dos roedores fol realizada con-

forme técnica descrita por ARAUS0Z? fixan-
do-se os helmintos encontrados, no tubo diges-
tivo e no figado, em iiguido de Raillet-Henry,
para posterior classificagdo. De cada animal
obtiveram-se amostras do conteiido do estd-
mago, do intestine delgado, ceco e intestino
grosso para determinar a presenca de ovos e
larvas de helmintos, Quando se encontraram
exemplares de Hymenolepls nang, H. diminuta,
Moniliformis moniliformis ou Heterakis spu-
mosa determinou-se, através de conlagem, a
guantidade de helmintos presente em cada
murideo.
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RESULTADOS

Os resultados foram computados sem consi-
derar diferencas entre as espéeies de muri-
deos, em consegiiéneia do ndmero inexpressivo
de exemplares de Rattus ratfus capturados.

Dos 205 roedores necropsiados, 188 (91,71%)
apresentaram-se parasitados, em seu aparelho
digestive, por alguma espécie de helminto, to-
talizando 18 espéeies diferentes. As tabelas
1 e 2 expressam a prevaléneia destes parasi-
tas conforme o lecal de captura e o peso (ida-
de) do hospedeiro.

As tabelas 8 e 4 mostram a distribuigie do
nimero de espécies de parasitas por hospedei-
ro, considerando-se o local de capiura, 0 sexo
e o peso (idade} dos roedores.

Na tabela 5 relacionam-se os nameros mi-
nimo, méximo ¢ médio de exemplares de al-
gumas espécies de helminfos enconirados nos
animals necropsiados, conforme o peso (ida-
de) dos roedores.

DISCUSSAC

Os resultados expresses na tabela 1 indi-
eam qgue & alta a fregiiéncia de helmintos pa-
ragitas do aparelhe digestivo na populagdo
murina de S&o Paule. Trabalhos anterio-
res 2 ¥ M {4 assinalaram este fato; todavia,
é interessante destacar gue os resultados do
pregente trabalbo, quando comparados aos de
ARATIG 3, revelaram prevaléncias significati-
vamente menores de parasitismo por Hymeno-
lewpis diminuta, Capilloria hepatica, C. gastri-
ca, Gongylenema mneoplagtiewm, Protospirura
columbiong e Heterakis spumose. Por outro
lado, a freqiiéneia de encontro de exemplares
de H. nane fol bem superior. Tais diferengas
talvez possam ser explicadas pelo fato de que
no presente trabalho os murideos foram cap-
turados em diversos pontos do municipio de
S3c Paule, enguanto AravJo? gstudou uma

opulagio mais homogénea com relagho ao
ocal de captura.

Ainda na tabela 1, é imporiante salientar
que os ratos capturados na zona wnorte do
municipio de S8o Paulo apreseniaram preva-
léncia de parasitismo por helmintos ligeira-
mente superios & dos capturados em outros lo-
cals, especialmente guando se considerou o
encontro de H. nanc, H. diminuta, M. moni-
liformis, H. spuwmosa, G. neoplasticum e Cys-
ticercus fasciolaris. KEsta observacfio ganha
mais importdneia pelo fato de gue as trés pri-
meiras espécies de heiminfos apresentam ca-
réater zoondtico. ¥ ainda interessanie notar
que algumas espécies, pouco fregiientes, de
helmintos foram assinaladas em maior guan-
tidade nos ratos capturados na zona norte
e que Syphacia obvelata, oxinrideo comum em
camundongos, somente fol diagnosticado em
dols ratos capturades na zona sul do muni-
cipie.
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TABELA 1

Prevaléneie de paresitismo por helminfes wno aparelho digestivo de 205 muridess capturados mo
muriciplo de Sdo Powle, de maio de 1977 & agoste da 1879, conforme locol de capture

Murideos Zonz Norte Zena Sul Outras zonas Total
(923 (o1) (22)

Helmintos e PV N ———

espécies N.# G No G NS G Ne e
Nippostrongylus

brasiliensis 74 80,43 80 87,01 i3 59,09 167 8144
Strongyloides sp. a4 36,95 49 43,635 10 45,45 84 40,97
Hymenolepis tana 52 56,52 14 14,88 3 13,63 65 1,70
Hymenolepis diminute i8 18,56 10 10,86 4 18,18 32 15,60
Capillarie hepatica 58 63,684 53 55,48 11 50,00 120 58,53
Capilloric gastrica 7 7,80 6 6,69 2 9,09 15 T.31
Cysticercus fascielaris 26 28,26 [ 8,59 5 22,72 37 18,04
Heterakis spumose 25 2737 8 8,79 i} 23272 38 18,55
Gongylonema

neoplagticum 8 B,69 1 1,00 i 4,54 10 4,87
Moniliformis

maniliformis 8 6,52 2 4,29 7 31,81 16 750
Pretospirura

columbiana 3 3,28 — e 1 4,54 4 1,95
Aspieuluris tetraplera 3 3,28 - e o — 3 148
Syphacie obvelate e e 2 2,19 e e 2 0,97
Bxames negativos 7 7,60 9 9,89 1 2,38 17 8,29

Na tabela 2 pode-se pereeber que oecorreu
nitida diferenca na fregiéneia de ratos para-
sitados, quando se considerou o peso {idade)
dos hospedeiros. Com exceclioc do parasitismo
por Nippostrongylus brasiliensis e Strongyloi-
des sp., todas as outras espéeies de helmintos
diagnosticadas apresentaram aumento signifi-
eativo dos indices de prevaléneia com o au-
mento do peso (idade) do hospedeiro, suge-
rindo que, nio obstante a ocorréncia de
processos de cura espontdnea nos animais pa-
rasitados ¢ 1, deve ocorrer reinfecgio.

Com relagic & intensidade de parasitismo
nos ratos examinados, a anélise da tabela 3
permite concluir que cerca de 509 dos ani-
mais albergavam entre duas ou itrés espécies
diferentes de helmintos e mais de 25¢; apre-
sentavam-se parasitados por guatro ou malis
espécies, resultados gue se aproximam aos de
ARavs02 Ainda nests fabela é possivel per-
ceber que os ratos eapturados na zona norte

do mutnicipio albergavam maior quantidade de
espécies de helmintos do que os demais ani-
mais estudados, Todavia, ndo se evidenciou
diferenca significativa, guante & intensidade
de parasgitismo, ao se considerar o sexo do
hospedeiro, ao contrdric do relatade por outros
autores 16 21, gue encontraram malor prevalén-
cia e intensidade de parasitismo em ratoes
machos,

« Ainda com relacfio & intensidade de para-
sitismo, a tabela 4 torna evidente que guanio
maior o peso {idade} do hospedeiro, maior a
guantidade de ratos albergando mais de trés
espécies diferentes de helmintos, sugerindo que
a possibilidade de infec¢lo nos animais auv-
menta com a idade, nic obstante a ocorrén-
cia de infecgbes anteriores,

A andlise do nimero de helmintos de mes-
msa espécie presentes nos animais estudados
(tabela 5} permite levantar hipéteses interes-
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TABELA 2

Prevaléncia de parasitieme por hebmintos no gporelho digestive de 205 murideos

munieipio de Sdo Paulo, conforme pese do hospedeire

capturados no

Murideos Peso
Até 100 g 161 =} 200 g 203 ~—| 500 g
(69) (62) (14}
Egpéeies Ne P No o N.° Yo
N. brosiliensis 55 79,71 53 85,48 59 79,52
Strongyleides sp. 28 40,57 27 43,54 28 39,18
H., nana 13 18,84 24 a8,7¢ 28 37.83
H. diminute T 10,14 7 11,29 18 24,32
. hepatica 21 80,48 £2 67,74 57 77,62
C, gaatrica — e 4 6,45 11 14,86
C. jaseiolaris 3 4,34 12 18,35 22 28,72
H. spumosa 5 T.24 16 16,12 23 31,08
G, neoplogticum -~ — 3 4,83 7 9,45
M. moniliformis 2 4,84 ] 8,08 10,81
P, columbiana —_— — 1 1,81 4,05
A, tetraptera 2 2,88 1 1,61 - —
8. obvelata — — —_ — 2 2,70
Exames negatives 11 15,94 3 4,83 3 4,08
TARBELA 3

Nijmero de espdeics de helmintss parasites do aparelho digestive em 205 murideocs eq,pfumdos no
municipio de Sdo Puaule, confoerme regi€o de copfura e sexe do hospedeiro

Murideos Regifio de Captura Sexo
) Total
Zona Norte Zona Sul Qutras zonas Macho Fémen
(92 (81) (92) (109} (96)
Hejminio -
n.? Nei o g Nol 4 Nel g Nel 4 Ne| o Ne ] o
eapécies
] T 7,60 9 9,88 1 4,64 19 9,17 7 7,29 17 8,29
1 7 7,60 15 17,68 7 81,81 i8 16,51 12 12,60 30 14,83
2 16 17,89 K1 34,06 4 18,18 27 24,77 24 25,00 51 24 87
3 20 21,73 25 27,47 7 31,81 25 22,93 26 27,08 51 24,87
4 15 16,30 g 4,88 1 4,54 i0 9,17 18 16,66 26 12,88
5 14 | 1521 2,19 2 909 § 12| 1100 6| 625 18 8,78
[ 14 10,86 — e s — 8 5,50 4 4,16 10 4,87
¥ 1 1,08 1 1,08 o e 1 ,01 1,04 2 4,97
N.* médio 8,21 2,268 2,59 2,668 2,73 2,80
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TABELA 4

Nimero de espécies de helmintos parasitas
maunicipio de

do aparelho digestivo em 205 murideos egpturados ne
S Peule, conforme pese do hespedeiro

Murideos Peso
Até 100 g 61— 200¢g 201 —| 500g
Helmintes (69) (62) (74}
no — T S
egpéoies N.e [ N L N a7,
0 11 15,84 3 4,88 3 4,05
1 i7 24,88 7 11,29 B £,75
2 22 31,88 17 27,41 12 i6,21
3 13 15,04 20 32,26 20 27,02
4 8 8,69 7 11,29 14 18,91
B 1 1,44 [ 2,67 i1 1486
8 1 1,44 2 8,22 7 9,45
7 - — -— - 2 2,79
N.% médio 188 2,78 3,45

TABELA &

Nimero de evemplares de

helmintos parasitos do aparelhc digestive presentes em muridecs ewptu-

rados ne municipio de Sdo Pawule, conforme peso do  hospedeire
Murideos Peso
Até 100 g 101g wmf 206g§20lg —| BOOP Total

Helmintos N.# N.° N.° N.e N2 N© N.°
espéries min, § méx. médio| min. | max. |médio} min,
H. nana i 105 i44 i a0 23,0 1 1
H. diminuta i 1,3 i 4 28 1 1 y
M. moniliformis 1 11 8.0 2 11 6,5 1 101 65 1 13 | 84
H. spumost 1 13 8,0 1 11 3.3 1 35 8,1 H 86 1 a1

santes, No caso de parasitisme per H. nana,
ha decréscimo no nuimero miximo de exem-
plares encontrades, com o aumento de peso
(idade) do hospedeiro, sugerindo gue o3 ani-
mais de major idade tornam-se menos susce-
tiveis a cargas excessivas do parasita. Entre-
tante, néc se observon o mesmo fato com
relacio a outros helmintos estudados: H, di-
minuta, M. moniliformis e H. spumose, em-
bora nestes casos nunca se encontraram car-
gas parasitdrias tho elevadas, como as
referentes & H. nana.

Trabalhos experimentais com H. diminu-
ta % M indicam que as altas cargas parasité-
rias, em reinfecelbes, provocam efeitos adver-
sos aoe parasita, especialmente no que diz

respeito a sua taxa de crescimento e produ-
ciio de ovos. Tal fato poderia explicar o mo-
tive da quantidade modesta de exemplares de
H. diminute encontrados nog rafos necropsis-
dos e talvez a diminui¢io na quantidade de
exemplares de I{. mana, com o aumente do
peso (idade) dos maurideos. Fendmenos seme-
lhantes possivelmente ocoriem no caso dos
outros helmintos, como forma de adaptagio
entre hospedeiro e parasita na natureza.

Das 13 espécies de helmintos diagnosticadas
nos murideos examinados, cinco possuem,
reconhecidamente, cardter zoondtico: F. nena,
H, diminuta, C. hepaticn, M. moniliformis e
8. obvelata; uma sexta espécle, . neoplas
ticum, merece mengio especial em virfude de
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j4 terem sido assinalados casos de parasitis-
mo humano por helminito pertencenfe a esie
génere ® 23, gem que, contudo, tenhs sido pos-
sivel diagnosticar categoricamente a espécie
responsivel.

Entre as cinco espécies de helmintos com
compertamento zoondtico, a que mais fre-
glientemente ¢ eacontrada parasitando o ho-
mem & H. nane, sendo também muito comum
entre muridecs. HExistem opinides controver-
sag guanto & identidade de H. nance e 3 da es-
péeie, morfologicamente idénilea, prevalents
nos roedores denominada H. fraterna por al-
guns autores; todavia, a tenddncia atual é
considerar H, fraterns como sinonimia de H.
nane, admitindo-se a existéncia de identidade
morfolégica e biologica enfre ambas i’ Dis-
cute-ge, contudo, a importéneia dos roedores
eomo reservatério do parasita, considerando-se
que a principal fonte de infeecio seria o ho-
mem parasitado e reservando-ge, portanto, aos
roedores papel secundédrio na din&mica de
transmissdo desfe cestbide ao homem %

J4 no caso de H. diminute, ndo persiste gual-
guer divida guanto & importincia dos muri-
deos ecomo disgseminadores do parasita. A ocor-
réncia de cases humanos &, entretanto, pouco
freqiiente; CORREA ef alii® encontraram seis
cagos entre 55764 exames coprolégicos de es-
colares do municipio de Sdoc Paulo e de 188.267
exames parasitolégicos de fezes realizados na
Secgo de Enteroparasitoses do Instituto Adolfo
Lutz, no periode compreendido entre 1877 e
1979, em 38 diagnosticou-zse a presenca de ovos
de H. diminute.

C. hepatice, encontrada com alta prevalén-
cla nos animais necropsiados, também é para-

sita raramente diagnosticade no ser humano.
De acordo com SILVERMAN ef af#®, em 1873
conheciam-se 21 casos hurmancs bem documen-
tados de parasitismo por C. hepatica, um dos
quais descrito no Brasil 8; entretanto, suspei-
ta-se que ¢ acometimento do homem seja muito
mais fregliente, passando despercebido em
virtude da existéneia de infeceBes assintoma-
ticas ou ainda pela dificuldade em diagnosticar
o parasita pelos métodos habituaimente em-
pregados 10,

M. Moniliformis, o 4nico acantocéialo en-
contrado nos roedores estudados, também ja
foi, por diversas vezes, diagnosticadoe como
parasita de seres humanos 1 3 151 atingindo
pacienies na Europa, Asia, Africa e América,
Nunca foi, contudo, assinalado no Brasil

Com relacdo a S. obvelata, oxiurideo diag-
nosticado em apenas doiz dos 205 murideos
examinades, também tem sido relatado, com
baixa fregiiéneia, ¢ parasitismo humano %, Nos
182.267 exames coprolégicos reslizados no
Institute Adoifo Lutz, entre 1977 e 1979, em
0ito ocasides encontraram-se ovos morfologi-
camente semelhantes mos deste nematodide.

Os resultados do presente trabalho indicam
gue oz maurideos do municipic de Sic Paulo
apresentam-se freqlientemente parasitados por
kelmintos em seu aparetho digestive, podendo
algumas espécles atingir seres humanes.
Embora estes murideos, aparentemente, nfo
tenham grande import8ncia como dissemina-
dores de helmintos de cariter zoondtico, nio
se pode desprezar seu papel como reservatérios
de certas espéeies de helmintos, especialmente
H. nona, H. diminutn, C. hepatica e M. moni-
Hformis.

!
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CHIERPFL P. P; GRISPINO, D. M. A.; MANGINI, A. C. 8.; DIAS, R. M. S.:
VILLANGVA, A.; GUIDUGLI, N, R. & SOUZA, A. — Helminths parasitizing

the digestive tract of
S840 Paulo, Brazil:

Muridee captured
prevalence, parasitic intensity and importance to public

in 8% Paulo County, state of

health. Rew. Inst. Adolfo Lutz, 40(1):35-41, 1880,

ABSTRACT: Between 1977 and 1979, 205 rats were antopsied, They had been

captured alive, in S&ec Paulo

County,

to defermine the prevalence sand the

intensity of parasitism by helminths in the digestive tract of rats. Besides, the
importance of those rodents ag reservoirs and disseminators of zoonotic helminthiages

could be stressed. Thirteen helminth

species

were identified and the preva-

tence of at least one species was 81.7 %; of two to three species, 50 %, while 25 9%

harbored four er more species,

The prevalenee and parasitic

intensity were

highest in the nerthern zone of the county and in adult rodents. Among the 13
species identified, six were zoonotic. Thus, rats may be reservoirs and disseminators

of helminths parasitic of man,

DESCRIPTORS:

rats, parasitism by helminths, prevalence, infensity; zoonoses,

Sio Paulo County, state of 83c¢ Paulo, Brazil. Ratius norvegicus; Ratiug ratius.
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ESTUDO PRELIMINAR DA SENSIBILIDADE DE MOSCAS DROSOPHYLA
MELANOGASTER A DIVERSOS PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

Henry JOSEPH Jr. »*
Marcia G, KNOQREL **

RIALAG/48T

JCREPH Jr, H. & KNOBEL, M.G. — Estudo preliminar da sensibilidade de mosz-
eag Drosophyle melaonogastier a diversos pesticidas organoclorades. Rew. Tnst.
Adolfo Lutz, 40{1):48-47, 1980,

RESUMO: Os sufores verificaram que as moscas Drosophyle melanogaster
machos sfo mais sensiveis aos pesticidas organoclorados de que as fémeas e que a
menor concentragio possivel de ser detectada, através de teste biolégico em placs
de petri, de 15 pesticidas organoclorados, &: Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptacloro e
Lindane, até 0,2 pug/ml; BHC e Clordane, até 05 ug/mi; Endosulfan, até
1,0 pg/mi; DDT, TDE e Toxafeno, até 10,0 pg/ml; Metoxicloro, até 36,0 pg/mi;
DDE, Mirex e Strobane nido sdo detectados até 500,86 yp/ml.

DESCRIPTORES: Dresephyle melunogaster, sensibilidade a pesticidas ergane-
clorados; pesticidas organoclorados, sensibilidade da mosca Drosophyla melanogas-
ter; moscas, Drogophyle melanogaster.

INTRODUGCAQ

Tendo em vista os frabalhos realizados por
QaDRI®  em 1971, BAKUNIAXK et alii?
em 1968, RoTHERDE?, em 1967 e Karlog &
WEIHE 4, em 1963, aventamos a possibilidade
de utilizar moscas droséfilas para a friagem
de alimentos contaminados por pesticidas, em
concentragio pequena, mas acima do wvalor
residual.

Nosso objetivo consistiu em identificar os
pesticidas organoclorados, aos quais as mos-
cas sBo sensivels, e suas concentracdes mini-
mas detectdveis, nas condicBes de trabalho,
Verificamos também a diferenca de sensibili-
dade entre moscas machos e fémeas para um
mesmo pesticlda numa mesma concentragio e
conciuimos sobre a eficiénciaz deste teste, pe-
rante o ndmero de pesticidas detectiveis e
néo detectiveis,

* Realizado na Secdo de Toxicologia do Laboraidrio de Controle de

MATERIAL E METODO

Material
Moscas Drosophyla melonogasier, criadas
no iaboratorio em estufa a 25°C;

Fraszcos de vidro branco, de 500 m} de ca-
pacidade e de boca larga;

Placas de petri, com fampa, tamanho
50 x 25 mm;
Baldes volumétricos de 5; 10; 50; 100 e

250 ml de capacidade;

Pipetas soroldgicas de 1; 2; 5 e 10mi de
capacidade;

Papel de filtro gualitativo, rorfade em for-
ma de disco, com o didmetro igual ao
difmetro interno da placa de petri;

Acetona p.a.;
Eter etilico p.a.

Alimentes D, Ignicie Proenga

de Gouvéa, da Secretaria de Higiene ¢ Satide, da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, SP. Apre-
sentado no 4.2 Encontro de Analistas de Residuos de Pesticidas, efetuade no Instituto Adolfe Lutz,
S%o Paulo, 8P, de 19 a 21 de setembro de 1879,

## Do Lpboratéric de Controle de Alimentos Dr. Igndeic Proenga de Gouvés,
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Meio de ewltura para as moscas

Agua desmineralizada ......... 1.0600 ml
Agar téenice ..o, 35 7
Aglicar ... ..iieiiiiiienn, 60 g
Levedura em pé .............. 100 ¢
Solugéo fungicida {4gua desmi-
neralizada, 1.120 ml; A4cido
ortofosforico, B0 ml e Acido
propidnico, 800 ml) ........ 15 mi

Padrdes de pesticidas organoclorados

Aldrin, BHC a 129 (%écnico}, Clordane,
DDE, DDT, Dieldrin, Endosulfan, Endrin,
Heptaclore, Lindane, Metoxicloro, Mirex,
Strobane, TDE, Toxafeno, usados diluidos em
acetona p.a.

Métode

As moscas droséfilas foram mantidas em
estufa a 25°C, em frascos de vidro confendo
aproximadamente 50 ml de meio de cultura,
colocado ainda guente e deixado esfriar. Dia-
riamente as moseas nascidas eram fransferidas
para outro frasco de vidro com nove meic de
cultura, datado para o controle de idade das
moescas.

Na primeira parte do experimente, verificou-
se a diferenca de sensibilidade de moscas ma-
chos e fémeas para uma mesma concentracio
de um mesmo pesticida. Para isto, foram pre-
paradas solucbes de alguns pesticidas, j& preli-
minarmentie testados para os guais as moscas
apresenfavam boa sensibilidade. Estas solugbes
foram preparadas com os seguintes pesticidas:
Heptacloro, Aldrin, Endosulfan, BHC, Diel-
drin, FEndrin, Lindano e Clordane, nas
concentragies de 50 pug/mi, 1,0 pg/mi
0.5 pug/ml e 0,2 pg/mi, respectwamente para
cada pesticida.

Foram utilizadas placas de peiri, forradas
com um disco de papeal de filiro sobre o qual
fol depositado 1,0 ml de cada selugéo.

Para uma mesmsa concentracio de um mes-
mo pesticida, foram preparadas guatro placas,
sendo que em duas foram colocados os machos
e, nas restantes, as fémeas, de modo que para
eada pesticida havia uma bateria de dezesseis
placas.

As placas, contendo a soluclo de pesticida,
foram expostas ao ar, até a completa evapo-
racho do solvente, sendo entdo nelas colocadas
ags moscas (25 moseas por placa, com idade
de 3 a 6 dias) anestesiadas com éter etilico.
Também foram colocados meios de cultura
(cerca de 1,6 g) que serviriam de alimenio as
moescas, case hotvesse sobrevivénela por 24
horas. Esperava-se entéo que elas acordassem,
para certificar-se de que nenhuma havia mor-
rido devido ac anestésico. Foi utilizads, tam-
bém, uma placa controle, na gusal 6 se colocava
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solvente (sem pesticida), meio de cultura e
moscas. As placas assim preparadas eram
entdo levadas para a estufa a 25°C.

A contagem de moscas mortas fol realizada
24 horas apés a aplieacio.

MNa segunda parte do experimento, sabendo-
se j4 que ag moscas machos apresentavam uma
malor sensibilidade que as moseas fémeas,
foram tesiados oz outros pesticidas ndo utili-
zados na primeira parte, oz gquais provaram,
devido aos testes preliminares, ndo serem tdo
ativos para as moseas drosofilas. Nesta segun-
da parte, entéo, foram usados somente machos,
de 3 a 6 dias de idade, em ntmero de 25 por
placa.

Foram preparadas solucgdes dos seguintes
pesticidas: DDE, DDT, Metoxicloro, Mirex,
Strobane, TDE e Toxafeno, nas concentragdes
de 0, 2 wg/mi, 0,5pg/mi, 1,0 pg/ml, 5,0 ug/
ml, 10,0 wg/mi, 20,0 pg/mi, 30,0 wpg/ml 50,0
wgiml, 1000 pg/ml e 500,60 ug/m! respectiva-
mente para cada pesticida.

Para cada uma das concentragBes acima
descritas de pesticidas, foram usadag duas pla-
cas, preparadas de modo idéntico ao j4 descrito
para a primeira parte do experimento, e uma
placa de controle.

A contagem de moscas mortas foi realizada
24 horas apds a aplicagho.

ESULTADOS E DIBCUSBACG

Na primeira parte dos experimentos foram
testados oite yesticidas organoelorades com
mosecas drosdfilas machos e fémens (tabeia 1),
os machos apresentaram maior sensibilidade a
cinco dos oito pesticidas testados. Estes pesti-
cidas foram: BHOC que, na concentracio de
6,5 wpg/ml, caunsor uma mortalidade de 999
para os machos e 755% para as fémeas;
Clerdane, na concentragio de 1,0 ug/ml, cau-
gou uma mortalidade de 98% para os machos
e 64% para as fémeas e, na concentracdo de
0,6 pg/ml, uma mortalidade de 86% para os
machos e de 249 para as fémeas; Dleldrm
que, mna concenfragio de 0,2 pg/m!, causou
uma mortalidade de 1009 para os machos e
de somente 32,5% para as fémeas; Endosulfan
gue, na conceniracdo de 1,0 pg/ml, causou
uma mortalidade de 74,49 para os machos e
de 569 para as fémeas; Endrin que, na con-
centragio de 0,6 upg/ml, causou uma mortali-
dade de 100% para os machos e de gomente
329, para as fémeas e, na concentraclo de
0,2 pg/ml, causou uma mortalidade de T2
para os machos e de apenas 2,5% para as
fémens. Nas outras concentracdes utilizadas,
a mortalidade ou era de 1009 para machos e
fémess, ou era de zero por cente para machos
e fémeas. Os outros trés pesticidas, também
testados nesfa primeira parte do experimento,
apresentaram mortalidade de 1009 para as
mosgeas machos e fémeas, até a concentracio
minima utilizada. Assim, vemos que, para este
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tipo de feste biolégico, 0 mais indicade é usar
sempre moscas dreséfilas machos pois, para
os pesticidas testados, obteve.se uma melhor
resposta, evidenciando uma maior sensibili-
dade.

Na segunda parte do experimento, j4 entdo
utilizando-se somenie moscas machos, testamos
mais sete pesticidas organoclorados, para os
quais, devido a testes preliminares, sablamos
que as moscas droséfilas sfo menos sensiveis e,
portanio, aumentamos ¢ nimerc de concenira.
¢des de cada pesticida (tabela 2). Mesmo
assim, trés pesticidas néo causaram respostia
nas coneeniracdes usadas. Foram eles: DDE,
Strobane e Mirex. Os guatro pesticidas que
foram detectados pelo teste bioldgico, com mos.
cas dros6filas machos, foram: DDT, detectado
até a coneentraclio de 10,0 pg/ml, na qual
eauscu wma mortalidade de 9%, Metoxicloro,
detectado até a concentracio de 300 pg/ml,
na qual causou uma mortalidade de 26%;
TDE, detectado até a eoncentragio de 100
wg/ml, na gual ecausen uma meortalidade de
89:; Toxafeno, detectado até a concentracio
de 10,0 wpg/ml, na qual causou uma moriali-
dade de 28%.

Assim, unindo-se og resultados da primeirs
parte {somente os resultados das moscas drosé-
filas machos) e da segunda parte do experi-
mento {tabela 2}, cbservamos que, através des-
te teste biolégico, os pesticidas organoclorados
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptacloro e Lindano
podem ser detectados até a concentracdo de
0,2 ug/ml; os pesiticidas organoclorades BHC
e Clordano podem ser detectados até a concen-
tracio de 0,5 pg/ml; o pesticida organoclorado
Endosulfan pode ser detectado até a concen-
tragdo de 1,0 pg/ml; os pesticidas organoclo-
rados DDT, TDE ¢ Toxafenc podem ser detec-
tados zté a eoncentracioc de 10,0 pg/ml; o
pesticida organoclorade Meloxicloro pode ser
detectado até a conceniracio de 30,0 pg/ml;
os pesticidas organcclorados DDE, Mirex e
Strobane nfo podem ser detectados até a con-
centragao de 5000 pg/ml

Verificou-se ainda para este teste que, mes-
mo uma porcentagem baixa de mortalidade
(8% para o TDE a 10,0 pg/ml, 9% para o
DDT e 10,0 ug/ml e 269% para o Toxafeno a
10,0 mp/mil) é significativa, pois mantém-se
aproximadamente constante, repetindo-se o
teste, indicande a presenca de pesticida orga-
noclorado.

TABELA 3
Comparagic entre & porcentagem de maches e [émeas mortos por vdries pesticidas, em diverses
concentragies
Porgentagem de mortos
Pasticida Congentragio (ug/mi) Sexo
o . -
10 5 1 0,5 0.2
Aldrin 100 100 160 16¢ 160 Macho
100 106 100 Fémea
BHC 100 160 9.0 Macho
160 1840 75,0 Fémea
Clordano 1040 il 88,0 8.0 (X33 Macho
100 64,0 24.0 [R4] Fimea
Dieldrin 108 106 106 160 100 Macho
160 108 32,6 Femea
Endosulfan 100 100 74,4 0,0 2,0 Macho
106 56,0 8,0 0,0 Fémes
Endrin 100 160 106 100 72,0 Macho
Tt 100 320 2.5 Fémea
Heptaeloro 108 100 180 100 100 Macko
100 180 100 100 106 Fémea
Lindano 100 106 106 160 100 Macho
160 100 160 Famea
{...} Auséncis de dados.
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TABELA 2

Porcentagem de maehos mortos por virios pesticidas, testades em diversas roncentracdes

Porceniagem de mortos
Pestieida Concentragio (ug/ml}

500 160 50 30 20 10 5 i 0.5 0,2
Aldrin 100 160 106 100 100
BHC 106 100 99,0
Clordans 168 108 8,0 86,0 0,0
DDE 6.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DDT 100 160 106 96,0 9.0 2.0 0,0 0,0 0,0
Dieldrin 140 100 104 140 100
Endosulfan 160 108 T4,4 0.0 4,0
Endrin 160 160 106 140 72,0
Heptacloro 1460 100 108 100 160
Lindanc 106 180 160 160 100
Metoxiclore 48,0 24,0 22,0 26.0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0
Mirex 9,0 0,0 0,0 5,0 0,8 0.0 0,0 6,0 04 0,0
Strobane 0.0 0,0 9,0 0,8 0,0 0,0 0,0 6.0 0,6 0,0
TDE 100 180 108 80,0 40,0 8,0 0,0 0,0 0,0 8.0
Toxafeno 160 104 106G 160 108 24,0 a,0 4,0 [t 0,0
{...} Auséncia de dados,

CONCLIIBAD satisfatoria. Com base nestes resultados, a

( trabatho realizade nao pretendeu dar uma
resposta final ao problema proposio come
ohjetivo, dado © nimerc restrife de moscas
empregadas em cada cxperimento, e levando
em econta gue, quanto menor este numero,
maior serdé o, erro devido a variaebes indivi-
duais, principalmente guanto & resisténeia aos
pesticidas. Com um malor nimerc de moscas,
este erro serin diminunido e, fazendo um trata-
mento estatistico dos resultados, poderiamos
ehegar a conclusdes mals precisas. Dado as
condigdes disponiveis, o presente trabatho for-
neesu-nog uma idéia bastante clara dos pesti-
cidas e das respectivas concentracbes minimas
para as quals as moscas sBo sensiveis, permi-
tindo o emprego destes resuitados na andlise
de alimentos, com um maior conhecimento sobre
o comportamento das moscas.

Finalmente podemos dizer que, como dos 15
pesticidas testados, apenas trés nBo foram
detectados nas coneentracoes uiilizadas, o teste
demonstrou possuir uvma eficiéneiza bastante
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wtilizacdo de moseas Drosophyle melonogas-
ter para triagem de alimentos, possivelmente
contaminados por pesticidas, parece-nos bas-
tante vdalida, principalmente pela rapidez e
baixo custo do teste, aliado & facilidade de
poder ser executado mesmo por Iaboratérios
precarios, desprovidos de aparelhagem e ins-
trumental sofisticados, havendo entretanto
necessidade de, no futuro, ampliarem-se estes
resultados, com testes com oubtrog pesticidas,
incluindo-se também os organofosforados.
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ABSTRACT: The sensitivity of male Drosophyle melanoguster flies to orga-
nochlorine pesticides is greater than that of the female. The least detectional eon-
centrations (by Pefri dish biological test) of 15 organochlorine pesticides were:
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptachlor and Lindane up to 2.0 pg/mi; HBC and Chlor-
dane up fo 0.5 pg/mil; Endosulfan up to 1.0 ug/mi; DDT, TBE and Toxaphen up
to 10 ug/ml; Methoxicklor up to 30 wg/ml; DDE, Mirex and Strebane were not
detected up to 500 pg/ml

DESCRIPTORS: Drosophyla melanogasier, sensitivity to organochlorine pes-
ticides: organochlorine pesticides, sensitivity of Drosophyle melancgaster; flies, Dro-

sophyle melonogaster,
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TOLEZANO, J. E.; MACORIS, 8. A. G. & DINIZ, J. M, P. — Modificacio na
epidemiclogia da leishmaniose tegumentar no Vale do Ribeira, Estado de 3o
Paulo, Brasil. Rewv. Inst. ddelfo Lutz, 40(1):49-54, 1880.

RESUMO: A partir do estudo de 229 casos de pessoas suspeitas de possuirem
leishmaniose tegumentar, os aulores sugerem esiar ocorrendo modificagko no com-
portamento epidemioldgico dests moléstia na regifo do Vale do Ribeira, Estade de
Sio Paulo. Do total estydado, 28,389, mostraram-se positives nc diagnéstico parasi-
tolégico para & docnga. Porém, o gue mais chamou a atenglo foi o fato de que 80%¢
dos pacientes leishmanidticos tinham occupacdes de doméstica, estudante, professor,
ou eram menores, nic esiande, portanto, em contacto profissional com & mata,
Este fato, asseciado ao comportamento antropofilico e euritopo do vetor {Peychodo-
pygus Intermedine’ e & seug habitos crepusculares ¢ noturnos, leva a concluir
gue ests parasitose deve estar sendo transmitida no domicilio e no peridemicilic

nessa regifio, assumindc assim um aspecte de doenga nio profissionsl

DESCRITORES: ieishmanicse fegumentar americana, ocorréneia, transmisséio

domiciliar,

INTRODUCAO

A leishmanioge tegumentar americana, uma
protozoose com ampla distribuico na Reglio
Neotropical, apresenta ainda hoje pontes obs-
curog em sua hnistéria natural i,

Em 1877, Pesséas & MarmiNg ¥ afirmavam
que os estudos epidemiolégicos demonstravam
que a leishmaniose tegumeniar, ne Brasil,
cemporiava-se como verdadeira moléstia pro-
fissional, atacande preferentemente os traba-
Ihadores das matas, dog servicos de derruba-
das, da indistria extrativa e da construcéo.
Dai atingir, em mailor niimero, adultos do sexo
magculine, principaimente entre as idades de
20 e 30 anos.

Na realidade, porém, a epidemivlogia da
leishmaniose tegumentar tem adquirido novos

aspectos, de acorde com as caracteristicas das
regides em que a doenga é assinalada. Pode
ser encontrada niio somente em regides flores-
tais, com vegetacdc abundante e propiein &
colonizagio dos vetores, mas também em vastas
regides j4 desmatadas usadas para expleragio
agropecuaria 2

Atualmente a moléstia apresénta-se com
elevada prevaléncia no territério brasileire,
sob as diferentes formas clinicas que apre-
senta, A Superintendéneia de Campanhas de
Saide Piblica (SUCAM), do Ministério da
Satde, no periode de 1956 a 1976 registra um
total de 33.891 casos humanos, com média de
1.816 casos por ano. Esse niamere ndo expres-
sa a real dimensio do problema ou a expanséo
da parasitose no territério nacional, poils so-
mente os inguérites de campo poderdo medir
a verdadeira expansio do problema no pais b

* Realizado na Segsc de Parasiteses Bistémicas do Instituto Adolfe Lautz, Sic Paule, 3P
Apresentade no 35.° Congresse da Soceiedade Brasileira de Parasitologia, Rio de Janeiro, RJI., de

26 a 29 de fevereiro de 19B0.
¥+ Tlo Instituto Adeifo Lutz.
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O surgimente de nevos foeos de leishma-
niose tegumentar vem evidenciar a expanséo
da doenca: assim € que em 1972, na regifo
nordeste do Estado de S&c Paule, foi descrito
um surto no municipio de Lunis Anténio®
A partir de 1972, a regizo do Vale do Ribeira,
S&0 Paulo, apresentou alguns casos, inicial-
mente no municipioc de Iiariri®, posterior-
mente em 1976 no munieipio de Pedro de To-
fedo® e, atualmente, a moléstia parece estar
disseminada por guase todes os municipios do
Vale do Ribeira. Em 1§75, descreveu-se um
surto na localidade de Praia Vermelha, Tiha
Grande, municipic de Angre dos Reis, Rio de
Janeirc 2.

As caracteristicas iniciais da doenga, que a
mostravam como sendo uma moléstia profis-
sional, ainda imperam nas regides amazdnica
e centro-ceste do pais, onde o homem enfrenta
o desafio de construir estradas e tenta implan-
tar glebas de celonizagiio agropastoril em sua
floresta amazdnica. Nas demais dreas do ter-
ritério brasileiro, & endemicidade, os micreo-
-surtos e & presenga de casos esporadicos carac-
terizam a doenca na atualidade™

Este trabalho tem por objetivo evidenciar
a mudanga no comportamento epidemicidgico
da leishmaniose tegumentar no Vale do Ribei-
ra, Estado de S&c Paulo, uma vez que a
transmissfo est4 ocorrendo, ndo somente na
regidc florestal, mas principalmente no domi-
cilioc e no peridomicilio humanos. Basela-se,
néc em inguérite epidemioldgico, mas em ana-
lise efetuada a partir dos resuliados de rotina
de nosso laboratoério.

MATERIAL E METODOS

A regiiic estudada foi a do Vale do Ribeira,
ne Fistado de Sic Paulo, abrangendo os muni-
cipios de Pedro de Toledo, Miracatu, Registro,
Pariguera-Agu, Jacupiranga, Eldorado Paulis-
ta, Itariri, Iporanga, Barra do Turvo e Apial

O periodo correspondente & realizagio deste
estudo foi de julho de 1978 a outubro de 1978,

Utilizaram-se neste trabalho:

a) Esfregacos de raspado de les@o eutfinea de
229 pessoas, e de 2 ches, suspeitos de possui-
rem a infecglo. Para a realizaclo do diagnds-
tico laboratorial, utilizou-se o métodoe direto
de demonstracéo do parasita nos esfregacos.
O métedo de coloragio foi o Glemsa, segundo
PrssOs & MARTINg 12,

b} Culturas em meic de Ducrey, a partir de
macerado de biopsias de dlceras, em solucfo
salina estéril a 0,9%, de 2 pacientes com
diagnéstico positivo para esta enfermidade.

BG

¢) Inoculagdo em hamster (Mesocricetus au-
ratus), por via escrotal, de 0,5 ml do mesmo
emulsionado obtido da macerag@o das biopsias
das lesGes dos pacientes ja citados,

O Laboratério Regional do Instituto Adolfo
Lutz, na regifo de Vale do Ribeira, localiza-se
no municipio de Registro. Um funcionario do
Centro de Satdde local, especialmente treinado,
deslocava-se por todos os Centros de Sadde
da regiac, onde colhia ¢ material das lesdes
dos cases suspeitos que af se encontravam, e
fazia aplicacio do antigeno para intradermor-
reagdo de Montenegre; recebia também a
informag¢do do enderego de oufras pessoas
suspeitas de possuirem a infeccdie, indo entdo
&s residdncias onde seguia a mesma rotina
que era aplicada a pacientes que atendia nos
Centros de Satde.

Os esfregagos foram encaminhados & Secio
de Parasitoses Sistémicas do Laboratério Cen-
tral do Institute Adeifo Lutz, onde foi feita
ecloracio e diagndstico.

RESULTADOS

De um total de 229 casos suspeitos exami~
nades, que se apresentavam com distribuigio
uniforme para faixa efdria, sexo e ocupachoc
(tabeia 1), 65 foram diagnosticados como por-
tadores da infecgdo, através do método direto
de demonstracdo da FLeishmania nos esfrega-
cos de raspade de lesdo cuténea, correspon-
dendo a 28,389 do total examinado.

A tabela 2, onde estie distribuidos estes
pacientes segundo faixa etéria, sexo e ocupa-
¢do, demonstra wmsa maior prevaléneia da en-

fermidade entre pessoas gue nio tém contate

profissicnal com a mata, correspondendo a
80,0% de tedos os pacientes comprovadamente
leishmanidticos.

Quanto &s culturas, uma delas se positivou
pela presengs de formas promastigoias no
liguido em que se fez a semeadura {(aproxima-
damente 3 ml de solucho salina estéril & 0,9%,
para formachio de nuvem de condensacdo nas
paredes dos tubos com meio de Ducrey, Trata-
va-se, porém, de linkagem de crescimento téo
lento gue néc houve proliferacio destes para-
sitas ha porelio sbilda do meio de cultura.

Os animais inoculados nfoc apresentaram
qualguer tipo de lesdo que sugerisse leishma-
niose tegumentar e, passados cerca de 90 dias
da inoculac@o, foram sacrificados, sendo, entdo,
reglizadas impressGes de figado e bago em
l&minas que se mostraram negativas, e cortes
histologicos destes mesmos 6rglos, que tam-
bém se mostraram negativos pars a presenga
de parasitas do género Leishmania.



TABELA 1

Distribuigic dos cases suspeites segundo feixg eldria, sexo ¢ ocupacdo

Faixa etaria {anos) e sexo

Ocupacio 01-15 6 1~1 10 1111 20 21 1) 25 36 |—| 50 mais de 50 sem idade Total
| declarada
masc. | fem., | masc. | fem. | mase. | fem. | mase. | fem. | masc, | fem. { masc. | fem. ] masc. | fem. n? T

Menor 21 25 4 5 - — — — — - — - — — 55 24,02
Domésiica — — e - — 15 — 18 —_ 6 — ] —- 4B 20,96
Agricultor — - — — 10 — 11 1 13 — 13 — L 47 20,52
Estudante e —_ 4 b i1 12 . — o — e — e 46 20,08
Sem ocupagie

declarada - — —_ e 2 1 i 1 3 - — — 1 - 17 742
Servicos

gerais — — — — 1 - i - — — " - - - 2 0,87
Professor — — — — - — — — — — — 2 —— _ 2 0,87
Pedreiro e - — - - 1 - o — 1 —F e 2 4,87
Bragal — ~ - —_ ~ — 1 — 1 - — — - - 2 0,87
Balseiro — - — — - — — — — - 1 — - -— 1 0,44
Auxiliar de

almoxarife - o e — o — i - — e — B o - 1 044
Opevader de

magquinas s - - — e - 1 — — - — — —— i3 4,44
Bervente - - —— o — — — — i [ . — — - 1 0,44
Vigia neturne — e — - — - e I — — — - 1 0,44
Alfaiate - — e e - - — - i o - — — 1 0,44
Funeciondrio

pib, federal . - - — - - e - — - 1 — e - 1 0,44
Mineire — — - e — s i e — - B o — — ¥ 4,44

Total 21 29 18 14 24 28 24 20 20 3 16 11 2 e 229 160,0
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TABELA 2
Distribuicde dog ensos  positivos, segundo Jfaire eldrie, sexo ¢  ocupapde
Faixa etdria {anos} e sexo
Oeupaciio 0115 6 1=} 10 11]-] 20 21~ 35 36 i1 50 mais de 50 Total
Mase. fem Mase. fam mase. fem masc. fem. Mase, fem masc., fem. n# S

Bomeéstica - - - - - 3 - 1 — 3 - 2 19 29,23
Estudante - —_ 5 4 5 2 — — — — — - 16 24,62
Menor 4 B 2 i — — — - — - —— — 12 18,46
Agrieultor — - — 3 e 1 - a3 e i 8 i2,30
Senm ecupacho

declarada — — — — — — i -~ 4 - - — ) 7,69
Professor E - — — — — —- — — - 3 1 1,54
Auxiliar de

almoxarife - — — — — - 1 o o - o — 1 1,04
Vigia

noturne - - - — e s — - 1 - - - 1 154
Bracal e - - — - - i — o - - e 1 1,54
Funciondrie

pib. federal] - — - — — — — - - S 1 - 1 1,54

Total 4 5 7 5 8 5 4 11 8 3 2 3 G5 1006,0
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DISCUSBAQ

Para bem entendermozs a modificagio da
epidemiclogia da leishmaniose tegumentar na
regifo do Vale do Ribeira, faz-se necessirio
conhecermos um pouce do comportamentc do
vetor, assim como sabermos da distribuicio
dos pacientes segundo critérios de faixa etd-
rig, sexo e ocupagho.

A devastacio do ambiente natural foi deci-
siva na alterscio da composigio faunistica dos
flebotomineos na regifo do Vale do Ribeira.
Tal fato parece néo ter afetado o Psychode-
pygus intermedius (Lutz & Neiva, 1912),
uma vez que, nesta nova sifuacdo, esta espé-
cie passou a ocupar posigio de domindnecia
praticamente absoluta, ac conirario do que
ocorren com as espécies silvestres gue se tor-
naram pouec fregillenfes ou mesmo desapare-
ceram. Para tanto, certamente coniribuin a
aprecidvel valénecia ecoldgica que possul esta
espécie, a qual é dotada de comportamento
euritope ¥

Este flebotomineo tem preferéncia por ma-
tas secundérias e capoeiras além do préprie
domicilio e parece estar adaptado ao efeifo
marginal ali existente, que resulton em sua
majoria da ag¢ic do homem sobre o meio
natural b 8 9,

Assim, era de se esperar gue, com a redugéo
da eobertura vegetal, a parasitose passasse a
apresentar outra feigde epidemiolégica 9, Dessa
maneira, & quebra do equilibrio ecoldgico, com
conseqilentes alteracbes das condigdes de trans-
missfo, levaram o Ps. intermediug i categoria
de vetor mais importante, para néc dizer
Binico, nessa regifio, principalmente por seu
comportamento antropefilico e domiciliar &9,

O Ps. intermediug tem atividade erepuscular
e noturna, com auséneia completa de atividade
duranfe o dia. As densidades mais expressi-
vas sfo observadas entre 18 e 22 horas, para
ag fémeas ¥ ?

Na maloria dos focos onde fol assinalada,
a leishmaniose cut8nea apresentou-se com
aspecto de doenga profissional. O grupo mais
atingido era representade pelo sexo masculine
em idades situadas acima dos vinte anos® 1,

Pela tabela 1, que se refere & distribuicio
de todas as pessoas que foram examinadas em
nosso laboratérie, notamos que ndo houve pre-
feréncia por determinade sexo, ccupagfo, ou
mesmo por faixa etéria; porém, se chservar-
mos & faixa etaria correspondente a pessoas
com menos de 10 anog, veremos que estes casos
somam aproximadamente 349 do total de pes-
soas examinadas.

A tabela 2, que se refere & distribuicio dos
pacientes comprovadamente leishmaniéticos,

sugere modifica¢io nos padrbes da distribui-
¢do da meiéstia na regifio estudada.

N&o houve predomindncia da leishmaniose
tegumentar em pessoas do sexo masculing,
como também ndo houve predominidnela em
pacientes de determinada faixa etdria; porém,
a grande modificagio na epidemiologia da
parasitose é notada ao observarmos que 809
das pessoas, comprevadamente portadoras da
infec¢do, tAm como oecupagBo atividades gue
nfio as colocam em contato prefissional com
a mata (tabela 2).

Ao associarmos nossos dados a comprovagies
feitas por varios autores que declaram pos-
suir o vetor comportamento antropofilice ™™,
admitinde mesmo que esteia em processoe de
domiciliagiio e ague seja possuidor de hébitos
crepusculares e noturnos ¥ passamos a acre-
ditar gue ns sua mailoria, seniio no tedo, a
transmissdo da leishmaniose tegumentar na
regifo do Vale do Ribeira estd ocorrendo no
domicfiio e no peridomicilio. Estas conclusfes
complementam as suposicdes preliminares le-
vantadas por FORATTINI ef alil™ 8,

O lento crescimente em meio de eultura do
protozodrio do género Leishmania, isolade de
um caso humane, € o nido aparecimento de
iegbes ou outros sinais earacterisiicos nos ani-
mails incculados, sugere tratar-se de Leish-
manig pertencente ao complexo braziliensis,
de acordo com os critérios taxondmicos de
LarsoNn & Spaw 1,

Acreditamos, ainda, serem necessirios novos
estudos mals amplos referentes ao comporta-
mento dos vetores, dos reservatérios, do agente
etiolégico, e da populacio sob riseo, para me-
lhor elucidarmos o processo de transmissdo da
leishmaniose tegumentar que, com toda a cer-
teza, i& perdeu a carvacteristica de moléstia
tipicamente profissional, nessa regifo.

CONCLUSOES

Diante do exposto, conclui-se que:

Nio houve predomindncia da moléstia no
sexo masculine, ou em determinada faixa
etaria.

De acordo com a ocupacio dos pacientes,
a grande maicria dos casos ecomprovades de
leishmaniose tegumentar nfo possul caracte-
rigticas que possam conferir a4 parasitose um
aspecto de doenga profissienal, nessa regiho.

A modificagdo no eomportamentoe epidemio-
légico da leishmaniose tegumentar na regido
do Vale do Ribeira caracteriza-se pele fato de
estar ocorrendo a transmissfo, na sua malo-
ria, no domicilio e no peridomicilio.
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TCLEZANG, J. E; MACORIS, 8. A, 6. & DINIZ, J. M. P. — A change in the
epidemiology of nmcocutanecus leishmaniasis in the Ribeira Valley, state of
S&c Paule, Bragil. Rev. Inmst. Adolfe Luf:, 40{1):49-54, 1830,

ABSTRACT: A total of 229 cases identified clinically as of mucocutaneous
leishmaniasis were recorded in various localifies on the Ribeira Valley, state of
8&o Paulo, Brazil. Laboratory confirmation (identification of the parasite) was
obtained for 28.4 %% of the cases. It was noted that 80 ¢, of the patients had
oceupations sueh as domestic, scholar, teacher or pre-scholar snd had not had
frequent stays in the tropical forest. The vector, Psyechodopygpus intermedius,
nad crepuscular and nocturnal activities and an anthrophylic and eurytope beha-
vior, It thus seems that the disease iz being transmitted at home and/or around

the home, rather than in the forest. The professional character

{(forest working?

of the disease is seemingly no! predominant in the localities studied,

DESCRIPTORS: leishmaniasis Americana, occurence, domiciliary transmission;

lpishmaniasis, mucocentaneous,
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PREGNOLATTO, N. P.; MURATA, L. T. F. & GARRIDO, N. 8, — Analise de
materials plésticos empregados em recipientes de envasamento de produtos
farmacduticos e em equipamento de uso clinice. Rev. Imst. Adolfo Lutr, 40(1):
55-57, 1980.

RESUMG: Foram analisados por métodos quimicos guantitatives 185 amostras
doz materiais pldsticos polietilene, polipropilenc, clorefo de polivinila, poliestireno,
acrilonitrila-butadieno-estireno, latex, poliamida e silicone, empregados em recipien-
tes de envasamento de predutos farmacéuticos e em eguipamento de uso clinice,
frente & legislagic vigente no Brasil, Verificou-se que o polietileno & o fnico
plistico gue preenehe os requisitos legais.

DESCRITORES: plasticos, andlise de recipientes de produtes farmacéuficos;

plisticos, andlise de squipamento de uso clinico;

predutes farmacéuticos, analise

de recipientes de envasamento; equipaments plastico de use clinice, analise,

INTRODUCAO

Todo material plastico utilizado na fabri-
cagdo de recipientes para produtos farmacéu-
ticos, vejculos de transferéneia destes produtos
para o corpo humano, matberiais cirirgicos,
tais como vialvulas cardiacas, vasos, efe., que
tenham contato direto eom o medicamento ou
que esteiam substituindo em parte ou total-
mente um Srgéo do corpe humano devem gatis-
fazer eertos requisifos de maneira a oferecer
seguranga ao homem e conservar o medica-
mento.

As qualidades indispensdveis aos materiais
plasticos que se destinam a envasar produtos
farmacéuticos e de uso clinieo sfo:

a) néo alterar a qualidade, pureza, ativi-
dade e caracteristicas fisicas dos produtos
neles contidos;

b) ndo oferecerem seus residuos ou seus
produtos de decomposi¢io risco ao consumidor.

Segundo trabalho realizado em 1977 por um
grupo de especialistas da OMS em especifica-
gdes para as preparagbes farmacduticas3, os
materiais plasticos utilizades na Iindistria
farmacéutica, ¢ de uso clinico, sfo fabricados
com uma enorme variedade de resinas sinté-
ticas (poliolefinas, poliamidas, poliestirenocs,
poliésteres, haletos vinilicog e varios copolime-
res}, ou ¢om polimeros de origem natural mo-
dificados (ésteres de celulose).

De acordo eom a Farmacopéia Britinica?,
s&o gquatro os tipos principais de plésticos
utilizados - polietileno, polipropileno, cloreto
de polivinila e poliestirenc; em menor escala,
encontram-se o polimetilmetacrilato, polietile-
no-tereftalato, politetrafluoretileno, poliamida
g amino-formaldeido.

No Brasil, o uso de tais produtos encontra-
-s¢ regulamentado pels Portaria de 30 de
outubre de 1964, do Servige Nacional da Fis-
calizacio de Medieina ¢ Farmaécia l

* Realizado na Segio de Plasticos, Vernizes e Outros Materiais de Embalagem do Institute Adolfo

Lutz, Sd0 Paule, SP,
** Da Secdo de Pldstices, Vernizes e QOuiros

Materiais de

Embalagem do Instituio Adolfe Luts.
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49(1):55-57, 1980,

(O objetive do presente trabalho foi subme-
ter amostras dos diferenies tipos de materiais
plasticos, mais comumente usados noe DBrasil,
aos testes propostes pela Portaria acima cita-
da, a fim de verificar seu comportamento, pois
a selecio de um material pldstico ou de uma
combinagic de materiaig, para entrar em con-
tato com um determinado medicamento, de-
pende de suas préprias caracteristicas, das
earacteristicas do medicamento, das condigbes
de uso e das condigdes fisicas a que estard
constantemente submetido.

MATERIAL

Diag amostras analisadas, foram considera-
das apenas 185, por possuirem composigdc
bem definida, distribuidas da seguinte forma:
55 de polietileno, 51 de polipropileno, 46 de
cloreto de polivinila, 15 de poliestireno, 7 de
acrilonitrila-butadienc-estireno, § de latex, 4
de poliamida e 2 de silicone.

A pequena propor¢io das amosiras de acri-
lonitrila-butadienc-estireno, latex, poliamida e
gilicone se justifica devide ao meneor emprego
destes materiaiz na fabricacdo de produtos
para use farmacdutico ou glinico.

METODO

O método empregado foi o estabelecido pela
Portaria do Servige Nacional de Fisealizagio

da Medicina e Farmdéeia, de 30 de outubro de
1664, que consiste no tratamento prévio da
amostra, verificacfio de algumas mudancas
figicas nos materiais e determinacio de algu-
mas substéneias no liquide de prova’:

“Em béquer de pirex mergulhar 50 gramas
de material a analisar, cortado em peguenos
fragmentos, em 100 cm® de dpua destilada.
Autoclavar, sob pressiéo, a 100°C, nas condi-
¢Bes usuals, durante 20 minutes. O liguido
deve apresentar:

a) ausénecia de cor;

b} transparéneia;

¢} auvséneia de cheiro;

pH entre 6.5 e 7,9;

e} auséncia de clorveto, sulfate e arsénico;
f)} auséncia de metais pesadoes.”

A pesguisa de cloretos, sulfatos, arsénico e
metais pesados fol feita obedecendc s nor-
mas da Farmacopéia Brasileira?

RESULTADOS

Das 185 amostras analisadas, 101 foram
rejeitadas, sendo & pelo pH, 36 pelos odores
estranhos, ¢ 80 pelo pH e odores estranhos.

Pode-se constatar pela tabela que, dos ma-
teriais plésticos analisados, apenas o polieti-
lene apresenfou comportamento satisfatério
do ponto de vista do método aplicado, Aecredi-
tamos que este fato possa ser devido a utili-
zag¢do, na sua fabricacéo, de pequeno nimero
de adjuvantes de tecnologia, nfoc acontecendo
¢ mesme com os demais materiaiz plasticos.

TABELA

Comportamento dos difersnfes

materigis pldstives analisados

Amostras
rejeitadas S;:jg:;izdasor rejeitadas pelo

Materials plastieos analisadas aprovadas somenfe pelo odoresp pH e odores

pH ) estranhos

estranhos

n.° n.? 2 n,® T n® A n* e
Folietilene &5 54 a8 a i ] 0 1 2
Polipropileno 51 21 41 4 b3 15 29 11 22
Cloreto de polivinila 48 7 15 1 2 8 18 30 65
Poliestireno 15 1 i ¢ [ 8 53 [ 40

Acrilonitrila-butadienc-

«astireno 7 [ 0 ] 0 5 71 2 26
Latex 5 1 20 ] 0 1} 0 4 8¢
Poliamida 4 0 0 0 0 0 0 4 100
Silicone 2 0 ¢ 0 0 & 3] 2 160

Total 188 84 — 5 — a8 — 50 e
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CONCLUSAO

De acordo com os testes efetundes, o polie-
tileno foi o unico material pldstico que preen-
cheu os requisitos da legislacho vigente, por
serem utilizados menos aditivos na sua
formulagéo.

As amostras de cloreto de polivinila, aeri-
lonitrila-butadienc-estireno, litex, poliamida,
poliestireno e silicone foram em quase sua
totalidade rejeitadas, quer pelo pH, quer por
odores estranhos, ¢ mesmo ndo acontecendo
com o polipropileno, gue teve uma porcenta-
gem quase igual de rejeicdo ou aprovagio. Isto
pode ser devide & grande diversificagéio de
aditivos na gua formulacdo.

A adicio do plastificante dioctilftalato
(DOP) a cloreto de polivinila (PVC), nos
filmes flexiveis, e do estabilizante Big (2-etil-

~hexil-tioglicolato} de estanho diecctila, no
PVC rigido, pode ser responsavel pela presen-
¢a de odores estranhos em 839 das amostras
de PV(Q analisadas. A alteragio do pH em
67% das amostras é provavelmente devida a
uma despolimerizacio com posterior Hberagio
do 4cido cloridrico para o Hguido da prova.

Apegar de ser insuficiente o nimero de
amostras de acrilonitrils-butadieno-estireno,
silicone, poliamida e latex para uma conclu-
s#o, verificamos que os produios fabricados
com estes materiais e submetidos a anilise
foram, em quase sua totalidade, rejeitados
pelos testes, tende em vista a legisiagio bra-
sileira em vigor pertinenie ac assuntol

E importante assinalar que, no presente
trabalho, 86 foram consideradog os materiais
plasticos cuja esterilizagio & feita em auto-
clave,
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PREGNOLATTO, N. P.; MURATA, L. T, . & GARRIDO, N. 8. — Test of various
plastic materials employed in countainers for Brazilian pharmaceutieals ang

elinical equipment.

Rewv. Ingt. Adelfo Lutz, £0{1):55-57, 1980,

ABSTRACT: Quantitative chemieal methods were employed for testing how
i85 samples of plastic materials employed in countainers for pharmaceuticals and
equipment for clinical work met the requirements of the pertinent Brazilian

jegisiation. Polyethyiene mef those reguirements while polypropylene,
aervionitrile-butadiene-styrene resin,

chioride, polysivrene,
silicone did not.

polyvinyl

latex, polyamide and

DESCRIPTORS: plasties for countainers of pharmaceuticals, analysis; plasties
for clinical equipment, analysis; pharmaceuticals, analysis of plastic countainers.
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25-11-1976. Revista e complementada con-
forme Portaria Ministerial n® 383/1977.
3.% ed. Sio Paule, Org. Andrei Edit., 1877,
p. 949-57.

Recebide para publicagin em 26 de margo de 1380,
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CORREA, LIL.; YAMANAXA, MT,;

CORREA, M.O.A;

SILVA, MIPG &

SILVA, B M, — Ocorréncia de ovos grandes de Twichumis trichiure em fezes
hamanas. Rew. Inst. Adolfo Lutz, 40(1):59-64, 1980,

RESUMO: O achado, em fezes humanas, de ovos doiados das ceracteristicas

inconfundiveis do género Trichuris, porém de dimensdes maiores do que as des
evos de T. trichiure, tem sido siribuide 3 infeccio do homem por Trickuris vulpis,
parasita habifual do cfo, desde que Hall & Sonnenberg (1958) relataram um caso
comprovade de infeegfio humans por T. vulpis. Nove enfogue do assunio é efetuade
nesta comunicagio que se refere ao case de M.S., feminine, com 8 anos de idade,
em cujas fezes foram encontrados ovos de Trickuris de dimensdes variivels, corres-
pondendo a dois grupes de oves com medidas compativeis eom as dos oves de
T. trickiure e de T, vulpis. Apds a administracie de mebendazol, foram coletadas
as fexes ¢ recuperados 399 exemplares de helmintos, fodes identificados como
sende de 7. #richiura. Medidos 100 ovos retirados do dtero de varias fémeas,
delinearam-se deis grupos, oves normais e ovos grandes. Os ovos normais apre-
sentaram as dimensbes médias de 54,49 x 24,50 um, com desvio padrie respectiva-
mente de 8,15 e 1,87 um. Os ovos grandes apresentaram as dimensdes médias de
77,13 x 29,88 um, com desvio padrdo respectivamente de 441 e 1,67 um. O ackado
‘de oves de tals dimensdes similares as de 7T. vulpis, mas produzides per fémess
de T. trichiure, nko encontra similar na bibliografis médicz pertinente 2o assusnto.

DESCRITORES:
diagndstico diferencial.

Trichuris frichiura, oves (grandes}: Trichuriz wvulpis, ovos:

INTRODUGAO

O achado em fezes humanas de ovos dota-
dos das caracteristicas marcantes do género
Trichuris, zorém de dimensfes maiores do que
as de Trichuris trichiura; tem sido atribuido
4 infecedo do homem por Trichuris vulpis, pa-
rasita habitual do efo. Em 1956, Hari &
SONNENBERG ® relataram um caso de aparente
infecgo humana por T. wuipis, constatada
através da identificacfio de fragmento de uma
fémesn contendo os 6rgdos genitais, fragmento

este recolhido das fezes de menino de 4 anos
de idade.

DINUGLESCU ef alit® encontraram 6% de 421
empregados em canis, em Buecarest, Roménia,
infectados por T. vulpis, a julgar pelo en-
contro de ovos de Trichuris com dimensbes
compativels com as de referido nematédec.

Burrows & Linzis?! informaram que, a0
exame de fezes de um paciente, encontraram
aovos de Trichuris de dois tamanhos diferentes,
tendo o menor as dimensdes de . irichiwra,

* PRealizado no Setor de Esquistossomose do Instituto Adslfo Lutfz, 83c Paulo, SP.

#% Do Instituto Adolfo Imiz.
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parasita do homem, e o malor, as dimensdes
de T'. wulpis, cerca de 509% mailor do que 0
primeiro. Acrescentam que, infertunadamen-
fe, ndo fol possivel determinar se, realmente,
as duas espécies esiavam presentes.

Kenngey & EvELANDS, em 1978, apds acen-
tuar que as medidas de centenas de ovos de
T. ¥richkiura em sen Iaboratério de parasgitolo-
gia resultaram nos valores de BO a 54 um de
comprimente por 22 a 24 um de largura, infor-
maram que em amostras de duas criangas,
além de ovos destas dimensbes, foram encon-
trados oves bem maicres, medindo 76 pm de
comprimento por 34 pum de largura. Em um
terceiro caso, somente ovos malores foram en-
contrados. As frés criangas eram de Nova
York, onde a infecgio por T. wvulpis atinge
319 dos cdes das ruas. Consideram ser o
parasitismo por este helminto a Gniea expli-
cagio plausivel para a eliminagio dos ovos
de grandes dimensoes,

Em 1971, FEmrrEIRA ef alii® assinalaram,
iniciaimente, gue ag dimensdes de alguns ovos
de Trichuris encontrados em fezes humanas
coincidiam com as que justificariam o dizgnés-
tice de T. vulpis, embora no mesmo material
e em maior nimero tivessem encontrade ovos
dentro dos limifes atribuides a 7. frichiura.
Em face dos dados dimensionais encontrados
na literatura, mediram 500 oves de T. trichiu-
ra, em parte retirados de fiero de fémeas
previamente identificadas, e 682 de T. wvulpis,
também de fémeas previamente identificadas.
As curvas de fregiiéneia de dimensées dos dois
conjuntos de ovos destas duas espéeies de
Trichuris foram comparadas com os dados de
medigdes de 1512 ovos de Trichuriz encontra-
dos em fezes humanas, apresentandc grande
variagdo de tamanho. Verificaram que as di-
mensfes dos oves de Trichuris deste dltimo
grupo formam uma curva bimodal, ordenan-
do-se os ovos em dois grupos distintos, cada
um dentro da faixa de dimenstes de T. fri-
ehiura e de T. vwdpis. Concluiram que inves-
tigagedes mais minuciosas permitiviam verifi-
car a existéneias ou née de infecc2o mista,
nesses casos.

APRESENTACAC DO CASOG

Novo enfoque do assunto é realizado nesta
comunicacioe, que se refere ao caso de M. S,
sexo feminino, brasileira, com 8 anos de ida-
de, natural! de Sdo Paulo, em cujas fezes fo-
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ram encontrados oves de T, irichiura de
dimensbes varidveis, correspondende a dois
grupes de medidas compativeis com as des
ovos de T. trichiura e de T. vulpis. Apds ad-
ministra¢do de mebendazol, foram coletadas as
fezes e recuperados 399 exemplares de helmin-
tos, todos identificados eomo sendo T. #richiu-
ra, de acordo com os critérios diagndsticos
estabelecidos por CmanpLER?Z

De algumas fémeas foram retirados os tite-
ros e examinados seus conietides, constatan-
do-se em todos eles a existéncia simultdnea
de ovos normais e de ovos grandes, iste §&,
com dimensdes similares &s de T. trichiurg e
as de 7. vulpis, conforme demonsiram as fi-
guras de 1 a 4.

Procedemos & medida de 100 ovos peguernos
ou normails com as caracteristicas de T. tri-
chinra e de 100 ovos maiores ou grandes com
as caracteristicas de 7. vulpis, todos reeupe-
rados de Gteros das f8meas identificadas como
sendo 7. trichiura. Com a finalidade de estu-
do comparativo, obtivemos fémeas de T. vul-
pis de cujos Gteros foram rvetirados 100 ovos
para serem medidos.

Para a andlise dos dados obtidos, propomos
trés parlmetros a saber:

1. Desvie Padrdo = 5, cujs fdHrmula é:

(=fx) 2
2fx ——
n

n-1

Média de medidas = X

2. Coeficiente de variabilidade ==

8
V oa ee—— x 160
X

3. Desvio padrdo de médias ==



CORREA, L. L.; YAMANAKA 6 M. T.; CORREA, M. O. A.,; SILVA, M. I. P. G. & SILVA, R. M. —
Ocorréncia de ovos grandes de Trichuris trichiura em fezes humanas. Rev. Inst. Adolfo Lutz,
40(1) :59-64, 1980,

Fig. 1 — Ovos de Trichuris vulpis. 400 X.

Fig. 2 — Ovos normais e ovos grandes de Trichuris trichiura. 400 X,
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Fig. 3 e 4 — Ovos normais e ovos grandes de Trichuris trichiura. 400 X,
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Qcorréneia de ovos grandes de Trichuris iriehiurae eom fezes humanas, Rev, Inst. Adelfo Lutz,
4617 :55-84, 1980,

TABELA

Andlise estatistica dog dados

Comprimento Largura
m m
Oves . H “
X $ v sX X ] v sX
T. vulpis

il 80,07 251 3,14 0,25 38,02 1,70 438 0,17
n? = 100
T. trichiura

n® = 100 54 AZ 3,15 5,78 0,81 24,50 1,87 7,61 0,19
(normal}
T, trichivrs

n® = 100 7,18 441 5,72 0,44 28,68 1,67 5,73 8,17
(grande)

CONCLUSAQ dos por fémeas de T. brichiura, nfo encontra

similar na Hteratura pertinente ao assunto.

Da andlise dos dados tabelados, ressalta que
os ovos grandes de T. trichiure, ligeiramente
menores gue oz de 7. vulpis, sfe no enianto Agradecimentos
bem mais estreites, caracteristica esta que
deve ser valorvizada no diagnéstice diferencial

dos ovos Consignamos nosses agradecimentos aos

Profs. Drs. Ssburo Hyakutake e Cléundio San-
O achado de ovos de tais dimensbes, seme- tos Ferreira, gue elaboraram a anilise esta-
thantes s de ovos de T. vulpis, mas produzi- tistica das medidas dos ovos.

RIALAG/500 |

CORREA, LL.; YAMANAKA, MT,; CORREA, M.O.A,; SILVA, MIPG &
SILVA, R.M. Oceurence of large eggs of Frichuris trickiure in human feces,
Eev., Ingt. Adolfe Lutz, 46(1}:58-64, 1980.

ABSTRACT: The finding, in human feces, of very large eggs with the ifypical
peculiarities of Trichuris trichiura eggs has been attributed to human infestation
by Trichuris vulpis, a dog parasite, since Hsll & Sonnenberg reported in 1956
a proven case of human infestation by 7. wvulpis. The present study shows good
evidence that there was no infestation by T. vulpie in an 8-year old girl which
wrs examined. Eggs with sizes consistent with 7. #riekiure and other eggs
consistent with 7. wulpis were found., After administration of mebendazol,
feces specimens were collected where 399 specimens of helminths were all identi-
- fied as T. trichiure. From the uterus of several females, one hundred eggs were
extracted which belonged to two groups: normal eggs and large eggs. For the
normal eggs the mean measuremenis were 54.4% x 24.50 microns, with standard
deviation of 3,15 and 1.87 microns respectively. For the large eggs thde mean
measurements were 77.13 and 29.08 microns with standard deviations of 4.41 and
1.87 microns, respectively, The finding of eggs of & size proper of 7. wulpis in
the uterus of typical T. trichiura specimens has not been hitherte reported.

DESCRIPTORS: Trichuriz irichiura, eggs (large): Trichuris oulpis, eggs;
differencial diagnosis.
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1.

2.

3.
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LARA, W. H.; BARRETTO; H. H. C. & INOMATA, O, N, K. — Variagio dos niveis
de residuos de pesticidas organocierades em leite consumido na cidade de
B&o Paunle em 1979, Revw. [unst. Adelfo Lutz, 48(1):65-78, 1980.

RESUMG: Quarentas e quatro amostres de leite comercizlizade na cidade de

340 Paulo foram coletadas de fevereiro & dezembro de 1979 e ansalisadas para de-
terminacfio de residuos de pesticidas organoclorados, a fim de comparar os dados
atusis com os anferiores e avaliar as variagbes decorrentes das medidas regula-
mentares do uso dos organoclorados, fomadas nos 0ltimos anos, Foram enconira-
dos isbmercs de BHC {hexaclorocicio-hexano} em todas as amostras e pp'DDE
{metabolite do DDT) em 95,4% das mesmas, sendo que, em apenas 15,9%, este
metsbolitc estava acompanhado des isdmeros pp’DDT e op’DDT. O valer médio
para BHC fotal foi de 0,21 mg/kg com um méximo de 0,48 mg/kg ¢ um minimo de
0,03 mg/kg. Embora em niveis do trés 2 sete vezes mensres gue o méximo e o
minimo eneontrados em 1871 para ¢ BHC total, 88,6% das amostras apresenta niveis
acima do limite de residuo ndo intencienal de 0,1 mpg/kg estabelecide pela lepis-
iagdo vigente, Quanto aos niveis de DDT, nio sncontrades em 1971, apresentam-se
abaixo do limite permitide de 1,6 mg/kg, sendo a média de 9,03 mg/kg com wm mi-
sxime de .21 mg/kg e am minimo de 0,00 mg/kg. Todes os valores sfo expressos em
termos de gordura do leite. As medidas de repulamentaciio temadas nes dltimes
&hos parece nio terem influido suficientemente nos nivels de organoclorados ne

leite,

DESCRITORES: leite, determinagfo de residucs de pesticidas organoclorados;
pesticidas organoclorvados (residuos) em leite, determinacio; cromatografia em fuse

gasosa com captura de eléetrons.

INTRODUCAO

Nos tltimos dez anos houve eonsclentizacio
geral da possivel contaminacfo dos alimentos
por produtes quimicos utilizados nas culturas,
no processamento e armazenamento das maté-
rias-primas ou produtos prontes para o
consuUmo.

O uso destas substdncias tem sido benéfico,
aumentando e melhorando a produgio de ali-
mentos mas, de outro iado, estas substincias
podem remsanescer ou transformarem-se nos

alimentos, eausando prejuizo & sadde piblica.
Isto leva a uma demanda de informagbes e
controle, Em vérios paises e a nivel interna-
cional foram organizados programas especi-
fieos sobre contaminacdo de alimentes, Nesses
programas foram selecionados trés grupos de
contaminantes: pesticidas, metais {(cddmio e
chumbo) e aflatoxinas a serem pesquisades
nos alimentos periodicamente. Entre os pesti-
cidas, pela sua persisténcia e pelo uso que
tiveram e continuam tendo, fol recomendada
a investigacio dos residuos organeclorados.

* Realizade na Segdo de Aditivos e Pesticidas  Residuais do Instituto Adolfo Lutz, S#o Paule, SP.
#* Pa Secdo de Aditivos e Pesheidas Residuais do Instituto Adolfo Luts.
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noelorados em leite consumide
65-78, 1980,

na cidade de

SBac Paulo em 1878, Rev. Inst. Adelfo Lutz, 40(1);

Em 31971, ALMEIDA & BARRETTO! determif

naram pesticidas organoclerades em 17 amos-
tras de leite do comércio de Sio Paulo,
encontrando isdmeros de BHC (hexaclorociclo-
-hexano) em feores de 0,007 mg/kg a 0055
mg/kg de BHC total {(soma dos isbmeros
a, B, ¥ e & hexaclorociclo-hexano). Desde en-
tdo, houve mudangas no campo agricola, como
a expansio de moncculturas como a soja, au-
mento de emprege de aviagdc agricela para
aplicagio de pesticidas e introdugio de novos
pesticidas no mercado.

Para uma avaliagdo atual, foram coletadas
amostras de leite comercializado na ecidade
de Sdo Paulo, e analisadas com métode espe-
cifico para pesticidas organoclorados.

MATERIAL E METODO

Quarenta e quatrc amostras de leite pas-
teurizade de mareas conhecidas e comercia-
lizadag na cidade de SAoc Paulo (designadas
A, B, C e D) foram coletadas mensalmente
de fevereiro a dezembro de 1975

O método de andlise empregadoe foi o des-
crito nos métodos oficiais da ““Association of
Gfficial Agricultural Chemists™?, substituin-
do-se o éter de petrdleo por hexana, em todas
as suas etapas.

Inicialmente foi feita a homogeneizagéo da
amostra e a extracde da gordura; na gordura,
foi feita a exiracfic dos pesticidas por parti-
¢ho em acetonitrila; a purifica¢fo dog extratos
foi feita por eluicdo em coluna de Florisil
com solventes gue permitem a separacio de
« BHG, vy BHC, g BHC e 3 BHC gldrin, op’DDE,
%p’DDE, op’DDD, pp’DDD, ¢p’BDT, pp’DDT,

CBs, heptaclore, hepticlore hepdxido, metoxi-
cloro, mirex numa eluigdo, e endrin, dieldrin
em cutra, Segtiu-se a concentragéo dos eluna-
tos e a determinacic dos organoclorados em
cromatografia gasosa com detector de captura
de elécirons.

Para a cromatografia em fase gasosa foram
usados dois aparelhos:

Cromatégrafo Varian Aerograph 2.100-00,
com coluna de vidro em U de 1/4 de polegada
de didmetro interno, 6 pés de comprimento,
com fase esfacionaria de 2,69% QF-1 4+ 2,56%
do DC-2006 em Chromossorb W 100-120 “mesh”,
com as sepuintes condigdes de otimizagio:

Temperatura da coluna - 180 °9C;

Temperatura do detecfor - 210°C;

Temperatura do injetor — 210 °C;

Fiuxo de nitrogénic — 40 ml/min

Cromatégrafo CG 370, com coluna de vidre
espiralada, de 1/4 de polegada de didmetro

interno, & pés de comprimento, com fase esta-
ciondria de 29% de OV-17 em Chromossorb
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W 100-120 “mesh”, com as seguintes condi¢des
de otimizacio:

Temperatura da coluna — 204 9C;

Temperatura do detector — 218 °C;
Temperatura do injetor — 216 °C;

Fluxoe de nitrogénic — 40 mi/min

A sensibilidade dos aparelhos fol ajustada
de modo a se conseguirf uma deflexfo de 809
da escala do registrador com 300 picogramas
de aldrin, com ruide de 0,1 mm.

A identificacho deos picos encontrados nos
cromatogramas foi feita pela comparaco dos
tempos de retengéo com padrdes submetidos
Ag mesmas condiedes de andlise nas duas
eolunas, e a determinacio guantitativa foi
feita pela comparacio das dreas dos pieos.
A recuperacoc foi testada com uma mistura
de padroes, sendo de 959 para isbmeros de
BHC, acima de 809% para pp'DDE, op’DDD,
pp’DDD, op’DDT e pp'DDT, e de 77% para
op’ BDE.

Bifenilas policloradas (PCBs),-se presentes
em niveis acima de 2 mg/kg na gordura,
poderiam ser detectadas sem modificagfio do
processo. Em nenhuma das amostras se obteve
evidéncia da presenca de PCBs. Caso isto
tivesse ocorride, teriam sido introduszidas mo-
difica¢fes na téenica de separacdo dos pesti-
cidas, pois og PCBs iriam interferir nos re-
sultados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

. Foram encontrados residuos dos isdmeros
&, B, 8 BHC, dos izdmeros op’DDT e pp'DDT,
e dos metabolitos pp'DDE e pp’DDD.

Os igdmeros de BHC foram somados e
apresentados com BHC total e os isbmeros e
metabolitos de DDT foram somados e apre-
sentados como £ DDT.

Nao foram detectados outros organocio-
rados, o gue significa que os niveis devem
estar abaixo de 0,01 mg/kg (limite de sensi-
bilidade do método). Como as usinas de pas-
teurizacio recebem quantidades diferentes
vindas de vdrias procedénciaz, o leite por elas
produzido representa uma mistura de vérias
amostras que portante terfo, em niveis detec-
tiveis, aqueles residuos mais difundidos.

Nas tabelas 1, 2, 3 e 4 estdo os resultades
encontrades na gordura das amoestras A, B, C
e D e vs teores de gordura das mesmas para
caleule no leite, se necessdrio.

Nas tabelas 5 e 6 estdo os resnitades ex-
pressos em BHC fotal e T DDT.

Em todas as amostras foram enconirados
isbmeros de BHC, com excecho do izdmerc
delta.

E interessante ocbservar a presenga de
pp’DDE, metabolito mais persistente do DDT,
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noclorados em leite consumide na cidade de

55-73, 1980,

Sio Pauls em 1979, Rev. Inst. Adolfe Lutz, 40(1:

TABELA 3
Residuos de pesticidas organvelorados, mg/kg (ppm}, na gordure do leite
Amostra A
Mes G°f7‘i“a « BHC | 4 BHC { g BHC | ppoDE | popoD | opDDT { poDDYT

Fevereiro 3,6 06,08 0,01 0,02 0,05 4,02 tr” 0,02 )
Marco | sz | o1 | o902 | o0 | o008 | |t
Abz‘ii 3,3 6,02 0,01 B 0,03 6,01 nd tr tr
Maio 3,8 5,26 B 0,07 0,05 0,02 tr nd tr
.;;mho - "“‘”"“"“;Té““’“ &.80 “_‘6;;'““‘”— 0,06 0,02V GA1 nd 0,01
Julho 29 0,10 0,01 0,09 0,03 0,01 nd 0,01
Agosto 3.6 ) 6,40 .0,01 6,05 ty nd _ﬂ;d nd“_m
Setembre 3.6 0,14 0,02 0,08 0,0.3 nd nd nd
ua;tﬂbro 35 6,08 tr Ga2 0,03 nd 0,64 001
;\T“;vembra ) 4,2 6,18 0,01 G,08 nd nd nd nd
Dezembro 35 0,23 0,01 -0,02 0,02 tr nd ir
* tr = tragos {abaixe de 0,01 mg/kg).
** nd == nao detectado {nio aparecimento de pico no crematograma).

TABELA 2

Residnos de pesticidas organoclovadoes, mg/kg (ppm), na gordura do leite
Amostra B
Més G"f,zm‘ o BEC | v BHC ] g BHC | pp’DDE | pp'DDD | opDDT | pp'DDT

Fevereiro 3.1 6,05 6,02 0,04 0,0é 0,02 nd * nd
Marge 3.8 O,WG; 0,01 .9,03 0,08 nd nd 0,08
Abril 26 8,12 0,01 502 0,01 tr** ir tr
Maio 4,0 0,26 0,07 0,01 0,01 tr nd tr
Junhoe 3,5 8,18 0,01 063 0,01 nd nd nd
:’Iulho 3.6 6,12 5,01 0,07 tr 1 ir nd i
Agosto 38 0,07 9,01 0,03 (-}_,;};W- 0,08 nd 0,01
Setembro ) 3,6 0,11 0,01 0,01 0,84 0,12 nd 0,05
Gutyubro 3.6 0,14 6,01 0,62 0,62 t.r nd tr
Novembro 38 0,17 0,08 601 801 nd tr te
Dezembro ) 38 0,23 0,01 0,08 0,01 ir nd iy
* nd == nie deitectado (nko aparecimenio de pico nho cromatogramal.
**otr = tragos fabsixe de §,01 mgske).
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85-73, 1980.

TABELA 3
Eesiduos de pesticidas organoeclorades, my/kyg {(ppm), na gordura do leite

Amesetva (7

Més G“ﬁ;i“m « BHC | 4 BHC | g BHC | pp'DDE | pp'DDD | opDDT | pp'DDT
Fevereiro i Z4 G,10 4,33 —G—u{);’ 03 0,61 nd * 0,01 )
Marco 35 ) 0,15 0<,0—1_ o u_-_g,—(}—_Z—M ‘0—:02 0,01 4,01 0,01
Ab:; 3,2 0,_2;3 - 0,01 - nd 0,01 nd tr tr )
I\;a_ie z4 ] ---9,15 0,02 5,01 “ 6,056 i nd nd tr
:ﬁ;};o__ R “3,9 . 0,15 G,01 &,07 9,01 nd nd m}'"’"
Julho 3,0 0,05 i 0,01 tr tr - _mi nd nd
Agosto 33 ‘“"0,12 1,01 0,05 ‘ _lnd V nd nd nd o
‘Setembro 3.1 _—0,13 tr 0,01 _G,_(;; ] nd nd - ;ﬂm -
—5;;1:231-0 - 5] 0,14 4,01 0,02 0,01 tr nd tr
Novembra sa | oar | oes ] o2 | w | w | na |
Doezembro 3,4 8,10 ;,01 o ;'—- 77777 tr ; nd nd nd

*nd == nio detectade (nfio mparecimento de¢ pico no cromatogramal,
** tr = tracos {abaixe de 0,81 mg/kg).

TABELA 4
Residuos de pesticidas ergancclerades, myg/ky (ppm), ne gordure de leité
Amostra D
Més G"g‘f‘“ a BHC | y BHC | g BHC | ppDDE | ppDDD | opDDT | pppDT

Fevereiro 56 o0t | oo oot | ooz | o0z | mar | nma
M;m;_um S m;:o.w* ....... O:S;WA kwa,'_(,}_;ww e ; ;}zw _— ;’*mj m,;;m ,,,,,,,, nd ________________ Jo_. n; _________ —
;br_ﬂ ...... U ,,“3:2 e o . o o P TR D SN - ; ;_ ,w;; ,,,,,,,,
i\ﬁaio 1,8 8,16 001 V 0,01 B 4,01 rzd nd nd
_J;_n_}:; — py 0 p - o u{};lk i;;)z . - . v S
sube | se | oes | oot | o008 | ooz | e | ma | s
Agosto 37 0,12 0,61 02 4,01 lnci nd nd
Se_t;mbro 3,8 8,16 0,02 0,08 0,01 fd nd nd
g;;mbro 3.3 0,08 tr V t V 0,61 - nd V nd w_n;i o
Novembro 18 020 | o0¢ | o8 | em | w | na | &
{';';;";;;:"W'W Vﬁi??:Z* w(;,;‘@_ i ¢,87 0,01 .01 t_r nd ir B

“ nd = nlo detectade (nidso aparecimento de pies ne eromatogramal.
‘* ¢y o tragos {abaixe de £,01 mg/kg).
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TABELA 3

Niveis de BHC totel, mg/kyg (ppm}, nae gordura do leite encontrados mnos meses de fevereiro ¢
dezembro de 1879

A:;:SW Fev, | Mar. } Abr. Maio § Jun. Jul. Ago. | Setf. Out. Nov. Dez, | Média
A 0,68 8,21 4,08 0,38 0,37 0,24 048 0,25 0,11 0,12 0,26 6,24
B 411 4,11 0,15 0,34 0,17 4,20 G,11 4,13 4,17 0,34 0,37 0,28
C 44 4,18 0,29 0,18 0,23 0,86 0,18 4,15 4,15 048 011 .22
D 0,08 0,10 0,67 3,18 .22 0,28 0,15 G326 4,11 24,35 0,18 0,18

TABELA &
Niveis de £ DDT, mgfky (ppm), na govdure do lgite encontrados nos meses de fevereire a dezembro
de 1878

A?;:‘S' Fov. | Mar. | Abr. | Maic | Jun. Jul, Ago. | Set. Qut. | Nov. Drez. | Média
A [LARY 0,08 003 0,84 $,06 G086 0,01 6,063 408 nd 0,04 G,04
B 065 6,11 0,04 0,08 0,01 0,63 0,08 6,21 4,04 0,03 0,08 0,06
o 0,05 0,05 0,438 4,08 4,01 0,61 nd 6,02 0,03 0,03 0,01 0,02
] 0,04 0,01 0,01 8,81 4,03 0,04 0,01 0,01 0,01 4,03 0,03 4,02

* nd = nic detectado (ndo aparecimento de piec no cromatograms).
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noclorados em leite consumido na cidade de

85-73, 1880,

S0 Paule em 1979, Rew. Inst. Adelfo Lutz, $0{1):

em 95,4% das amostras, sendo gue, em apenas
15,89 das mesmas, ele vem acompanhado de
op'DDT e pp’DDT.

Os niveis da £ DDT sdc sempre menores
gue os niveis de BHC total.

A legislagio brasileirs, através das Reso-
lugdes 41/77 e 18/79, estabeleceun limites de
residuos ndo intencionais na ordem de 0,05
mg/kg para DDT no leite e de 0,1 mg/kg
para BHC total na gordura do leite®*

Esss diferente maneira de expressar os
resultados também aparece na literatura, ha-
vendo frabalhos que se referem a resultados
na gordurs e outros no produte, exigindo
caleulo e conhecimento do teor de gordura
do mesmo. Para leite, normalmente se con-
sidera 8% de gordura, 0 que itransformaria
o limite de 0,05 mg/kg de DDT no leite em
1,6 mg/kg na gordura do mesmo.

Se for considerado 4% de gordura, esse
valor seria 1,25 mg/kg, que é o limite maximo
estabelecido pela Comissdc do Codex Alimen-
tarius ®,

Assim, se compararmos os valores encon-
trados, a E DDT estd bastante abaixo do
limite permitido. O mesmo nfo ocorre com
os residucs de BHC tfotal que se encontram
em 88,8% das amostras analisadas acimg do
limite de 0,1 mg/kg. Nas figuras 1 e 2 isto
pode ser bem visualizado.

A situacdo atual dos residuos organoclo-
rados no leite da cidade de Sio Paulo &
diferente da encontrada em 1971, Os residuos
de BHC total passaram de um maximo de
(6,05 mg/kg e minimo de 0,007 mg/kg a um
méximo de 0,016 mg/kg ¢ minimo de 0,001
mg/kg, significando uma reducdo de 8 a 7
vezes nos valores enconirados respectivamente,
Residuos de DDT foram detectados em 1979
enguanto nfo o foram em 1971,

A sitnagdo atusl des niveis de residuos
de BHC total ¢ £ DDT ndo & muite diversa
daqueis apresentada por ouiros paises, como
mostra o relatorio da 1.2 fase do Programa
FAQ/OMS para Moniteria da Contaminagéo
de Alimentos, em que treze paises (Austria,
Canad4, Dinamarea, Estades Unidos, Holan-
da, Hungria, Inglaterra, Irlanda, Japio, Po-
l6nia, Republica Federal Alema, Suécia, Suiea)
forneeeram dados destes residuos®

Os dados fornecidos pelos Centros Colabo-
radores daquele programa para £ DDT na
gordura do leite mostram um declinio nos
valores encontrados para ¥ DDT na Hungria,
Japio e Helanda, de 1971 a 1975, enguante
que no Canadd, Estados Unidos e Suica,
durante esse pericdo, os valores se mantive-
ram_ relativamente baixos. Para o ano de
1976 os valores dos seis pafses mostram um
nivel de 0,03 a 0.04 mg/kg na gordura do
leite. Os niveis por nés encontrados apenas
em alguns meses ultrapassaram esses valores,
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Sendo a injestfo didria aceitdvel (IDA)
para X DDT, estabelecida pela Comissdo do
Codex Alimentarius®, de 0,005 mg/kg de peso
corpéreo, um adulte de 60 kg, consumindo am
litro de leite por dia com nivel de 0,007 mg/ke
{méximo Z EDT encontrado} estaria inge-
rindo 0,0001 mg/kg de peso corpéreo, o que
representaria 2,3% do valor da IDA.

Quanto ac BHC total, os dados fornecidos
pelo JapAo mostram um declinio da presenca
de BHC total, na gordura do leite, de 1,49
mg/kg em 1871, para 0,48 mg/kg, em 1972,
chegando a 0,15 mg/keg, em 1975, Esses dadoes
estdc relacionados com a proibigio da fabri-
cacic e use de BHC no Japdo, em 1971, Os
niveis encontrados em 18975 no Canadd, de
0,01 mg/kg; na Holanda, de 90,04 mg/keg, e
nos Estados Unidos, menores do que 0,02
mg/kg, mostram gue os niveis de BHC nio
apresentam problemas nesses paises.

@Quanic & injestBo didria aceitdvel, o fato
de ndo haver IDA estabelecida para BHC
total n&o permite caleulé-ia. Para o isbmero
gama 99,9% puro, Lindano, a IDA estzbe-
lecida é de 0,0 mg/kg de peso corpdrec”.

A figura 1 meosira uma grande variacio
entre as amostrag analisadas, em relagio aos
meses da coleta, A média final de 0,21 mg/ke
de residuos na gordura do leite coloca o
Brasil em situagdo semelhante & do Japae,
em 1974.

CONCLUSAG

As medidas de regulamentagfio tomadas
nos Gitimos anos pelos Ministérios da Apgri-
cultura e da Sadde do Brasgil, visando a res-
trigio do use des pesticidas organoclorades,
parece ndo terem influide de maneira efetiva
nos nivels desses pesticidas no leite de consu-
mo ng cidade de 880 Paulo.

No periode de 1971 a 1978 houve um
ligeiro decréscimo nos nivels de BHC total,
mas aparecerm niveis de T DDT antes nio
existentes.

A necessidade de maior fiscalizacdo e edu-
cagio para uso correto dos pesticidas orga-
noclorados continua existindo.
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LARA, W, H.; BARRETTO, H. H. C. & INOMATA, 0. N, K — Variation in the
levels of erganochlorine pesticide residues in cow milk consumed in the ecity of
Sao Paulo, Brazil, in 1979, Rev. Inst. Adolfo Lutz, 40(1) :65-73, 1980.

ABSTRACT: Forty-four samples of cow miilk commercially available in the
city of Sdo Paule, collected from February to December, 1979, were analysed for
organochlorine pesticide residues. Isomers of BHC (hexachlorocyclohexane) were
found in all samples while pp’DPDE was found in 95.4 9% of the samples. Only
15.9 % of the samples included alse the pp’DDT and op'DDT isomers. The average
for total BHC was 0.21 mg/kg with a maximum of 0.48 mg/kg and 2 minimum of
603 mg/kg. These levels are three to seven times lower than the levels found for
total BHC in a previous survey in 1971, Neverthless, 86.6% of the samples is
above the limit of “non-infentional” residue {0.1 mg/kg) established by Brazilian
laws. DDT was not detected in 1971, but the current level {average, 0.03 mg/kg,
with a maximum of .62 mg/kg and & minimum of 0.00 mg/kg} is below the level
allowed, 1.6 mg/kg. All values are expressed in terms of milk fat. It seems that
the legal requirements established in the Iast years have not yet had an accepiable
and practical effect.

DESCRIPTORS: miik, organochlorine pesticide residues detection; pesticides,
organochlorine residues (in milk) detection; eleciren capture gas-liguid chromato-

graphy.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 4. BRASIL. Leis, decreiocs, ete. — Resolugio
N2 41/77. Didric Oficial, Brasilia, 3 jan.
1. ALMEIPA, M, E, W, & BARRETTO, H, H. C. 1978 Se¢. I, pt. I, p. 103. Aprova mono-
~— Residuos de pesticidas clorados em grafia para o pesticide DDT.
feite consumido em Sio Paulo. Rew. Iast.
Adolfo Lutz, 31:13-20, 31971, 5. COMMISSION DU CODEX ALIMENTARIUS
2. ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL —dGuéde 80?037’:«&:&; ie; l'imt'?s.dmamiénaies
CHEMISTS — Official methods of ana- codex pour les résidus de pesticides. Rome,
lysis  of the Association of Official FAQ/OMS, 1978. (CAC/PR 1-1878)
Anglytical Chemists. 12%h ed. Washington,
A.0.A.C., 1975, p. 523, item 20.512c. 6. JOINT FAO/WHO food and animal feed
contaminsation monitoring  programme.
3. BRASII. Leis, Dacrefos, ete. — Resolugdo nor- Phase I, Summary report of data receiv-

mativa N.° 18/79. Didrie Oficinl, Brasilia, ed from coliaborating centres for food
B out, 1878, Se¢. II, pt. I, p. 14758-62. contamination monitering. Stage I -
Aprova moenegrafias para os produtos: 1877. Geneva, 1878.

Maneb, Mancozeb, Oxicarboxim, Proteato,

Metomil, Binapaeril, Metoxiclore, Ome-

toato, Dimetoato, Dicofol, Lindano e BHC, Recebido para publicagde em 3 de junho de 1880,






	1CAPA_CONTRACAPA
	a491
	b492
	c493
	d494
	e495
	f496
	g497
	h498
	i499
	j500
	k501



