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ANTIGENO METILICO DE TRYPANOSOMA CRUZI PARA FIXACAO
DE COMPLEMENTO. EXTRAGCAO A TEMPERATURA AMEBIENTE
(Nota prévia) *
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RIALAG/468

RUGAI, E.; UEDA, M.; NAKAMURA, P.M. & BRITTO e SILVA, M. — Anti-

geno metilico de Tryparcsoma cruzi para fixaghic de complemente.
{Nota prévia).

ternperaiura ambiente,

DESCRITORES:
somiase americana, diagnistico.

Extracic a
Rew. Inst. Adolfo Lutz, 39(1):1-3, 1878,

Trypanssome cruzt; antigenoes; doenca de Chagas; fripanocs-

INTRODUGAD

Diversos antigenos, diferenciaveis pelo modo
de preparagfio, j& foram utilizados para o
imunodiagnéstico da infec¢do chagisica, atra-
vés da reacho de fixacdo de complemento.

GUERREIRO & MACHADO ', em 1813, prepara~
ram o primeirc antigeno, a partir de drgaos
de cies infectados com Trypanosoma oruzi.
Diversos autores, apés esta dats, obtiveram
preparages antigénicas, utilizando {écnicas
que se diferiam em peguencs detalhes.

Mais tarde, comegou-se a empregar culturas
in witro de Trypancsoma cruzi para extracio
de antivencs. RoMaNa & Dias, em 1042,
utilizaram processo de purificagdo em acetona,
com posterior exiracio com Alcool etilico
absoluto. Em 1943, Davis® utilizou suspenséo
salina de tripanossomo, obtido em culturas in
vitre, promovendo extragdo antigénica através
de congelacio e descongelacio. Muwiz &
FREITAS®, em 1944, modificaram a téenica em-
pregada por Davis, a fim de simplificar o
método de preparagio, obtendo bons resultados.

FrEITAS & ALMEIDA®, em 1049, para exe-
cutar a reacfio de fixagdo de complemento

CH gy  no diagndstico da doenga de Chagas,
prepararam um antigenoc a partir de culturas
de tripanossomos empregando extracfo benze-
no-cloroformada.

CHAFFEE et alit %, por oufro lado, em 1968,
obtiveram um preparado em que utilizavam
processo de purificagdo em éter etilico anidro.
Bamista & 8SaxTos?®, em 1059, utilizaram
antigeno empregando metanol na extracic da
fracio antigénica, BaraccHINI ef alif? em
1968, apds a purifica¢ie dos tripancssomos em
acetona, efetuaram a extracio do antigeno
com metanol, a temperatura de 120°C.

No presente relato, os autores descrevern a
técnica de preparaghe do antigeno metilice, no
qual todas as etapas sfo efetuadas a fempera-
tura ambiente,

MATERIAIS E METODOS

Os tripanossomos foram cultivados em meio
de eultura, segunde Rucal & Rucar™ e Hucat
& SBouza %, As culturas feram incubadas a
26-289C, durante 10 & 15 dias. O meie lguido

# Trabalho em andaments na Secdo de Sorologia do Instituto Adeife Luiz, Sdo Paulo, 8P,

=% Biologista aposentado do Institute Adeife Lutz.

#%%  Dg Institute Adolfo Lutz,



RUGAL, E.; UEDA, M,

NAKAMURA, PM, & BRITTO ¢ SILVA, M. — Antigeno metilico de
Trypanoseme cruzi para fixagho de complemento.
via). Rew. Inst. Adolfo FLutz, 39(1): 1-3, 1979,

Extragio a temperaturs ambiente, (Neta pré-

foi entfo filtrade em camada de gaze e em
camada de algoddo e centrifugado a 2.000 rpm,
durante 20 a 30 minutos, e o sedimento foi
lavado por trés vezes com soluefio salina estéril.

Ao sedimente obtido adicicnou-gse acetona
p.a, na proporcio de 10mi deste solvente
para cada ml de sedimentc de tripanossomo
Apés a centrifugacio, adicionou-se o mesmo
volume de acetona, efetuando-se esta operagio
por mais duas vemes., Para evaporacgio da
acetona & fim de obter o pd seco de tripanos-
somo, apds a Ultima decantaclo do liguido,
levou-se ¢ frasco & centrifuga por mais 15 a
20 minutos, a 3.000 rpm, ou entdo colocou-se o
frasco num cristalizador a vicwo., O pd seco
foi entio pesado e transferide para uma co-
luna de vidro de 20 em de comprimento por
1,5 ¢m de difmetro, em cuja extremidade infe-
rior existem dols estrangulamentos e um colo
estreito; entre os dois estranguladores infro-
duziu-se um chumago de algodio e, na extre-
midade inferior, um pedago de tubo de borracha
e uma pinga de Biinsen ou de Castaloy para
regular o fluxo de liguide.

Adicionou-se, entdo, acetona p.a. sobre o
po contide na coluna (na propor¢édo de 0,1g
de p6/30 ml de acetona) e deixou-se escoar o
solvente, de modo que o fluxo de escoamento
fosse de 1 gota/i0seg, completando-se a
remogdo da acetona por meio de bomba a
vé&cuo,

Ao pd seco de tripanossomo, adicionou-ze
aleool metilico p.a. desidratado *, na proporgéo
de 0,1 de p6/30 ml de metancl,

0O &lcool metilico foi deixado em contato
com ¢ pé de tripanossomo no minimo por uma
hora; fol entdoc efetuada a “percolagdo”, dei-
xando escoar o elusto lentamente, de maneira
que ¢ fluxe de escoamento fosse de 1 go-
ta /10 seg.

O extrate limpido obtido consistiu em anti-
geno metilico de Trypanosoma eruzi, para a
reagiio de fixacdo de complemento.

Para determinar o titule ou a dose étima
deste antigeno, para zs reacgdes de fixacdo de
complemento de rotina, foi realizada a dosa-
gemr em bloco {eruzada) contra um soro
reagente conheeido eom fitulo 1:32. A téeniea
fol a de Kolmer, modificada® na qual se
empregaram 2 unidades de complemente, 5
unidades de hemolisina anticarneiro e hema-
cias de carneiro a 2%. A incubagdo da reacio
foi feita em banho-maria a 37°C, durante S0
minufos. Apds o acréscimo do sistema indica-
dor, seguiu-se nova incubacfic em banhe-maria
a 37°C, durante 30 minutos, apés o que foi
efetuada o leitura.

Nos diferentes lotes de antigenos prepara-
dos a partir dos dois meles de cultura acima
referidos, a dose &ibma ou titulos obtidos
nestas titulacdes foi em média de 1:80.

Este reagente, assim obtido, demonstrou ser
desprovido da atividade anticomplementar em
5 diferentes lotes preparados. Mostrou ser,
ainda, antigeno bastanfe especifico, ndo apre-
zentando reacdes cruzadas, gquando foi testado
com soros reagentes para sifilis, foxoplasmose
e mononuclecse infeceicsa, Evidenciou, ainda,
ser de boa reprodutibilidade, uma vez que, em
todos os lotes preparados, a dose étima a ser
empregada foi sempre ao redor do mesmo
titulo.

Pelos testes efetuados em diferentes tempe-
raturas, este antigeno apresentou 6tima esta-
bilidade. Quande mantide em estufa a 37°C,
e observado até 2 wmeses, nio demonstirou
qualquer alteracfio no seu titule., Mantido a
temperatura ambiente, o titulo do antigeno
ndo varion mesmo apés wm ano. Censervade
a 4°C, em geladeira, ngo demonstrou alteracio
no seu titulo, mesmo apdés dois anos de
observagio.

Experimentos mais detalhados scbre este
antigeno estdo em andamento em nosso labo-
ratorio.
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sédio p.a., na proporcfio de 109, para c¢liminar uma eventual umidade excessiva,
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RESUMO: O problema da poluigfo povy

mergiric foi posto em evidéncia

recentemente devido prinecipalmente a trés acontecimentos observados iscladamente:
uma epidemiz em uma cellnia de pescadores japoneses, o bruseo aumento na morte

altos miveis de mevciivio.

de pissaros silvestres na BSuéels e a descobertas nos Eetsdos Unidos de peixes com
No Brasil, a primeira evidéneia de peluigio por mercirie

fol consfatada ém 1966 quande eos agricultores, especialmeniec os produtores de
tomates, comegaram a usar pesticidas mercuriais, principalmente no combate aos

fungos.

Em 1974, amosiras de peixes oriundas do Rio Grande do Sul evidenciaram

estay contaminadas com mercdrio ¢ que levou a uma pesquisa da condicdo dos peixes

do litoral paulista, que se mestraram Hmpos. No
mercirio das
acontecendo com relacfic as dguas da baixada

uma grande contaminagio por

infcio de 1975, fol anunciada
dguas do litoral balane, o mesmo
santista, em meados do mesmo ano,

guando 40 amostras de dgua foram colhidas em diferentes pontos, tanto na super-
ficie como em locals mais profundes a partir de rio Cubatie, na altara da ponte da

Via Anchieta até a Ponte Pénsil., em Sdc Vicente.

38 amostras acusavam teer de

mereirio abaixe de 0,001 ppm e 2, justamente na altura do despejo do esgeto de

Cubatie, no rie do mesmo nome, acusaram respectivamente 0,801 2 00,0015 ppm
de meredric,
DESCRITORES: merclirio em dgua, determinagfio; dgua, poluicie por mercdrio.
INTRODUCAQ prata pela amalgamacdo, gue ¢ mereirio e seus

O meredrio, desde hid muito, tem desperta-
do a atencio e o interesse de fildésofos e cien-
tistas. As escritas mals primitivas indicam
que esse elemento quimico ¢ seus compostos
eram usados como cosméticos e para fins me-
dicinais, além do que suas caracteristicas in-
teressantes e dnicas, como a alta densidade, a
volatilidade & a capacidade de dissolver alguns
metals o eavolveram e ainda envolvem em
erencas ¢ folelore de zlguns povos & 7.

Foi a partir de 1557, quande Bartolomeu de
Medina desenvolveu o processo de obtencas da

* Realizado na BSego de FEquipamentos
** Do Institute Adelfo Lutz

Especializados

compostos comecaram a ser intensamente ex-
plerados pelo homem " Atualmente o mer-
clrio é usade na forma metdlica ¢u composta,
principalmente come agente antiféngico prote-
tor de sementes na agricultura; nos processos
que envolverm amdlgamas; como catalisa-
dor: nas preparagtes de restauracbes odonfo-
légicas: na manufatura do papel; nes proces-
sos eletroliticos para a obtencio de cloretos e
de soda caustiea; nas instalacdes eléiricas,
além de ter largo emprego na inddstria far-
maclutica e cosmética * 5 6 2 22 34,

do Institute Adolfe Lutz, Sio Paule, SP,

ot
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Esse ample use do mercirio pressupde sua
ccorréncia natural e, evidentemente. a polui-
c&o ambiental decorrente desse uso, Esse ele-
mente quimico é enconirado em jazidas e em
outros depositos geoldgicos, principalmente sob
a forma de cindbrio — HgS., Na naturesza, o
maeretirio participa de reagdes quimicas e sofre
reciclagem: os sais mercuriais, depositados nas
jreas de atividade vulelniea, a poucas cente-
nas de metros da superficie da terra, sic na-
turalmente reduzidos a mercuric metdlico que,
por ser volatil, aflora & superficie, onde pode
reagir com o enxofre e ser fixade sob a forma
de sulfeto {cindbric); ainda, pela pressic de
vapor ¢ da temperatura da atmosfera, o mer-
cirio pode alcangar uma concentracéio no ar
am torno de 10 mg/md, seja na forma vapori-
zada ou de particulas metdlieas. O mercirio
da atmosfera é depositado sobre a crosia ter-
restre pela chuva e neve, tanto no solo eomo
na Agua. Portanto, esse elemento guimico pode
ser naturalmente disseminado, fransportado

elo vento e depositade pelas intempéries.
%videntemente, na atmosfera das dreas de ja.
zidas e dag eireunvizinhangas, os niveis de
concentracio desse metal sio maiores; em eon-
{raposi¢fic, no amblente marinho estd em me-
nores guantidades ® % 1234,

A concentragio média do mercdrio natural
sobre a crosta terrestre é de cerea de 0,5 ppm.
O uso dos vomposios mercuriais pelo homem,
entretanto, pode alterar gquantitativamente a
sus presenga no solo e dgua. Wershaw verifi-
cou que B3% dentre 78 amostras de dgua co-
jetadas de A4reas geograficas diferentes dos
Hstados Unidos apresentaram niveis inferio-
res a 0,001 ppm de merctrio e 2, procedentes
de Areas com depésitos naturals desse elemen-
to, apresentaram niveis superiores a 0,005
ppm & EreiN 12, em pesquisa semelhante, con-
cluiu gue as Adguas de lagos, represas e rios
nfo poluidos do nordeste norte-americano con-
tém meredrio a nivels ae redor de (0000565
ppm. Na 4gua do mar, BurroNn & LEATHER-
LAND2® encontraram niveis de 0,000014 2
0.000021 ppm na regifo além da costa inglesa,
enquanio LEATHERLAND et afif ¥, analisando
amostras superficiais coletadas na costa do
nordeste inglés, encontraram valores de
0,600013 a 0,000018 ppm e, nas amosiras de
4dguas profundas da mesma area, os niveis fo-
ram ainda menores. Ja na costa do Japio,
Krmin & Goipserc ¥ registraram niveis mais
altos: 0,0001 ppm nas amostras coletadas na
superficie ¢ de 0,00015 a 0,60027 ppm nas co-
letadas em profundidade. JoENsUU®, estudan-
do fésseis, calculot que a quantidade de mer-
cario levada aos oceancs é da ordem de 20,9 x
10 ¢ kg/ane.

A poluigio do ambiente pelo mercirio eleva
a muito esses niveis; na baia de Minamata,
préximo ao canal de descarga de uma indis-
tria, Krramuna 14 % encontrou 2010 ppm {(p/p}
de mercaric nos sedimentos de um rie, gquan-
tidade essa que diminuia em funeio da distén-
cia deste canal. Komrap M detectou 684 ppm
desse elemente no sedimento de um rio em
Wisconsin, também perto de uma inddstria de

&

hidréxido de sddio que usava o mercdirio como
catalizador; a 1,5 km, rio abaixo, o nivel en-
contrado foi de 12 ppm. TurNEY %%, em Michi-
gan, pesquisando a causa da mortandade de
peixes, eoncluiu ter sido a descarga industrisl
de acetato de fenilmercirio gue provoceu essa
catdstrofe, Devastagdes semelhantes que afe-
tam aves e 0 homem {ém sido discutidas, re-
velando que o uso irresponsdvel do merefirio
€ de seus compostos oferece risco & satde dos
organismos vivos 5 6 1% 26 21 35 26,

Compostos mercuriais sdoe absorvidos pelo or-
ganismo, seja por ingestdio ou inalacdo e, por
disseminagio sangilinea, alcancam todos o5 te-
cidos. A toxicidade se manifesta principalmen-
te por disfungdes nervosas, pois estes compos-
tos lesam o sistema nervosoe periférico, o
cérebro, a audigio, a visio e os tratos pirami-
daiy, de forma irreversivel 8 18. 25,

Dentre os compostos organo-mercuriais uti-
Hzades principalmente na agricultura, estéo os
gue pertencem ac grupo alquil, como exemplo
os metil e etil mercuriais, ac grupo decoxial-
quil, que t8m o metoxil como exemplo, e os do
grupoe aril. Os alguilicos sfo os que oferecem
riscos € danos maiores & safide. Entretanto,
Woon ef alii ® verifiearam gue mesmoe ¢ mer-
cfivio inorgénico existente nas dguas pode ser
biotransformade em metiimercario (grupe al-
quil} pela ac8o de determinadas baciérias, o
que foi confirmado amplamente por JENSEN
& JERNELOV §, segundo os guals, independente.
mente da forma guimica, o risco de intoxica-
¢éo estd sempre presente por causa desta bio-
transformacéo e da cadeia alimentar. Segundo
Praxary & LoverT??, as espécies de organis-
mos vives terrestres sdo capazes de assimilar e
concentrar o merciric em quantidades de 2 a
% vezes malores que a do ambiente que as cir-
cunda, ¢ as espécles de organismos aguaticos
o concentram de 100 a milhares de vezes, em
comparagdo com 0 ambiente, GOLDWATER Y, que
estudou o merciric e o meio ambiente, resu-
miu a sua relagdo com 2 eadeiz alimentar ma-
rinha: plantas, como as algas, absorvem-no e
concentram-no em altos niveis; peixes que con-
somen: essas algas e vivem nesse mesmo am-
biente concentram-no em niveis ainda maiores,
Hannerz verificou experimentalmente gue o
bacalhau, exposto por 2 dias ao ambiente
{dgua e alimentos) contaminado por meredrio,
eoncentrou-c a nivel 288 vezes maior do que o
existente na dgua e que o cagdo, apés 3 dias
nas mesmas condigdes, apresentou nivel 783
vezes malor que ¢ encontrado na dgua ¢ 70
vezes maior que o encontrado no alimento pre-
dominante; a forma quimieca do mercirio, nes-
ses peixes, era a do meloxietilmercirio 5,

As espécies biclégicas, pelo exposto, podem
ser usadas como sentinelas da existéncia da
poluigdic mercurlal a niveis perigoses. Em
1960, os pesguisadores suecos comecaram 3
preocupar-se com este tipo de polui¢io ao ve-
rificarem gue animais selvagens continham
mercirio em niveis considerades letais. Em
1969, JouNELS & WESTMARK 10 verificaram
que aves silvestres estavam sendo dizimadas
por causa do mercdrio; comparando-as com es-
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péeimens de museu, concluiram gue os niveis
de merclrio nas penas das aves comegou a
aumentar a partir de 1940, coincidindo com a
introdugao dos compostos organomercuriais na
agricultura na Suécia e que as sementes tra-
tadas estavam sendo consumidas por essas
aves, Em 1985, WESTMARK et «lid J& haviam
constatado que os peixes de rios e lagos da-
quele pais continham nivels altos de meredrio,
assim eomo os peixes capturados proximo 2
costa, o que nio acontecia com os do alte
mar 8.

Além das catastrofes ji citadas entre os
peixes, nos Estados Unidos ?7 e entre as aves,
na Suéeia %, ¢ episddio calamitoso de Mina-
mata, Japdo, 1956, que afetou o homem, ca-
racterizou-se pela severidade: de 111 casos re-
gistrados, 41 foram fatais e, entre os sobre-
viventes, as lesdes do sistema nervoso apresen-
taram gravidade, com grande percentagem de
individuos invalidos fisicamente. Apesar de
j& ter sido feita a descricfo dos sintomas de
Intoxicagio pelos compostos mercurials, por
HUNTER et alii, em 1840, neste episédio McAr-
PINE & ARAXI'" conseguiram estabelecer, por
levantamentos epidemiolégicos realizados, a as-
sociagfo consumo de peize/doenga e relacio-
né-la com o peixe procedente da baia de Mi-
namata; porém, nfoe conseguiram determinar
o agente causador. Em 1962, airda no Japde,
26 pessoas, com 5 casos fatais, foram vitima-
das por epidemia semelhbante, em Niigatas, ei-
dade situada ao longo do ric Agano, que teve
como causa reconhecida a intoxicagio pelo me-
tilmercario, por causa do consumo de beixe.
Em ambos os eventos, os agentes poiuidores
eram indlstrias que despejavam residues mer-
euriais nas aguas da bala de Minamata e do
rip Agano 111517, 10,20, 28, 35 Ty 1971/72, no
Iraque, repetiu-se o episddic de intoxicacles
por organomercuriais que afetaram o homem,
tende como causz o consume de sementes de
cereais tratados por compostes alguilmer-
euriais que se destinavam exclusivamente ao
plantio 2L

Na Universidade Estadual de Binghanton,
N.Y., em 1670, Bruce McDuffie realizava uma
pesquisa sobre dieta de emagrecimento: 42
pessoas, pelo espago de um ane, deveriam con-
sumir peixe, no caso atum ou peixe espada,
pelo menos em 5 dias por semana. Porém, =
determinacio de mercdric na urina dessas pes-
soas demonstrou niveis até 5 vezes maiores
gque na urina das do grupo testemunha. Pro-
curando a causa, McDuffie verificou que esses
peixes, .ndustrializades, apresentavam eonta-
minacio mercurial, O fato, denunciado as au-
toridades, levou ¢ Food and Drug Administra-
tion (FDA) & destruicio de alguns lotes de
peixes enlatados, e quase leva ac pinico e ao
caos a populagho e g inddstria® 819,

Os dados divalgades peloe Comite FAO/
OMS 2, reunido em 1972, mostraram que 999
do peixe em tode o munde contém merciric
em concentragbes menores que 0,56 mg/kg, A
tuna, por exemplo, estudada por pesquisadores
do FDA, tem niveis que variam enire 0,18 a
0,25 ppm, dependendo do tamanho do peixe. O

incidente de Binghanton perturbou sensivel-
mente o coméreio do peixe espada (espadete),
apesar de MILLER et olid ¥, em 1972. ter de-
monstrade que os niveis de mereirio neste
peixe ndo sofrevam variagdes significativas
nos ultimos 1060 anos -— estes autores traba-
lharam com espécimens conservados em mu-
seus e com peixes recém-capturados.

Ainda em 1972, no Canada, cerca de 500
toneladas de peixe de dgua deoce foram des-
trufdas no espago de 3 a 4 meses; segundo
Bricy b, oz pelxes dos lagos St Clair ¢ Erle,
dependendo da espécle, contém até 2,0 ppm de
meretirio,

NEWBERNE ¥, nos Estados Unidos, verificou
que uma grande quantidade de peixes, captu-
rados em Areas diferentes do pals, contém
acima de 0,5 ppm de meredrio. Crresre &
SHANE#, pela analise de 900 amostras de 37
espécies diferentes de peixes, procedentes de
28 Tloealidades dos Estados Unidos, verifica-
ram gue cerca de 25% das amostras continha
niveis de mercéirio acima de 0,5 ppm, limite
que foi estabelecido pele FDA para essa classe
de alimentos.

O risco potencial que os compostos mer-
curiais representam estd na dependéncia da
dose Ingerida e da forma quimica consumida,
Nos peixes, a maior parte desse elemento se
apresenta como metilmercirio (grupo alguil),
apesar de alguns autores diseerdarem e afir-
marem que, nessa espéeie animal, esse ele-
mente estd na forma inorginica 8. Independen-
temente da forma quimieca, porém, é unfnime
o reconhecimento da toxicidade do mercirio e
de seus compostos nos alimentos, em especial
os de origem aquatica, dai a necessidade de
se estabelecerem limites de aceitacfio, para gue
se exerca controle ne meio ambiente e nos ali-
mentos para a salvaguarda da satdde publica,
Assim, HuouniN & BrRapLEY % 7 relataram que o
Comité FAQ/OMS, reunido ez Roma em 1971,
concluiu gize ¢ consumo didrio de 57 g de peixe
que eontém 0,5 mgHg/kg nio oferece riseo &
satide ¢ gue, na Suéecia, consomem-se 50 g de
peixe por pessoa ao dia; nos Estados Unidos,
18 g ¢, no Japao, 88 g. O Comiie de Aditivos
para Alimentos da FAO/OMS %, na sua 162
Reunifie, em 1972, avaliou o evente epidémico
de Niigata, e recomendou uwm lmite maximo
de 0,3 ppm de merctrio total no pescado, do
gual ndo maiz que 9.2mg, sob a forma de
metilmerciirio 26,

WESTS0 %8, em 1972, na Suéeia, relatou gue
¢ mercirio encontrado nos peixes estd, na sua
maior parte, sob a forma de metilmercario.
Os limites adotados, porém, se referem ao
merclrio total, do qual se podem obter dados
confiivels e cuja determinacdo laboratorial é
mais simples.

O padrao de tolerdncia estabelecido pela
FAO/OMS % & de 0,5 ppm de merclrio total
nos peixes, seguido pelo Canadi, Estados Uni-
dos e Brasil, A Italia tolera 0,7 ppm. O Ca-
nadéd fixou um limite de 0,05 ppm para pro-
dutos alimenticios gue néc ¢ pescado, A Sué-
cla, pelos levantamentos realizados, admitin

7
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um limite de 1,0 ppm para 08 peixes, Hmite
esse que considerou ainda seguro pois, se o
mesmo fosse mais rigido, mais de 50% do pes-
cado seria retirado do mercado 87,

As difieuldades existentes para se estabele-
cerem limites de aceitagfio/rejeigio, para as
Aguas haturais, se baseiam na susénelz de le-
ventamentos mais completos. Apesar disse, o
Environment Protection Agency (EPA)}, dos
Estados Unidos, sugerin o limite de 0,0001 ppm
de mereliric como tolerdvel, pois o pescado
capturade nas dguas que apresentam niveis
mailores é considerado perigosc para a saide
humana 5.

A literatura repisira varios dados sobre a
incidéncia quantitativa do meredirio, nos dife-
rentes alimentos. Por causa da biotransfor-
magdo e disseminacio sangiiinea, ¢ de se espe-
rar niveis significativos de mercério em ovos
€ carne, por exemplo. WgsTé3 28 foi um dos
poucos pesquisadores que relataram dades so-

bre a incidéncia do metilmerctGric em carnes,
ovos, figado e peixe, conforme demonstra a
tabela 1 do presente trabalho. Na tabela 2,
encontramos dados sobre a incidéncia do mer.
eurie total em alguns produtes alimenticios da
Alemanha, Estades Unides e Japéo,

Em S&o0 Paulo, 1966, por causa do usc ina-
deguado de pesticidas organomercurials, esti-
vemos na vigénciz de evento semelhante ao do
Irague: agricultores, criminosamente orien-
tados, estavam wusando a neantina, aplicando
esse mercurial diretamente sobre os frutes do
tomateire, no ponto da colheita, As secreta-
rias da Satde e da Agricultura foram ativadas
através do Instituic Adolfe Lutz e Instituto
Bioldgico, e centenas de amostras de tomate
foram analisadas, Os lotes contaminados, as-
sim como as plantacdes de onde provinham,
foram destruidos sumariamente, Durante esge
periodo, fol realizado um levantamenic sobre
niveis de mercario em diferenter alimentos,
cujos dados estdo relacionados na tabela 3.

TABELA 1

Teor de metilmercivie em alguns alimentos

Alimentos Meretirio fcotal Metilmeredrio
pg/g de alimento mg Hg/kg % -sobre Hg total

Carne (heoi} 0,074 0,068 o2
7 (galinha} 0,051 0,037 73

" " 0,023 0,017 T4
Figade (poreo) 0,130 0,085 73
” . 4,140 0,086 68

” ” 0,008 2,075 78
Ovo, gema 0,010 0,005 50
I I 4,018 0,800 20
Ovo, clara 0,023 6,020 87
" " 0,025 6,019 5
oo 8,012 ¢,011 92
» ”» 9,025 0,024 96
0 ” 0,012 0,011 82
Perea, tecido musenlar 0,75 6,10 43
” " ” 0,22 6,20 a1

” o " ¢,30 025 823

» ar P 0,42 4,38 70

" " " 8,29 0,95 86

” ” i 3,25 2,99 92

* ” ” 3,10 2,81 61
Licie, tecide muscular 3,35 4,11 93
” ”» " 2,67 2,57 S

# » ” @,68 6,60 23

" " » 1,80 1,81 a5

# ? ” 056 0,55 58

” ” " 0,79 4,72 91
Haddock, tecido muscular 0,052 4,043 83
” ” ” 0,033 0,625 6
Bacalhau, tecide muscular G886 0,828 78
” » " 0,626 0,022 85

Fonte: WESTOO0, G2,
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Concentracio de

mererio

TABELA 2

em alimentos (ppm)

. leman Estados i . E i B
Alimentos A1934_3;1a t*{dz;%gméos ﬁstade;;ﬁgmdos J;}pg;o

Cereais 3482 — 0,038 0,002 —— 0,006 0,082 — 0,625 0,32 — 0,048
Produtos ldcteos

Leite 008086 — (1,004 0,083~ 0,007 0,088 4,003 — 0,067

Manteiga 007  — 0,28 — 0,14 -

Queijo 0,069 — 0,01 — 0,08 —
Ovos

Ovo total 0,002 —— — e

Clara —_ e 0,01 088 . 0,125

Gema —_ e 0,062 0438 — 067
Peixes 002  wm 0,18 08016 — 0,014 0 — 0,06 0,085 — 0,54
Frutas 0,065 — 0,035 e 0,604 - 0,63 0,018
Carnes 0,001 ~ 0,067 0,0608 -—— 0,044 4,001 — 0,15 0,31 — 0,36
Vegetais 0,002 — 0,044 6,006 — 0,025 o — 002 008 — 006
Fonte: HUGUNIN, A, J. & BRADLEY JR., RLF

Mercirio em alimentos.

TABELA 8

Levantamento efetunde em Sdo Powle, SP, de 1966 a 1367

N.% de amostras analisadas

Do | Lo e

Produtos industrializades de tomale 48 49 a8
Abobrinha 1 & 1
Alpiste [ 2 2
Batata 23 14 37
Beringela 48 12 80
Cenoura 1 0 1
Chuchu 1 & 1
Cogumelo 5 12 7
Jilé 0 1 1
Pepine 3 2 5
Pimentio ab 12 77
Tomate 495 85 580
Vagem 8 4
6892 192 884

ITotal




ot

MHereric em alimentes.

TABELA 4

Predutcs analisados em Sio Poaule, SP, de 1368 o 187}

N.% de amostras analizadas

Produtes 7"
alimeniicios 1968 1964 1970 1971 1972 1973 1974 Total
A ¢ A ¥ A C A C A C A ¢ A C

Prod. industrializados de

tomste 73 G 24 118 32 - 4 & A - a6 - 257
Abobrinha —_ e - - 4 — — — [ e —_ - 4
Agua - - - - _ - — "W — —— 1 = 1
Alfuce - e - - 3 - - - — — e e 3
Amendetm - . - - e e —— - e —_— — 1 1 2
Batata - i - o - - = - — e - i
Beringela - E E E - e i [ — _— — — . U 1
Cenoura e —_— — ] - —_ - e . —_— — 5
Chuchu e e — ] e - e 4 - — j—. - . — — 4
Cogumelo i ] - — — — — — e rm e —— - —— 12
Couve-flor - — —_ — 9 — e e —_— — - e o
Esearela | e P e - — v [ . — — —_— | — — 2
Figo - e e i — e - f— o - - 1
Jil6 - - U R N e 4 -— — s e et - h 4
Laranja - - - e - 1 — — e j— - . - 1
Peixes | = - - o . — — — - 52 [ e [T J— 58
Pepino - — e - e — 5 - — — — — — — 5
Pimentioc - 1 - — — 5 — — — — — — — &
Renolho - — - 2 - - — — —— = — 2
Tomte 2 — - E 8 — i - —_ — _ — — — 11
Trige - — — - — —_ — i — J— - — — 1
Total 78 i6 25 - 126 — 52 — [ 2 B84 e 44 H 403

A = teor de merciric abzixo de 0,05 ppm.
C = teor de mercirio igual ou maior que 0,65 ppm,
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Em 1974, amostras de peixes provenientes
do Estado do Rio Grande do Sul, se mosira-
ram contaminadas pelo mercirio, o que levou
a4 pesquisa dos niveis desse elemento em pei-
xes de dgua doee e salgada, reslizada em
S40 Paulo 2,

No inicio de 1975, & imprensa bajang infor-
mou que o ltoral daguele Estado estava pe-
rigesamente poluido pelo mercirio, porém o
fato careceu de confirmacio oficial. Em julho
do mesmo ano, divulgagio semelhante apare-
¢¢u na imprensa de Sdo Paulo, denunciando a
existéncia de poluicic mercurial nas dguas da
baixada santista. Tal noticia causou-nos es-
tranheza, por causa dos dados por nds obtidos
na andlise de peixes provenientes dessa re-
gido %, pelos quais concluimos que ¢ problema
de contaminag¢iio mercurial nfoc existin., Mas
tornou-se necessiria uma nova verifica¢fo; por
isso, foram coletadas e snalisadas 40 amos-
tras das dguas da baixada santista, tanto da
superficie como de profundidade gue varia-
ram de 20cm a Im, sendo 8 amostras de
adgua doce (ac longo do rio Cubatdo) e 32 de
agua do mar,

MATERIAL E METODO

Material

Foram recolhidas 40 amostras de Agua, sen-
do 8 de dgua doce e 32 de 4gua do mar. A
amostragem ineluiu dguas superficiais retira-
das desde um ponto localizado no rio Cuba-
téo, na altura da ponte da via Anchieta, até
um ponto localizade nas proximidades da ponte
pénsil, em Sdo Vicente. A coleta foi efetuada
num periodo de seca, entre 16 de julhe e 25
de agosto de 1875, Na figura 1 estdo localiza-
dos os pontos de onde as amosiras foram re-
tiradas.

Método
Rengentes

Solugio de permanganato de potédssic a
5%, p/v

Acido nitrico 56 N

Acido sulffirico 18 N

Solugfio de cloridrato de hidroxilamina a
1,5%, p/v

Solugiio de cloreto de estanho II a 109,
p/v

Nota: todog os reagentes e a dpua devem
estar isentos de merciirio.

Equipamento

Espectrofotdbmetre de absorgio atdmica *

Fraseos tipo B.O.D.

Sistema para determinacfo de merectrio
(fig. 2)

*  Perkin-Elmer, 460,

Téenica

1. Preparc dos padries e do branco —
Prepare uma solugéo padrio contende 1000 pg
de merciric por litre (solugio estogue). A
partir dessa solugdo prepare uma solugio pa-
drao de trabaihe gue contenha 1 ug de mer-
edrio por ml. Em 3 frascos tips B.0.D.,
numerados de 1 a 3, coloque 2 gotas da solu-
¢do de permanganate de potéssio. No fraseo
1 adicione 100 ml de dgua (€ o branco) e nos
frascos 2 e 3 adicione respectivamente 0,5 ml
e 1,0ml (05 ug & 10x) da solugho padrio de
mercirio de trabalho, ¢ 100 mi de dgua. Agite,
Em cada um dos 3 frascos adicione 5ml de
dcido nifrico 5,6 N e agite. Espere cerca de
5 segundos., Adicione Bml de Acido sulfdriec
18 N e agite. Hspere 45 segundos. Adicione
Bm! da solugho de hidroxilamina. Agite. A
solucfio deverd ficar ineolor em cerca de 15 se-
gundos. Caso isso nio aconiecs, adicione mais
hidroxilamina até que z solucdoc se torne in-
color. Acrescente entio 5 ml da solucio de clo-
reto de estanho IT e conecte os frascos imedia-
tamente um a um ao sisfema para determina-
gdo de mercirio. Faga a leitura no espectro-
fotémetro. Trace a curva de calibracio.

2. Tratamento da omostra — Transfira
100 ml da amostra para um fraseco tipo B.0.D.,
adicione 2 gotas da solugfo de permanganato
de potdssio (se a solugio ndo permanecer leve-
mente rosada, adicione mais permanganato) e
continue come ne padrio a partir de
“Adicione 5ml da solugic de hidroxilamina
... até ... leitura no espectrofotémetro™.
Calcule a quantidade de merctrio total ba-
seado na curva de calibracio.

RESULTADOS

A analise de 40 amostras coletadas revelou
que todas confinham mercirio porém, em 38
delas, o nivel encontrade era inferior a
0,0001 ppm &, nas 2 outras, os nivels foram de
0,6015 a 0,001 ppm. As amosiras coletadas na
profundidade revelaram os mesmos nivels
{abaixo de 0,0601 ppm)} que as da superficie,
com excegiio das daqueles dois pontos onde so
amostras da superficie se apresentaram com
teor mais elevado de mercurio,

DISCUSSAO E CONCLUSBAOD

As 2 amostras que apreseniaram nivels
mais altos de merchrio gue as demals 38 fo-
ram coletadas na regifio correspondente & da
descarga do esgoto de Cubatdo, despejade no
rio do mesmo nome (0.0015 ppm) e 500 me-
trog abaixo, na altura da estaciio de tratamen-
to de Agus que abastece 2 cidade de Cubatdo
(6,001 ppm}.

11
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A Aguas contends teor de merciilo acima do lirmite tolerado. @ Aguas contendo teor de mercirio abaixo do limite tolerado.
Fig. 1 Maps earlografico da baixada saniista, indicando os pontes de coleta das amostras. Adaptade e reduzido.

{(Fonte: INSTITUTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO DE SAC PAULO — Regids Sul do Brasil: Sentos, Estads de
Sdo Peule. Sio Paulo, 1972.)
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santista, Sio Paule,

& SANTESSO, N — Tear de
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merciric nas aguas da baixads

BOMEBA
& CAIXA
\_ q \___\
CELA
\—DESSECANTE
><’ —
8
ABSORVENTE
AERADOR A
Fig, 2 - Sistema para delerminaciio de mercuric em alimentos,
tFonte: PERKIN-ELMER CORPORATION, Instrument Division — Instructions mereury

anatysis system. Norwalk, 18T1.

Pelos resultados obtidos, consideramos que
a poluigio pelo mercirio ainda ¢é inexistente
nas aguas litordneas da baixada santista, po-
rém o encontro de dols pontos em nivels acima
do recomendado pela EPA deve ser avaliade
criteriosamente. A andlise sicio-geografica da
Area revela que, em linhas gerals, ndo ha hor-
ticulturas sedimentadas, com exceco de plan-
tagdes de banana, e n&o hé informacéeo do uso
de pesticidas organomercuriais nestas planta-
¢oes; porém, a descargs de esgoto diretamen-
te no rio que atravessa a cidade é indicio de
riscos de poluigdo de ordem guimica e/ou mi-
crobiolégica, além de revelar o estade higié-
nico-sanitaric da regido, O problema da po-

p. 245,

luige pele mercirio e seus compoestos. asSim
como o das demals poluicdes, deve ser analisa-
do eritericsamente e a vigildncia deve ser
constantemente mantida, E necessério o esta-
belecimento de normas que permitam a preser-
vacdo do ecossistema, assim como é fundamen-
tal a orientagdo e corregfo de falhas, seja de
desearga de inddstrias, seja do use de pestiei-
das.

Coneluimos, salientando gque se deve man-
ter vigilAncia severa nas dguas do rie Cuba-
tdo. assim come detectar as fontes poluide-
ras responsdveis pelos dados encontrados, a
Tim de orientd-las e preservar ag dguas do rio,
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ters from Baixads Santista, Sio Paule.

SUMMARY:

The first evidence of mercury pollation in Brazi]l was obtained in

168 when farmers, specially tomato growers, began to use mercurial pesticides,
In 1974, fish samples originating from Rio (Grande do Sul were found to contain

mercary.

& search for mercury in fish samples from Sic Paulo secashore was

unsuscessful at that fime, In 1975, a dangerous level of mercury in sea water from
Bahia seashore, and Bantes seashore, Sfo Paulo, was claimed by periodicals. In the
same year, 40 szamples of water from Santes seashore were examined and only 2

showed Tevels of 0.001 and 0.0015 ppm of mereury.

showed levels below 0.001pp,

The remaining 38 samples

DESCRIPTORS: mercury in water, determination; water, mercury pollution.
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FOCACCIA, R.; BAZONE, J.R.C.; HYAKUTAKE, S.; MAZZA, C.C.; FELDMAN,

£, & VERONESI, R. -— Leptospiroses.

Estudo soroldpico entre habitantes de

ilhas do litoral sul de Estado de Sfo Paulo. Rev. Inst. Adolfe Lutz, 39(1):17-23,

1978.
RESUMO:

Foi reatizado pela primeira vez, em ilhas do litoral sul do Estade

de Sic Paule, levantamento sorolégice para leptospirese em comunidades isoladas,
de precirios meios de comunieagdo, baixe nivel sdcic-econdmico e de condigles sa-
nitdvins. ¥Fol reslizada a prova de soroagintinacfio para leptospirose em uma amos-
tragem esiimative de cerca de 35% da populacfo, tende sido enviados para exame

seros embebidos em papel de filtro,
TH6%.
“ex08 ol grupos etarios.

DESCGRITORES:
pirose humana, sorotipus.

tnecntrou-ze uma reagéneia da ordem de
Houve predominto do sorotipe panawma.

Né&o houve predominfinein entre

leptospirose humana em Sio Paule (litoral), Brasil; leptos-

INTRODUCAD

O objetive deste estudo visou a determinagio
do vpercentual de portadores de agintininas
sérieas antileptospiras e dos serotipos respon-
sdveis entre habitantes de ilhas de litoral sul
do Estado de S&c I!aulo, 08 quals se encontram
em estado de semi-isolamento socloguliural e
geografico, Nio hi relate anterior sugestive
de formas graves de leptospiroses na regido.

Estas populacdes apresentam caracteristicas
de vida comunitiria homogéneas: auséncia
de saneamento bédsice, habitagdes precérias,
baixa densidade populacional, erros alimenta-
res bésicos, convivéncia doméstica e peri-do-

miciliar com varics animais reconhecidos como

importantes reservatdrios e vetores de doengas.
Dentre estes animais, os ratos sfo sbun-
dantes.

O interesse particular desta pesguisa resi-
diu no levantamento da prevaléncia da infee-
¢do leptospivética humana subclinica. em 4reas
com caracteristicas aeima mencionadas.

Os inguéritos sorolégicos sobre leptospiroses
humanas, em nosso Pals, sdo relativamente
escassos, a maioria relacionada com a incidén-
cia da infecgdo em Areas metropolitanas, entre
trabaihadores em esgotos ou em atividades
agricolas, principalmente em arrozals e ea-
naviais.

A tabela 1 resume os resultados de alguns
desses inquéritos:

#*  Realizado no Institute Adolfe Lutz, S8io Paule, 8P. Apresentado no 12,2 Congresso da Soeciedade
Brasileira de Medicina Tropical e no 12 Congresso da Sociedade Brasileira de Parasitelogia. Be-

lém, 1976,
#% Do Hospital Emilic Ribas e
Sae Paulo, 8P,
*¥% Do Institute Adolfo Lutz e da FMUSP.
*xes N FPaculdade de Medieina da USP.

do Hoapital

das Clinicas da Faculdade de Medicing da USP,
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Sinopse de tngudérile soveldgico sobre leplospiroges humanas noe Brasil

TABELA 1

{Continag}

Agtor Ano Local da pesquisa Grupamento
CASTRO, A.F.P. 1966 Sde Paulo Magarefes
et al.}
CASTRO, R .M. 1968 Ceara Populacdo
et gl 2 geral
COSTA, C. A8 1466 Rio Jari (Para) Populagin
geral
COSTA, E.A. 1966 Porto Alegre Trabalhadores
et al.4 em esgotos
em Aguas
em geral
CORREA, M. Q. A. 1965 Pargue Naclenal indios
{N#o publicado) de Xingu
CORREBA, M.O.A 5 19756 Amazénia Populagie
geral
CORREA, M.O.A. 1965 Rondénia indios urubus
{NZo publicado)
CORREA, M.O.A. 1966 Sae Paulo Coletores de
et ul.6 lixo
CORREA, M.O.A. 1964 Vale do Paratba Rizicuitores
ef al 7
CRUEZ, J. et ol.® 1989 S#0 Paule Trabathadores
em esgotos
EDELWEISS, E.L. 1952 Rio Grande do Sul Rizicultores

et ol 19

Trabalkadores
em esgotos

Mineires de
eaTvEo

Exames Positi. Soretipos
FR vidade prevalentes
amostras Yo
a72 3,2 icterohaemorrhagioe
caniceols

376 1,5 icterohacmerrhagine
56 wro e

104 19,4 icterohaemorrhagioe
¢ Tl icterohaemorrhagias
k3 7.8 icterchaemorvhagiae
Vil Zero -

7 27,5 grippo-typhosa

25,0 panema

46 Zero —

463 2.9 icferohaemorrhogioe

208 1.4 canicola e australis

10§ 14,0 ictershaemorrhagine

101 19 icterohaemorrhogice
86 2,3 icterohaemorrhagice
g0 1.8 ieterohaemorrhagioe

ojnEg
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a1

Exames
Autor Ano Loca]l da pesquisa Grupamento nt
amostras
HYAKUTAKE, §. 1965/67 Sio Paule Cortadores 43¢
et al. B de cana
HYAKUTAKE, 8. 1972 Goifinia Gestantes 163
ef al 12 Magarefes 139
Qutras meoléstias 206
Universitdrios 61
GOMES, M.C.0O. 1968 Sorocaba (S&o Paulo) Trabathadores 342
et gl 13 em esgoto,
lixo e maga-
refes
MAGALDI, C 4 1962 Sae Paulo Trabathadores 240
em espotes
MAGALHAES, 1970 Recife Populacio 720
M. et af 5 goral
NOHMI, N .16 1970 Belo Horizonte Pacientes deo 108
I.P.8.E.M.G.
NOHBEMI, N7 1984 Belo Horizonte Trabalhadores
em esgotos 283
Mugarefes T4
Rizicultores 48
ROMANHOLIL, 1963 Cyritiba Trabathaderes
J.A 18 em espotos 84
em lixo 42
em geral 30
FANTA ROSA, 1969 Sio Paule Diversas pro- 1217
C.A. ef V9 fissdes
SANTA ROSA, 1963 Sdo0 Paulo Banco de San- 364
C.A. ef wl.20 gue

(Concluséo)

Pasiti- Serotipes
vidade prevalentes
A .
0,9 irtershaemorrhagiae
diasiman, jevanics
purogenes
8,7 PHEHGIHG
T8 prnRame
10,0 pRgma
3,2 paNmL
1,1 ivterehaemervhagioe
85 ictershacmorrhagice
11,7 icterohaemorrhagiae
1.0 PG
6.4 irterohaemorrhagine
2,7 canicole {enire todos)
2,0
1,0 icterohuemorrhagine
% icterohaemorrhagiae
ZeTH ieterohaemorrhagiae
5,4 ictershaemorrhagiae e
canicoki
10 icterohaemorrhagine
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FOCACCIA, R.; BAZONE, J.R.C.; HYAKUTAKE, 8. MAZZA, C.C.; FELDMAN, €. & VERONESRL,
R. — Leptospireses., Estudo sorclégico entre habitantes de ilhas do litoral sul do Estade de Sia

‘Paule. Eev. fnst, Adolfe Lufz, 39(11:17-23, 1870,

MATERIAL E METODOS

As amostras de sangue foram obtidas de
182 pessoas, habitantes autsctones de vérias
pequenas ilhas situadas junto ao literal sul
do Estado de S&c Paulo, priximo & divisa com
o Estado do Parang, incluindo, itambém,
algumas comunidades restritaz a dreas de
muito dificil acesse na Ilha Comprida e na
Tlha do Cardose (Municipio de Cananéia).

A amostragem colhida abrangeun cerca de
35% da populacéo, que totaliza aproximada-
mente 500 pessoas.

As idades dos individuos pesguisados varia-
ram entre 5 e Tl anos, distribuides pelog dois
sexos e ninguém referiu doenca ietérica
anterior,

O sangue fol recolhide por punglo venosa,

o sore correspondente foi obtide por sedimen-
taghdc em tubos estérels e separados através

de pipetas de Pasteur. O transporte dos
mesmos foi feitc em papel de filiro no qual
se distribuiram duas porgdes de 0,1 ml cada,
e uma de 0,2ml, deixando-se secar & tempera-
tura ambiente. O material foi enviade 3
Secdo de Parasitoses Sistémicas do Instituto
Adolfo Lutz de S&o Paulo.

A téenica de soroaglutinagc empregada
seguiu og padries recomendados pela Organi-
zacko Mundial de Satide, sendo utilizados 23
sorotipes como antigenos, em bateria, refe-
rentes aos 17 sorogrupos mais  comumente
encontrados no Brasil {(tab. 2}, incluindo o
sorotipe Semaranga patoc.

Foram considerados como reagentes os
sorps gue aglutinaram eom titulo igual ou
superior a 1:100.

Fez-se a andlise estatistica pelo método de
Qui-Quadrade {X%), para determinagio de
predominio entre sexos e grupos etarios.

TABELA 2

Liste de bateric de aniigence

Sorogrupo Sorotipe Cepa de referéncia

1. letereheemorrhagice icterohaemorvhagine RGA
copenhoageni M 20

2. Canicola canieola Hond Utrecht IV

3. Pomena DOMONG Pormona

4, Grippotyphosa grippotyphosa Moskva V

5. Tarassovi tarassovt Mitis Johnson

6. Hebdomadis hebdomadis Hebdomadis
wolffi 3765
sejroe M 84
saxkoebing Muos 24

7. Australis augiralis Ballico

8. DBataviae bataviae Swart

9. Ballum castellonis Castellon 3

10. Panagma POREML CZ 214 ¥

11. Pyrogenes DYTogenes Haliinem

12, Javawrica javanies Veldrat Batavia 46

18, Awtumuglis aubwmnalis Akiyami A
dinainian Triasiman
sentot Sentot

14. Cynopter: cynopteri 3822 C

16, Lelledoni celledoni Celledoni

18, Andamaeng ondamana CH 11

17, Semaranga patoc Patoc I

20



FCCACCIA, R.; BAZONE, J.R.C.; HYAKUTAKE, 8.; MAZZA, €.C.; FELDMAN, €. & VERONESI,

B. — Leptospiroses.

Estudo sorolégico entre habitantes de ilhas do literal! sal do Estade de Sio
Paule. Rev. Inst. Adolfe Luiz, 39(11:37-23, 1979,

RESULTADOS

Entre 163 amostras examinadas, foram en-
contrados 12 soros reagentes {7,367¢}, dos
quals 7 pertencentes a pacientes do sexo mas-
culine (7,529 ) e 5 a pacientes do sexo femi-
nine (8,929%).

O estudo estatistico demonsirou gue nio
houve significAncia guando comparados os
soros reagentes entre os dois sexos (X% =
0,28}, da mesma forma que nio houve diferen-
¢a matemdtica entre positividade de criancas
{0-15 anos) e adulies, ainda que tenha havido
predominio em ndmerocs absolutos entre as
eriancas (X% = 4,28),

TABELA 3

Distribuigio dos soros reqgentes, Por yrupos etdries e por sexe

Gruto etaric Homens Mulheres

Anos Amostras Reagentes Amaostras Reagentes
0 — 10 il 3 3 [t

i1 — 26 34 1 24 2

21 — 30 18 1 14 1

31 — 46 108 8 18 1

41 - 50 12 0 5 5

5% - 60 2 2 2 a

61 — 75 8 & 4 [

Os sorotipos encontrades foram:

penama ~- b vezes
panama e australis « 1 vez

panama, grippotyphose e autwmnalis —
1 vez

grippotyphose ¢ ballum — 1 vez
icterohemorrhagiae — 2 vezes

icterchemorrhagice ¢ ballum — 2 vezes

Os titulos mails altos encontrados corres-
ponderam & amostra n® 83, gque agiutinou
aos titulos de 1:800 para o sorotipe icierche-
morrhagice e de 1:16060 para o sorotipo
ballum.

COMENTARIOS

A positividade das reagdes, de cerca de
7,36% na fragio da comunidade estudada,
parece refletir, do ponto de vista epidemioclé-
gico, os varios fatores de risco de contagio por
leptospiras, tais como: promiscuidade, am-

biente quente Gmido caracterizado peor tempe-
ratura média anual em forno de 22°C.e por
indices pluviemétricos anuais entre 2000 e
3.000 mm, e presenca abundante de ratos.

Em dois individuos houve soroaglutinacgo
com o sorotipe ieterchaemorrhagice, isolada-
mente e, noutro caso em coaglutinag¢io com
o sorctipo bellwm, em titulos altos, constituin-
do-se em 37,39 soros positives, indicando a
altas freqiiéneia deste sorotipo em nosgso meio,
o qual, apesar de ser considerado “mais viru-
lento”, desenvolveun nessa Area apenas doenca
subclinica.

Por outro lado, ¢ paname ocorrey, isolada-
mente ou em coaglutinagio, por sete vezes
(58,39%), predominando entre todos os soroti-
pos encontrados. O achado concomitante de
aglutininas, para diferentes sorvotipos de lep-
tospiras, parece-nos decorrer de resposta imu-
nolégica eruzada.

Pudemos verificar que ndo houve diferenca
significativa de soropositividade entre os dois
sexos €, do mesmo modo, entre segmentos
etarios., O predominio em nimeros absolutos
entre ¢riancas de 0.15 anos wio £oi, entretanto,
suficiente para alcangar significdneia estatis-
tica,

21
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FOCACCIA, R.; BAZONE, J.R.C.;

HYAKUTAKE, 8.;
MAN, €. & VERONESL, R. - Leptospiroses.

MAZZA, €.C.; FELD-
Serologieal survey among the

inhabitants of istands along the seuthern sea shore of the state of S&c Paule.
Rew, Inst. Adolfo Lufz, 39(1):17-28, 1978,

SUMMARY:

& few islands close to the southern Atlantic shore of the state of Sde Paule.

The first serological survey of leptospirosis was carried out in

Com-

munications with the msainland were seanty and the communities surveyed lived

under very poor economic and sanitary conditions,
estimated population was surveyed for leplespirosis soroagglutination tests.

Thirty five per egent ef the
Twenty

three standard serotype antigens were ineluded in the tests which yielded 7.4% of

positive resulis.
was ne sex or age predominance.

Serotype paname was found to be the predominant strain.
Comparison with leptospiresis surveys made in

There

other areas of Brazil showed the importance of the problem in those islands.

DESCRIPTORS::
tospirosis (human), serotypes.

leptospirosis (human) in Sio Pzulo (sea shore}, Brazil; lep-
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RESERVATGRIOS SILVESTRES DO TRYPANOSOMA
(SCHIZOTRYPANUM) CRUZI CHAGAS, 1909 *

Mauro Pereiva BARRETTO ##
Rosa Domingues RIBETRO **
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BARRETTO, M. P. & RIBEIRO, R.I). -~ Reservatfrios silvestres de Trypanssoma
{ Sehizotrypunum} eruzi Chagas, 18909, Rev, Inst. Adelfo Lufz, 39(1):25-56, 1979,

RESUMO: Adotando a sistemética de A. Cabrera, 1957-80, para os mamiferos
sul-gmerieanos e a de G.F. Miller & R. Kellog, 1955, parva os mamiferos ncrte e
centro-americanos, os autores organizam uma lsta de animais siivestres até agora
encontrades com infeegie natural pelo T. erizi nos diferentes palses do Continente
Americano. Baseados na anglise coritica da literatura e em suas préprias observa.
ches, diseutem a importineia dos diversos grupos de rveservatérios na epidemiciogia

da tripanossomiase americana,

DESCRITORES: Trypenocsoma oruszi;

tripanossomiase americana; animais

{mamiferos) silvestres; reservatdrios de doencas; doenca de Chagas.

INTRODUCGAD

Roconhecide ¢ cardter zoonétice da tripanos.
somose ¥** americana, desde o primeiro tra-
balho de CHAGASY, varies pesguisadores. em
diversos palzses da América e em diferentes
épocas, particularmente no Brasil, Venezuels,
Colémbia e Costa Riea, durante os dols ou
trés (ltimos decénios, #ém procurade a infee-
¢io pelo T. erusi em uma grande variedade de
animais silvestres, visando a elucidar o papel
gue desempenham na epidemiologia da doenga.
Jomo conseqiiénela dessas investipacbes, veri-
ficou-se a presenea de flagelados idénticos ou
semelhantes ao parasito humano em uma série
grande de mamiferos silvestres.

Quanto aos elementos de identificacfo desse
flagelado, fugiria aos limites da presente
exposigic uma analise pormencrizada do
problema que, alids, j& foi objeto de trabalhos
de revis@io por DBANEY, BARRETG™ ®. Diremos
apenas que identificamos um flagelado como

T. eruzi tomande em consideracfo os seguintes
critérios adotados por BARRETO®: 1) o aspecto
morfologico; 23 os dados  biométricos, em
particular o comprimento total médio e ¢ indice
nuclear médio; 3) a infectividade para ani-
mais de laboratério, em particular ratos e
carrundongos jovens; 4} a presencga de amas-
tigotas nos tecidos do hospedeire wvertebrado
natural ou experimental; 5) o desenvolvimento
de imunidade cruzada nos animais experimen-
talmente infectados contra amostra virulenta
de 7. eruzi de origem humana; 6} a infecti-
vidade para triatomineos, com desenvolvimento
de tripemastigotas metaciclicos no intestino
posterior do inseto; 7) & cultivabilidade em
mejoz artifieiais difdsicos (dgar-sangue} oun
monofasicos {Warren & Lit).

Infelizmente, em muitos casos, faltam-nos
elementos indispenséveis pars ajuizar da
exata identificaglio dos tripanossomos de
animais silvestres citados na-literatura perii-
nente. Dal a impossibilidade de organizacdo

* Realizado no Departamento de Cldéacias Patoldégieas da Faculdade de Farmacia ¢ Odontologia de

Bibeirdo Preto, 8P, USSP,

** Do Departamente de Ciénecias Patoldgicas da Faculdade de Farmdela ¢ Udontologia de Ribeirdo

Preto,

***%  No texto deste trabalho fol censervade o terme tripanossomeose, preferido pelo autor, em lugar de

tripanossomiase.
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de uma lista completa e correta de reservati-
rios silvestres e & necessidade de um estudo
mais detalhado de tripanossomos que tém
sido enconirados em véarios hospedeiros.

A despeito dessas reservas, parece gue po-

demos considerar como reservatdrios silves.
tres, pelo menocs tentativamente, os mamiferos

que adiante relaclonaremos *.

Nesga relagéo.

que corrige e completa as relacfes de BARRET-
0+ * 5, adetamos 2 nomenelatura e a sistema-
tica de CABRERA ¥, para os mamiferos sul-ame-
ricanos, e de MILLER & XKELLOG™, para o8
mamiferos norte e centro-americanocs.

bitos e habitidculos,

Fsses mamifercs tém os mals variadoz ha-
Alguns s@o cavicolas,

como certos morcegos, ou habitam cavidades
pré-existentes no solo, como varios reedores.
Outros escavam suas tocas, como os tatus, os

furdes e certos roedores.

Uns habitam ocos

de Arvores como os gambisg, ratos arborfeolas

e

tipicamente

enguanio outros sao
como 08 simios.

diversss moreegos,
dendricolas

Cutros, finalmente, embora silvestres, soem
invadir as habitagdes humanas e suas depen-
déneias ¢ ai viver temporariamente, como 08
gambisg e alguns morcegos.

ORDEM MARSUPIALIA

Parece que a primeira verificacdo da infec-

cio natural dos marsupiais (gambés, gambas-
-martas, marmosas, cuicas, filandros, ete)) se
deve a ROBERTSON ™ que, emn Honduras, encon-
trou ¢ gamba, Didelphis marsupialis, natural-

mente parasitade pelo T. eruzi.

Trabalthos

postericres vieram confirmar a infec¢do na-
tural desta espéeie e suas subespécies, assim
como de diverseos cutros didéifidas emy guase

todos o3 paises das Ameéricas.

a

Apresentamos
seguir uma lista desses marsupiais,

FAMILIA DIDELPHIDAE

Caluromys derbianus derbianus (Water-
house, 1841) - Panama.
Caluramys devbianus  pallidus  (Thomas,

1898) — Costa Rica.

Caluromys lanatus echropus (Wagner, 1842)
- Brasil (Minas Gerais),

Caluromys philander philander (Lin, 1758)
( == O, #rinitatis Thomas, 1903) — Guiana
Francesa ¢ Venezuela,

Didelphis azaree ezarae Temmineck, 1825
(= D. paraguayensis auct} -— Brasi}
(Ceard, Minas Gerais, 880 Paulo e Santa
Catarina), Uruguai, Argentina e Bolivia.

Didelphisz marsupialis acwrite Wied, 1826
Brasil (Sdo Paule).

*
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A notagho (7 indica a subespéeis mais provavel,

Didelphis marsupiclis etensis Allen, 1902 —

w Eguador, Coldmbia, Panams, Costa
Rica ¢ Belize.
Didelphis  morsupialis  wmarsupiclis  Lin,

1758 (== D. canerivora Gmelin, 1788) —
Brasil {Parda} , Guiana Francesa e Vene-
zueia.

Didelphis marsupiclis mesamericana Oken,
1816 — México ¢ Estados Unidos.

Didelphis marsupiclis {7} tabascensis Allen,
1862 — Honduras, Guatemala ¢ México.
Didelplis marsupialis virginiana Kerr, 1782

— Kstados Unidos,

Lutreoling erassicaudata erassicaudata
{Desmarest, 1904) — Brasil {8ao0 Paulo).

Lutreoling crassicandate poronclis Thomas,
14628 — Argentina.

Marmosa agilis agilis { Burmeister, 1854) -
Brasil (Sio Paulo),

Marmosa alstoni elstoni
Costa Ries.

Marmosa cinerea cinerea {Temminck, 1824)
— Brasil (Parg).

(Allen, 1900} —

Marmosa elegans {7} einderelly (Thomas,
1802) — Argentina.

Marmosa microftarsus microtorsus (Wag-
ner, 1842) - Brasil (Sio Paule).

Marmose muring (1) walerhousei {Tomes,
1860) ~ Colémbia.

Marmose pusilla pallidior Thomas, 1898 —
Argentina,
Marmosa vobinsoni robinsoni Bangs, 1808

(o M. mitis coste Thomas, 1911)
Venezuela,

Mefachirus nudicoudatus myosurus Tem-
minck, 1885 — Brasil {Rio de Janeiro),
Monedeiphis domestica domestica (Wagner,

1842% — Brasil (Ceard).

Philander opossum cuica (Temminck, 1825)
— Brasil {Sa&c Paulo).

Philander opossum  juscogrizeus {Allen,
190G) - Costa Rica ¢ Panama.
Phitunder oposswm (1) grisescens (Allen,

1901y - Colombia,

Philander opossum opesswm {Lin., 1758} —
Brasil (Paré).

Como dissemos, ndo é possivel termos cer-
teza de gue todos os achados acima mencie-
nados se refiram ac T. cruzd, por falta, em
diverszos casos, de elementos de informacio
suficientes. Mas, a despeito dessa ressalva,
parece que 0s marsupiais constituem um grupe
importante de reservatérios. Os maiz estuda-
dos tém sido as espéeies e subespécies do
género Didelphis nas quais tém sido encon-
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trados indices de infecgdo elevados em todas
as Areas onde investigacles mais cuidadosas
tém sido feitas.

Assim, para o D, azarese ezorae, em locali-
dades do Chaeo SBantafecing, na Argentina.
Maz2zA & SOHREIBER“ observaram indices de
infecgfio de 2B% a 45%. No Bstado de Sio
Paulo, Brasil, BARRETTO, SIQUEIRA, CORREA,
FERRIOLLL & CARVALHEIRG * verificaram indice
de infecgiic de 21,4%, entre exemplares cap-
turados em ecdtopos nabturais e artificiais.
Em idéntiea situacfio, Sinva, ANDRADE &
Lima ™, trabalhando em varios municipios do
Estado de S&o Paulo, obtiveram um indice de
positividade de 18,6%. Em S&oc Felipe, Bahia,
Mings* verificou um indice de infeccio de
21,54% entre exemplares submetidos ao xeno-
diagnostico.

Fato semelhante ocorre com o D. marsupia-
lis e suas subespécies., Assim, por exemplo,
investigacdes realizadas no Brasil por Robrr-
GuEs & MELLo ™, no Estado do Para, GUiMa-
RAES & JANSEN ™ no Rio de Janeire € BARRETTO,
S1quEIRA, CORRE4A, FERRIOLLT & (CArvarmgro ™
no Estado de S&o Paulo, revelaram vespecti-
vamente indices de infecedo de 91,79, 35,7%
e 19,89, Altas percontagens de gambds
infectados tém side encontradas em oulros
paises: 83,837 e 41,8%: respectivamente por
ALVAREZ® e EspiNnosa ™, no BEguador; 21.4%
por FrocH & ABONNENC™, na Guiana Fran-
cesa; 8G,6% e 74,284 por PIFANO® ¥, na
Venezuela; 24,6% ¢ 207 respectivamente por
CLARK. & DUNN™ e por S0uzAa ™, no Panama;
67,85 por ZELEDON, SorANe, SAENs & SWARTEZ-
WELDER ™, na Costa Rica; 17% por MCKEEVER,
GorMAN & NoRMAN ¥, nos Estados Unidos,

Releva assinar que, além de se apresenta-
rem fregilentemente parasitados e serem
muito comuns, os gambas invadem os nichos
artificiais (habitagles humanas e anexos),
tantc mas zonas rurais quanto nas éreas urba-
nas, servindo de fonte alimentar para tria-
tominecs sinantrépicos, como mostrou BARRET-
T0 % ¢, conseqilentemente, de fontes de infecgio
para o homem. Finalmente, outra boa con-
diggo de reservatorio reside no fato de os
gambis apresentarem parasitemia aparente
com longa duracgdo, eomo assinalaram ALva-
rEZ ? ¢ Barrerto, S1QUEIRA, CoRREA, FERRIOL-
Ll & CARVALHEIRO ™,

Entre os marsuplais, outros que parecem
bons reservatorios sfo as subespéeies de Lu-
trecling crassicaudate,  Assim, por exemplo,
BarreTTo, SiQUEIRA, FERRIOLLI & CARVALHEI-
Ro", observaram indice de infecgio de 2070
entre exemplares de L. erassicouduta crassi-
coudate no Estado de SHc Paule, Brasil,
Embora silvestres, raramente aproximando-se
de habitagdes humanas, o gambi-marta parecs
importante elo na manutencdo da enzootia
ehagdsica nos focos naturais.

Outro marsupial que parece desempenhar
papel importante no ciclo silvestre da tripa-
nosgomose ameticana, nas 4reas em que
ocorre, & o Caluromys philandsr philander,

encontrado com infecgio natural por PIlrFa.
N0, na Venezuela, na proporefio de 48,164,

Por ocuiro lado, na Costa Rica, alguns
outros marsupials parecem ter importdncia,
segundo as verificacles de ZELEDON, SOLAND,
BursmiN & SWARTZWELDER %8, que obtiveram os
seguintes Indices de infeegdo natural: Calu-

romys derbionus pallidus - 5,39, Mormose
alstoni alstoni -—— 8,19 e Philander opossum
fuscogrisens - 25 5.

ORDEM EDENTATA

Desde o trabalho pioneire de CHAGASY,
cerca de 20 espéeles cu subespéeies de desden-
tados (tatus, tamanduds e preguicas} i2m
sido encontradas com infecefo natural e os
pesquisadores tém salientado a importaneia
desses mamiferos, prineipalmente dos tatus,
na epidemiclogia da tripancssomose smerica-
na, contribuindo efetivamente para manter a
enzootia nas Areas onde ceorrems. Damos a
seguir uma lista dos desdentados naturalmente
infectados.

FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE

Temandue longiceudata longicaudata Wag-
ner, 1844 — Colémbia.

Taomandua tetradectyla (7)
Allen, 1904 — Panamas.

Taomandua tetradectyle tetradactyla (Lin.,
1758} ~— Brasil (Parid) —— e Venezueln.

chiriquensis

FAMILIA BREADYPODIDAE

Bradypus infuscatus (1) ephippiger Philip-
pi, 1870 — Panami e Coldmbia.

Choloepus hofimanni Peters, 1858 — Pana-
nma.

FAMILIA DASYPODIDAE

Cabassous  totenay  (Desmarest, 1819)
lez O, lugubris (Gray, 1873), = C. uni-
einctus awuet.] — Argentina,

Cuabassous unicinctus (Lin. 1758) (= (.

fugubris quet.y — Brasil (Minas Gerais),
GGuiana Francesa e Venczuela,

Chactophractus velleresus pannosvs  (Tho-

mas, 1902) — Argentina.

Chaete nhractus vellerosuy vellerosus (Gray,
1866 (== Dasypus hybridus ouet}) —
Argentina.

Chactophractus villosus (Desmarest, 1834)
— Argentina.

Dasypus kaplert kepler! Kraus. 1862 ( =D.
pentadactylus Peters, 1865) — Venezuela
e Colombia,
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Dasypus novemeinetus novemeinctus Lin.,
1758 — Brasil (Pard e Minas Gerais),
Avgentina, Guiana Francesa, Venezuela
e Coldmbia.

Dasypug wovemcnctus fenestratus Peters,
1864 ~— Panama, Costa Rica ¢ Gualtemala.

Dasypus novemeinetus mexicanus Pelers,
1864 (== D. novemetnelus texonus) (Bal~
ley, 1905) — México ¢ Estados Unidos,

Euphractus sexcinetus flovimanus (Desma-
rest, 1804) — Brasil (Ric Grande do
Sul).

Euphroctus seveinctus sefosus (Wied, 1828)
- Brasil (Minas Gerais).

FEuphractus sexcinctus sexeintus (Lin,, 1758)
— Venezuela.

Tolypeutes matacos (Desmarest, 1804) —
Argentina.

Zaedyus pichyi eawrinug (Thomag, 1928} —
Argentina.

Parece gue o mais importante € ¢ tatu, Dasy-
pus novemcinelis e suas subespéeies que, além
de ampia distribuiefio na América (desde os
Estados Unidos até a Argentina), é o mals
comum e ¢ Que com malor fregiiéucia se
mosira vparasitado. No Brasil, CHAGas"™
observou de 46 a 509 de exemplares infecta-
dos; Marrtins, Vezstant & TuprymaMBA™Y,
em Minas Gerais, e DEANE™, no Para, encon-
traram vespectivamente indices de infeccéo de
1% e 18%. Na Argentina, RoMafa &
BCHURMANN * obgervaram indice de infecgio
de 16%. Na Guiana ¥Francesa, Froce &
ABONNENC®™ encontraram 5,65 de tatus in-
fectados. Na Venezuela, PIraNo ™ registrou
um indice de infecgdo de 55,31¢:. No Pana-
m&, CLARK & DUNN® ohservaram a infeecfo
de 21,49 dos exemplares examinados e, na
Costa Rica, ZeLepon, 80Lano, BursTiN &
SWARTZWELDER © assinalaram indices de infec-
cio de 5,4% e b,6%.

No Panami, parecem ter importincia epi-
demiolégica o itamandud, Twmandue fetra-
dactyle e a preguica, Bradypus infuscotus,
que, segundo PIPKIN ¥, se encontram natural-
mente infectados na proporcho de 14,290 para
cada espéele.

ORDEM CHIROPTERA

O primeire achado de tripanossomo em
morcegos amevricanocs ze deve a CARTAYA™,
que, em Cuba, encontrou a Carelic perspicilla-
ta. perspiciilute infectada por um flagelado a
que deu o nome de . phylostemas; contra-
viande a opinido de HoarE™ ¢ admitindoe a
identidade desse tripancssemo com o T, eruzi,
eomio pretende Banreprro®, podemos dizer que
cabe aoc pesguisador cubane a primazia de
haver registrado a infecgdio de um morcego
npelo amente da tripanossoinose amerieana.
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Desde entfo, numerosos moreegos america-
nos tém sido encontrados parasitados por fla-
gelados com caracteres morfolégicos idénticos
ou semethantes aos do T. eruzi

Durante muito tempo o problema da correta
identificacdc dos tripanossomos de morcegos
permanecen coniroverso, a despeito das inves-
tigactes de CLARK & DUNN, no Panami.

Fixados os eritérios de identificagdo do T.
eruzt de moreegos ¢ sua distinedo do T, wes-
ertilionis, principalmente depois deoz traba-
hos de Drag? ZpiEpon & Vigro 0, Dga.
Ng ¥ 2 ¢ BARRETTO * ¢ problema tornou-se um
pouco mails claro. Assim. BARRETTO® ¢ péde
aceitar como T eruzi os flagelados de Avrtibeus
jamaicensis jomaicensis estudado no Panami
por Crarx & DUNN 2, o de Fumops bonariensis
beckeri, encontrado na Argentina por Diss &
RoMaNA ™, 0 de Eumops auripendulus do Bra-
sil, referido por NuUsSsSENsWEIG, Dreang &
Krompzal ¥, o de Carollic perspicillate perspi-
citlela, encontrade em Cuba por CARTAYA™
¢ na Venezuela por D1as® ¢ Dias & Pirano™
e, finalmente, o de Phyllostomus hestatus
hesteties da Venezuela, estudado por PiFaNg
& Dias*®,

Investigacles realizadas nestes Yltimos anos,
principalmente na Coldmbia, por MARINKEL-
LE® * g GROSE & MARINKELLE ® e, no Brasil,
por FUNAYAMA™, vieram ampliar de muito
a lista dos morceges naturalmente infectados

- pelo T erusd.

Analisando  cuidadosamente a literatura,
chegamos & lista abaixo apresentada. Releva
notar que alguns dos moreegos af enumerados
podem ser parasitados por outres flagelados,
além do T. eruzi, e principalmente pelo T
vespertilioniz, como assinalaram DARRETTO,
S1QUEIRA, FERRIOLLL, CARVALHEIRO, ALBUQUER-
QUE & FUNAYAMA Y,

FAMILIA EMBALLONURIDAE

Peropteric  mocrotis  maerctis  (Wagner,
1826} — Colémbia.
Ehynehonyeterts nase  (Wied, 1820) -—

Colémbia.

Saccopteriz bilineatz {Temminck, 1838) -
Coldmbia.

FAMILIA NOCTILIONIDAE

Noetilip labinliz albiventer Desmarest, 1818
— Brasil (830 Paule).

Noetitie labialis labialis Kerr, 1792 —

Colombia,

Noetilio leparinus lepovinus (Lin,, 1788) —
Coldmbia,

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Anours  eaudifera  caudifera  {Geoffrov,
1818} — Brasil (Minas Gerals e Sio
Paulo),
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Awrtibeus cinnereus (%) bogotensis Ander-
son, 18068 — Coldmbia.

Artibens  jamaicensis jomaicensis Leach,
1821 — Panamé e Colémbia.

Artibeus jamaicensis (7) planirostris (Spix,
1823} - Brasil {Ceara).

Avtiheus HMtuwratue follow Peters, 1860
Guilans Franecesa e Venezuela.

Artibeus hfwratus (?) palmarum Allen &
Chapman, 1847 — Colémbia.

Carollic castonea Allen, 1890 — Colémbia.

Carellia  perspicillata  perspicillate  (Lin
1758) -~ Brasil (Pard, Minas Gerais e
S&c Paulo), Venezuela, Colémbia, Cuba
e Panami,

Carollin subrufa Hahn, 1905 — Colémbia.

Chiroderma vilosum Peters, 186G — Co-
18mbia.

Glossophaga sorieing (7} leachii (Gray,

1843) — Panamai.

Glossophaga sorictng soricing (Pallas, 1766)
— Brasgil (Ceari, Minas Gerais e Sao
Paule) e Coldmbia,

Mieronycteris brachyotis {Dobson, 1879) —
Coldmbia.

Micronpeteris minuta (Gervaiz, 1R568) —
Colombia,

Mimon benneltii (Gray, 1888) — Colémbia.
Mormops megalophylie megalophylle Peters,
1864 — Coldmbia,
Phyllogtomus  diseslor
1843 — Coldmbia,

Phyllostomus elongatus (Geoffroy, 1810) —
Brasil {Pard)} e Venezuela,

discolor (Wagner,

Phyllosiomus hastetus hastatus (Pallas,
1767} —— Brasil (Pard, Distrito Federsl
¢ Sdc Paulo), Guiana Francesa e Vene-
zuela,

Phyllostomus hastatus (1)  parnamensis
(Ailen, 1883) — Colémbia e Panama.

Rhinophylla pumilio Peters, 1863 — Colém-
biz.

Sturnire Hitum lidium (Geoffroy, 1810) —

Celémbia,

Sturnire tildae De la Torre, 1969 — Co-
l6mbia.

Trachops cirrkosus (Spix, 1823) — Brasil
‘(Ceard).

Uroderme  bilebotum Peters, 1842 - Co-

6mbia e Panama.

Vampyredes caracciclol ornatus Thomas,

1920 ~ Colémbia.
Vampyrops helleri Peters, 1866 — Colombia,

Vampyrum spectrum spectrum (Lin., 1758}
— Coldmbia.

FAMILIA DESMODONTIDAE

Desmodus  rotundus rotundus {Geoffroy,
1816) — Brasil (Minas Geraiz e S#o
Paulo), €olémbia e Panamasi,

Digemus youngii {Jentick, 1803 — Colém-
bia.

FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Dasypterus ega argentinus Thomas, 1910 —
Brasil (S30 Paulo).

Epitesicus brasgiliensis argeniinus Thomas,
1920 Argentina.

Epitesicus brasiliengis brasiliensis (Desma.
rest, 1819) — Brasil (8&c Paulo).

Erpitesicus furinalis (D'Orbigny, 1847} —
Argentina.

Histiolus montanus montanus {Phillippi &
Landbeck, 1861) — Argentina.

Luastwrus boreclis varius {Poeping, 1835) —
Argentina.

Lastuwrus cinereus villosissimus (Geoffroy,
1808} — Brasil (Sdo Paulo).

Myotis nigricans nigricons (Schinz, 1821)
— Coldmbia.

FAMILIA MOLOSSIDAE

Eumaps auripendulus (Shaw, 1800} (= E.
abrasus Temminck, 1827) — Brasil (Sio
Paulo).

Ewmops bonariensis beckeri Sanborn, 1932
— Argentina.

Ewmops glaneinus {Wagner, 1848) — Brasil
{Sao Paule).

Euwmops perotis perotis {Schinz, 1821) —
Brasil (Sgo Paulo).

‘Ewmops truwmbulli (Thomasg, 1501)
1ombia.

Molossops temminekii (1) griseiventer San-
born, 1941 — Colémbia,

Mologsus bondae Allen, 1904 — Coldmbis.

Melossus wmuajor orassicaudaetus Geofiroy,
1805 (== molossus chscurus auect.) — Brasil
{S&4c Paulo).

Molossus maior major {(Kerr, 1772) (= M.
ebseurus auct.) - Venezuela e Colbmbis.

Taderida loticoudate {Geofiroy, 18056) -
Brasil (Sac Paule),

— g

Até hi alguns anos, og casos de T eruaxt
em morcegos constituiam achados esporadicos.
Com a intensificacdo das pesquisas nestes
ultimos anos, ndo apenas se amplion muite a
lista de espécies e subespécies com infecglio
natural, como também se registraram indieces
de infecgfio, &a vezes, muito elevados.
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Trabalhande no Estado de Pari, Brasil,
Deang ™ % encontron, mediante xenodiagnés-
tico, 104 dos exemplares de Carollic perspicil-
lata perspieillate e 80,4% dos exemplares de
Phyllostomus hostafus hastetus com infeecio
natural por tripanossomes que podemos, quase
com seguranca, identificar como T. eruzi. No
Estado de Sido Paulo e Areas limitrofes, Brasil,
FuUNAYAMA ™ encontreou indice global de infee-
céo de 15,79%. entre 22 espécies ou subespécies
de morcegos, registrando indices especificos de
37% para Anoure coudifere coudifere, 38,89
para a Carollic perspicillaia perspicillats,
4R.8% para o Desmodus rotundus rotundus e
5% para o Phyllostomus hustaius hasiatus,

Mais recentemente, Barrosa, MArmNs &
OLIVEIRA * novamente levantaram a questio
da identifica¢do dog tripanossomos de morce-
gos, considerando os flagelados de FPhyllosto-
mus hastatus do Distrito Federal, Brasil, como
pertencente & subespécie “hastatus” de Diag®,
aceitando, assim, a teoria de ser o T, cruzi
uma espécie politipiea. Countrariande esse
ponto de visia, BARRETTO, RiBRiro & FERRIOL-
L1® mostraram que o tripanossomo do referido
moreego deve ser identificade como T cruzt
e registraram um indice de infecgio de 82,5%
entre exemplares de Phylostomus hastatus
hastalus capturados em Cajuru, Estado de
Sao0 Paulo.

Nga Colémbia, GrosE & MARINKELLE ® obser-
varam fato semelhante. Obtiveram um indice
global de 5,6% ¢ indices especificos varifveis
que chegaram a 21,99% em Eumaps ftrumbulli
e 283% em Phyllostomus hastetus (1) pano-
MENSLs.

Decorre do exposte gque véarios morcegos
constituem bong reservatérios do T. eruzi e re-
presentam importante elo na cadeia epidemio-
iogica da tripanossomose americana, contri-
buindo efetivamente para a2 manutengiio da
enzootia nos focos naturais da infeccdo.

Releva acrescentar gue numerosas espécies
de morcegos invadem os niches artificiais,
tanto na zona rural quantc em #dreas urbanas,
servindo de fonte alimentar para triatomineos
gsinantrépicos (BARRETTOS,) veiculando, atra-
vés destes, a infecgfio chagésica para o homem.

ORDEM CARNIVORA

Depois que Mazza, MIYARA e SANJURJO®,
na Argentina, assinalaram a infecgde natural
do Gallictis ewje cuje e do Dusicyon culpoeus
culpaeus, virios autores tém registrado o en-
contro de carnivoros silvesires naturalmente
parasitados pelo T. eruzi, Damos a seguir
uma lista desses carnivoros.

FAMILIA CANIDAE

Cerdocyon thous azarce (Wied, 1824) —
Bragil {880 Paule).

Cerdocyon thous {7} entrerianus (Burmeis-
ter, 1861} — Argentina.
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Dusicyon culpuens andinus (Thomas, 1914)
- Argentina,

Dugieyon eulpoeus culpgens (Molina, 1782)
- Chile,

Diusicyon griseus grecilis (Burmeister, 1861)
— Argentina,

Dusicyon griseus grisens {(Gray, 1837) -
Chite,

Dusieyon wetwlus (Lund, 1842) - Brasil
(Sao Paule}.

Urocyon cinereoargentens (1) floridunus
Rhoads, 1895 — Estades Unidos.

FAMILIA PROCYONIDAE

Bassarieyon gabit {1) gabii Allen, 1876 —
Panamad.

Nagua nasua {7} aricane Vieira, 1945 —
Argentina,

Nasue nerice bullata Allen, 1904 — Costa
Rica e Panama.

Nasug nariea (7} richmondi Goldman, 1932
- Honduras Britdnicas,

Nasua ngsua solitaria Sching, 1821 — Bra-
§il — {S&o0 Paulo).

Potos flavus (1) chiriquensis Allen, 1804
-— Panama.

Procyon cancrivorus nigripes Mivars, 1885
— Brasil (840 Paulo),

Procyon lotor loter {Lin., 1758) — Estados
Unidos.

Procyon lotor (7) varius Nelson & Goldman,
1830 — Estados Unidos.

Procyon loter (7} shufeldti Nelson & Gold-
man, 1830 — Guatemala.

Proecyon lotor () crassidens Hollister, 1914
-~ Costa Rica.

FAMIIIA MUSTELIDAE

Conepatus semistrietus frichurus Thomas,
1605 (== C. fropicalis trichurus Thomas,
1805) — Costa Rica.

Eira barbara barbara (Lin., 1758) — Brasil
{Mato Grosso e S#oc Faulo) e Argentina.

Eira barbara (1) polioccephala (Trail, 1812)
- Brasil {Para}.

Eira barbare (7)) sinueusis
112 — Qol@mbia.

Galictis cuje euje {(Molina, 1782) (= Gri-
sonella rafelling Thomas, 1921) — Ar-
gentina,

{Humholdt,

Gealictis cuja  furar (Thomas, 1907)- —
Brasil (S&o Paule).

Gelietis cuja huronax
Argenting,

{Thomasg, 1921) —
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Guolictis  wittate brgsiliensis
1826) — Brasil (Sdo Paulo).

Mephitis mephitis nigra (Peale ¢ Palisot
de Beauvols, 1796) — Estades Unidos,

{Thumberg,

FAMILIA FELIDAE

Felis joguaroundi {7) ameghinoi Holmberg,
1868 — Argentina,

Enire os carnivoros silvestres og achados do
T. eruzi tém sido, em geral, esporadicos e nie
se pode fazer uma idéia mais precisa do papel
desses mamifercs na cadeia epidemiolégica da
tripancssomose americana,

Em alguns casos, porém, os achados pare-
cem significativos, Assim, no Pars, Brasil,
Ropricues & MELLo ™ registraram a infeccéo
natural da irara, Fira borbara policcephala,
om 259 dos exemplares estudados, Na regiio
nordeste do Estado de S&o0 Paule, embora o
nimero de animais de cada espécie nido seja
grande, até agora conseguimos {dados mnio
publicados) registrar os seguintes indices de
infecciio:  irara, Eire barbare barbara —
2096 furdo, Gulictis cuja furazx — 288%;
coati, Nasua nasun solitaria — 13,8¢%. Deve-
mos acrescentar gue, em cerea de uma centena
de carnivores, cnfre o3 quais se incluem ©
cachorro-do-mato, Cerdocyon thous azurde, a
raposa do campo, Dusicyon velulus e o furdo,
CGralictis wittate brasiliensis, além des trés
acimz mencionados, observamos um indice
giobal de infeccio de 8,69,

ORDEM LAGOMORFA

A primeira referéneia & infecgdo natural
de um logomorfo se deve a DA0® que na
Venezuela referiu o encontro de uma lebre
naturalmente parasitada pele T. ecruzi Se-
gundo D1az-Vazquez ¥, o lagomorfo em gues-
tdo é o Sylvilagus orinoci, hoje considerado
por CABRERA ™ como Sylvilagus floridanus
orinoci Thomas, 1900, da familia Leporidae.

ORDEM RODENTIA

Parece que a primeira observagio de um
roedor infectado pelo I eruzi se deve a E.
Vilela que encontrou uma cotia com infeegio
natural. Mas, o primeire caso publicado foi
¢ de CraRK & DUNN ™ que, no Panama, regis-
traram a infecedo do Sciurus gronclensis
morulus. Desde entfo, cerea de 50 roedores
pertencentes a vérias familias e diferentes
géneros térn sido encontrados infectzdos em
diversos paises da América.

FAMILIA SCIURIDAE
Citellus leucurus ctnnemomens
1903} — Estados Unidoes.

Seiurus aestyans ingrami {Thomas, 1901) -~
Bragil (Sdo Paulo).

{Merriam,

Serurus aestuans gilvigularis Wagner, 1842
- Venezuels,

Sefurus tgnitus argentinnius Thomas, 1921

-~ Arvgentina,
Seiurus igniventris? — Coldmbia.

Sciurus granatensis morulus Bangs, 19800
= 3. gerrardi guet.) — PanamaA.

FAMILIA CRICETIDAE
Akodon wrviculoides cursor (Winge, 1887)
— Brasil (880 Paulo).

Akodon lasictis (Lund, 1841) — Brasil (830
Paulo},

Akodon migritus migritus  {Lichtenstein,
1829} — Brasil (S&oc Paule}.

Calomys expulsus (Lund, 1841) — Drasil
{Goids).

Calomuys tener
{Sac Paulo).

Nectomys squamipes (?) emazonicus Hersh-
kovitz, 1944 — Brasil (Para).

Nectomys squamipes sguamipes
1827) -— Brasil (8ac Paule).

Neotome albigule olbigula Hartley, 1804 —
Estados Unidos.

Neotoma fuseipes mucrotis Thomas, 1888 —
Estados Unidos,

Neotoma micropus canescens Allen, 189F —
Estados Unidos.

Neotoma micropus micropus Baird, 1855 —
Estados Unides.

Oryzomys capito laticenps (Lund. 1841) —
Brasil {Minas Gerais ¢ Sfo Paulg).

(Winge, 1888) — Brasi

{Brants,

Oryzomys concolor (1) — Venezuela,

Oryzomys wigripes {Desmarest, 1819) —
Brasil, {S&c¢ Paulo).

Oryzomys subflovus
Brasil (Szc Paule).

Crymycterus hispidus questor Thomas, 1903
— Bragil (Sio Paulo).

Peromyscus boylei rowlet {Allen, 1893) —
Estados Unidos,

Peromyscus truei gilberti (Allen, 1893) —
Estados Unidos.

{Wagner, 1842) —

Phyllotia griseoflavus (1) eachinus (Allen,
1861) - Panamaé.

Sigmodon hispidus
1897 — Colombia,

Sigmodon hispidus
1962 — Salvador,

Thomasomys dorsalis  eclinus
1617) —Brasil {S&o Paulo).

Tylomys panamensiz (Gray, 1873) — Pana-
mAa.

Wiedomys pirrhorhinus
Brasil (Minas Gerais),

(?) bogotensis Allen,
(7Y seiuratus Bailey,

{Thomas,

(Wied, 1821) —
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Zygodontomys lasiurus  lastures  {(Lund,

1841) — Brasil {Sac PPaulo).
Zygodentomys lasturus pirvura Meoojen 1847
—— Brasil (Pernambuco).

FAMILIA OCTODONTIDAE

Octodon degus (Molina, 1782} — Chile.

FAMILIA ECHIMYIDAE

Cercomys euniculariug cunicw’orizs Cuaviev,
1829 - Brasil (Minas Gerals ¢ Sac
Paulo).

Cercomys cunienlorius Taurentivs {Trhomas,
15033) —— Brasil {Ceard}.

Diplomys labilis (Bangs, 1901} — Panama.

Eehimys semiwvillosus {7} cavrikeri Allen,
1611 — Venezuela,

Froechimys guayanensis (1) chrysaeclus
(Thomas, 1898} — Colombia,

Procchimys semispinesus (7))  punamensis
Thomas, 1900 — Panamad.

FAMILIA CAVHDAE

Cavia aperea apereq Erxleben, 1777 —

Brasil (Sdo Paule},

Galea spixii spixil {Wagler, 1831) — Brasil
{(Ceard}

FAMILTA DASYPROCTIDAR

Dasyprocte aguti aguti {Linnaeus, 1766} -
— Brasil (Espirite Santo

Dasyproeta aguti cayane {Lacepéde, 1802)

(== D. rubraeta Thomas, 1898) -~ Vene-
zuela.
Dasyprocta  azaree  azorae  Lichtenstein,
1828 —— Brasil {Minpasg Gerais ¢ Sdo
Paulo)y.

Dasyproetlo fuliginose (7)Y condelensis Al
len. 1915 — Colémbia.

Dasyprocta puncteta (1) dsthmica Alston,
1878 — Panama.

Dasyproeta punctate (7} zamoras  Allen,
1915 — Equador.
FAMILIA AGOUTIDAR
Agouti paea pace {Lin, 1758} (= Celo-
genys subniger Cuvier, 1807} — Vene-
zuela,
FAMILIA ERETHIZONTIDAE
Coendou insidiosus insidiosus (Knhl, 1820}

— Brasil (84c Paulc).

Coendon meaicanus losnafus Thomas, 1603
— Costa Rica.

Coendow prehensilis prehensils (Lin., 1758)

— Venezuels,
Coendon rothehildi {1} — Colémbia.

Coendeu wvestitus pruinosus Thomas, 1905
-— Venezuela

A infeceido natural dos rvoedores silvestres
tem congtituido aechades esporddicos na maio-
rig dos casos.  Mas, Investigac¢les wmals
extensivas levadas a efeito na Venezuela por
PiraNg* ", mostraram indices de infecclo
de 15,389 para o Seiurus aestuans gilvigula-
ris, 40% pars o Coendou prehensilis prehen-
sildg, 22,229 para a Dasyprocte aguii cayoena,
12,55 para o Cundendus puen poace e 1007
para o Oryzomys eoncolor.

No ¥Estado de 3¢ Paulo, Brasil, trabalhos
da equipe da Faculdade de Medicing e da
Faculdade de Farméacia e Odontolozia de
Ribeirdo Preto, reunidos por RiEpiRo ™, regis-
tram um indice de infecgdc de 12,3% para o
total de voedores silvestres examinades. Os
indices especificos variaram, masz, em alguns
casos, atingiram cifras relativamente altas:
12,89 para a Covic apereaq aperea, 15807
para a Dasyprocta grevae azarae e 18,4%
para o Akodon arvieuloides cursor. [Esses
dados mostram «que, pelo menos em certas
dreas, alguns roedores silvestres constifuem
bons elog na cadeia epidemiolégica da tripa-
nossemose  americana. contribuindo para 2
manutencio da enzootia nessas Adreas.

ORDEM PRIMATES

O primeiro achado de um tripancssomo em
macaco amerieanc se deve a BERENBERG-G08S-
LER ™ que descreveu o T. prowazeki do Cacajoo
calvus da Amazdnia. Considerado, espéeie
distinta por LaveraN e MeEsnin™, WENYON Y ¢
outros, o T. prowazeki € tide como idéntico
an T. eruzi por diversos sulores. A ser aceilo
este pounto de vista, 7. cruzi seria sindnimo
de T. prowazeki. Julgamos, porém, o problema
discutivel até que se reestude detalhadamente
o flagelado do Cucajes colvus,

Assim sendo, parece que o primeire registro
da infeccfio natural de um wmaeaco fol feito
por ABEN-ATHAR' que, na Amazdnia Brasi-
leira chserveu o Soimiri selureus sclureus
naturalmente parasitado, sendo a Identifica-
gio do parasita come T. cruzi feita por
Cracas™

Desde entfio, diversos pesquisadores tém
procurado o parasita em diferentes macacos,
tendoe como resultado o encontre da infecgdo
natural das formas abaixo relacienadas.

FAMILIA CEBIDAE

Alouatta caraye {Humboldt, 1812) - Brasil
{Sic Paulo),

Alouotta seniculy senicwla {Linnaeus, 1768)
we Colémbia.
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Alouatta senicula (7} straminee (Humboldt,
i812) — Venerzuela.

Aotus frivirgetus (1) griseimembra Elliot,
1861 — Panama,

Ateles belzebuth hybridus Geoffroy, 1829 —
Colémbia..

Ateles  fuscipes fuscipes Gray, 1866 -

Panama,

Ateles geoffroyi grisescens Gray, 1865 —
Coldmbia,

Callicebus nigrifrons (Spix, 1823) — Brasil
{Minag Gerais).

Callicebus ornatus (Gray, 1868) — Ceo-
lémbia.
Cebus  albifrons wnicelor Spix, 1823 -

Coldmbia,

Cebus apelie () apelle (Lin., 1758) —
Guiana Francesa, Venezuela e Colémbia,

Cebus apelle versutus Ellict, 1910 — Brasil
{8&0 Paulo).

Cebus capueinus eapucinus (Lin,, 1758) —
Colombia e Panamé.

Seimiri  oerstedii  ocerstedii  {Reinhardt,

18723 - Panamai.

Saimiri sciureus (1) wmacrodon Elliot, 18607
(== S. sciureus boliviensis aucl.) — Peru
e Colémbia,

Saimiri sclureus sciurews (Lin., 1758) —
Brasil (Para) e Panama (7).

FAMILIA CALLITHRICIDAE

Callithriz orgentata melonura (Geofiroy,
1812) — Brasil (Mato Grosso).

Callithriz geoffroyi {Humboldt, 1812) —
Brasil (Espirito Santo).

Callithriz jacchus (Lin., 1758) — DBrasil

(Ceara).

Callithriz  penicillate  jordani {Thomas,
1904} w Brasil (Minas Gerails),

Cebuella pygwmace pygmase {Spix, 1823) —
Coldmbia.

Leontocebus geoffroyi {Pucheran, 1845) e
Panama.

Leontocebus nigricollis (Spix, 1823) -
Colédmbia.

Mariking leucopus {(Giinther, 1876) — Co-
16mbia.

os achados de
infectados

Como assinala BaRrRETTG® © %,
simios americancs naturalmente
s80, em geral, poucoe nUmerssos.

No Brasil, AReN-ATHAR® refere o encontro
de flagelados em 45% dos macacos-de-cheiro,
Saimir: seiureus sciureus, na Amazdénia Bra-
sileira, como j4 vimos. Investigando o preble-
ma na Regido Nordeste do Estado de Siao
Paule, BARRETTO, SIQURIRA, FEarioLll & Car-
VALHEIRO ¥ encontraram exemplares de Cebus
apelle versufus infectados em 12,74 dos casos.
Revendo nossos arquives (dados ndo publica-
dos), encontramos quatro exemplares desse
simio infectados entre 19 examinados, o gue
dé um indice de 219.. Recenfemente tivemos
a oportunidade de examinar um lote de Cal-
Lithriz geoffroyi, procedente do Sul do Estade
do Eapirito Santo, encontrande trés exempla-
res infectados entre 46 examinados, o que d&
um indice de 6,5 %.

Na Venezuela, PIFANOY registrou indices
de infeecdo de 11,769 para Allvuate senicola
straminen ¢ de 41,669 para o Cebus apella
apelln. Mais recentemente, no Panamdi, S0USA,
Rossa & BaEra™, examinando 3.523 exempla-
res de diversos simios, obtiveram wmn indice
global de infeccio de 1,7%. As duas formas
que parecem ter malor importincia epidemia~
légica sfo o Cebus capucinus cepucinus € o
Leontocebus (= Suguinus) geoffroyi, para
os quals registraram indices de infeccfio de
5% e 12,29 respectivamente.

Os demais casos constituem achados iscla-
dos e, assim, o papel dos simios americanos
como reservatérios do T. cruzi constitul ainda
campo aberto a futuras investigacdes.

RIALAS/4TL

BARRETTG, M.P. & RIBEIRO, R.D. — Wild reservoirs of Trypancsemea (Schizo-

trypanum) eruz{ Chagas, 1900.

Fen,

Inst. Adolfo Lutz, 35%(1):25-86, 1979,

SUMMARY: Adopting A. Cabrera’s (1957-60) and G.S5. Miller & R. Kellog's

{1955}

taxonomies and nomenclatures for the American

mammals, the Authors

organize an up-to-date list of wild animals found with natural infection by Trypa-

nogoma cruzi in the various countries of the American Ceontinent.

The impertance

of the varicus groups of reservoirs in the epidemiology of Ameri:an trypancsemiasis
iz discussed on the basis of a critical review of the literature and of persena

experience.

DESCRIPTORE:  Trypanosoma eruzi;

trypanosomiasis, South American; wild

animals; diseases reserveirs; Chagas'disease.
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RESUMO:

Os exames hactericlégicos realizados em 125 amostras de 4 gusli-

dades diferentes de hortaligas procedentes de 18 localidades de S&c Paulo, expostes &
venda no coméreio da Capital, revelaram a presenga de FEschérichin coli em 93
(74,404}, eom 2 seguinte ocorrénciz entre as verduras: 41 amostras de alface, 22
positivas (53,64%:); 35 de escavola, 27 positivas {77,14%:3; 26 de rheula, 23 positivas
(B8,469:) e 23 de agrido, 21 positivas (91,309%). A pesquiza de K. coli dos sorotipes
da pastrenterite infantil foi positiva em § amoesiras e a pesquisa de szlmonels fol
negativa nas 125 amostras analisadas; ? amostras de cada qualidade de hortaliea,

num total de 386 amostras, foram positivas para enterocceos.

De 113 amosiras

anzalisadas, 67 foram positivas para ovos e/ou larvas semelhantes &s de ancilosto-

midess ¢ 6, positivas para Strongyloides.

DESCRITORES:

hortalicas, determinacio de contaminantes microbianos; horta-

ligas, determinsacdo de contaminantes parasitiries.

INTRODUCACQ

(Os exames microbiolégicos e microscdpicos
dos géneros alimenticios sfo de Importincia
sob vérios aspectos tais como averiguagio das
condigdes higiénicas gue envolvem a produgée,
armazenamento, transporte e manuseio dos
alimentos; caracterizacio da efetividade de
processos gquimicos e fisicos de desinfecgo;
elucidacio de quais os veleulog alimentares
‘que mantém os estadosg infectantes de parasi-
tas ou favorecem a ocorréncia de téxi-infec-
eGes alimentares; reecnhecimento dos micror-
ganismos ambientais e sua relagdo com os gé-

neros alimenticios, ¢ contribuiche para o pro-
cesso de educacio sanitdria dos manipuladores
e consumidores, assim como para a economia
e a satide piblica, por analisarem métedos que
eliminam e/ou injuriam ou gue nic permitem
o desenvolvimento dos patogénicos e deterio-
rantes dos alimentos,

Todos os glneros alimenticiozs prontos para
o consumo devem ser objeto de exames figicos,
gquimicos, microbiclégicos e microscépicos.
Pesquisas realizadas por outros autores de-
monstraram gque s frutas e verduras podem
fazer parte da eadeia epidemioldgica de in-
fecgbes microbianas e parasitéarias T 12 21,

* Trabalho realizado na Secio de Microbiologia Alimentar e de Miecroscopia Alimentar de Instiiute

Adolfo Lutz, Sic Paulo, SP.

*%  Da Seeio de Mieroblolopia Allmentar do Tnstituto Adolfo Lutz.
tex g Secho de Miercscopia Alimentar de Institute Adolfo Latz.
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Entretanto, é praticamente impossivel que esse
grupe de alimentos nfo processados seja
veiculador de texinas pré-formadas, como por
exemplo a toxing botalinica. Porém, como o
Closgiridium botulinum estd presente no solo e,
portanto, & comum encontré-lo nos vegetais,
conservas mal acondicionadas ou mal armaze-
nadas podem permitir o desenvolvimento des-
se agente, com conseqgiiente producio de to-
Xina 4,

A presenga dos contaminantes microbia~
108 nas verduras tem como causa principal
a existéneia dos mesmos no solo. E tam-
bém expressio do ecossistema de cultivo,
transporte, manuseio, contacto do preduto
com animais  come aves, moseas, ratos
etc. i.% 3, 4 8 7, 11, 12, 18, 18, 20, 21‘

Os resuliados dos exames microbiolégicos e
parasitologicos das verduras, entretanto, de-
‘vem ser analisados considerande os fatores
ambientais do solo. A flora microblana e pa-
rasitdria do mesmo, via de regra, estd presen-
te nas verduras e é composta por microrganis-
mos ubigiiitdrios desse ambiente de cultivo,
como bacilos aerébios e anaerdbios, coliformes
ambientais. baecilos Gram-negativos, comoe as
Pseudomonas, cromobactérias, fungos, assim
como de helmintos e protozedrios ndo relacio-
nados com as parasitoses humanas. Estes or-
ganismos fazem parte do clele de decomposigio
e regeneracido dos solos, ou sdo simbiontes
entre si; ainda, ocorrem microrganismos ou
substdncias por eles elaboradas, com acdo
antimicrobiana, que si3o antagonistas natu-
rais ®, & 11, 22.

Os microrganismos gue t&m malor signi-
ficade para a sadde pdblica sfio os que indi-
eam contaminacfio fecal, em especial a Esche-
richia eoli, s enterococos, as Salmonelas, a
Shigelle sp., 0s enterovirus e os parasitas in-
testinais do homem. A K. coli e oz enteroco-
cos, pela facilidade de isolamento e de carac-
terizacfo laboratorial, sdo pardmetros usados
como indicadores por exceléncia da presen¢a
de material fecal, posto que nio se multipli-
cam no ambiente e sio abundantes nas fezes
do homem e dog animais 3 2 1 1.8, Dg mes-
mo modo que as bactérias patogénicas citadas,
esses microrganismos s&o eliminados pelo sis-
tema ecoldgico e pelas condigbes adversas do
solo % #,  Podem permanecer- por periodos
mais ou menos longos, dependendo de sua pré-
pria resisténcia e das condiedes do ambiente.

A sobrevivéneia dos helmintes, em par-
ticular, depende das caracteristicas geolégicas
do solo, da umidade e das condi¢des climdticas,
H4a dificuldades de ordem téenies para a cor-
reta identificagiio, no sclo e em vegetals, de
alguns helmintos causadores de parasitoses
humansas, como os ancilostomideocs, cujos ovos
so muito semelhantes aos de certos nematéi-
des parasitas de animalis, A identificacdo ade-
quada, através das larvas, pressupde o cultive
dos oves, ¢ que nem sempre é possivel no ma-
terial isolado de hortalicas, em virtude da pe-
guena guantidade de ovos encontrados, J& no
cago do Ascaris lumbricoides estas dificuldades
néo ocorrem, o0 que permite assegurar o papel
apidemioldgico do sole na sua fransmissfio 13,

a8

Com a finalidade de cobtencfo de dados da
presenca de contaminanies de origem fecal nas
hortaligas normalmente consumidas sem coc-
cdo prévia, foi realizado o presente trabalho,
para o qual colaboraram a Secretaria dos Ne-
gdécios Metropolitanos do Estado, através de
sz Assessoria Téenica ¢ do EMPLASA, e 2
Secretaria da Agricultura de Estado, através
de sua Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral.

MATERIAL E METODOS

Hortalicas frescas, 4 venda no comércio da
Capital, procedentes de dezoito Areas geogra-
ficas diferentes (Mogi das Cruzes, Suzano,
Embu, Itapecerica da Serra, Biritiba Mirim,
Cotia, Aruja, Salesépolis, Itaquaquecetuba, Ri-
beiréio Pires, Diadema, Jundiaf, Caucaia, Santo
Amaro, Eldorado, Maua, Embu-Guacu) forsm
analisadas, num total de 125 amosiras (41 de
alface. 35 de escarola, 26 de ricula e 23 de
agrifo),

Cada amostra foi coletada separadamente
em sacos plasticos, no momento em que as hor-
talicas estavam sendo descarregadas dos ca-
minhéez para os locais de ecoméreio, sempre
por uma Gnica e mesma pessca. As amostras
eram enviadas ao laboratério e analisadas de
imediato.

O exame Iaboratorial ecompreende:

Exame boctericlégico

a} 300 ml de esldo iactosado estéril foram
despejados scbre g hortalics, dentre do
proprio saco pléstico usado para con-
ter a amostra, e agitados vigorosamente
{)or cerca de 30 seg (para assegurar a
avagem também das partes internas
da verdura});

b} o caldo lactosado fol entfio recolhido em
fraseo estéril;

¢} Z5ml do caldo foram semeados em
225 ml! de caldo selenito e outros 25 ml,
em ealdo tetrationate (segunde Kauff-
mann), incubsados a 42°C por até § dias
e semeados em cada dia sucessive em
placas de 83 (Salmonelia-Shigella
Agar) e de BG (Brilliant Green Agar),
gue foram incubadas a 36:2:1°C/24h;
3-8 eolénias tipicas que se desenvelve-
ram foram isoladas em melo presuntivo
para identificacdo de enterchactérias
(meio FAL 15}

d) do calde lactosado, usado para a lava-
gem, obtiveram-se diluigdes seriadas,
usando-se 1,0 mi da diluiciio precedente
em $,0ml de soluglo salina peptonada
(a 0,19:) estéril - diluicbes de traba-
Tho: 10°, 10-1, 10-2 ¢ 1G-3%;

e} usando-gse a téenica do NMP (Ndmero
Maigs Provavel), foi semeado 1,0 ml de
cada diluicgo em 3 tubos de ealdo lacto-
sado-bile-verde-brilhante (concentragio
simples), incubados & 44,5°C/48h (em
banho-maria); o material dos que apre-
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f)

z)

sentavam formacéo de géds no tubinho
de Durhan invertido no meio (positi-
vos) foi semeado em placas com meio
de Holt-Harriz ¢ Teague, pelo mé-
tedo de estrias; apds iIncubagio =
86x1°C/24 h, 3-5 coloniag tipicas que
se desenvolveram foram isoladas em
meio 1AL, %% para a identificagio e ca~
racterizacio de E. ecoli;

pela téenica de soroaglutinagdo, as ce-
pas de F. coli foram testadas com os
anti-soros polivalentes de E. coli da gas-
trenterite infantil (G.E.I.}; as cepas
sorcaglutinantes foram encaminhadas &
Secdo de Bacteriologia Médica da Divi-
sio de Biologia Médica do Instituto
Adolfo Lutz para testes especificos;

dicador - fol eonfirmado em ealde EVA
{Ethyl-viclet-azide) a 862:1°C/24 h, em
BHI (Brain Hearth Infusion) com 6%
de NaCl a 36:£19C/24 h e em BHI sim-
ples incubado a 45°C/24 h.

Exame parasitolégice

a)

b}

usando-se a técniea do NMP (série de ¢)
3 tubos), fol realizada z pesquisa para
enterococos: 1,0 mi de eads diluigfo foi
semeado em 5 tubos de calde dex- d}
trose-azida, que foram ineubados =
202190/24-48 h; o material dos tubos
positivos — turvagho e viragem do in-
TABELA 1

As folhas separadas das hortalicas fo-
ram lavadas em mais ou menos 250 ml
de agua filtrada;

a Agua recolhida, apés a lavagem em
eristalizador, foi filtrada em gaze e
transferida para copo cdnice e deixada
gsedimentar por 24 h;

apods decantacio, uma gota do sedimen-
to fol transferida para l8mina Hmpa,
acrescentando-se uma gota de lugol;

apds cobrir com laminula, a preparacéo
foi examinada em microscépio compos-
to, com objetivas de 10 e 40 vezes de
aumentas,

Resultados de erame bucterioldgico, para detérmingedo de Escheriehiz coli, Enterscocos ¢ Salmonells,
de endu gqualbidade de werdure enalisada

Escherichio coli Enterococes Saimonella
Amostras Amogtras Amostras Amostras Amostras Amosiras
Hortaligas analisadas positivas analisadas positives analisadas positivas
n.? n.° A n? n.® To nt n? T
Alface 41 22 53,64 9 g 100 41 [} i
Escarola 35 27 77,14 g 9 100 35 0 0
Ricula 28 23 88,46 9 a 100 26 0 0
Agrido 23 21 91,30 g k) 1680 23 0 [\]
Total i25 3 74,40 38 ] 100 125 0
TABELA 2
Resultedos do exame microscépice, pare oves e lurvus de Strongyloides e ancilostomidess, de eada

qualidade de wverdurae

onelisade

Determinaches microscépleas

Strongyleides Ancilostomideos
Hortaligas Amostras Amogtras Amostras Amestras
analisadas positivas analisadas positivas
n.? n? T n.° n.° Yy

Alfzee 34 [ 0 34 11 32,35
Escaroia 30 4 6,66 30 16 53,33
Ruculs 28 3 11,58 26 23 84,61
Agrifio 23 1 4,34 23 18 78,26
Total 113 [ 5,30 113 a7 59,29

39
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TABELA 3 %
Distribuigio geogrdfice daos aemostras positivas ¢ negatlives pera Escherichia eoli § i Ei
P
S ot
~ g o
=
Amosiras Alface Esearola Ricula Agrido Total & .(e;' Eﬂ
o
& w3
5% %
220
s Positivas Negativas Positivas Negalivas Positivas Negativas Positivas Negativas Positivas Negativas S
Regifio o o=
- B 2
S — . SO S T — e Ew-
Fe
Mogi das Cruzes g 3 10% 0 7 0 1 9 26 ] . g »
@ B3
Suzano 2 5 6 1 4 0 K 1 19 T - g;.
e Tyo
Embi 0 1 5 6 2 2 4 1 11 4 wE e
Eand
e
Ihifina 5* [} 3 g 4% 4] [ ¢ i2 Q EER -
=2 et
ltapecerica da Serra 2 1 1 2 1 1 (] ] 4 4 ® 5 >
. ) ©E
Biritiba Mirim 0 4 0 4 o o 0 9 0 8 8
R m T
Cotia i 2 0 & 2V 0 1 4] 4 2 § o
- g fe
Aruja i i 0 ] 1 [ 2 0 4 3 &=
Salesépolis 0 2 0 i [ [t 0 ¥ o 3 B %
e e v, [ —
Ttaguaguecetuba fi] 0 0 [t} 1 0 2 0 3 ] §. ‘O
— i N . — 2«
Ribeirdo Pires ' 0 O 4] g il 0 2 [} 2 3] o A
. . - , . . [T
Diadema 1 1] 1 ] [ 1] 0 o 2 1] e
R S — . S R 3 %
Santo Amaro 0 0 1 a ] 0 0 1} i ] o
i e SN S [ S S —_— )
Bldorade - 1 0 o 0 0 0 0 0 1 0 oy 2
— e S SIS B . I R .
Maud ] ] 0 1] a 0 i3 i} 1 4] e
. - I T N R P e
Embi-Guagu 0 [ 0 0 1] 4] 1 0 i ¢ P
e ) S A ISR DU £ g
Jundiai 1 0 0 8 0 0 ] ] 1 8 P om
m ¥
T
Total 22 1 27 & 23 3 21 2 93 32 bt =
F A
g
*  Presen¢a de K. coli G.E.IL =i
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TABELA 4

Resultado dos exames pare presenge de Escherichia coli efou enterceocos

Exames positivos para enterococos
Hortalicas Positivos para Negativos para Total de amostras
E. eoli E. col analizadas
Alface 7 2 G
Escarola 8 1 9
Rteula 9 0 9
Agrido 9 0 9
RESULTADOR A tabela 4 demonstra que a prevaléneia de

O namere ¢ tipos de hortalicas analisadas
para as determinacbes bacterianas e parasito-
légieas, assim eomo os resulfados obtides, es-
tio relacionadog nas tabelas 1 e 2, A corre-
lagio entre presenga de F. coli e dreas geo-
grafieas de onde procederam as amostras de
cada qualidade de hortalica estd expressa na
tabela 3, Na tabela 4, constam og resultados
obtidos da andlise de 36 amostras para as de-
terminacdes simultdneas de E. colt e de ente-
T0COE0S.

Foram iseoladas cepas de E. coli GEI. em b
amostras analisadas, a saber: uma amosira
de alface (F. coti 01198:8,), 3 de escarcla (2
E. e0li 0127:B. ¢ 1 E. coli 026:Bs) e uma amos-
tra de rdcula {F. ¢oli 0119:Bn).

DISCUSSAO E INTERPRETACAG
DOB RESULTADOS

Os resultados das tabelas 1 e 2 indieam que
a contaminagéo fecal fol fregtiente. N&o ha
dreas geograficas horticultoras que se apre-
sentern com predeminineia de contaminagdo
fecal, conforme a tabela 3, apesar de ¢ ntme-
ro de amostras procedentes de cada regido nic
permitir andlise estatistica significativa.

E interessante notar que, independentemen-
te da procedéneia, a prevaléneis de contami-
nantes fecals se relaclona direitamente com o
tinc de hortalica analizada: a alface, pelos re-
sultados obtides e considerando-se o pardmetro
indicativo da . ¢oli, encontra-se menos conta-
minada do que o agrido, Este resuliado pode
ser associade com as caracteristicas préprias
da alface - apesar das interferéncias da tec-
‘nologia e cultivo, transporte e manusgelo nio
adequados — folhas largas, firmemente justa-
postas, que nfo permitem a fixagdo e o con-
tato prolongado com os residwos do scle e da
dgua de irrigacio e de lavagem; o agriio, por
cutro lade, se apresenta com folhas miiltiplas
e separadas, com area de contato maior, per-
mitindo a fixagdo desses residuos; a escarola
e n rieula apresenfam caracteristicas fisicas
intermediarias.

enterococos € malor que a de K. coli, nas amos-
trag analisadas. Conforme trabalhos publica-
dos, espera-se que o enterococo seja mais fre-
giiente porque permanece por pericdos mals
longos no solo & na dgua do que a E. coli &5
.11,32 Se considerarmos o parfimetro de en-
teroeoco como indice de presenga de contami-
nagidc fecal, concluimos que esta presen-
¢a & abscluta. E importante salientar fue,
pelos trabathos ja citados, o enterccoco é con-
siderado indice de eontaminagéo passada, en-
quanto que a E. ool se relacions com ocorrén-
cia recente de poluicho fecal, ¢ que og micror.
ganismos indicadores, assim como os patogé-
nicos entéricos, podem apresentar variacio no
seu padrao de resisténels aocs fatores ambien-
tais, permanecendo por periodos mais oy me-
nos longos no solo e na agua % . 1817 18

No presente trabalho, ¢ ndo isolamento de
Salmonelas, a despeito da presenca de outros
microrganismos fecals. inclusive a K, coli
G.E.1., pode ser explicado pela presenca de
antagonistas que ndo permitiram sua sobrevi-
véneia no solo, cu pelas limitagdes da técnica
usada para o isolamento.

0Os dados de pesquisa de helmintos sfo in-
dicativos da presenga de outra classe de con-
faminantes, os parasitas intestinais do homem,
para o5 quais o consumo de verduras cruas
pode ter significado epidemiolégico. Entretan-
1o, como jA assinalamos, nessas verduras como
no solo podem existir ovos e Iarvas de para-
sitas animals semelhantes aos parasitas hu-
manos. HA limitagdes de téenica que poderiam
ser contornadas se a cultura desses organismos
fosse facil e exegliivel, Porém, mesmo se con-
siderarmog que todos os helmintos encontrados
sho parasitas humanos, peles resultados obti-
dos os indices de E. ¢oli ¢ de enterccocos sio
pardmetros de escolha para a avaliagio da
ocorréneia de outres contaminantes fecais,

As semeaduras das diluiges seriadas para
a pesquisa de &, coli e de enterococos tiveram
por finalidade quantificar esses micrerganis-
mos nas amostras analisadas. Entretante, os
dados obtidos ndo foram relacionados porgue
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qansiderameg gue ¢ namero de amostras ana-

.lisadas para a presenca de enterocccos foi pe-
quene e que seriam necessirias diluicfes malo-
res pois, via de regra, as utilizadas foram in-
suficientes para essa guantificacio.

A observagio de TAMMINGA ef alii® de
gue os resultados obtidos por diferentes pesqui-
zadores nem sempre podem ser comparados,
devido a diferenca do material analisado e
da metodologia usada,. & valida® 4. Porém,
consideramos que os resultades de cada um dos
trabathos, respeitando-se a metodologia, 6 ma-
terial, a époeca e a regido, ndo podem ser inva-
lidados.

Em vista do exposte sugerimes que sejam
realizadas pesquisas correlatas ao presente
trabalhe para & elucidagdo das eondighes mi-
erobiclégicas das verduras e frutas consumi-
das cruas, em relaglio & Sadde Pdblica para,

num esfor¢o conjunto dos Orgfos oficiaizs res-
ponséveis, melhorarmos as condigbes de horti-
cultura das mesmas,  Além disso, é necessario
que sejam definidos chjetivamente os parfme-
tros microbiclogicos para a elaboragio de pa-
droes, dentro da legislagio, que determinem a
qualidade dessa classe de alimentos.
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GELLIL, D. 8.; TACHIBANA,K T,; OLIVEIRA, I, R.; ZAMBONI, C. Q.; PACHECO,
J. A. & SPITERI, N. — Bacterias in vegetables sold in the city of Sic Paulo,
SP, Brazil. Rev. Inst, Adolfo Lutz, 3%(1):37-43, 1979,

SUMMARY: Bacteriological examination was made eof 125 samples of four

vepetables grown in 18 locaties of the state of Sao Paulo which were collected in
public markets of the city of Sic Paulo. FEecherichic eoli was isolated from 749 of
all samples. The germ was found in B4GL of the 41 lettuce samples; in 7Y% of 35
samples of chickory, 89¢, of 26 samples of “rucula” (Brussive sp.) and in 919 of
water cress. F£. coli serotypes responsibile for infantile gastroenteritis were found
in b samples while no Salmowells s¢p. was found. Enterococcl were discloged in all 9
samples from each vegetable which were selected. Ancylostoma-like eggs and/or
larvae were diselogsed in 87 of 113 samples examined for parasifes while 6 samples

vielded Strongyloides sp.

DESCRIPTORS:
parssite contaminanis determination,

vegelables, micrebial contaminants determination; vegetables,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

i. BARBOSA, M., T. - Contaminacio da alface
Ralvador, por collfbrmes
Iugt. biol, Bahia, 12:32-8,

consumida em
fecais, Bel.
19738.
2. CHRISTOVAOQ, D. A, — Contaminacde de
alface {Lactuea sativa) por microrganis~
mas de origem fecol: estude de métodos
bacteriolégicos determinacdo,
medide de sue inteénsidede na cidade de

pUre S

Sdo Paule e eficiéneia de alyuns tratu-
mentos no sug vedugdo. Sie Paule, 1953,
{Tese Catedr. -~ Hac, Higléne e Sadde
Pablica, USP].

3. DEIBEL, R. H. & HARTMAN, P. A, — The
enterococei. In: APHA Intersoclety/
Agency Committee on  Microblelogical
Methods for Foods, Compendium of wme-
thods for the microbiological examination

of  Foods, Washington, D. C. 1876,
p. 370-3.

4. ERCQLANI, G. L. — Bacteriological gquality
assessment of fresh marvketed letiuce
and fennel. Appl. enviren. Microbisl,

31:84%-52, 1976,

5, FISHBEIN, M.; MEHLMAN, L J.; CHUGG,
L. & OLSON, IR, J. €. — Coliforms,
fecal e¢oliforms, . coli, and enteropatho-
genic E. coli. In APHA Interscciety/
Agency Committee on  Microbiological
Methods for Foods, Compendium of me-
thods for the microbiologient examination
of feods, Washington, D ., cl876.
p. 277-304.



GELLI, D.8.; TACHIBANA, T.; OLIVEIRA, I.R.; ZAMBONI, C. Q.; PACHECO, J. A, & SPITERI, N.
- Condigdes higidnico-sanitirias de hortalicas comercizalizadas na cidade de Sdo Paulo, SP, Brasil.

Reov, Inst. Adolfe Lutz, 39(33:37-48, 1979,

14,

1.

12,

13.

FOWLER, 4. L. & FOSTER, J. F. — A
microbiological survey of three fresh
green salads — can guidelines be recom-
mended for these foeds? J. Milk Food
Technol., 3%:3131-3, 1976,

GELDREICH, E. E, & BORDNER, R. H. —
Feegl contamination of fruity and vege-
tables during cultivation and processing
for market. A review. J. Milk Food
Technol, 34:184-85, 1971,

GUELIN, A. & LAMBLIN, D. — Quelgues
remargues sur la presence des antagonis-
tes du bacille typhique a la surface de
denrées slimentairves. Annls Inst. Pasteur
Lille, 17: 233-37, 1966

GUELIN, A. & LAMBLIN, b. ~ Sur e pou-
voir bactéricide des emux. Bull. Acad.
natn., Méd,, 156:526-32, 1966,

HEALY, G. R.; JACKSON, G. J.; LICHTEN-
FELS, J. R.; HOFFMAN, G. L. &
CHENG, T. C. — ¥oodborne parasites.
In APHA Intersociety/Agency Commit-
tee on Microbioclogical Methods for Foods.
Compendium of methods for the micro.
biological examination of foods. Wash-
ington, D. C., 1876, p. 471.83,

I{KFERSTEEN, ¥, K. - The microfiora of
Parsley. J. Milk Food Technol., 39:837-40,
1978.

KOFOID, €. A.; KOGRNHAUSER, 8. I &
PLATE, J. T. — Intestinal parasites in
overseas and home service troops of the
U, 8. Army. J. Am. med. Ase., T2:1721-84,
1915,

MASTRANDREA, G; ALEMANNO, A. &
TLARDY, 1. — La contaminazione parss-
sitaria del suclo nel comune di fondi.
Archo. dtal. Sei. med, trop. Pargssii,
48:161-9, 1967,

14.

15.

16.

17,

5.

19.

20.

21.

22.

ORGANIZACION MUNDIAL PE LA SALUD
— Aspectos microbiologicos de la higiene
de los alimentos. Informe de un comité
de expertes de la OMS reunido con
participatién de la FAQ., Ginebra, 1976,
[Ser. inform. ieen. n.° 5381,

PESSOA, G, V. A, & BILVA, E. A M.
Molos de Bugai e lisina-motilidade com-
binados em um sé tubo para a identifi-
cagdo  presuntive de enterobactérias.
Bev., Inst. Adolfo Lutz, 32:97-100, 1872.

RODRIGUEZ-REBQLLO, M. — Celiformes y
Escherichin coli en frutas y verdaras de
mercado. Microbiologia esp., 27:225-34,
1974,

SOCIETY OF WATER TREATMENT AND
EXAMINATION w Water treatment and
examination. London, Churchill, 1870,
p. 206-22.

Ibid. p. 281-4,

SOUTO, A. B, & CORRBA, M. O A, -
Investigagdes wmicrobiolégicas e micros-
cdpieas sebre vegetals freseos. Rev. Imst.
Adolfo Lutz, 5:342-52, 1045,

TAMMINGA, 8. K.; BEUMER, R. R, &
KAMPELMACHER, E. H. — The hygie-
nic quality of vegetables in or imporied
into the Netherlands: a tentative survey,
J. Hyyg. Cambh., 80:143.54, 1878,

VELAUDAPILLAI, 7.; NILES, G. H. &
NAGARATNAM, W. Szalmonellas,
shigelias and enteropathogenic Escheri-'
ehin coli in uncookeed food. J. Hug.,
Camb., 67:187-91, 1949,

WERIGHT, C.; KOMINOS, 8. D. & YEE,
R. B. — Eaterobacterigceae and Pseu-
domaones  oeruginess  reeovered  from
vegetable salads., Appl. envir. Microbicl,
31:453-4, 1878,

Recebido para publicaglo em 7 de julhe de 1878,

43






Rev., Inst. Adolfo Lutz
38(1):45-50, 1975,

FLUTUACAO MENSAL NA DENSIDADE DE POPULACOES
MALACOLOGICAS EM CRIADOURO NATURAL DO MUNICIPIO
DE LONDRINA, ESTADG DO PARANA, BRASIL *
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CHIEFFI, P.P. & MORETTI, I.G. — Flutuagio mensal na densidade de popula-
¢oes malacelbgicas em criadoure natural do municipio de Londrina, Estade do
Parand, Brasil, Rev. Inst. Adelfo Latz, 39015 :45-5G, 1879,

RESUMO: Durante o periodo de am ano, estudou-se a flutuagio mensal na
densidade de populagbes de planorbidecs (Biomphalarin tenugophiln e B. plabraie)
e de outros molusess (Pomaees sp. & Phise sp.}, em eriadsire natural loealizade
no municipie de Londrina. Os resultados revelaram tendéneias semelhante na flu.
tusgdo ds densidade pepulseional de B. tenagophile e Pomacea sp., que foram as
espéoies predominantes. As populagdes malacoldgicas apresentaram-se mals abun-
dantes nos perfodos compreendidos pelos meses de jansiro a margo e de outubro a
dezembro, ccasiic em que se verificaram eclevadas temperaturas ambientes e médias
pluviométricas. Os dados obiidos sugerem auséncia de relagio competifiva entre
&s populagdes de B. tenagophile e Pomaces sp., nas condiges prevalentes neste
estudo.

DESCRITORES: moluscos, densidade populacional; Biomphalorin tensgoephile;
Biemphalarie glabreta; Pomacea sp.; Schistogoma smangoni; planorbidecs, Biempha-
luria tenagophilu, Biomphalaria glabrate.

INTRODUCAD

O estudo da dinfimica de populagbes mala-
coldgicas em eriadouros naturais, revelando os
padrées de variagio na composigiio destas
populagdes e as relagbes entre as diversas
espécies existentes no mesmo ambiente, € de
grande utilidade para a compreensio adequa-
da do ecosgistema da esquistossomose mansd-
nica. A determinacio dos fatores mesolégicos
e bidticos que influem na estabilidade de
umsa colénia de planorbideos é aspecte que
tem despertado a atengfio de infimeros pes-
quisaéores 168710 1 33 IS I8

Além de interesse puramente bioldgico, estes
trabalhos apresentam importéincia pritics,

possibilitande abordagem mais racional da
epidemiclogia da esquistossomose mansdnica,
ao indicar as infludneias ciclicas e variaghes
a que estio submetidas as populagdes malaeo-
‘l:iégicas e, em especial, coldnias de planorbi-
e0s.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no reservatério de
empresa hidroelétrica, antigamente regpensa-
vel por fornecimento de energia eléirica ao
munieipic de Londring e em abandone hé
longo tempo. O reservatério é formade pelo
represamento de dois riachos de cardier per-

*  Realizado no Departamento de Patologia Geral da Universidade Estadual de Londrina, Parani.
Apresentade no 14.° Congresse da Sociedade Brasileira de Medicina Tropieal e no 3.° Congressop
da Secicdade Brasileira de Parssitologia, Jofo Pessoz, 1978,

** Do Ingtitato Adelfo Lutz, Sfo Pauls, SP.
*xt Dy Universidade Estadual de Londrina, PR.
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manente, com fluxe variavel que chega a ser
répido e candaloso, durante o pericdo de chu-
vas mais intensas,

A represa possui forma alongada, eom cerca
de 400 metros em seu malor eixo e 100 metros
ne menor; o perimetro é de aproximadamente
1,200 metros. A Agua sapresenta correnteza
nicderada e sofre disereta poluigge por resi-
duos de esgotos domésticos de algumas casas
loealizadas nas redondezas de suas margens.

Encontra-se abundante vegetagio margeando
a represa e, em diversos pontos, formam-se
remansos onde ¢ fluxoe das aguas € mais lento,
constituindo-se em criadoures apropriadoes
para coldniag de planorbideos.

Em védrias capturas realizadas preliminar-
mente ao iniclo desta pesquisa, encontraram-se
exemplares de planorbideos (Biomphalaric
tenagophila), Pomacea sp. e Physa sp., distri-
buidos continuamente junto &s margens da
represa, bem como em diversos pontos dos
riachos que lhe d&o origem.

Para = realizacao do presente trabalho,
estipularam-se dois locais fixos de captura,
situados em margens opostas da represa,
Mensaimente, efetuaram-ge coletas através de
conchadas sucessivas, durante 15 minutos, em
cada loeal. Qualguer molusco capturado era
transferido para frasco apropriade e trans-
portado ao laboratério. O resultads final,
com o objetivo de avaliar variacles mensais
na densidade das populagbes malacologicas,
representa a soma dos moluscos coletados em
ambos o pontos de captura.

No laboratério, os moluscos eram classifi-
cados sob o ponto de vista sistemdtico e con-
tados. No easo de planorbidecs, pesguisoun-se
também a presenca de infecgdo per Schisio-
some mansont e ouiros trematsdeos. Para
tanto, os planorbideos eram separados em lotes

Variugdo mensal de populagbes malpeoligicas,

Flutuagie mensal na densidade de populagdes malacoldgicas em
Eatade do

Paranf, Brasil, Rew. Inust, Adslfo Luiz,

de 10 e coloeados, com um pouco de dgua de
poco artesiano, em placas de Petri gue ficavam
expostas & luz artificial durante seis horas.

Apos a pesquisa de infeccfio por trematd-
deos. os planorbideocs eram classificados, se-
gundo ¢ difmetro da concha, em guatro grupos:
6 a 4mm, 8 & 9mm, 0 a l4dmm e acima

de 15 mm, visande avaliar sua idade.

Os dados referentes & temperaiura ambiente
e precipitachie pluvial foram fornecidos por
ohservatério metereoldgico, mantido no muni-
¢ipio de Londrina pela Forga Aérea Brasileira.

RESULTADOS

1. Varicgdo mensal das populagbes de
moliuseos

Durante o ano de 1974, coletaram-se guatro
espécies de moluscos no criadourc em obser-
vagho: BRiomphaluria teragophile, B. glabra-
ta, Pomaces sp. e Physa sp. Exceptuande B.
glebrate que somente foi enconirada, em
pequena guanfidade, nos meses de janeive e
fevereire, as demais espécies estavam sempre
presentes, variande o nimero de exemplares
coletados, conforme indica a tabela.

A figura 1 mostra as curvas de variacgo
nas densidades populacionals de B. fenago-
wphila e Pomacea sp. — gue foram, em todes
0s meses, os moluscos coletados em malor
quantidade — relacionando-as com as oscila-
¢oes verifieadas na femperatura média e na
pluviesidade,

Na figura 2 pode-se observar o padrio de
variagio que ocorreu na populagio de B, tena-
gophila, considerando as varias classes de
difmetros em que foram classificados os plae
norbidecs capturados, com o objetivo. de ava-
liar sua idade,

conforme géners efon espéeie de moluscos copluredes em

criadours nafural, ne wunicfpic de Londring, PR, 1974

Populacdo Nimero de exemplares
nalacoldgica
Biomphalaria Biomphalaria Pomacen sp. Physa sp.

Més tenagophile plabrate
Janeiro 278 3 16 b
Feverseirg 292 2 18 2
Margo 24% & 8 [}
Abril 145 0 6 4
Maio i34 Q 8 7
Junho 94 0 ) ¢
Julho 78 0 7 2
Aposto 68 0 10 3.
Setembro 130 0 19 2
Qutubrs 168 0 22 5
Novembro 198 0 24 6
Dezembro 2681 ¢ 25 9
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Fig. 1 — Variagfo mensal de populagoes de Biompholaria tenagophila ¢ Pomocen sp. eapturadas em eria-
doure natural no municipic de Londrina, conforme temperatura média ¢ pluviosidade, em 1974,
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Fig. 2 — Variacfio mensal no didmetro da concha de exemplares de Biomphalaris fenagophile capturados
em ¢riadoure natural no muniecipic de Londrina, em 1974,
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mensal ne densidade de populagBos malecolmicns om
Estado do Parand, Brasil.  Rew, [ust. Adelfe Lutz,

2, Taxa de infeccdo de planorbidvor poy
larvas de trematédecs

Apenas em duas ocasides, nos meses de ja-
neiro e marge, encontraram-se exemplares de
B. tenagephila que no laboratéric, apds expo-
sicdo A lup, eliminaram cercdrias. As taxas
de infeecdo foram baixas, 1,0687% em janeiro
e 3,809 em marco; tratava-se de ecercérias
cuja causa nao apresentava bifuresgio. Em
nenhuma ocasiio ocorreu eliminacao de cer-
carias de 5. mansoni

DISCUSSAO

Diversos pesguisadores, ao estudar as flu-
tuagies observadas na densidade de popula-
¢bes de plancrbideos, relacionam este fendme-
ro a fatores climéticos, especialmente o regi-
me de chuvas e a temperatura.

STURROCK ™ acredita que diversos Tfalores
ambientaiz e biolégicos como as variaghes de
temperatura, guantidade de alimento disponi-
vel, existineia de competighic e predagdo por
outras espécies exercem influéncia na ding-
mica de populacfes de planorbidecs. Contudo,
estes fatores teriam Importlncia secundaria
quande comparados com o regime pluvial.

Entretanto, o efeito das chuvas sobre os
criadouros e, em particular, sobre a populacio
de caramujos varia conforme o tipo de eria-
doure e o clima da regifio® Assim, no Nor-
deste brasileire ¢ comum enconirarem-se po-
pulacoes malacologicas mais  abundantes,
durante ou logo apds o perfodo de chuvas mais
intensas nas colecdes de agua cujo velume
diminui sensivelmente no periode de estia-
gem ™M, 4 nos criadouros, onde o nivel de
dgua varia pouco durante tode o ano, as flu-
tuagbes na densidade pepulacional de planor-
bidecs, embora presenties, sdo menos intensas ™

Paraexse & Santos®, trabalhande no
interior de Minas Gerais, encontraram re-
sultados opostos: a densidade populacional
de uma coldnig de B, glubraic fol maior no
periedo de menor precipitagio atmosférica.
Acreditam estes autores que chuvas torren-
ciais podem determinar intensas perviurbagbes
no equilibric de um ecossistema do tipo lén-
tico, predominante em lagoas, alterando as
condiges favordveis para os meluscos.

No presente trabalho fol B. fenagophiln a
unica espéeie de planorbidec encenfrada per-
manentemente no criadouro cbservade, Ape-
nas em duas ocasides, nog meses de janeiro e
fevereiro, coletaram-se poucos exemplares de
E. glabreta. Contudo, nestas ocasides ¢ mesmo
em meses subseglientes, encontraram-se con-
chas vazias, morfologicamente semelhantes s
de B, glabrata, Nao existem dados anteriores
gue permitam avallar se a presen¢a de alguns
exemplares, vivos e mortos, de B, glubruta
neste criadouro fol um achado ocasional ou
se o desaparecimento desta espécie deveu-se
& deslocamento competitive, em virtude <a
presenca de outra espéeie de planorbideo (B,
tenagophila), que predominava na ocasifo em

que se realizaram as coletas. Evidéneias de
relagdes. competitivas entre espéeies diferentes
de planorbidess, em um mesmo eriadouro, ja
foram reiatadas por BARBOSA', B interessante
assinalar que, em condigoes experimentais e
em ambientes isolades, quands se eomparou o
notencial reprodutive de B. glabrata e B. tena-
pophile originarias da mesma #ares, obteve-ge
resultade  expressivamente mais  faveravel
para a primeira espéeie ©

Analisande oz dados da tabela e da figura 1,
eonclul-se que a populacde de B fenagophila,
asgsim como a de Pomeacen sp. e, de certa ma-
neira, também a de Phiysa sp. apresentaram
padrio semelhante de flutuacio, escasseando
nos meses em que diminviram a pluviesidade
e a temiperatura do meio e apreseniando-se
em maior quantidade nos periedos compreendi-
dos pelox meses de jansire & marco e oulubro
a dezembro, quande ccorreu elevacio da fem-
peratura e pluviesidade. ¥ provivel, neste
easo, que a influéneis das chuvas seja mals
impertante do que a de temperatura, fazendo
com gue oCcerresse ¢ carreamento passivo de
exemniares de moluscos existentes nos riachos
que formam ¢ criadoure em estudo, com
actmulo junto 4s suas margens,

Os dados contides na figura 2 reforcam a
hipotese acima enunciada: praticamente desa-
pareceram os planorbideos de menor difdmetro
(0 a 4 mm} no pericde de seca. Embora seja
vélido supor ser este um periodo desfavordvel
4 reprodugéo, é mals provavel que, ao decres-
cer o aporte passivo de caramujos dos riachos
para a represa, em virtude da .diminuigdc de
vazéo, os caramujos de menor difimetro per-
manecam menos vuinerdveis & agho de arras-
tamento da correnteza. Deve-se notar, con-
tudo, gue, mesmo nos periodos em (ue rarea-
ram as chuvas e diminuiu a temperatura,
gquantidades consideraveis de moluscos foram
capturadas na represa.

E importante destacar gue as espécies pre-
dominantes de moluscos — B. tenugophile e
Pomacer sp. — apresentaram nitidamente um
padrio compardvel na flutuacfo de sua den-
gidade populacienal (fig. 1), Embora a
literatara especializada assinale diversas refe-
réncias sobre a existéncla de relagdao compe-
titiva entre ampularideos e planorbideos, quer
em laboratério, como em ecriadoures natu-
raizt ™%, este fenGmeno parece nfio ocorrer
ras condighes prevalentes no presenie traba-
IThe. E possivel gue a amplitude do criadouro,
dificultando competicio por substrato alimen-
tar ou a predagio de desovas de planorbideos
por exemplares aduitos de Pomacea sp., possa
explicar a ausdnein de relagho competitiva
entre as duas gspécies. E, portanto, de grande
valia o estudo mais aprofundado das relagdes
entre as espécles mais comuns de moluscos
existentes nos criadoures de agua doce, para
conhecimento adequado de todas as possivels
interagdes no ecossistema de iransmissioc da
esguistossornose mansdnica e, desta forma,
poder atuar convenientemente no conirole
desta endemia.
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CHIEFFI, P.P. & MORETTI, 1.6, — Monthly variation of molluse populations in

a natural pond of Londrina country, state of Parané, Brazil
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SUMMARY:

pond of Londring country,

Eev. Inst. Adolfo

The presence of Planorbidee molluses was measured in 2 natural
state of Parana,

Brazil. The predominant species

were Biomphaloria tenagophily and Powmacea sp, which showed z similar variation.
The higher frequenecies were observed from January te March and from Cctober to

December.
fall.
tenagophile and FPomacen sp.

DESCRIPTORS: molluses,

populational

dengity;

These periods were characterized by high mean temperatures and rail-
No ‘evidence was found which sugested competition between DRiomphaleria

Biomphalaric tenagophila;

Biomphelarie glabrate; Pomaces sp.; Schistosome manseni; planerbids, Biomphale-

e tenagephile, Blomphalerie glabrata.
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ALVES, H, I.; ALVES, W. & SALES, D. B, — Verificacio qualitativa da atividade
antimicdtica do nitrato de miconazol. Rewv. Inst. Adolfo Lutz, 3%{1):H1-5%, 1979,

RESUMO: Foi verificada s acfo antimiedtica do nitrate de miconazzel na forma
de lecdio a 2%. Nests lo¢do, os excipientes usados foram polietileno glicol 309 e
propileno glicel, em mistura em partes ighais, e inertes contra as espéeies estudadas.
As culturas iniciais de Candide olbicans, Candide trepicelis, Tricophyton vubrum,
Microgporum canis e Tricophyton wviclacewm foram eultivadas em meio Sabouraud
ineinado ¢ desenvolveram apés § dias & temperaturs ambiente (4 20°CY. A téenica
usada fol a da culinra das espécies em estudo em meio Sabouraud inelinade, contendo
1l da logdic na superficie, ou seja, formando uma camada em toda a superficie de
melo, Apds 24 heras de contacto, as culinras assim tretadas foram repicadas para
novos meios Saboursud inclinados. Das espécies em estude, ndo houve crescimento
apds ¢ tratamento com 1 ml da logdo, durante 24 horas, com excecdo do Pricephyton
violacenm que exigiv o debro da dose, ou sefa 2 ml da logdo a 20%.

DESCRITORES: fungos, Cendide allicens, Condida trepicallis, Tricophyton
rubrum, tricophytom vieleeum, BMicrospovum ecants; antimicdtico, nitrzto de mice-
nazel; nitrato de miconarol, atividade antimicotica.

INTRODUCAO

Sendo o nitrato de miconazol insolivel em
solventes aguosos, nic é pessivel a utilizagio
dos métodos convencionais ! 3 %, para a veri-
ficaghic guantitativa de sua atividade antimi-
cbtica,

Este trabalho propde um método de andlise
para demonstrar qualitativamente a acdo anti-
micdtica do nitrate de miconazol na forma de
lo¢do. Obviamente o método poderd ser em-
pregado para outras substdncias insoldveis em
solventes aquosos e para os guals wm teste
guantitativo da atividade antimicotica & im-
possivel

MATERIAL E METODRO
Muaterial

Meio de culture dgar-Sabowraud

Dextrose ....ovviiiisn.n, Oy

Peptona ... 10 g

Agar ... e e 15g

Agna destilada g.5.p. ...... 1000 ml
Amostra

Locagho de nitrato de miconazol & 2%, p/v.
onde o exciplenie era constituido de uma mis-

#  TRenlizado na Secdo de Controle de Esterilidade e Pirogénio de Instituto Adoifc Lutz, S&e Paule, SP.

#% Tie Instituto Adoelfo Lutz,
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tura em partes iguais de polietileno glicol 300
¢ propileng glicol,

Espécie de fungos testadas

Candide albicans
Candida trepleallis
Mierosporum canis
Pricophyten rubrum
Tricophyton violaceum

Método

Foi utilizada a téenica da semeadura em tu-
bos de ensaio contendo o meio de eultura dgar-
-8abouraud inclinado 2, onde todas as espécies
de fungos citados foram incculadas em tripli-
cata 2 incubadas & temperatura ambiente,
Apbs 5 dias, gquando todas as espécies apre-
sentaram crescimento, foi adicionade 1ml da
Ioedc -de nitrato de miconazol em dois dos frés
tubos e deixados em repouso por um periodo
de 24 horas, a temperatura ambiente,

De cada um dos tubos, tratados com a lo-
¢gdo, repicou-se para um novo meio dgar-Sa-
houraud inciinado, Os tubos restantes, que
nao foram tratados com a logho, assim como
agueles néo repicados para o novo melo de
eultura, foram reservados para observagio
macroseéplea dos crescimentos e intbico pela
logdo.

RESULTADOS

Todos oz tubos apresentaram crescimente de
fungos no espago de 5 dias, & temperatura am-
biente, demonstrando a viabilidade do meio de
cultura empregado. N&o houve inibiglo de

crescimento quando todas as espéeies foram
inocuiadas no meio de cultura contendo o ex-
cipiente da leghc.

Dos tubos repicados, apds tratamento com
1ml da loglo, nenhums espéeie apresenton
erescimento apdés 20 dias, exceto o Trickophy-
ton violacewm que apresentou creseimento apds
o B2 dia. A agdo fungicida desta espécie fol
observada somente guande a concentragio da
logdo foi duplicada.

Pela comparacfo dos dois tubos inoculados
da triplicata, oz tratados e os nfo tratadoes
com amostras, comprovou-se a acho fungicida
do nitrato de miconazol, apds 20 dias de
incubacdo & temperatura ambiente (% 20°0),

DISCUSSAO E CONCLUSAQ

A logfio de nitrato de miconazol a 2%, p/v,
apresentou acéio fungicida apés um contacto de
24 horas com asg eulturas dss espécies em es-
tudo, exceto o Trichophyton vielaceuwm que re-
queren o dobroe da dose dag demais espécies. O
método empregade para a forma farmacdutica
em exame, ou seia, a log8o, podera ser aplica-
do a outros tipos de amostras, tais como un-
giientos, pomadas etc., nas guais o principio
ative nfio & miscivel em solvente aqueso e, por-
tanto, impossibilitado de ser submetido a uwm
teste guantitativo,
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antimyeotic activity of miconazol nitrate,
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— Qualitative verification of the
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SUMMARY: A 29 solution of myconazo! nitrate in equal parts of propylene
glyeol and polyethylene glycol was tested for antimycotic aetivity. Candide albicans,
. tropiealis, Tricophyton rubrum, T, violgcewm and Microsporum canis wsre grown,

at room temperature, fer § days, on Saboureaud =zgar slants.

Then, 1 ml of the

lotion was spread on the surface and left at room temperature for 24 hours. After
this interval, the specles were inoculated on new Saboreand agar slants for 20 days,
glso at room temperature. No growth was then observed, except for 7. vwia.cemn»
The latter needed 2 ml for showing no growth.

DESCRIPTORS: fungi, Candide albicans, Condida trepicalis, Pricophyion rubrum,
Tricophyton violzceum, Microsporum econis; aniimycotic drug, myconzzel nitrate;

myeonazol nitrate, antimyeotic activity.
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SABINO, M.; INOMATA, E. L. & PREGNOLATTO, W. — Estabilidade de g-carotenc
em massas alimenticias vitaminadas.

RESUMO: g-carctenc ¢ utilizado em alimentos come coranie ¢ pro-vilamina A.
A fiim de verifiear a infludnela dos processos usuais de cozimenic no teor do
B-carotene, Toram sanalisadas, pelo método espectrofotoméirics, 100 amostras de
massas alimenticias vitaminadas, sende 50 de sémola e 50 de massas com ovos. Os
possiveis interferentes foram pesquisados por cromatografia em papel, ascendente,
Os resultados obtidos mostraram uma perda média do B-carotenc de 74,09, para a
massa vitaminada de sémola ¢ 37,09 para & massz vitaminada com eovos. Concluiu-se
que 8 fun¢ho predominante do B-careteno, nestes produtos, € a de corante e nio

Eew. Iust. Adelfo Late, 39{17:55-59, 1875,

a de pro-vitamina A.

DESCRITCRES:

massas alimenticias vitaminadas, determinagio do G-caroteno;

fB-carotenc, determinagfo em massas alimeniicias vitaminadas.

INTRODUGAD

Os carotendides, pigmentos derivados do iso-
prens, sfo encontrados em plantas, insetos,
aves € em outros animalis, proporcionando uwina
gama de tonalidades do amareld ac verme-
jho % 19,

0 nome “carotenc” foi dado ao pigmento
amarelo da cenoura (Daucus carvte)}, isolado
pela primeira vez em 1831

A mailoria dos carotendides sac tefraterpe-
nos, cuja estrutura se caracteriza por uma ca-
deia alifédtica com grupos metilos inseridos em
um sistema de duplas ligagdes conjugadas, que
& responsével pela cor vermelha ou amarela
intensa de tais compostos %

Baseando-se nas condigbes estabelecidas para
o grau de toxicidade dos coranies e nas es-
pecificagdes para identidade ¢ pureza, a junta
FAQ/WHO Expert Commettee on Food Addi-
tives aprovou o uso do g-caroteno; f-apo-8ca-

Realizade na Se¢io de Quimica Biolégica do
% Do Instituto Adolie Lufz.

rotenal, ésfer etilico do B-apo-8° earotenal e
cantaxanting, como corantes para alimentos?.

No Brasil, a Comissfc Nacional de Normas
e Padroes para Alimentos, através & vesolu-
¢do n.° 8/72, autorizou o uso do «, 5, ¥ -caro-
teno, f-apo-8'carotenal, éster eiilico do Acido
B-apo-8'carotendico como corantes alimenticios.

Og carotendides s&c importanies do ponto de
vista da nutricio humana e animal porque
alguns deles se convertem em vitamina A,
através de um sisiema oxidative presenie na
mucosa intestinal dog animais*  Os mais co-
nhecidos precurseres da vitamina A gue se
encontram na natureza sac: «, B, neo-f-caro-
teno e criptoxantina. O mais ative & o B-ca-
roteno porque tem dois andls B-iondnicos e &
capaz de dividir-se em duas moléculas de
vitamina A, ao passo que os demais 36 tém um
anel iondnice®. A FAO/WHO convencionou que
1 wg de B-caroteno equivale a 0,56 U.I.
de vitamina A, ou 0,167 mg de retinol 8,

Institute Adolfe Lutz, Sao Paizlé, 5P,
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O regulamento sanitério da Secretaria da
Saude do Estado de S&c Paulo, aprovado pelo
deerete n® 12.486 de 20/10/78 (NTA 82),
permite a adi¢iio de pré-vitamina A a produ-
tos alimenticics, na guantidade minima equi-
valente a 2060 U.I, de vitamina A/i00g,
guando a aparéncia normal de um produto
ndo puder sofrer pronunciads alteracgio de
cor®

Oz caroiendides na forma pura z8oc sensi-
veis & luz, sofrendo degradacic oxidativa; por
isso, sfo utilizados os antioxidantes nafurais,
como o a-tocofercl e o Acide ascirbice que
exercem um efeite proteior.

A valorizacdo das propriedades vitaminicas
desta classe de produtos, feita pela propa-
ganda, exige uma melhor avaliacio das reals
vantagens da pré-vitamina A nas massas ali-
menticias.

MATERIAL E METODO

Material

50 amostras de massas alimenticias vitami-
nadas de sémola

5} amostras de massas alimenticias vitami-
nadas com ovos,

As amostras cruag utilizadas foram as co-
thidas no ecomérsio e industrias abimenticias
pelo Servigos de Fiscalizagfo da Divisdo de Al-
mentacio Publiza que as vemeteu ao Institute
Adolfo Lutz para andlize fiscal, e as envia-
das pelos Intevessados para andlise de oriens
tagio.

Reagentes
Bier de peiréleo p.a, (p.e. 40-60°C)

Acetona p.a.

Eluente: acetona a 270 em éter de petrdleo

Aparelho

Espectrofoiénietro de obsorgdo na regiao do
visivel e ultravioleta #,

Procedimento

a) Cozimento do massa: para a obtengio
da massa cozida, seguimos o procedimento ca-
seirvo; cozinhamos de 20 a 30 g da amostra em
300 m! de agua potdavel fervente, durante 20
minutos. Secamos na estufa (40-35°C) até
peso constante,

* Varian, modele 635,

58

b} Téenica: usamos a técnica deseritz nas
Normas Analificas do Instituto Adolfo Lutz?
para a dosagem do S-caroteno,

RESULTADOS B CONCLUSAO

Os resultados obtidos figuram nas tabelas
1 e 2, Estas tabelas mostram gue houve uma
redugfio no teor do S-caroteno através do pro-
cesso caseire de cozimento. Na massa alimen-
ticla vitaminada de sémola, a perda minima
foi de 255,0 U.1./100 g (67,0%) ¢ & méxima
de 321,0 U.1./100 g (80,09 ); na massa vita-
minada com ovos, a perda minima fot de 142,0
TU.L./100 g (259%) e a méxima de 4880
U.L. /100 g (48,6%).

A perda média (37,09 ) da massa vitamina-
da com ovos fol inferior & da massa vitamina-
da de sémola (74,09 ), talvez devido & presen-
¢a de outros carotendides naturais na gema, os
quais so mais estdvels, quando aquecidos, do
que os adicionados. Através do desvie padrio
da poreentagem de perds do S-caroteno, que foi
de 4,0 para a massa de sémola e de 8,0 para a
massa com ovos, verificamos uma correlacio
direta entre o teor de f#-earofenc na massa
crua e apds o cozimento.

Os desvios obtidos para as massas cruas e
cozidas foram malores para as massas com
ovos, devido & presenca de earotendides natu-
rais cujo teor varia de acordo com a gquanti-

dade e qualidade dos ovos empregados.

Os resultados obtidos indicam que o S-caro-
teno adicionado é muito sensivel ao agueci-
mento, ficando evidenciada a sus fun¢fio pre-
dominante de coranfe nestes produtos alimen-
ticios.
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TABELA 1

Variagdo do teor de B-carotenc na wasse olimenticly vifamineda de sémoln, em fungde do cosimento

Teor de B-carcteno em vitamina A
Amostrs
Massa crua Massa eozida Perda

nt
U.L/100 g U.L/100 g VL0 g o
01 5816 126,0 255.0 87,0
42 435,0 144,08 291.0 67,0
03 248,0 78,0 16848 £8,0
G4 302,0 86,0 2048 88,0
05 309,0 99,0 2100 68,0
96 380,0 120,0 260,0 88,0
G7 4220 135,0 287.,0 68,0
8 4320 1380 2940 48,0
U} 3218 48,0 228,0 68,0
10 375,0 115,0 2600 695
11 204,0 62,0 142,0 78,0
12 330,0 1080 230,0 0.8
13 4078 1200 287.0 76,0
14 2317, 62,0 155,0 71,0
15 362,0 87,0 2150 710
16 308,0 115,0 233,0 71,8
17 358,0 104,0 2580 72,0
18 374,40 1050 269,0) 72,5
19 4300 122,60 308,0 72,0
20 2090 79,6 220,80 73,8
21 374,0 100,0 2748 73,0
22 378,06 160,0 278,0 780
23 211,0 55,6 156,08 74,0
24 214,0 5,0 1580 74,0
25 215,0 55,0 1600 440
26 235.0 62,0 173,06 74,8
27 3040 710 223,08 74,0
28 2250 55,0 170,8 75,0
29 2760 69,8 207.0 75,0
30 276,0 70,0 2080 75,0
31 401,04 108,90 301,0 754
32 433.0 1050 3380 788
33 232,0 08,0 178,48 76,0
34 235,08 55,0 180,06 76,0
35 2880 70,0 2180 TE
38 4020 98,0 2040 78,0
a7 3500 80,8 2700 77,0
38 3687,0 BE,8 2820 7.0
39 419,0 91,0 8280 78,0
40 225,0 46,0 1790 79,0
41 225,06 46,0 179,0 79,0
42 235,0 48,0 1870 79,0
48 2450 50,8 195,0 79,0
44 250,0 52,0 1980 79,0
45 2098,0 63,0 2360 73,0
48 360,0 74,0 2860 79,0
47 2080 42,0 166,0 80,0
48 256,0 52,0 264,0 80,0
49 258, 51,0 205,0 84,0
58 4010 80,0 8210 &0,0
Média 3148 83,0 2310 74,0
Desvie padrie 76,0 28,0 52,0 4,0
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TABELA 2

Variagiie do teer de f-caroteno wa wmassa slimenticia vitaminagde com oves, em fungio do coziments

Teor de B-carotenc em vitaminz A
Amostra
] Massa crua Massa cozida Perda

7o
WI/10G g UL/e0 g U.L/106 g %
81 5588 417,86 142,0 25,0
02 B56.0 417,0 142,0 25,0
03 B27.0 616,0 211,0 25,8
04 1860,0 7450 2550 25,0
05 563,0 £17,8 14860 26,0
06 806,0 92,0 2180 26,0
07 8270 60,0 2180 26,0
08 986,00 28,0 2588 26,0
0g 675,0 493,06 182,06 27,0
10 892,06 830,06 2420 28,0
11 8548 8058 2450 28,0
12 547,0 3818 1668 34,0
1 7494 5256 2248 30,0
14 756,0 B527,0 2290 368
15 806,08 564,0 2420 30,6
18 806,68 5480 258,0 32,0
11 813,0 8450 168,48 330
18 T34 4840 255,0 34,0
18 447 0 283,40 1590 350
20 684,0 4420 2280 35,0
21 698.0 450,80 2496 38,0
22 925 .8 5768 247,0 37,0
23 7010 431,68 2768 38,0
24 7690 47248 2876 28,0
25 511,90 5120 199,86 38,0
26 664,80 407,0 257,0 39,0
21 T6G,0 4638 2070 38,0
28 432,0 283,0 1698 489
2% 760,06 469 4 3010 46,0
86 8980 5380 3598 48,0
31 527,06 305,0 218,40 41,0
32 18,0 3640 284,06 41,0
38 718,60 4180 2988 42,0
34 200,0 5228 3788 42,0
35 208,0 175,0 134,80 48,0
hilil 456,0 280,0 218,86 430
37 463,60 2590 2040 44.0
asg 3680 204,86 1680 45,0
39 263,0 2140 1740 45,0
40 4840 266,0 218,0 45,0
4% 576,0 3176 259,0 45,0
42 263,0 206,08 1698 46,0
43 3838 1750 158, 47,0
44 650,0 834,0 296,0 47,0
45 8477 .6 343,0 304,0 47,0
46 430,0 2250 2050 48,0
47 576,0 306,80 27840 480
43 4460 2250 2219 49,0
49 B850 2850 288,0 486
30 10020 5180 489,0 49,0
Média 851,0 414,0 2370 37,0
Degvio padrio 1780 1468 58,0 8.0
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SABING, M.; INOMATA, E. I. & PREGNOLATTO, W. — The stability of §-carotene
in vitamin-enriched flour foods. Rev. fnst. Adolfo Lutz, 3%(1) :55.59, 1879,

SUMMARY: A spectrophotometric method was embployed for determining the
Brearotene content of 104 vitamin-added samples of flour foods of which 59 samples
were semolina foods and B0 samples of egg-added fiour foods. Possible iz;tc\.rferin'g’
substances were investigated by ascending paper chromatography. The resulfs
obtained indicated a loss of g-carofene due fo hoiling which amounted to 74% and
87% respectively, for the semeclina mass and the “egg-added flour fgod”. It is
concluded that the main role of f-carotene in these products was to act as & dye
rather than as pro-vitamin A.

DESCRIPTORS: flour foods, SB-carofene determination; f-carotene in flour
foods, determination.
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GELLE, D. 8.; TACHIBANA, T. & SAKUMA, H. — Ocorréncia de Vibrie parahae-
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RESUMO:

Foram analisades 30 lotes de ostras n#e depuradas procedentes

da regific ltorénea do sul do Estado de Sic Paulo e do norte do Parani, no pericde
de Janeire a Novembro de 1975. Os resultados da contagem total de hactérias maesd-
filas (contagem padrido om placa) variaram enfre um minimo de 320 até acima
de 3.000.000 de hactérias/g de ostra; a variagfio quantilativa de Fecherichic coli
foi de menos de 8 até um nilmero malor ou igusl a 24.080/g ¢ a do V. perahaemo-
lyticue, de 9,1 = 3.800.000 /g de ostra. Os dados obtidos no presente trabalho sugerem
que hs influ€neia sazonal na incidéncia numérice deos microrganismes pesguisados,
Em vista dos resultados obtidos, discute-se o padric de gualidade microbielégica
assim come os pardmetres estabelecides para tal, tanto no nosso cemo em outros
paises, para os moluscos bivalvos e também os aspectos sanitdrios relacionados com

as determinagdes microbioldgicas realizadas.

DESCRITCGRES:

osiras, contaminantes micrebianos; Escherichia coli em ostras;

Vibrie parahaemolyticus em ostras; bactérias mesdéfilas em ostras.

INTRODUCAQ

Os moluscos bivalvos, taig como as ostras
e mariscos, sao alimentos de importdncia nu-
tricional. Estes organismos de vida sedenti-
ria e fixos em substratos marinhos, captam o
alimento por sistema de filtragem de agua, o
gque permite a conceniragdo dos microrganis-
mos dispersos nia dgua do mMar em Seus corpes.
Os resultados dos exames microbiolégicos, por-
tanto, sdo indicatives da flora microbiana do
ambiente marinhe e da presenca de eontami-
nantes, inclusive patogénicos. Além de senti-
nelas das condigdes sanitédrias do ambiente ma-

rinho, os exames microbiolégicos desses mo-
luscos também estio relacionados com a Sal-
de Piblica, pols ¢ seu consumo pode provocar
toxi-infecches alimentares.

Entre os contaminantes passiveis de serem
transmitidos pelas osiras, os de malor incidén-
cia e importéncia pelo risco potencial que apre-
sentam & saide sio a Selmonelle typhi e o
virus da hepatite infecciosa, Este virus tem
se revelado um dos maiores problemas saniti-
rios desta tltima década, em virtade do con-
sumo de ostras cruas?®  Ag toxi-infecgbes pelo
Vibrio choleree e pelo V. porahaemolyticus sho

* Realizado ne Seefo de Microbislogiz Alimentar do Insiituto Adelfo Lutz, 850 Paule, 3P.
**¥ Dz Seclo de Microbislegia Alimentar do Imstitute Adelfo Lute.
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esporadicamente causadas pelo consumo desse
alimento 3 & %,

No Japdo, onde sio freqilentes as toxi-infec-
¢hes alimentares pelo V. paralhaemolyticus,
esse mgente & veiculado principalmente pelo
consumo de peixe, enguanto nos Estados Uni-
dos ¢ veiculado predominantemente pele ca-
marfe 7,

Pelag pesquisas realizadas no Japio e nos
Eatades Unidos, a incidéncia guantitativae do
V. pardhaemolyticus, assim como as decorren-
tes toxi-infecetes, sfo marcadamente zazonais:
comuns noe verido e ausenteg no inverno. No
Jap#o, as analises efetuadas com &dgua do mar
revelaram gue o nimers desse microrganismo
& de 53/100 ml no verdo e de 2/100 ml no in-
verno, As andlises efetuadas com ostras, nos
Hstados Unidos, demonstraram gue o nimero
desse agente 6 de 70.000/g no verdo ¢ de
16.00G/g no inverno 3 8. &

O critério mierobiolégice usado para a ela-
bora¢io de padroes legislstivos para a carac-
terizacio da qualidade sanitdria dog moluscos
nio consideram o V. parchaemolyticus comeo
parametro dessa qualidade e sua pesquisa s6
é recomendada nas regifes onde sdo freqijentes
as toxi-infecefes por esse agente, ou guando os
exames efetuados para os demals agentes toxi-
-infeccicsos forem negatives. Assim, nos Es.
tados Unidos, considerando-se a relativa quan-
tidade de ostras crizas gue s&o consumidas ¢ a
inexisténcia de toxi-infecgbes humansas relacio-
nadas com © seu consumo, o risco potencial
de infecgdio para o consumidor é baixo 5 Po-
réra, como ja fol assinalado, os casos humanos
tém como causa principal o consumo de cama-
rées e, portanto, um nimero de 102 V. para-
kaemoliticus/y desse crustéceo é considerado
como sinal de risco potencial, dando motivos
para malores investigagdes 7.

Os indices microbianes utilizados internaecio-
nalmente para o estabelecimento das condicdes
higiénico-sanitarias dos moluscos bivalvos tém
como parimetros miercbiclégicos a contagem
total de bactérias meséiilas (contagem padrie
em placas}, os coliformes totais, oz coliformes
fecals e/ou a Eschericiy eoli e as bactérias pa-
togénicas, em esgpecial wg salmonelas. Ainda,
em alguns paises, o padrio microbiclégico in-
cide, também, na regifo marinha de onde sfo
extraidos ou eaptados os moluscos, através do
contrele de andlises periédieas da dgua do mar;
aiém disso hé a obrigatoriedade de processos
de depuragio das ostras, visando a sua deseon-
taminaclo L 57,

A Alemanha, Coréia, Japfo, Canadé e alguns
estados dos Estades Unidos toleram uma con-
tagem padrdo em placas de até 500.000 bacté-
rias megdfilas/ g de ostra, enquanto a Dinamar-
¢a permite que essa contagem seja no miximo
de 100.006/g do molusco. O Brasil ainda ndo
estabelecen limite para esse parfimetro® 57,

€2

A Reptblica Federal da Alemanha estabele-
celt que o nimers de coliformes totais ndo pode
ser superior a 280/100 g do molusco,

A Dinamarca determinon padrfes para a
pesquisa de E. coli, que deve ser negaiiva em
10 ostras anslizsadsas; a Frangs tolera que o
numero de E. eoli seja menor ou igual a 1 E.
colifg de ostra a ger consumida crua e, no
maximo, 2 E. coli/g das que serfc consumidas
apés cocgdo, Na Itélia, os moluscos expostos
& venda no coméreio nio podem apresentar um
nimero superior & 600 F. coli/100g. O Brasil
tolera gue os moluscos apresentem até 102 co-
liformes fecais/g do molusco > 5. 7. Nole-se que
o padrio para a F. coli, na legislagio brasilei-
ra, expressa a tolerdneia por g de ostra, en-
guanto os padrdes italianos, e og de oulros.pal-
ses, expressam por 100 g - O padrie italiane
significa 6 E. coli/g de ostra; em paralelo, o
padrio brasileiro tolera 10.000 E. eofi/100g do
moluseo,

Dentre os pailses que estabeleceram obriga-
toriedade de pesquisa de bactérias patoginicas,
estdo a Alemanha e a Dinamarca. No Brasil,
o padrio inchii oz seguintes parfmetros: au-
séncin de salmonelas em 25 g de osira e tole-
rancia de 103 Stophylecoccus aureus/g do mo-
luges 2 8.7,

A Ttalia, Inglaterra e alguns estados dos
Estados Unidos estabeleceram padriio para a
agua do mar da regifio de onde se extrasm os
moluseos. A [tdlia permite a exploragfio se,
1o espago de um ano, 909% das amostras de
Agua do mar apresentarem um nimero de E.
coli mAximo de 160/100 ml da amostra e, em
10% das amostras, um nimere miximo de
BO0/100 m! desse microrganismo. A Inglater-
ra, para o mesmo espagoe de tempo, estabeleceu
que 909 das amostras aprésente um nidmero
de E. coli nfio superior & 200/100 ml, ¢ os res-
tantes 10%, de 200-500/100 ml 5.

A determinagio do ntmero de E. coli da
dgua do mar de onde se extraem os mojuscos
tem importdncin na indicacfo da presenga de
enterobactérias e de outros microrganismos en-
téricos patogénicos. No trabalho de ANDREWS
et allii®, oz resultados que foram obtidoz de-
meonstraram nimero de . coli que indica pre-
senga de salmonelas; um nimere major ou
igual a 70 E. ¢oli/100 ml de agus do mar estd
intrinsecamente relacionado eom o isolamento
de salmonelas, ¢ que ndo acontece guando o
nimero de K. colt é menor on igual a 14/100
mi. Entretanto, esses resultados estéo locali-
zados no tempo e no espaco, o fue hem sem-
pre permite sus extrapolacio para outras
areas e épocas,

Considerando gue as ostras concentram os
microrganismos dispersos na Agua do mar, e
que a toler@incia para a aprovagdo da drea do
mar para a extracio dos moluscos parece estar
em nitida disparidade com os padrdes micro-
biocidgicos para os moluscos & venda nos mer-
cados, € importante salientarmos que é cor-
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rente e obrigatério. na guase totalidade dos
paige: citados, que as ostras sejam depuradas
apbs a sua captura, seja ou per permanéncia
em aguas livres de contammagao ou pela de-
sinfeegdo por yroce%os quimicos, em especial
a 0zenizagdo.

Complementando trabalho anterior £, ¢ consi-
derando o padrio microbiolégico nacmnal o8-
tabelecido em dezembre de 1977, republicado
em junho de 1878 2, neste trabalho apresenta-
remos as determinacles quantitativag do V.
parchaemelyticus, da . coli e da contagem
em placas de ostras analisadas num periodoe
aproximado de um ano.

MATERIAL B METGDOS

Foram analisados 30 lotes de ostras proce-
dentes da regiac de Cananéia (litoral sul do
Estado de S&c Paulo) efou do norte do Hs-
tade do Parand. Cada lote era composio de
8 a 10 unidades do molusco. gue chegavarm ao
laboratdric em sscos plasticos, refrigerados e
acondicionados em caixa de isopor. As ostras
estavam vivas, com as conchas firmemente
unidas, sende desprezadas as que se encontra-
vam com as conchas abertas,

Apds a lavagem externa das conchas, com
escova € agua corrente, as mesmas foram
abertas com o auxilic de bisturis e pingas de
aco Inoxiddvel estéreis, em capela de fluxo la-
minar. Os organismos e a agua interna con-
tida nas conchas foram coletados com assepsia.
26 ¢ do material assim constituido (dgua e
animal) foram homogencizades em 225 ml de
solucBo salinz peptonada (a 0,1%}, estéril.
Do homogeneizado, que se apresentava come a
diluicdo 10-%, obtiveram-se as diluoicdes seria-
das .até 10-7, retirando-se 10 ml da diluiclo
precedente, misturandn-se com 90 ml de solu-
cio salina peptonada.

Contagem pudrdo em plocas: 1.0 ml de cada
diluiggo foi colocado en placas de Pefri esté-
reis, acrescentando-ge entfc 18-20ml de Agar
padrdo para contagem (Standard Plate Count
Agar), fundido e resfriado & temperatura
aproximada de 45°C. Apés a adequada mis-
tura e solidificacio do dgar as placas foram
incubadas a 35°C/4Rh. As coléniaz gue se de-
senvolveram frram contadas em contader de
colfnias tipo Quebec.

Namere wmais Provdvel de K. coli:
1,0 m! de cada diluicdo (até a diluiggo 10-3)
foi semeado em & tubos de caldo lactosader
-bile-verde brilhante, concentragio simples,
que foram Incubados a 35°C/48 h. O material
dos tubos positivos — com formagdo de gés
no tubinko de Durham invertido no meic -
foi semeado em placas de Holt-Harris e Tea~
gue, pelo método de estrias e, ao mesmo tem-
po, transferido para outros tubos de caldo lac-
tosade-bile-verde brilhante, incubados a 44,5%C/
48 h. O material desses dltimos tubos, desde
gue positivos, foi semeado também em placas

de Holt-Harris e Teague. As placas, tanto do
material incubado a 35°C como a 44,5°C, fo-
ram incubadas a 35%C/24h, De 3 a B calomaq
tipicas de . coli que se desenvolveram foram
iscladas em meic IALS® presuntive para a
identificacio de enterobactérias,

Nimero maeis provivel de V. parahaemoly-
ticus: 1,0 mi de cada dilui¢ho foi semeado em 3
tubos de calde GSTB (Glucose Salt Teepol
Broth), incubados a 35°C/18-24h. O material
dos tubos positives — com turvagio e viragem
do indieador — foi semeade em placas de
TCBS (Thiosulfate Bile-salts Sucrose Agar),
pele método de estrias. Apds incubagio a
350C/25 h, 8-5 colbniag tipicas, verde-azuladas,
foram iscladas em meio de Rugal com 3% de
Nall ¢ identificadas conforme metodologia ia
descrita %,

A expressfio numérica dos rvesultados fol
obtida multiplicande-se o ntmero de coldnias
da contagem em placas pelo fator de diluigfe
correspondente. Foram selecicnadas para as
contagens as placas gue apresentavam entre
33-300 coldénias. Para a expressfo numérica
do numero mails provavel, utilizou-se tsbela
eorrespondente, multiplicando-se o ndmero
mais provivel da tabela pela peniliima difui-
¢do positiva.

RESULTADOS

Os  resultados obtidos nas determinacoes
quantitativas realizadas estlo expresscs na
tabels 1. A média mensal dos resultados esta
expressa na tabela 2.

Pelos resultados da tabela 1, a qualidade
mierobioldgica das ostras nfo depuradas ndo é
homogénea. H& uma variacdo sazonal na inci-
déneia dos microrganismos, conforme os dados
das tabela 2. Os meses mais frios do ane —
maio, junho e julhe — apresentam uma inci-
déncia guantitativa de bactérias menor que a
dog meses mals quentes, apesar de uma das
amostrag (n© 10 da tabela 1) ter apresenta-
do resultados discordantes das demais, deber-
minando que 2 média mensgal de junhe das de-
terminacbes de contagem padrio em placas e
de E, eoli ndo se relaciona coerentemente com
a do V. paraheemolyticus (tabela 1 e 2},

Dos resultados das amostraz analisadas
nesse periods de 11 meses, concluimos que hé
uma variagdo sazonal na incidéncia gquantitati-
va dos pardmetros microbioldgicos estudados
e, pela presenga de E. eoli, que hi eontamina-
cfio fecal fregiliente nas amostras por nds ana-
lizsadas.

Dag amostras analisadas, 28 {93,339) aten-
dem ao padrio nacional fixado para os molus-
cos bivalvos e 2 (6,66%%) ultrapassam este
limite. Pela legislagio de outros paises e de
acordo eom nossos resultades, as ostras ansli-
sadas podem ser consideradas de mé& qualida~
de microbiclégica.
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TABELA 1
Resultudos das  determingedes contagem de bactérins  wmesdfiles, E. coli e de
V. parshaemolyticus
e Contagem padras/g NMP v paﬁﬁiemo- Més
amostra ’ = E. celi/100 g ’ lyticus /g
1 16,000 150 1,117 Janeiro
2 17.408 430 1L,ix10* Fevereire
3 193.000 750 7.5x10? Fevereiro
4 1.080.000 224,000 1,1x10° Fevereiro
5 > 3.000.000 250 3,9x10° Fevereiro
g 1,374,400 2,400 2x10* Marco
7 > 3.000.000 1.500 7,517 Margo
8 84,000 930 3,6x108 Marco
9 54.060 2.400 7,5x10° Marco
10 8.900 €32 8.9x14° Marge
i1 BE_DOG 430 1,2x1¢% Abril
12 540 30 3,6x10 Abril
13 6,006 2,400 2.4x10° Abril
14 17.500 3 3,9%1° WMaio
15 1.870 230 $,3x140 Malo
16 14,080 =3 41 Maio
17 55.060 <3 3,3x10° Junho
18 BE0 430 4.6x10° Junho
19 124. 000 = 24 0060 24x10 Junho
20 650 70 2.4x10 Jutho
21 7900 3 9,3 Julho
22 7.200 210 4,6x107 Juihe
23 32,000 420 T,hx104 Agosto
24 R20 230 1,hxi0 Setembro
28 404000 4. 606 2,4x10° Setembro
26 42,004 | 630 4.6x19° SBetembro
27 > 5.000.000 4600 2,4x14° Outubro
28 74,600 200 2,0x16 Outubro
29 15.400 750 1,1x10° Novembro
30 127.000 430 4,6x16* Novembro
* NMP - nlimero mals provivel
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TABELA 2

Resultados das determinecies de confagens de

bactdrigs mesdfilos, de Escherichia eoli e de Vibrio

parahaemelyticus. Média mensal.

Média
Janeiro 1 150 16.000 1,1x16%
Fevereira 4 6.352,56 1.G67.60¢ 3,4x18°
Margo 5 1.446,6 802.380 4,9x10*
Abril 3 958,3 21.513 2.9x10°
Maio 3 78,6 11.323 T,8%10%
Junho 3 8.144,3 59.860 4,1x18°
Julhe 3 94,3 5.250 5,4x10
Agasto 1 430 32600 1,5%16¢
Setembro 3 1.929 147.5486 3,2x10°
Qutubro 2 2,445 1.587.0600 2,2x10%
Novembro 2 figeld] T1.240 3,4x10°
DISCUSSAQ Pelo fato de oz processes de desinfecelio nio

Apesar de o V. parchaemolyticus nio ser
considerade pardmetro de significado para a
presungfo da gualidade microbiolégica das
ostras, sia presenca no levantamento executa-
do reafirma que este agente se encontra mo
ambiente marinhe. A variscio sazonal guanti-
tativa deve ser considerada, pois significa gue
existe risco potencial & Satude Publica pelo con-
sumo de produtos de origem marinha nas es-
tacdes guentes do ano. A presenga do V. pa-
rahaemolyticus independe da presenca de
contaminantes feeals, por ser ubiquitdrio de
ambiente marinho.

serem incentivados em nosse pals, nem serem
cogitadas normas necessarias para o0s proce-
dimentos de depuragfo dos moluscoes bivalvos,
recomendamos iniciativas legsis para proeces-
508 de depuragko de ostras, no sentide de mi-
nimizar possiveis riscos & saude por agentes
patogénicos microbiancs. Ainda, que sejam
realizados levantamentos correlatos ao presen-
te trabalho para a obtengio de dades que con-
tribuam para complementar e determinar os
pardmetros microbloldgicos dos padries legis-
jativos dessa classe de alimentos,
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SUMMARY: A bactericlegical examination was made of 30 pools of commergial
oysters originating from the shorves of Southern S&c Paulo and Nerthern Parani.
Mesophillic bacterias (standard counting on plates) varied from 520 to 3,000,000
hacterias per g of cyster. Evrichevichia coli varied from 3 to 24,000/g and, Vibrio

parahaemolyticus, from 8.1 to 3,000,000/g of oyster.

Apparently, there was a

seasonal influenee on the frequencies obtsined. The results are diseussed in the
Heght of Brazilian and international standards of mierobiologic quality of bivalve
moilusk foods as well as the public health implications of the microblelogiesl findings.

DESCRIPTORS: oysters,

microbiolegical contaminants;

Escheriehia coli in

oysiers; Vibris parahaemolyficus in oysters; mesophiliic bacieria in oysters.
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DETERMINACAD DA ADICAO DE GLEO DE S0JA A OUTROS OLEOS
VEGETAIS COMESTIVEIS POR CROMATOGRAFIA EM FASE GASOSA*
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VIDAL, P, A,; RICCIARDI, A. J, & FERREIRA, J. F. — Deferminagio da adigic
de dleo de soja a outros dless vegetais comestiveis por cromatografia em fase

£%5088.

RESTMO:

Rev, Inst. Adslfo Lutz, 3%{1):67-77, 1375

O dleo de soja é o vinico Gleo vegetal comestivel pertencente ao
grupo do 4ecido linoldnico, produzido em larga escala.

Para se identificar o élec de

soja & se constatar & sua adigdo a outros oOleos vegetais comestivels, foi realizada
& cromatografia em fase gasosa dos ésteres metilicos dos deidos graxos de diversas
amesiras de Sleos, com a detecglo do dcido linolénice e sua dosagem, por comparagioc
com uma amostra de dcido padriie. Os resultados obtidos permitiram a identificagioc
do dles de soja e a determinacio do seu teor- quande adicionade s outros dleos
vegetais comestiveis.

DESCRITORES: oéleo de soja, determinacic do 4cido lineldnico: dleos vegstais
eomestiveis, fraude pela adi¢do do dlec de soja; 4cido linslénice, determinacée em

blecs vegetals comestiveis por eromatografia em fasi gasosa.

INTRODUGAO

Devide & produgio nos dias de hoje do 6leo
de soja em larga escala, a precos inferiores
aos dos demals dleos vegetais comestiveis, ha
um campo aberfo & falsificagéic, pela adigho do
6lec de soja, em variadas proporgdes, aos ou-
troes oSlecs mails cares, principalmente o de
oliva,

A realizacfio das reagdes de identificacdo do
dleo de scia, assim como a deferminacio dos
indices fisico-guimicos néo permitem, muitas
vezes, que seja constatada a mistura de 6leos
¢, muito menos, em que proporgdes foram rea-
lizadss as misturas.

Como, segundo Kirg & OTHMERS, o éleo de
soia é o dnico dleo vegetal comestivel de gran-
de producdo, pertencente ao grupo do Aeido li-
nolénies (4cido 9, 12, 15)-octadecatriensdico), a

identificagdoc e dosagem deste dcide pe dles
submetido a exame tém sido consideradas, por
diversos autores, para a determinagdo da pre-
sengs de dleo de soja em outros éleos,

O'ConnNeR et alif ® usaram a espectrofotome-
fria na dosagem do 4cido linolénico, para a de-
terminagdo da presenca de Sleo de soja no de
a%gcéﬁo, e em outros éleos livres de deido frié.
nicos,

Atualmente, a determinacio dos 4cidos gra-
xog constituintes dos dleos e gorduras naturais
é realizada principalmente vela eromatografia
em fase gasosz, apés a sua transformacio nos
correspondentes ésteres metilicos, por diversos
métodes, dos quals Jamieson & Rrmn ¢ fizeram
um estudo comparative,

G “Official Method of Analysis” da
A.Q.A.C.T descreve um método de especirofo-

* Realizade no Laboratéric 1 de Ribeirdo Preto, 5P, do Institute Adolfa Lutz, Sdo Paulo, SP.

** D5 Laboratério I de Ribeirie Preto.
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cromatografia em fase gasesa.
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tometria no ultravioleta, para a determinacéo
de dcidos polinsaturades, inclusive o Acido H-
nolénieo, assim como um método para a sepa-
ra¢io e determinacio dos ésteres metilicos de
dcidos graxos de gorduras animals e vegetais,
possuindo de oito a vinte e guatro dtomos de
carbono, por cromadografia em fase gasosa.

No presente trabalho, usamos a téenica da
cromatografia em fase gasosa dos ésieres me-
tilicos dog &cidos graxos, para a identificacio
e dosagem do acide linoiénico nos dleos extrai-
dos diretamente das matérias-primas mais co-
muns empregadas no Brasil e, por comparagio
com seu teor no éleo de seoja, pudemos deter-
minar as proporgdes em que este se encon-
trava misturade com outros dleos.

MATERIAIS E METODOS

Muateriais

O trabalho foi realizado com as zeguintes
amostras:

2} Acido linclénico padrdo para cromato-
grafia em fase gasosa ™;

b) Gleos extraidos, por éter etilico, em ex-
trator de Soxhlet, das seguintes mafé-
rias-primas: earogo de algedfo, amen-
doim, oliva, girassel, arrcz, milho e
goia;

¢} dlecs de soja industrializados, comumen-
te encontrados no coméreio;

d} dleo misto de soja e oliva.

Métodos

a) Metilacio das amostras — As amostras,
antes de serem analisadas por cromatografia
em fage gasosa, foram metiladas pelo proces-
so. de transesterificaclio empregado por Bano-
LATO & ALMEIDA 2 deserito a seguir, ohservan-
do-se que o frasco de transesterificacdo, nsado
por aqueles autores, fol substituido por wm
conjunto constituido de um frasco Erlenmeyer
de 200 m! com bocas esmeriladsz, & qual foi
adaptado um tubo de vidro graduado, com
I'em de didmetre interno {fig. 1}; no frasco
Erlenmeyer, foram pesados exatamente cerca
de 25 mg da amosira, aos quais foram adicio-
nadogs em seguida ibml de H.80. 2 2% em
metanol ¢ 3ml de hexane. Foi feito o agque-
eimento, em banho-maria, em refluxo, durante
uma hora. Apds o resfriamento, foram adicio-
nados 40 ml de solucdo saturada de NaCl, e foi
feita agitagho durante am minute. Ao fraseco
Erlenmeyer foi adaptade ¢ tubo de vidro gra-
duado, ¢ adicionada mais solucioe de NaCl até

* Carle Erba Brasil SA Ind. Quim. Farm.
*¥*  Maren CG, mod. 370.
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a camada de hexano, contendo o0s ésteres meti-
licos, ficar contida na regifo graduada do tu-
bo. Como, durante o aquecimento em refiuxo,
houve evaporaciie parcial do hexano, o seu
volume fol novamente medido, antes da reti-
rada da amostra s ser injetada.

1

AN RERRIRRNE

Fig. 1 — Conjunte de transesterificacio.

b} Cromategrafic em fase gasose dos ég-
teres metilicos — Para anélise dos ésieres me-
tilicos obtidos fol empregado um cromatégra-
fo ** a gds com detector de ionizacio de cha-
ma, com as seguintes condigdes de operagio:
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Coluna: CG — 618 DEGS, 209% ChrW. Zm,
3/16 pol. de difmetro

Temperatura da coluna: 180°C

Temperatura do detector: 220°C
Temperatura do injetor: 210°C
Gés de arraste: nitrogénio
Fluxo: 30 ml/min

Velocidade do papel: 0,1 pol./min

Sensibilidade: 1 x 19-® inicialmente; e 0,3 x
16-%, apds a saida do 4cido linoléico (3.6
pol.).

e} Identificacieo e dosagem do deido linolé-
nico — A identificagdo e a dosagem de Acide
Iinolénice foram feitas por comparagiio entre
os tempos de retencdo e as dreas relativas o
padrio injetado e os tempos de retencéde e as
dreas relativas &s amostras dos dleos estu-
dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a)  Cromotografic do deido Hnelénieo pa-
drio — Obtido o éster metilico da amostra do
dcido linolénico padrfio, foi feita uma diluigho
de 1:10 da solugsdo, eom hexano. Desta solucéo
diluida, foram inietados, no eromatografo, vo-
lumes variados, contende as quantidades de
acido Iinolénico indicadas na tabela 1, onde sbo
dadas ainda as respeectivas dreas sob os picos.
Estas foram obtidas multiplicando-se a altura
do pico pela largura na metade da altura.
Com estes dados obtidos, foi tracado um gré-
fico {fig. 2).

TABELA 1

Correspondénein entre quantidades de deido
linelénico injetadas ¢ dreas obtidas nos cro-

melogramas

Acido linolénice Areas
Ty o 2
7,78 9,43
6,67 7,01
5,5b 8,52
4,44 5,04
3,38 3,81
2,99 2,81
1,11 1,42
0,55 0,79

b) Determinagio do deido linolénico em
dleos extraidos de diversas matérias-primas —
Os éleos extraidos diretamente das seglintes
matérias-primas: caroge de algoddo, oliva,
soja, amendoim, mitho, arroz e girassol foram
submetides ao processo de transesterificacdio
e injetados no cromatégrafo, obtendo-se os da-
dos da tabela 2, onde as quantidades de deido
linolénico foram determinadas através do gré-
fico (fig. 8) e as pervcentagens de 4cido lino-

iénico nas .amostras examinadas foram
calculadas pela seguinte férmula:
PgXV;
¥ 100 = é&ecido linolénico p/ cento,
P.xV. p/p

Py = amostra de éleo (mg)
Py = dcido linciénico no volume V. {ug)

V: = volume da soluclo da amostra em
hexano, apds transesterificacfio (ml)

V. = volume da solucic da amostra inje-
tada (u)

¢) Determinacdo do deide Lnolénico em
amostras de 6leos de soja indusirializados, en-
contrados comumente no comércio — Pelo pro-
cesso empregado no itern anterior, foram de-
terminados o8 feores de &dcide linolénico em
amostras de sete dleos de soia de marcas co-
mumente encontradas no coméreio, segundo os
dados relacionados na tabela 3.

d)  Determinagio da quantidade de éleo de
goje adicionado @ oubros dleos vegetais comes-
tiveis — Considerando o8 teores de &cide lino-
lénico encontrados nos odleos de outras maté-
riag-primas (tabela 2) e o teor médio deste
dcido, relativo a4z sete amostras de dleos de
spja examinadas (tabela §), foi tragado um
gréfico (fig. 3) que permite & determinagio
da guantidade de dleo de soia adicionado a
dleos de qualquer uma das matériag-primas
estudadas, apés as medidas das 4reas dos pi-
cos referentes ao #cido linolénico, obtidos nos
crematogramas.

As figuras 4, 5 e 6 correspondem respecti-
vamente aos cromatogramas obtidos de dleo de
soja pure, de Sleo de oliva puro e de éleo
misto de soja e oliva, contendo 50% em
volume de cada dleo componente.

CONCLUSAO

A cromatografia em fase gasosa dos ésteres
metilicos dos dcidos graxos de Gleos vegetais
comestiveis permitiv nio sd a identificaglio do
dlec de soja, como também o seu teor quando
adicionade a cutres dleos, pela constatacdo da
presenga e pela dosagem de Acido linolénico.
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Fig. 2 — Correspendéncia entre quantidades de Acido linolénico injetadas no cromatdgrafo e dreas

sob 08 picos, obtidas nos erematogramas,
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TABELA 2

Acide linclénice em dlevs wvegetais comesliveis

Volume da solucgiho

Peso da hexs P Volume da selugiie | Aren correspondente Acido linsiénice Acide linclénice
0] . . s £ CxNane, apos a ) h injetad . . ‘d 1. 1,. . ol . 2t (} o . i) d ,§
€0 umostra N P em hexano, injetado] aoc dcide linolénico | no volume injetade | na amesira de &leo
transesterificacio N )
me i ml em® e percentagem, p/p
Soja 30,9 1.3 4 7.9% 8,66 721
Oliva 33.0 0,7 4 1,83 1,52 0,81
Amendoim 7,2 1.8 [ 0,09 0,00 0,60
Arroz 27,8 1,0 6 1,02 1,60 0,05
Mitho 25,0 15 6 1,08 4,88 0,88
Algodae 45,2 17 g 0,35 tragos tragos
Girassol 31 1.7 § 0,00 0,00 0,08
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TABELA 3

Aeido linolinico em diversas amostras de dleos de soja comerciads

Volume da selugho

Peso da i hexano. ands a Volume da solugfiio | Area correspondente Acide Hnolénieo Acido lineiénieco

Amostira amosira Ltr :-:;estergfici; 3 em hexane, injetado] aoc Acido linolénico | no volume injetado | na amostra de oleo

mg &n ml vae pl cm® HE percentagem, p/p
A 32,8 17 4 8,55 5,56 731
B 30,0 13 4 7,97 6,66 7,21
c 31,9 14 4 7,86 6,58 7,22
i) 34,7 1,5 4 8,66 7,28 7,84
E 33,4 1,2 4 826 6,92 6,21
F 3%.6 14 4 8,34 7,00 7,61
G 32,9 1.5 4 7,05 5,50 6,72
Média 7,14
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- Cromatogramsa de éles de soja puro. {Conc.: 34,5 mg/L5 ml; vol. ini.: 4 ply cel: CG-61%
DEGS, 206, ChrW, 2 m, didm. 3/18 pel.; D.I1.L.; temp. col.: 1R0%°C; temp. ind.: 21069C: temyp.
det.: 2209C; fluxo: 30 ml/min.; velee, pap.: 0,1 pol/min; sensib.r 1 x 10-F (e 0.3 x 10-%)
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e

Fig. 5 — Cromatograma de ¢lec de oliva puro. (Conc.r 32,5 mg/6,7 ml; vol inj.r 4 ul; eol: CG-
818 DEGS, 206 ChrW, 2Zm, didm. 3/16 pol; D.1.C.; temp. ecl: IS0°C; temp. inj. 2100C;
temp. det. 220°C; fluxo: 30 ml/min; sensib.: 1 x 16-9 (¢ 0,3 x 10-9).
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& outros 6lecs vegetais comestivels por cromategrafia em fase gasosa. Rev. Inst. Adolfo Lutz,
39(1}:67-77, 1875,
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Fig. 6 — Cromatograma de -éleo misto de seja e oliva, contendo 509 em volume de cada dleo com-
ponente. (Comc.: 34,9 mg/l,8; vol inj.: 6 uli col: CG-818 DEGS, 209 ChrW, 2 m, didm.
3/18 poel; D.I.C. temp. eol: I80°C; temp. inj.: 210°C; temp. det.: 220°C; fluxo: 80 ml/min.;
veioc. pap.: 0,1 pol./min,; sensib.: 1 x 10-%8 (e 0,2 x 10.¥).

76



VIDAL, P. A; RICCIARDI, A. J. & FERREIRA, J. F. — Determinagdo da adigio de odleo de soja
a outros Sleos vegelals comestiveis por cromategrafia em fase gasosa, Rev. Inst. Adelfe Lutz,
38(1):87-77, 1979.

RIALAS/47T

VIDAL, I, A.; RICCIARDI, A, J. & FERREIRA, J. ¥. — Disclosure of soybean oil
and other vegetable e¢ils as food additives through gas-liquid chromatography.
Eev, ust, Adolfo Lz, 39(1):67-77, 1979,

SUMMARY: Gas-liquid chromatography of methyl esters of faity aecids in
various c¢il sample was eonducted to disclose the use of sovbean oil as an additive
to other vegetable oils, The linolenic aeid was determined through comparisen
with a standard oil sample. The addition of soybean oil was readily deteeted.

DESCRIPTORS: sovbean oil, linolenic acid determination; edible vegetable
oils, adulteration by addition of soybean oil; linolenie aeid in edible vegetable »ilg,
determination by gas-Iiquid chromatography.

REFERENCIAS BRIBLIOGRAFICAS 4, JAMIESON, G. R. & REID, E. H. — The
alvsis of eila 1 fats - -

1. ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAT anatysis o o ,m @i by Eas Cmmf
CHEMISTS — Official methods of ana- tography. J. chromat., 17:236-7, 1965,

lugis of the Asseciation of Official Ana- s X
Iytical Chemigts, 12nd. ed. Washington, B KIRK, R ¥ & OTHMER, D. F, ed. — Eney-

. €, A, 0. A O, 1875, p. 483497, clapedia of chemical technology, New
499-500,

2. BADOLATO, E. 8. G, & ALMEIDA, M. E. W.
—- Pesguisa por eromatografia em fase

York, Interscience, 1851, v. 6, p. 147,

§. O'CONNOR, R. T.; HEINZELMAN, D, C. &

gaspsz da adulteragfio de chocolates. Rev. DOLLEAR, F. C. -~ Spectrophotometrie
Ingt. Adolfe Lutz, 37T:47-56, 1977, estimation of soybean in meistures admit-

3. BAILEY, A. E. -~ deceites e gprasas indus- ted with cotton seed and peanut oil
triafes. Barcelona, Reverté, 1961, p, 141, il Seap, 22:257-83, 1945.

Recebido para publicagio em 28 de agosto de 1978,

17






Rev, Tust. Adolfo Lutzx
39413 :78-83, 1979,

FILARIA DERMATHEMICA E ONCOCERCOSE
(EN BRARSIL SE DESCUBRIO LA ONCOCERCOSIS EN 1875) *

Mareelo O A, CORRBA ##
Mario AP, MUORAES =#*

RIALAB/4T8

CORREA, M.G.A. & MORAES, M. AP, — Filgria dermathemice ¢ eoncocercose
{En Brasil se deseubrié¢ la oncoecercosis en 1875).  Kev., Fust. Adolfo Lulz,
39{1):7R-88, 1979

RESUMO: Fiarie dermuthemica, espéele erinda pelo Dr. Silva Aratjo, em
18%5, no Brasil, para denominar os parasitos que ele encontrara em lesdes cutfineas
de seu proprio corpo, nao se manteve e ealu em sinonimia de Wuchereria banerofti.
Os vermes descritos pelo Dy, Stiva Arvadje nde eram outros senio as microfilarias de
W, bancrofti {fildria abundante, na época, em Salvador, Bahian), que ele errada-
mente supds vivessem na pele, embora as tivesse obscrvade ne sangue retirade das
lesdes.  Come facilmente se deduz das citactes feitas neste trabalho, nem o Dr.
SHva AratGjo, nem seus contumporéneos, algum tempo apis a publicacio da nova
espéeie, abrigavam duavidas sobre scr Filurin dermathenics a mesma Filaria san-
guints hominis, de Lewis, ¢ a mesma Filoria barerofti, do Cobbold, A possibilidade
de se tratar de oncocercose a deenga referida eomo filarivse pelo médico brasileiro
fica afastada, além disse, por dols motivos: nuncs esteve o Dr. 8ilva Aradje em
zona oncocercdtica {ao sair da Bahia, por volta de 1880, fixou-zse no Rio de Ju-
neire, onde viven até sua morte em 1900), e nunca se soube da existéncia de uma
zonx endémica em seu Estado.

DESCRITORES:

oncocercose; filariose,

do assunto se fez através de um resumo pre-

INTRODUCAD i
parado por Marcano para a “Revue de Scien-

Em um artigo publicade em 1976 sobre a
possibilidade de a oncocercose ter sido desco-
berta primeire no Brasil, o Dr, Javier J. Tor-
ROELLA ™ colocou em guestfio o parasito Filaria
dermathemicn, descrito pelo DR, Sitva Arat-
J0°, na Bahia, em 1875, O objetivo era deter-
minar se se tratava ou ndc de Owrchocerca
volvulus essa fildria que o Dr. Silva Araiio
eneontrara em lesBes de seu prépric corpo,

Infelizmente, nio teve o Dr. Torroella aces-
so ao original do trabalho — heje, na verdade,
uwm livro muite raro — contende a descricio
de Filaria dermathemice. Seu conhecimento

= Trabalhe publicade parcinimente, sem autorizagio

1978,
** Do Institute Adolfo Lutz, Sfe Paule, 3P.
#4% Dy Institute Evandro {hagas, Belém, FA,

ces Medieales” (1878), no qual, a par de um
errg nas dimensdes dos vermes, virios detalhes
foram omitidos, como ¢ fate de o tdnico pa-
clente observado com a deoenga ter side o
nroprio autor.

Ao ler o artigo de Dr. Torreellz, um de nos
(M. O. A. C.} lembrou-se de que na Biblicteca
do Dr. Pirajd da Silva (1873-10613, ilustre
professor balano, doada apbds gna morte ao
Institute de Medicina Tropical de Sdo Paulo,
talvez se encontrasse, como de fato aconteceu,
um exemplar do livee “Memdria sobre a Fila-
riose ou a moléstia preduzida por uma nova

dos autores, na Rev. Fund, SESP, 23(1):5-37,
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espécie de parasita cuténeo, descoberto por
Antdnio José Pereira da Silva Aragio”, de
onde Mareano exiraira o resume. A leitura
do mesmo nos eonvenceu, como a SegUir mos-
traremos, serem os vermes chamados de Fifaria
dermathemica apenas microfildrias de Wuche-
reria banerofti, uma filaria abundanie, na
época, 'em Salvador, Bahia. cidade onde vivia
o autor do Hvro em gquestio.

FILARIA DERMATHEMICA

Como pontos mails importantes da meméria
gobre Filaria dermathemica, destacamos os
seguintes:

No dia 25 de fevereiro de 1875, resolven o
Dr. 8ilva Aratjo, para estudos hematoldgicos,
usar seu préprio sangue em observagdo mi-
crogeépica; ao invés, porém, de retirda-lo do
dedo, decidiu obté-lo de uma “escoriacéio” na
perna direita, resultante da dilaceragho pelas
unhas de pequenas papulas acuminadas e
vermelhas, que ha tempos lhe apareciam, de
vez em quando, por tedo o corpe, acompanha-
das sempre do “mals veemente pruride”. No
gangue encontrou parasitos vermiformes, me-
dindo 0,25 a 6,35 mm de comprimento e 0,000
a 0000mm de didmetro. Posteriormente,
considerou que as pépulas tinham como causa
a presenca irritativa desses vermes.

No dia 16 de marce, & noite (conforme ¢le
precisou), de algumas vesiculas nos dedos,
que haviam sido raspadas e estavam cobertas
por uma crosta, obteve ele vérias gotas de
sangue, onde obgervou numeroses parasitos.
Ja no dia 25 de marco, pela manhi, conseguiv
encontrar apenas um “animéleulo’

As observacies mais interegsantes, yporém,
foram realizadas no més de maie: no dia 22.
4 noite, cothendo sangue de uma lesdo, pide
contar mais de 50 exemplares de Filoria
dermathemica, nome que deu ao parasite. Na
manhid seguinte, entretanie, néo lhe fol pos-
sivel,,ne sangue da mesma lesfio, encontrar
um 8d.

Em outras ocasices, o fato se repetiu. Houve
um dia em que, debalde, trabalhou das nove
da manhi até o melo-dia e da wma is cineco
koras da farde: ndo obteve nenhum parasito.
Para explicar a discrepfincia, uma vez que
acreditava serem as lesdes produzidas pelos
vermes, sugeriu que nas papulas recentes ou
de nova formac¢ac estes ainda ndo existiriam
em quantidade suficiente para permitiv sen
achado microscopico. ’

Os detalhes a que desceu o autor {a apre-
sentacdo dos fatos é feita em ordem eronold-
gica) mnos permitem identificar, sem grande
esforgo, a periodicidade das mierofildrias,

Causa surpresa alids no ter ¢ Dr. Silva
Aratijo, meticuloso em suas cobsgervacgles, pro-
curado obter material de uma veia ou de
locais sem qualquer lesdio, a fim de verificar
ge 03 vermes ndo estariam no prépric sangue
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ao invés de nos tecides da pele. Finalmente,
durante uma sua estada em Niterdi, antiga
capital do Estado do Rio de Janeirvo, por
ocasido do inverno, quande o frio era intenso,
viu ele desaparecerem por completo fodas as
pépulas, julgande-se entdo curado e encerran-
do suas observacbes a respeite de Filaria
dermathemica.

COMENTARIOS

Sob o nome de Filarig volvulug fol o parasito
da oncocercose referide pela primeira vez,
por MANsON®, em 18591, durante um Congresso
Internacional de Higiéne, realizado em Lon-
dres. O nome tinha sido dado pelo Prof.
Rudolf Leuckart, da Universidade de Leipzig.
gque enconirara os vermes em dois tumores
subcutineos removidos de negros da Costa do
Oure (Gana}), Africa Ocidental, por um mé-
dico missiondric alemfic. O achado das
microfilarias de 0. velvulus & atribuido geral-
mente a O'NEIL®, no ano de 1875. Ele obser-
vou-as em cortes de pele de pacientes do
chamado “craw-craw”, versfic para o inglés
do nome onomatopaico “cri-crd”, usado pelos
indigenas africanos para designar varias der-
matoses pruriginosas, Se Filaria dermathe-
snica fosse realmente O, volvulus, o achado do
médico brasileiro coincidiria com aguele de
O'Neil.

Embora alguns aspectos clinicos, eomo o
nrurido e as pépulas, a par da existéncia de
microfildrias nas lesbes. pudessem sugerir a
oncocercese, ndc concordamos ¢com a suposicdo
de ter sido desta deenga o caso apresentado
pele Dr. Silva Aragjo, nem nos parece que
0. volvulus tenha talvez existido no Brasil
“desde essa época, cu mesmo de épecas ante-
riores, possivelmente devido ac intenso trafico
de escravos procedentes da Africa para essa
zonz do Continente Americano™ ™.

Em primeiro lugar, era a bancroftose
seguramente uma doenca entfo multe comum
em Salvador, comoe o demonstram os trabalhos
do Dr. O, Wucugrer (1820-1873) % ™, Sua
primeira informagfo a respeito data de 1868 %%,
Examinando sistematicamente a8 urina de
hematirices, & procura de oves de Schistosoma
fremutobium, enconirou, em agosto de 1866, na
urina de uma mitlher com hematoguiliria,
“vermes filiformes”, euja identidade nie pode
estabelecer, Em fins de 1869, ja subia a 31
o nimero de cascs de doenea, por ele obser-
vados ou des quais tivera noticia **. No mesmo
ano, remetew ao Prof, Leuekart alguns exem-
plares que coletara, “em filtro”, da urina de
um paciente hemafdrico; como resposta rece-
beu a afirmativa de serem eles apenas em-
brifes de um nematdéide ainda desconhecido,
provavelmente da familia Strongylides.

Wucherer supunha que as formas adultas
correspondentes aos embrides se alojassem
nos rins. Ag microfilarias, apesar de desco-
rhecida a espéele, passaram & ser chamadas
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na Bahia de filarias de Wucherer ou filarias
Wuchereri, come se pode ler em: trabathos de
S1Lva LiMa ™ #, publicados em 1877,

Em 1878, PeTERSoN o HALL® efetuaram o
primeiro inquérito sobre a incidéneia da fila-
rioge entre 309 habitantes de Salvador, Bahia,
encontrande 8,49 de portadores de microfila-
rias no sangue.

Morren Wucherer em 1873, Um ano anies,
na India, Lewis descobrira as microfildrias no
sangue periférico, E evidente que o Dr. Siva
Aratjo, ao publicar a memdria sobre Filaria
dermathemica ainda ndo tomara conhecimento
do achade de Lewis. Por outro lado, estra-
nhamente, deixou de mencionar a fTilariz de
Wucherer na classificacfio dag filadrias conhe-
cidag na época., Nao se pode acredifar gue
ele ignorasge os diversos artigos que o
Dr. Wucherer escrevera a respeito, em 1888
e 1869, Em suas anotagbes e comentérioz a
respeito da “Meméria sobre a hematuria
chylesa cu gordurcosa dos paises guentes’” de
Crevaux, em 1878, assim se pronuncia o cla-
rividente Dr. Siva LiMA ™ a paginas 104
e 105

“0 segundo facto, succedido pouco tempe
depois, ¢ singularmente simithante zo prece-
dente pelas condicdes em que foi encontrada
também uma filaria, egualmente microscopiea;
e servin de assumpte a um livro paoblicado
n'esta cidade. em fins do anne passado, pelo
Sr. Dr. Silva Avaujo, scb o titulo —— MHemoria
sobre o Filariose, ou o melestin produzida por
wma nove especie de paresite cutanes.”

“Vemos aqui a mesma erupcfo analoga a
sarna, e as mesmas papulas contendo um ani-
maleule vive, de aspecto, configuracgie e
dimensbes similhantes ao do erow-eraw d"Afri-
ca, e ao descohberfo ha mails de nove annos
na Bahia por Wucherer, que o autor ndo
menciona em parte alguma do seu irabaltho,
alids de notavel erudiczo.”

“O Sr., Dr, Silva Araujo refere um caso
unice, no qual observou pela primeira vez,
uma filaria viva no sangue extrahido de uma
papula dilacerada, em 5 de Fevereiro do anno
passado; e continuou a enconirar ouiras
muitas identicas (em uma occasifo cerca de
50 em uma s6 lamina!) nos mezes subseguen-
tes, até fins de Maio.”

“Nao hesita o nossc jovem coliega em con-
siderar nova a especie do parasita, e dar
tambem denominacic egualmente nova 4 mo-
lestia cutanea com a qual o viu coineidir. E
4 experiencia futura, propria ot alheia, deri-
vada de novos estudos em easos da mesma
natureza que, pertence corrigir ou confirmar
& parte nosolopica do seu curicso trabalho
n'aquille que ella tem de provisorio, visto que,
por emquanto, assenta em um facte unico.”

“Pra mesma sorte que nos casos do Dr
O'Neil, ndo é para mim questdo resolvida se
a Filarie dermathemice, {nome dado pelo
Sr. Dr. Araujo ao seu nematoide) ndo & a
mesma Filario sanguinis hominis (denomina-

¢80 provisoria proposta por Lewis), e isto
nfo s¢ pela similhanca dos caracteres prinei-
paes d'estes animaleulos, como tambem por
que fol sempre em uma gotta de sangue dos
capiliares eutaneos que o auter da Memoria
sobre & Flilariose achou o seu duranie os
jongos e pacientes estudos a que se entregow.”

Em segundo lugar, jamais voltou o Dr. Silva
ArafQjo a menecicnar, em trabalhos posteriores
sobre a Filariose, o nome de Filaria derma-
themice o gue, implicitamente, mostra ter ele
reconhecido a identidade desta espécie com a
filaria do Wucherer. Assim, dois anos depois
da Meméria, em trabalhe aparecido na Gazeta
Médica da Bahia®, referiu ele o descobrimento
de Wuchererin filaria em um paclente com
erisipela do escroto e hematoquiliria., Este
paciente também apresentava uma dermatose
que tinha, segundo o Dr. 8ilva Aratjo, “toda
a analogia com a gue eu descrevi sob a deno-
minagéo de filariose e John O'Neil com o titulo
valgar na Africa de craw-craw”. No mesmo
artigo evidencia-se que a comunieacdo de
Cobbold sobre o descobrimento de Filaria
banerofti (Bancroff conseguiu a primeira
fémea da espécie, em 1876, de um abscesso
linfatico no brage), j& era conhecida na
Bahia. Justificando a pesquisa dos vermes no
sangue da veia (o gue niAo fizera anterior-
mente}, diz o Dr, Silva Aratjo: “Por esse
tempo, publicou na Gazeta Médica da Bahia
n.% 9, de setembro tltime, o ilustrado clinico
desta Capital, o Dr. Silva Lima, um impor-
tante artigo, noticiando o descobrimento por
Baneroft, na Austrialia, do reprezentante
adulte das fildriag micrdscépicas do sangue”.

Hé ainda uma outra passagem muito impor-
tante no citado trabalho: gquande as prepa-
racées com as microfildrias (cbtidas da linfa
escrotal do paclente} foram mostradas ao
Dir. Silva Lima, este declarou “néo encontrar
diferenca entre ele (o verme), o da guihiria
e hematdria, e o de Lewis, achado na india,
¢ que na Europa The fora mostrade no Hospi-
tal Nettley, Muitos anos depois, em 1891,
assim se expressou o préprio DR. S/Lva Lima ™:
4“0 Dy, Silva AraGjo... publicou, cremos gue
ez 1875, wma meméria sobre um hematozod-
rio gue ele denominou Filaria dermathemica,
por havé-la encontrado nc sangue extraido
de pédpulas de uma erupcde cutlnea parecida
cora 0 craw-craw., Supde ele entho ser um
parasitoc adultc o hematozoirio encontrado;
veic, porém, mais tarde a reconhecer que naoc
era outro senfo a microfiliria de Wucherer
e Lewis. Mais tarde, na Gazeta Médica (da
Bahiza) de novembre de 1877, refere o mesmo
Dr. Silva Aratjo um curiosissimo caso em
que se achavam associados 0 Craw-craw, a
quiltria e o linfo-escroto. Havia mierofildrias
10 sangue, na tinfa do escroto e na urina,
mas ndo foi mencionada mais do que uma
espécie de smbrides”. Na verdade, quanto ao
achado de microfilarias no sangue, houve
engane de Silva Lima, pois esse achado sé
acontecen em 1878, em outro paciente de
Silva Aratgjo, objeto de nova publicago®
intituladae “A Filaria wuchereri no sangue’.

g1
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Incidentalmente. o termo Wuchereria, mais
tarde usado para designar o género da {ilaria
de Bancroft, aparece pela primeira vez nesse
trabalho do Dr. Silva AratGjo sem, ne entanto,
uma clara proposicdo. E, logo no ano seguin-
fe, em outro artige, volion ele a empregar a
designacio Filaria wuechereri, proposta for-
malmente por SiLva Lima™,

Por (itimo, se ndo bastassermn os fatos acima
apontades. temos mais uma prova do gue
Fileric dermothemica eram apenas os em-
brides de W. brancroffi, na palavra do
DR. Pebro SEVERIANO MAGALHAERS®, da Facul-
dade de Medicina do Rio de Janeire., Em um
artigo sobre a filaria de Wucherer, publicado
em 1887, quando o Dy, Silva Aratjo i havia
gse transferide da Bahia pars sguela cidade,
diz ele, ao fazer o histdrico da doenga: “um
ano mals farde, fevereiro de 1875, aparece
ne “Lancet” o eserito de ©'Nell sobre o eraw-
-eraw, provavel manifestaclo cutinea da fila-
riose de Wucherer, descrita pouco tempo depois
pele Dr. Silva Aradje, sob o nome de Fila-
riose, Bahia, 1875. [Desconhecendo entio a
identidade do nematdide e da filaria de Wu-
cherer, chamow-o de Filarie dermathemica,
querendo assim indicar o seuw suposto habitat,

guiando-se pels afeccdio cutdnea em que
encontrara ¢ vermiculo”. E, mais adiante ao
comentar as varias denominacdes dadas 2
fildria de Wucherer: “As denominacies ——
Filaria dermathemica {Silva Aradjo) e T'vi-
chinag eystica (Salisbury) — nic receberam
sancho; supunha erroneamente representarem,
o primeire, estado adulto completo, ¢ segunde,
espécie deferminada antes de conhecer o per-
feito desenvolvimento”,

O Dr. Pedro Magalhiles fol um grande esty-
dioso da filariose no Brasil, devendo-se a ele
o reconhecimento da existénela de vma bainha
na filaria de Wucherer {1879), o gue permitin
estabelecer definitivamente sua  identidade
com a Hilarie senguinis hominis, de Lewis,

Quanto a baneroftose na cidade de Salvador,
onde o indice de mievofilaremia no inicio deste
séeule era ainda bastante elevado {cerca de
104 ), caminha ela hoje para a fotal extingdo.
FEm 1651, Prssoa & ANDRADE® encontraram
um indice de 4,6% em 934 pesscas mas, no
grande inguérito levado a cabo por Racuou®,
nos ancs de 1854 e 1955, compreendendo
20.138 habitantes, apenas 79 pesscas apresen-
faram micrefilarias no sangue, 0 que d4d um
indice de 0,4%.

RIALAG/478

CORREA, M.0.A, & MORARS, M .A. P, — Filario dermathemics and oncocercosis.
{Oncocercosis was disecovered in Brazil, in 1875). FKHew, Iust. Adolfo Lutz,
39(1):79.88, 1879

SUMMARY: In 1875, Silvae Araujo, a Brazilian doector, cbserved seme micros-
copie filarial worms in his own blood. He called them Filaria dermathemica, be-
cause the blood specimen had been obtained from cutaneous lesions, The worms
were microfilariae of Wuchererie bancrofti, at that time, had & wide distribution In
Balvador (the city. where Silva Araujo lived), in the sfate of Bahia, Brazil, Al-
though suspicion that Filarie dermaethemice would be mierofilariae of Omnchocerca
wolonlus was raised in 1976, there Iz no doubt that Silva Araujo and his contem-
poraries had recognized the worms as the microfilarize of Bancroft’'s filaria, as

early as 1877 (two vears before deseription of the new specles).

DESCRIPTORS:

filariasis; onchocerclasis.
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CALDAS, E. M.; SAMPAIO, M. B.; COSTA, E. & MIRANDA, G — Estudo epide-
miolégico de surto de leptospirose ocorride na cidade de Salvador, Bahia, em
malo ¢ junhe de 1978. Rew, Ingt. Adolfo Lutz, 39(1):85-94, 1879,

RESUMO: Tharante os meses de malo e junho de 1878 foram estudados 141
pacientes do Hospital Couto Mala, em Salvader, Bazhia, em relagho ac surte de
leptospirose entdo registrade. Constalou-se 76,80¢ de positividade, identificada
através da ecompatibiliza¢le dos achades soreldgicos, clinices e enzimdtieos. Os
gorotipos mais freglientes foram grippotypliosa, ictevohaemorrhagize e cutumneiis
A letalidade foi de 14,09, Agua, esgoto, rate, lama ¢ lixo foram identificados como
a8 mals provaveis fontes de infecgfio. Estudaram-se, ainda, diverses aspecios epide-

miolégicos da antropozoonose,

DESCRITORES: leptospirose {(humana}, Salvador, BA; epidemia de leptospi-
rose, Salvader, BA; enchentes, Salvador, Bakhia.

INTRODUGCAQ

HUBBERT et alii1? assinalam. inicialmente,
dois periodos significativos no reconhecimento
da leptospirese: o clinico e o bacteriolégico.
As primeiras observagdes dos sinais clinicos
da doenca foram realizadas entre 1870 e 1886,
por WEIL* e publicadas em 1886, InaDA ef
214 14 isolande, em 1918, o agente eticlégico da
doenca descrita por Weil, deram inicio ao pe-
riodo bacteriolégico.

Um terceiro periodo pode ser assinalado, =z
partir de 1948. quando o conhecimento da epi-
demiclogia da leptospirose fol ampliade com a
constatacio da associacko de surtos da doen-
¢a, o homem, com bovinos, canines e suinos
infectados 13, Sabe-se que o “habitat” ecolégico

estd diretamente associado com a ocorréncia
da doenga em todas as espéeies de vida ani-
mal, sua interacfio e a resultante contamina-
¢do do ecossistema.

Os estudos epidemiclégicos permitiram: um
mator conhecimento dessa enfermidade. EbEL-
WEISS ¢ assinala, com muita propriedade, gue
“mede-se, geralmente, o dominio no conheci-
mento de uma zoonose pelo progresso realiza-
do na investigagdo epidemiolégica”,

O maior contingente de trabalhos sobre lep-
tospirose, no Brasil, consiste na publicagio de
casos clinicos, Os estudos epidemiologicos,
quase sempre, tém-se constituido de estudos
retrospectivos, & base de prontudrics hospita-
lares, ou da ocorréneia de surtos. CaLpas &

# Realizade na Escola de Medicina Veterindria da Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA,

#¢ Da Escola de Medicina Veterindria da UFB.
*#% Do Instituto de Cineias da Saude da UFB.

exs% Do Hospital Coute Maia, Salvador, BA.
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SAmMPAIO S, em Salvador, realizaram um estudo
prospective, em 1975, abrangendo 133 casos de
pacientes hospitalares. Quanto aos surtes epi-
démicos, é fato histérico haver Noguchi, em
1823, isolado a deterchemorrhagice de casos
de Molestia de Weil na Bahia, julgande tra-
tar-se de casos de febre amarela ¥ 20, Outro
equivoce levou SEFTON 0 a atribuir & Ictericia
epidémica casos de leptospirose observados por
ele, em Porto Alegre, em 1983, Diversos sur-
tos epidémicos, relacionados na tabela 6, foram
estudados no Brasil, tende & asseociacfio hi-
drica sido estabelecida em guase todos.

Bm 1978, apds abundantes chuvas ocorri-
das em Salvader, nos meses de maio e junho,
ocorreu um surto de leptospirose, com o regis-
tre de 108 easos, gue constituem o material
do presente estudo, onde se procura também
comparar s seus resultados com os do estudo
prospectivo realizado em 1875 %,

MATERIAL E METODGS

1. O material consistiv de soro sangliineo
de 124 pacientes do Hespital Coute Mala, em
Salvader; de 17 outros pacientes estudados
néo fol possivel obié-lo,

2. Aos que reagiam a titulo de 1:260 ou
malis procurava-se compatibilizar o diagndsti-
e0 sorolégico com os achades cilnicos e labo-
ratorizis do paciente; 13 pacientes dos quals
néo foil possivel obter soro sangiiinee mas que
apresentavam clarag evidéncias clinicas e la-
bhoratoriais foram, também, considerados posi-
tives.

3. Aos pacientes considerados positivos era
aplicado um questionfrio para obtenglio de da-
dos epidemioldgicos,

4. G método adotado foi o de sorcagluti-
nagao microscopiea em campo escuro com anti-
genos vivos de vinte e wma eepas de
leptospiras, cyltivadas em meio EMJH * e en-

. riguecidas com melc Leptospira Enrichment *,

¢ usadas entre os 5.2 e 7.% dias de crescimento.

5. Doz 124 seros investigados, 112 foram
processados no laboratéric de leptospiroze do
INCISA/UFBa, por um dos autores deste tra-
batho (MBS) 2 12 o foram no Laboratéric de
Leptospirose do LACEM, pels Farmacéutica
Elisabete Rocka dos Santos, usando apenas o
méfodo de friagerm, com a cepa Patoe 1; trés
desses foram, depols, trabalhados com a bate-
ria completa do INCISA/UFBa.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Conforme apresenta a tabela 1, foram in-
vestigadoz 141 pacientes hospitalares, com
76,69 de resultados positivos. A positividade
era assegurada através da compatibilizagho
dos achados seroldgices, elinicos e enziméticos,
& excecfio de 13 cases em que ndo fol possivel
realizar a soroagluiinacéo,

A positividade no presente estudo fol mais
elevada que os 35,47 da investigacio de Azp-
ving & CorrEa ® em 1966, os 58,29% registrados
por CORREA ef «lii? em 1870 e oz 23,24 assi-
nalados por OLIVEIRA ef «lii1® em 1975, todos
em surtos epidémicos, em Recife.

Sexg - A positividade entre pacientes do
sexo masculine fol de 82,29 contra 58,89 no
sexo feminino, diferenca estatisticamente signi-
ficante (I’ < 0,01). No que tange ac nimero
total de positivos, 81,59 pertenclam ao ‘sexo
masculine, enguanto 18,50% eram do sexo fe-
minino,

TABELA 1

Pacientes hospitualres investigndos, positiciduede,

letalidode «

wreeipitaede  pluviométricn, distribuidos

segundo o8 meses de sraio 8 Junfo, Selvadoer, Bohia, 1572

Paecientes investigades

Precipitacio
Més Pogitividade Letalidade pluviométrica

N mm

’ No % NO %

Maio 9z 76 828 14 13,1 368,0

Junho 48 32 63,3 5 15,6 459,86

Total 141 108 76,6 15 13,8 L

* Difeo Laboratories, Detreit, Michigan,
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A maior fregiiéneia do sexo masculino é uma
constante em estudos epidemiolégicos dessa
antropozoonose . 3% 8.2L 2 refletindo a possi-
bilidade de maior risco de contrair a enfermi-
dade.

Idade — A doenga fol constatada em pacien-
tes de 02 & 79 anos, sende que a faixa
etaria 20-44 anos conteve 62,79 da positivida-
de. A média de idade entre og positivos foi de
35,6 anos = 15,6 anos, enquanio que entre os
negabivos foi de 34,1 anos = 17,0 anos, néo
havendo significincia estatistica (P > 0,05).

A malor fregiliéncia da leptospirose tem sido
registrada no aduito jovem % 5 & 21 pafletindo,
certamente, “a composicio etdria da popula-
¢do efetivamente exposta a risco” #.,

Casos fatais — A letalidade foi de 14,09
letalidade menos elevada (3,89 ) foi observada
por AzEvEpo & CGORREA 3, em Recife, em 1966 ¢
e por CaLpas & SaMPAI S, em Salvador, em
1975 (7,5%); letalidade mais elevada (24,4%)
foi observada por Miranda, no Parand
(1946) 3,

A faixa etéria 40-79 anos encerrou 80,0%
dos 6bitos; diversas investigacdes tém assina-
lados 6bitos e pacientes de leptospirose acima
dos 85 anos ¥ %, concluindo-se que a lepfospiro~
se, conquanto mals freqitente no adulto jovem, é
mais letal para ¢ adulto em idade mais avan-
gada 5.

Procedénein — A distribuicio dos 108 casos
mostrou como mals freqlientes oz bairres de
Retiro (10,390). Liberdade (8,39:), Cosme de
Farias (6,56%), Nordeste de Amaralina e Ifa-
poan (5,5%), enire outros com mencres per-
centuais. Xsses bairros, muitc populosos e
com subcondicdes de saneamento biszico e de-
ficlente coleta de lixzo, refletem as precérias
condigfes hipiénicas de grande parte da po-
pulacfo das Areas marginais da cidade.

ProfissfofOcupagiic — Pedreiro, empregada
domséstica, dona de casa e vendedor ambu-
iante foram as ocupagbes mais freglientes, na
casuistica em estudo, conforme se consiata na
tabela 2.

A predomindncia, em suas casuisticas, de
profissdo de mio-de-obra n&o qualificada e
baixo nivel de remuneracéo tem sido constata-
da em diversos esiudos® 1131 ohservando-se,
segundo acenfua SAN JUAN 19, que a maioria
dos casos de leptospirose advém dessa vasta
classe social, o que pode ser constatado, em
escala ascendente, nos Hospitais Gerais da
Guanabara e das grandes cidades brasileiras.

Entre os casos fatais, as ocupacgfes mals
freqiientes, neste estudo, foram pedreire e vi-
gilante, com 18,49, cada.

Provdvels fontes da infeec@o — Conforme o
demonstra a tabela 8, as mais provaveis fon-
tes da infecedo foram Agua, esgoto, rato, la-
ma e lixo.

Conforme fol acentuado em estudo anterior5,
a ordem em que esses elementos sfo citados

em diversas investigacdes epidemiolégicas estd
relacionada, certamente, com as diversas con-
digdes ecclbgicas, de higiene, saneamento bhé-
sico e regularidade na coleta de lixo, dos di-
versos agrupamentos urbanos, fatores estes
que, em sua maioria, muite contribuem para
a proliferaggo de ratos na cidade do Salvador.
PACKCHANIAN & SonNNIER ¥ afirmam gque, em
média, 20,0 a 25,0 dos ratos, em todo o mun-
do, s@o possiveis portadores de leptospiras.
MAILLOUX ¥, em 1970, encontrou 43,0% de
ratos infectados, ne Marrocos., ForaTTINT 10,
em 1947, encontrou 31,49 de ratos infectadoes,
em 8. Paule, enquanto GuUiba & MoNicl 22 cons-
tataram, em ratos, nas proximidades do rie
Tietg, em 5. Paulo, positividade de 58,7, Em
Salvador, ANDRADE & OLIVEIRA 2, em 1954, en-
contraram 30,09 de ratos reagente-positivos
para feptospiras.

A Agua fem um papel primordial na trans-
missiic das leptospiroses, j& que a maior par-
te das contaminacfes ocorre através dela2,
Conforme se vé na tabela 6, a grande maio-
ria dos surtos de leptospirose, no Brasil, estd
assoclada a enchentes; em Salvador, nos dois
meses do estude, a precipitacfo pluviemétriea
fol de 819,6mm (tabela 1), Smimva ef glii 2
assinalaram, na Guanabara, o rate e as en-
chentes como as mails provivels fontes da in-
feecdo.

As elevadas precipitagdes pluviométricas, em
Salvador, associadas & deficiente rede pluvial
em diversos bairros da Capital, concorrem
acentuadamente para a difusio da leptospiro-
se, observacic jA feita em 19753,

Dias entre o aparecimenio dos primetres sin-
tomas ¢ u deta da hespitelizegdo — O periodo
de 04-09 dias enfeixou 86,1% das observaces,
sendo a mediana igual a 07 dias; em estude
anterior, realizado durante ¢ ano de 1975, em
Salvador 4, os autores encontraram uma me-
diana de 6,9 dias, sendo que o perfodo de 04-09
dias encerrava 77,19 das observagdes,

Periodo de incubnedo — O perfodo de itcuba-
¢do em 25 casos em que fol possivel estabelecer
esse achado variou entre {2 e 15 dias, sendo o
periodo médio igual a 05 dias; em estudo an-
terior ja aludido ® o8 autores encontraram uma
variacio entre 01 e 16 dias. com um periode
médio de 08 dias.

BDias de doengo em gue cecorren o 6bite —
73,3% dos obitos ccorreram entre 07-14 dias
de doenga, sendo a mediana igual a 12 dias; no
estndo anteriord, entre 10-15 dias ocorreram
50,0% dos Obitos, sendo a mediana igual a 15
dias, Segundo CaAsTRO®, o comprometimento
renal, de intengidade méxima na segunda se-
mana de doenga, é o responsivel pela mailoria
dos 6bitos. ’

Dias de hospitalizacdo — 48,3% dos pacien-
tes de leptospirose estiveram hospitalizados en-
tre 11-15 dias, na forma constante da tabela 4.

Em estudo realizado pelos alztores'{ls‘?%) 4,
35,4% dos pacientes estiveram hospitalizados
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TABELA 2

Pacientes hospitalares invesiigades, positividade pave leptespirvose ¢ cases fafais distribuides segundo
a profissiofecupacio, Salvador, Bahia, maio ¢ junhs, 1978

Pacientes investigados
Positividade Letalidade
Prefissao /Gcupacéo N.° o
NSO _ No e
em linha do total

Pedreiro 28 22 84,6 204 2 13,37
Empregada doméstica 16 14 87,5 129 1 6,66
Dona de casa i0 7 10,6 6,5 1 6,66
Vendedor ambulante 9 8 64,6 5.5 e —
Vigilante 8 5 62,5 4,6 2 13,87
Operdrio 7 5 71,4 4,6 1 6,66
Carpinteiro [ 4 £3,3 4.6 1 8,68
Pintor 6 5 233 4,6 e —
Lavrador 5 4 80,0 3.7 i §,68
Eletricista 5 3 60,0 2,8 1 8,66
Estudante 4 1 26,0 0,9 — —
Feirante 3 8 100,48 2,8 1 6,66
Comerciante 5 3 64,0 2,8 1 6,66
Mecinico 3 3 100,60 2,8 i 6,66
Curroceiro 3 1 233 ] s
Gari 3 3 140,0 2,8 — _
Encanador 2 2 100,0 19 — —
Policial 2 2 100,0 1.9 1 8,66
Outras profissdes 11 8 727 1.5 — —
Sem profissis
{menoves de 14 anocs) 7 6 85.7 5.5 e ——

Total 141 108 76,6 08,0 15 108,00
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Provdveis fontes da infeccfo em 85 casos hospitalares de leptospirose, segundo o2 diferentes sorotipos

TABELA 3

de leptospira, Salvader, Buhia, mais e junko, 1978

Provaveis fontes da infecgho Total
Serotipos
Agua Esgote Rato Lama Lixo Niao foi N.e To
estabelecida
icterohaemorrhagice 4 6 3 i — 1 15 15,8
javanica — — 1 — —_ — 1 10
canicola 3 1 -— —_ —_ 4 42
antumnalis 3 3 3 — — 3 1z 12,6
grippoltyphesg 18 5 7 q 1 3 39 41,0
peloc 2 3 2 i — 1 9 9,6
grippolyphose fantumnoalis * 2 1 — —_— 2 —_ & 53
icterohaemorrhagioe /grippotyphosa * 3 — 1 —_ — 1 5 5,3
grippotyphose feanicoln * 1 1 1 — — — 3 3,1
autumnalis /canivsla * 1 — — — - 1 2 2,1
Total 35 26 18 9 3 10 a5 1000
Porecentagem 36,8 21,0 18.% 9.8 a1 10,6 e 160,06

*  Titulos iguais
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Sorotipos aglutinanies e positividade parn leptospirose, distribuides segundo o
hospitalizagio, Salvador, Bahin, maiec e junho, 1978

TABELA 4

ndmero de dizs de

Cagos Dias de hospitalizagéo
positivos Total
Serotipos 1-6 6-10 11-15 16-20 21-25

icterohaemorrhagice — 4 8 2 1 15
javarica — 1 — m— e 1
canicsla — 2 1 — — 3
autumnalis 2 4 3 1 2 12
grippotyphosa 2 10 24 4 e 35
patoc e 2 3 1 s [
grippot./autumnalis * —_ i 2 1 — 4
icterohaem./ grinpotyphosq * - 2 b3 2 — -3
grippot./canicola * — 1 2 —_ — 8
autumnelis /oanicola * - — 2 —_ —_ 2
Total de casos 4 27 42 11 3 BT *»
Porcentagem 4,6 310 48,3 R 34 100,60

*  Titulos iguais.

*%  Nio forsm computados ¢s 8 cssos fatals investigades sorclogicamente.
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Freqiiéncia de aglutinacies e titulos aglutinantes frente o diferenies sorotipes, em 95 casos hespitalares de leptospirose, Salvador, Bahta, maio ¢ junhe, 1878

TABELA 5

Titules Aglutinagdes
Sorotipos
1:200 1:400 1:800 1:1.600 1:3.200 1:6.800 [:12.800 1:25.600 N.*° A
icierohaemorrhagiae 15 19 12 10 3 ] — — 64 33,2
javanica — 1 — — — s - s 1 0,5
caenicola 1] 8 1 — 4 — 3 1 23 12,0
autumnalia 31 16 5 3 — 1 o — 36 18,6
grippolyphose 6 2 18 4 15 ] 1 1 £0 31,0
patoc 7 1 1 R —_ — —_ _ 2 4,7
Total 45 54 37 17 22 12 4 2 193 160,0
Porcentagem 233 28,0 19,2 88 114 6.2 2,1 10 —_ 10040
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Surtes epidémices de leplospirose registrados wo Brasil de 1923 o 1978

TABELA 6

o 3 .
Ano Local ¢ motivo Estado N2 de Autor do estude Referéneia
CRS0S

1923 Pequeno surto em Vila Bela das Palmeiras,

entio considerade como de febre amarein (7} Bahia 9 NOGUCHI Sefion (1938); Magaldi (3263}
1928 Pegueno susto, em trabalhadores do porto, em

Porto  Alegre, entio  airibulde a  ictericia

epidimica {7 K. G. Sual — SEFTON Sefton (1938)
1941 Apdés grandes inundagées, Perte Alegre, abril/

maio R. G. Sul 45 CLAUSELL Clausell (1942)
1846 Munieipio de Imbuial, apds cpizoctia em ratos

silvestres Parani 180 MIRANDA Miranda (1946}
1864 Pegueno surie em Salvador, apis abundanies Silva (Tese, 1966); Costla (1870},

chuvas, em maio Bahia 45 - Veronesi (19763
1964 Recife, apds enchentes de junhe/julho Pernambuco 181 AZEVEDO & CORREA Azevedo & Corréa (1868)
1967 Surto, com ecasos  internados no  Hospital GONCALVES &

Franeiseo de Castro, no Rio de Janeiro Guanabara 144 SANTINI FILHOQ Corréa {18783
1976 Recife, apés enchentes, julho/agosto Pernambuco 102 CORREA ef alii Corréa, Hyakutake & Azevedo (1872)
1975 Recife, apds enchentes, julho Pernambuco 107 OLIVEIRA ef alif Oliveira ¢f alii {1977)
1978 Salvader, apds abundantes chuvas, mato/junho Bahia 108 CALDAS et alii Caldas ef alii {1878}
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CALDAS, E. M., SAMPAIO, M. B.,; COSTA., E. & MIRANDA, G. — Estudo epidemiclégico de surtoe
de leptogpirose ocorride na cidade de Salvader, Bahia, em male e junho de 1978. Rev. Tusi. Adelfo

Luiz, 3% (1):85-34, 1979,

entre 11 e 15 dias, enquante que 33,89 deles
estiveram hospitalizados entre 06-10 dias. A
chservagio, nos dois trabalhos, permite assu-
mir gue o paciente de leptospirose, em sua
grande maioria, permanece hospitalizado duas
semanas,

Sorvtipos aglutinantes — Na forma apre-
sentada na tabela 5, nos 95 easoes de leptos-
pirose ocorrerami 193 aglutinagdes, sendo o
icterohemorrhagice o gorotipo mals fregiiente.
Entrefanto, quante &s aglutinacdes em litulos
mais elevados, os mais fregiientes foram grip-

potyphosa, icterohemorrhagive ¢ autumnalis,
conforme consta da tabela 8,

Quanto a0s casos fatals, os sorotipos mais
fregiientes foram <icterbhiemorrhagiae, cufum-
nalis ¢ grippotyphose; em estudo anterior %, os
serotipos  mals  letais foram aubumnalis,
ieterohemorriingiae e bafavige. ALETON &
Broom ! citam como mais letais os sorotipos
ietershemorrhagine, pyrogenes e batavize.

A tabela 6 apresenta os surtos epidémicos de
feptospirese registrados no Brasil, de acorde
eom a literatura disponivel.
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study of the leptospiresis outbreak cecurring in Salvador, Bahia, in May and
June, 1878. Eev. Just. Adeifo Lutfz, 39(11:85-84, 1979,

SUMMARY:

During May and June of 1978, 108 of 141 patients were identified

as eases of leptospirosis by serologieal and eclinical examinations and enzymatic tests,
The mortality was 14% and the most frequent serotypes were grippotyphose, ictero-

haemorvhogice and astumnalis.

DESCRIPTORS: lepfospirosis
break; floads, Salvador, Bahia,

Contaminated water, sewage, mud and garbage were
apparvently the main sources of infection.

{(human) in Salvader, Bahia; leplospirosis out-
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